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von 

Jot>*  los.  flretütl, 

r.  f.  n.  c.  irirfl.  <Reaifruna.Sratbe  unb  Dircftor  bc£  F.f.  poInrecfmifAen  SnfHrutfä  in 
fDten,  OTitalirbr  bcr  f.  f.  ganöipirtbfdjaftö ;  0)cfi'UfdS»aftcn  :n  iOifti,  @räl}  unb  Caibddj, 
fccr  f.  f.  Wcfrüftbaft  Des  Hderbaurs,  Der  Jlatur:  unb  2<>nDc5runDf  in  SJrünn,  bcr 
(MrfrUfctjaft  für  « r u rn?i fft* n fdi d f r  unD  JjxilfunDc  au  £e iDrlbrra, ;  (*brenmita,liebe  brr 
Xfabrtmr  Drö  tfcferbaueS ,  De»  fNUIfcffi  unD  DerÄünftc  in  Verona  ;  forrefponb  2ttir* 
fllirDe  bor  fonicil  bairr.  WfaDcmte  Der  38tfjrnfd)4f(f n ,  Der  ©cfcUfcbaft  *ur  9#forDrruitg 
Der  nünlwbcn  fünfte  unD  ibrer  £u(f6wifTcnfd)aften  *u  Jranffurt  am  OTain;  auswar? 
tigern  SRttftttetl  Des  pelt?tcd)mfd?rn  Qeretlti  für  Katern;  orDcnrl.  OTitylicDe  DerÖcfelf* 
ftfraft  nur  2>rforDerung  bcr  qef.immten  9IaturnMfTenfcbafr  au  2flarbura,  unD  bc$  lanD« 
nurtbftfcaftlicben  Vereines  Des  Qlrofibcr.iocttbume*  -öaDen ;  (*brr nnutglioDr  Des  Ceretn* 
für  'ScforDcruna.  Des  CMeirerbfleifjrS  in  Vreuficn,  brr  bfonotmfcben  ©efeüfdjafr  im 
Äbm  jrcicbr  <g>a<bfen  /  *rr  marfifdjrn  cfonomifdKn  ©ofeUfcbaft  ju  potsbam  ,  Der  au"a,c* 
tncinrn  fet^tuf ijcrifd^cn  ©rfcUfctiaft  für  Die  geflammten  9taturn?iiTcnfcbaft«n ,  unb 
fccö  2Jpotbefcr*58ercinc$  im  ©roßberöoarbumc  $aben  »c. 


'Dritter    S5  a  n  b. 

SSrannnpcinbrcnnerci  —  ®ampfmafc&inc. 

1 1  oen  äupferfafeln  59  &U  57. 
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Branntweinbrennerei. 

Unter  Branntwein  oerfle^t  man  einen  mit  fo  Diel 
Sßajfer  gemifcfjten  £5eingeifl,  baß  er  nodj  $um  Öenuffe  tau^lid) 
ifl;  bejfen  @tdrfe  alfo  fjodjflenS  22»  B.  (0.9*5  fpe$.  ©ewic^t) 
betragt,  (Bb.  I.  ®.  229.)  Branntweine/  welche  me&r  ald 
bie  ^dlfte  tyreö  Umfangä  an  2ilfofjol  enthalten,  werben  fd>on 
$u  ben  2Beingeiflen  gerechnet.  Die  Branntweinbrenne« 
ret  befd^rttgt  ftc&  alfo  mit  ber  DarflelJung  b?ö  Sßeingeifle«/  im 
me$r  ober  minber  fon$entrirten  3«flanbe,  wie  er  ©egenflanb  bed 
Jpanbeld  ifl. 

Die  Darflellung  beö  Branntweins  beruht  auf  ber  einfachen 
£$atfacfce,  baß,  wenn  man  irgenb  eine  weingafjre  ftlüftitftit,  b. 

eine  gfüffigfeit,  werdje  burd)  bie  SGBeingd^rung  einen  me£r 
ober  minber  großen  ©e$alt  an  ?(lfo£ol  erhalten  £at,  ber  Deßif« 
lation  unterwirft,  biefer  2Ufo$oI  mit  me£r  ober  weniger  SÖBajfer 
trrmifcht/  in  bie  Vorlage  übergebt,  wa^renb  bie  bloß  wdjferigen 
Steile  (baö  fogenannte  3>£fegma)  in  bem  DetfiOirgefdße  $urütf 
bleiben,  ©ewojnlid)  ifl  biefer  burd)  bie  erfle  Dejlillation  ttfyaU  " 
tene  Branntwein  nur  föwäcr)  (enthalt  oiel  SBaffer);  baß  aber 
berfelbe  burd)  wieberf)o&lte0  Deflilliren  (  b  5  i  e  £  e  n ,  JK  e  f  t  i  f  i-- 
$ircn)  beliebig  Derfldrft  werben  fönne,  ifl  bereite  im  Hrtifel »211* 
fo£oI«  gezeigt  worben. 

Die  für  bie  Branntweinbrennerei  am  nddjflen  liegenben  9)?a* 
teriau'en  finb  alfo  bie  weinartigen  ©etrdnfe.  2(uf  biefe  2trt  lie* 
fert  bad  Bier  burd)  Depilation  Branntwein  ober  SÖeingeifl 
(Bb.  II.  0.  143);  eben  fo  ber  3it>er,  ber  9D?et&:c.  3n  benjeni« 
gen  Cdnbern,  wo  ber  Sraubenwein  fcdujig  unb  wohlfeil  ifl/  madjt 
biefer  ein  Jpauprmaterial  für  bie  Branntweinbrennerei  aufl.  Die 
ntetjlen  Stoffe  bagegen,  auö  welchen  ber  Branntwein  gewonnen 
wirb,  enthalten  nt'4t  fcr>on  fertigen  SBeingeijl  ober  Wofyol,  fou# 
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2  Branntweinbrennerei. 

bern  entweber  bloß  ben  ber  SBeingdbrung  folgen  3udet,  ober 
bae  bee  Übergangee  in  3ucfer  fähige  Stdrfmebl.  2>ie  ©toffc 
ber  Teveren  2Crt  muffen  erjl  buret)  biefelben  ^rojeffe  /  wie  bei  ber 
Bierbrauerei ,  $u  einer  jucferbaltigen  SÖürse  barge(teUt,  unb  bann 
erjl  bureb  bie  ©dbrung  in  eine  weingeijtyciltige  glüffigfeit  um* 
gewanbelt  werben,  £ie  Branntweinbrennerei  t£eilt  fid)  alfo  in 
jwei  £aupt- Operationen,  i)  bie  2)arfhllung  ber  tveinigen  glüfc 
figfeit,  a)  bie  ©eftillation  berfelben  jur  tfbfcbeibung  beeBrannf» 
weine  ober  SBeingeifhe. 

A.  Sarftellung  ber  wetnigen  glüffigfeit. 

3n  Denjenigen  gdHen ,  wenn  niebt  febon  fertiger  Sein  jura 
£>eftiü*iren  oerwenbet  wirb,  befreit  baö  erjte  ipauptgefcbdft  ber 
Branntweinbrenneret  barin,  irgenb  eine  jucferbaltige  SlnjPdfeit 
eutweber  unmittelbar  aud  jueferbaltigen  Subßangen,  ober  mittel- 
bar auö  Stoffen,  beren  £auptbe|lanbtbeil  Stdrfmebl  ifl/  bar$u-- 
ftetten,  unb  biefelbe  bureb  bie  ©dbrung  in  Sein  $u  oerwanbeln, 
b.  b-  ben  in  ber  wdfferigen  glüffigfeit  aufgelojkn  3ucfer  in  Sein* 
geifl  ju  oerwanbeln. 

2>iefe  ©dbrung  gefebiebt  nad>  ben  allgemeinen  Regeln  ber 
SBeingdbrung  (f.  2lrt.  Bierbrauerei  unb  ©dbrung) ;  bei  folgen 
glufftgfeiten ,  bie  fein,  ober  nidjt  r)inrctct)cnb  germent  entbalten, 
mit  3ufa(*  oon  ipefe ;  bei  folgen  Stoffen ,  welche  fd)on  mit  ger- 
ment oerfe^en  ftnb,  obne  3ufa($,  unb  e$  wirb  babei  bauptfdd)licb 
beabftebtiget,  ben  in  ber  glüffigfeit  entbaltenen  3iitfer  bie  auf 
ben  möglicb  geringen  SRücf  jianb  in  Seingeift  $u  oerwanbeln,  ba-- 
ber  man  bie  ©dbrung  fowobl  bureb  ben  reicblicben  3nfafc  M  ger* 
mente  (io^ro$ent  bee  ©ewidjtee  ber  troefenen  gd^rungöfäbigen 
Subflan$)  ale  bureb  bie  bösere  Temperatur  (bei  18 — 20°  SH.) 
unb  bureb  bie  gehörige  93erbunnung  mit  Saffer  (8  bis  10  Steile 
Saffer  auf  1  tyeil  bee  troef enen  Stoffee)  fo  weit  $u  treiben  fud)t, 
bie  aller  3ncfer  oerjebrt  ijl.  3a  ee  ift  weniger  9?adjt&eil  t>abd, 
wenn  bie  ©dbrung  fo  weit  fortfebreitet,  baß  fid)  bereite  eine  ge* 
ringe  Spenge  (Sffig  bilbef,  ale  baß  lefcteree  niebt  Statt  jtnbet,  unb 
bagegen  unjerfe^ter  3ucfer  rucffldnbig  bleibt;  weil  ber  (Sffig  bei 
ber  £>ejtilIation  mit  bem  2llfobol  CSjfigdt&er  liefert,  ber  bie  Qua- 
lität bee  Branntweine  oerbeffert,  ber  überfcbiiffige  Sucfer  bage-- 
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gen  in  bera  9Uicf}Tanbe  beö  £>efliflat$  bleibt,  unb  größtenteils 
oerloren  if*. 

Um  für  bie  Branntweinbrennerei  bie  jucfer^altigen  Stoffe 
jur  ©dhrung  $u  bringen,  Pönnen  $wei  9)?et£oben  befolgt  werben. 
Sftad)  ber  erjlen  wirb  ein  reine*  ßrtraPt  bereitet,  welches,  wie  bie 
ffiurje  beim  Bierbrauen,  bie  gucferarttgeit  Steife  enthalt,  wd$» 
renb  bie  Sreftern  jurücf  bleiben ;  nach  ber  ^weiten  bleiben  bem 
(grtrafte  noc$  bie  hülfen,  Äerne  unb  ahbere  unauflösliche  $£ejle 
beigemengt ,  unb  baS  @anje  wirb  in  biefer  93ermengung  ber 
Gerung  unb  Seftillation  unterworfen. 

2>ie  erflere  Wet^obe  oerbient  in  ber  Siegel  ben  93or$ug,  weil 
mit  ber  flaren  SBurje  bie  ©d^rung  fieserer  unb  gleichförmiger  oor 
jt<h  ge$t,  unb  fonach  ein  reineres  ^probuft  entfielt,  als  bei  ber 
mit  fo  oiel  frembartigen  feilen  gemengten  gliijfigfeit.  2)och  ijt 
in  oielen  Sailen,  wo  bie  Hbfcheibung  bcS  SHarPeS  ober  ber  $re* 
jlern  ber  jucfer^altigen  grüßte  ntd>t  o£ne  Diel  93erlu(t  unb  mit 
me^r  Arbeit  bewirft  werben  Pann,  bie  3nwenbung  ber  ^weiten 
üRetfcobe  not^wenbig,  wie  nd^er  aus  bem  Weiter  golgenben 
ereilet. 

I.  Branntwein  au$  jutf  er&altigen  2)1  a r c r i a r t c n. 

Unter  biefe  Wlateti&lien  werben  biejenigen  gerechnet,  bereu 
£auptbeftanbt$ei(,  in  wiefern  er  ejrtra^irt  werben  Pann,  3ncfer 
ober  ®chleim$ucfer  ifi.  fyextyt  gebort  eine  große  9D?enge  oon 
oegetabilifchen  haften,  grüßten,  SBur&eln,  ba  ber  3ucfer  in 
ben  haften  vieler  ^flanjen  unb  i£rer  Steile  häufig  oerbreitet  ijl. 
Doch  Pönnen  für  ben  praftifchen  ©ebrauch  nur  jene  oerwenbet  wer* 
ben,  bie  für  bie  Cofalitdt  jjinreidjenb  wohlfeil  im  greife  Pommen. 
£>iefe  Stoffe  finb  unter  folgenben  SHubriPen  enthalten. 

0  3«rferfdfte.  Jpier  jte£t  oben  an  ber®aftbeS  3ucPer* 
to^reS,  auS  welchem  ber  9io£r$ucfer  bereitut  wirb.  2>iefer 
Saft,  welker  frifch  ausgepreßt  12  bis  16  $ro$ent  SHofoucfer 
enthalt,  unb  gleich  bem  Sraubenfafte  oljue  3»fa&  oon  Jpefe  leicht 
in  bie  SBeingd&rung  ge£t,  liefert  in  SBejlinbien  ben  fogenannteti 
$f>um,  einen  jldrferen  Branntwein  mit  einem  eigentümlichen 
"Ärorn,  baS  511m  Sfreil  oon  bem  frifchen  5Xo$rfaft  hequPommen 
Weint.   €ine  geringere  ®orte  biefeS  ÖerrdnPeS  entfielt  aus  ber 
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bei  ber  gabrifotion  bc«  «Ko^ucferd  abfallenben  SRelaffe,  fer* 
ner  aud  bem  @cfjaume  unb  anbern  Abfällen  bei  bem  93erfiebew 
beffelben  Um  ben  in  ben  3ucferraffinerien  abfallenben  @nrup 
ju  Branntwein  ju  oerwenben,  oerbunnt  man  i$n  mit  bem3»Än* 
$igfad>en  feineö  ©ewiefcted  »armen  SBafferd ,  lagt  bie  Huflofuna, 
auf  2o°  SH.  abfilmen/  oerfe|t  fte  mit  8  ^rojent  beö  ^nrupgcitMcft« 
teö  £efe,  unb  läßt  fie  in  berfelben  Temperatur  bei  bebeeften  ©e* 
fäßen ,  am  bejlen  in  gdffer n,  in  ber  ©d^rung,  bie  einige  983od>en 
bauert,  beoor  ber  3«cferfaft  gehörig  jerfefct  ift.  Der  erhaltene 
SBein  wirb  bann  auf  bie  DejliUirbiafe  gebraut.  Die  oerfdjiebenen 
in  ben  3ucf  erraff  inerien  abfatlenben  jucfer^altigen  Hbwafd)* 
w  äff  er,  bie  gew6fcnlicb3  biö  4$ro$ent  3ucfer  enthalten,  finb 
ebenfalls  ein  brauchbares  9D?ateriale,  inbem  man  fie  mit  io<pro* 
jent  beö  3udtt$ewid)t&,  welcbeö  (le  enthärten,  guter  £efe  wr* 
fefct,  unb  bei  20  biö  25°  9c.  $ur  ©d^riing  jlcllt.  ?Iu<b  fann  man 
burdp  Sne^enbenufcung  beö  geuerö  biefe  gfujfigfeiten  etwaö  fon» 
jentriren,  ju  5  bia  10  9>ro$ent  3ucferge$alt.  2iud)  ber  SR  0 
juefer  felbft,  entfiele  biefer  nun  »om  3ucfcrro&r,  ober  Dom 
Tl^orn,  ben  SKunfefrübcn  ic,  fann,  wo  *ö  bie  greife  julaffen, 
$11  Branntwein  bienen ,  inbem  man  tyn  in  bem  $e$nfacben  ©e* 
wiegte  Söajfer  auflöfl,  unb  bie  2üifI6fung  mit  10  ^rojent  beö 
3ucfergewicbtö  £efe  jur  ©d^rung  fteüt.  Diefe  3ucferbranntweiue 
erhalten  einen  angenehmen,  bem  granjbranntwein  d^nlicfyen  ©e* 
fdjmacf ,  wenn  man  ber  3ucferauflofung  oor  ber  ©d&rung  SBein* 
fjefe  ober  SSBeinlager  jufejjt. 

2fof  biefelbe  Htt  werben fluflofungen  beö  @ tdrf e  juef  er ö 
(f.Ttrt.  ^tdrfe),  beö  Trauben  ju  eferö  ober  ©nrupöbefcan* 
belt.  Der  &aft  beö  2(£ornö,  ber  Birfen  ic.  liefert  eben« 
fallö,  auf  bie  oorige  2lrt  be^anbelt,  ein  r^umartigeö  DefiiUar, 
befonberö  wenn  biefe  odfte  oor^er  er(!  etwaö  fon$entrirt  worbeu 
finb.  Der  fuße  ®aft  mehrerer  palmar ten  unb  anberer  ©e* 
wdcbfe  in  3nbien  liefert  bureb  bie  ©ä$rung  unb  DefHUation  ben 
2lrraf,  einen  gfeicfjfaflö  burefy  ein  angenc^meö  2(rom  auögc-- 
jeiebneten  jlarfen  Branntwein. 

Überhaupt  jeiebnen  bie  auö  3ucfer  unb  jueferigen  ©dften 
bargejleüten  Branntweine  ftdj  burety  einen  reinen  ©efebmaef,  aueb 
gröftentfceilö  bur<$  ein  angene^meö,  bem  9tyum  eigeneö  Krönt 
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au*,  baö  in  einer  geringen  Spenge  oon  fralbjerfe  Jtem  3ucf  er  liegt, 
eigentlich  bem  bren£li$en  Öf)U  bed  gebrannten  3"tf n&  >  baö  bei 
ber  £)efliQation  mit  übergebt.  (Sin  $funb  3ucfer  liefert  ein  fyal-- 
bed  $fuub  2flfo$ot,  wenn  bie  3(rfe^ung  burd>  fcie  ®dt)rung  ooll* 
fidifbig  war  (f.  Hrt.  ©  d  $  r  u  n  g).  »ei  ben  juef er^altigen,  jüm 
fyil  ©^leimjurf er  entyaltenben  Säften ,  ©prupen  :c.  fann 
man  auf  100  ^pfunb  bed  in  ber  #uflöfung  enthaltenen  feilen  €r* 
trafted  (f.  Bierbrauerei,  Tabelle  ©.  n3)  mir  $fr$fien9 
45  qyfunb  2Hfo$oI,  ober  5o|  $>funb  SBeingeifl  oon  0.826  fpej.  ' 
Gemixt  rennen,  wornaefc  ftd^  auö  ber  ©ilpinfdjen  Tafel  (93b.  I. 
0.  ä3o)  bie  SD?enge  &eö  Branntweind  für  irgenb  ein  geringered 
fpeu'f.  @ewid)t  entnehmen  läßt. 

Der  Branntwein  au$  Jponig  gebort  ebenfalls  hierher,  ber 
auf  biefelbe  %tt ,  wie  oben  »om  @nrup  gefagt  worben,  be$anbelt 
wirb.  (Enbli<$  oerbient  nodj  bie  93erwenbung  ber  fußen  Sftolfe, 
me  jie  bei  bem  &dfemacr)en  nad>  bem  ©erinnen  ber  SD?iTcf>  unb 
beut  Mfdjeiben  beö  Safe  abfallt ,  eine  (Erwähnung ,  von  welker 
nacb  J?ermbjl  dbt  auf  100  9D?aß  4  OTaß  guter  Branntwein  oon 
45 ^rojent TraOeö  gewonnen  werben,  wenn  bie  9D?oIfe  bem  Um- 
fange nac^  niit  2  ^rejent  ipefe  bei  20°  9?.  &ur  ©d^rung  ge* 
fleUt  wirb. 

2)  Dbfl*  unb  Beerenfrüdjte.  Der  (Saft  ber  2B e i n-- 
trauben,  ober  ber  gewöhnliche  9D?oft  wirb;  jumat)f  in  jenen 
3a$ren,  wo  ernidjt  von  befonberer  Güte  iß,  mit  93ort$ei(  auf 
Branntwein  benüjjt.  SHadjbem  ber  Sttojt  £inreid>enb  audgego^ren 
M/  wirb  er  ber  Dejtillation  unterworfen.  Die  2fu$beute  $dngt 
oon  bem  3ucferge£alte  bejfelben  ab.  Die  oon  bem  Leitern  bed 
$o|led  rücf  jidnbigen  frifcfjen  Trebern  ober  Treffern  werben 
^dofig  auf  Branntwein  oerwenbet.  9)?an  übergießt  btefelben  mit 
»armem ©affer,  mit  bem  man  fie  gut  jufammen  rü^rt,  unb  laßt 
fu  bann  in  einer  Temperatur  oon  i5— 200  91.  flehen,  wo  bie 
Öd^ruug  otyne  3"fa&  von  fyfe  erfolgt.  Die  ?fuflbeute  hangt  £ier 
ebcufaUd  oon  bem  3ucfergehalt  ber  Trauben  ab.  Der  auO  a'item 
Seine  gezogene  Branntwein,  welcher  bni  Mammen  Sranj* 
branntwein  fü^rt,  übertrifft  an  ?(rom  ben  Branntwein,  welker 
m$  jungem  SBeiue  ober  frifd)  öergoljrenem  Wojle  gewonnen  wor- 
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ben  iß,  tveil  jener  ben  dn)erifdjen  2lnt£eil  ober  bie  fogenannte 
Blume  enthält,  bie  älterem  SÖeiite  eigen  ifh 

flofel  unb  83 ir neu,  fo  wie  fie  auf  Apfelwein  ober3iber 
»erweubet  werben,  bienen  auclj  gut  gu  Branntwein,  jumaf)t  ba 
man  f)ier$u  aud)  bie  fdjon  braun  unb  teigig  geworbenen  grüßte 
beuufcen  fann.  £>ie  grüßte  werben  entweber  in  einem  Sroge 
burdj  Äeulen  jcrjlampft,  ober  mittel)!  eine*  fenf redeten  Caufjiei» 
ne6  $erquetfcr)t,  ber  in  einem  freidförmigen  Sroge  $erum  bewegt 
wirb.  £>a$  in  einen  Brei  wrmanbelte  Obft  wirb  mit  bem  bop* 
gelten  feineö  Umfangd  fiebenben  SBaflerd  angebntyt,  gut  burd)' 
gearbeitet,  bann  nacr;  einigen  ©tunben  biö  $ur  gehörigen  93er- 
bunnuug  falteö  SÖafier  hinzugefügt,  unb  in  einem  gut  bebeeften 
Botticr)  ber  ©ä^rung  überladen,  bie  o$ne  3ufafc  oon  £efe  erfolgt. 
3 jl  lejjtere  beenbigt,  fo,  baß  bie  9D?aifdje  einen  weinartigen/  et* 
waö  fducrlicr)en  @efd)iuacf  angenommen  $at,  unb  feine  (Snibtn* 
bung  oon  Äo^lenfdure  me£r  Qtatt  ftnbetj  fo  wirb  baöÖanje  auf 
bie  Branntweinblafe  gebracht. 

X>ie  Pflaumen  ober  3wetfd)fen  (oon  prunus  dö- 
mestica)  finD  ein  in  mannen  tfdnbern  £duftg  gtim  Branntwera 
(r>er  61tboivi|a  ber  ©laoen)  uerwenbeted  Material. 
OTan  nimmt  bie  oöllig  reifen  3wetfd)fen,  füllt  ein  gaß,  oon  bem 
ber  obere  Boben  herausgenommen  ift,  ^anüt  an,  gießt  etwas 
SBaffcr  barauf,  fegt  ben  2>ecfel  wieber  barauf,  unb  oerfdjmiert 
bte  gugen  unb  Stilen  mit  Ce£m,  um  ben  3utrttt  ber  Cnft  ab$u* 
galten.  Üttan  laßt  bie  gaffer  mehrere  9>?onate  im  Äeller  jU&en, 
unb  bringt  bann  bad  ©anje  in  bie  Sejullirblafe.  Keffer  »erfahrt 
man,  wenn  man  bie  völlig  reifen,  ober  noer)  beffer  uberreifen 
3wetfd)fen  in  einem  £roge,  nad)  3ugi*ß*u  oon  etwaö  warmem 
SÖaffer,  mit  einer  Äeule  jerreibt,  ben  Brei  in  baö  genannte  gaß 
fdjiittet,  unb  fo  fortfahrt,  biö  ba6  gaß  ooll  ijt,  biefee»  gut  be* 
beeft,  unb  bad  @an$e  ber  ©d^rung  überlaßt,  biö  bie  gewollt'; 
djen  Äenn^ic^en  bie  Beenbigung  berfelben  anzeigen,  ©er  and 
tiefen  Äemfrucfyten  gewonnene  Branntwein  enthält  eine  geringe 
Spenge  Bfaufdure,  bie  auö  ben. fernen  bei  ber£e|tilIationfommr, 
unb  tym  ben  eigentümlichen  ©erucr)  gibt. 

2)er  Branntwein  auö  &irfd;en  ober  ba6  fogenannte 
Äirfcr) waffer  (größtenteils  aud  ben  fleinen  ©cfjwarj--  ober 
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SMbfirfchen) ,  wirb  auf  bicfelbe  Hrt  bereitet,  inbem  man  jeboch 
gleich  mit  bem  gleite  auch  bieäerne  jerquetfeht,  waa  imÄlei* 
neren  bnreh  ba$  3crflampfen  in  einem  $roge,  im  ©rofjen  burch 
einen  £aufßein  geflieht.  (Halbem  bec  flufftge  Brei  audgegoh? 
ren  hat,  wirb  er  in  bie  £>eflillirblafe  gebraut.  2>ie  Äerne  geben 
ebenfalls  biefem  Branntwein  ben  eigentümlichen  <Seruch  nach 
SBlaufäure  (bittern  SWanbeln). 

3n  ben  gruchtbeeren,  welche  für  Branntwein  bienen  fännen, 
geboren  noch  »erfchiebenen  Ärten  oon  Himbeeren,  (Srb* 
beeren,  bie  £eibelbeeren  unb  bie  Maulbeeren,  bie 
gan§  reifen  SBach^olberbeeren  u.  f.  w.;  ferner  bie  an  ein 
fünftel  i^red  ®ewichteö  an  3utfer  enthaltenben  grudjte  bed 
€rbbeerbautneö  (arbutos  unedo),  ber  jeboch  nur  in  ben 
{üblicheren  Cdnbern  (Snropa'd  wächfl.  SDiefe  Beeren  werben  auf 
tte  fchon  angegebene  SBeife  behanbelt;  einige  enthalten  fchon  hin* 
wicr/enb  oiel  SÖaffer,  bei  anberen  muß  fo  oiel  $ugefe$t  werben, 
biß  eine  gehörig  flüjfige  SRaifche  entfielt.  5>ie  gruchtbeeren  ber 
(Eberefche  (sorbas  aueuparia)  finb  ein  gute$  Material  für 
Branntwein.  $ie  reifen  Beeren  werben  jerquetfeht,  ber  Brei 
au$  einem  9)?e(en  Beeren  mit  if  (gimer  SßBaffer  oerbunnt,  unb 
mit  2  g>fmit>  Jpefen  jur  ($ä$rung  geßellt,  bie  in  einigen  Sagen 
beeubiget  ifL  Sttach  £e rmbftä bt  liefert  ber  2»efcen  biefer  rei-- 
fm  Beeren  n  bid  i3  $funb  Branntwein  oon  45  9>ro$ent  Srall. 
2tIfc^oIge^aCt. 

3)  2Bur$efn.  93iele  SÖBurjelgewächfe  enthalten  Sncfer, 
unter  welchen  bie  SHunfelrübe,  beren  @aft  btä  8  9>rojent 
3ucfer  ent^äft,  oben  an  fie$t.  3«r  Verarbeitung  berfelben  auf 
Branntwein  »erfährt  man  am  beßen  (nach  £ermbftabt)  fo, 
fcajj  bie  gehörig  gewafchenen  SRunfelruben  mit  SBafferbämpfen 
gar  gefocht,  unb  hierauf  in  einem  £roge  mit  h^ernen,  unten 
mit  Eifen  befchlagenen  Stampfen  ju  Brei  jcrfloßen  werben.  2>ie* 
fer  Brei  wirb  auf  5oo  qpfunb  frifche  SHunfelrüben  mit  35o  $funb 
ftebenben  SBajferd  eingemaifcht,  ber  SRaifche  16  ^ftinb  (Berßen» 
maljfchrot  beigegeben,  unb  nachbem  biefed  gut  eingearbeitet  wor* 
ben ,  bat?  ©anje  brei  etunben  lang  bebeeft  in  SRur)e  gelaffen. 
SWan  laßt  nun  bie  <D?aifche  burch  ein  Drahtfteb  laufen,  beffen 
5J?afchen  i  3<>ll  ituöuabrate  haben,  fe&tbann  noch  l7°  ^Pfwnb 
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falteö  SSSaffer  $u,  unb  jlellt  bie  9Raifc&e,  wenn  fie  fei*  auf  so0  9t. 
abgefüllt  ift,  mit  8  3>funb  #efe  $ur  ©abrang  in  einem  bebecften 
toottid),  bie  nad)  fünf  bid  fed>0  Sagen  beenbigt  ifl.  2tuf  ioo 
$funb  9tunfelrüben  werben  io  biö  12  $funb  Branntwein  oon 
45  9>rojent  fcraUed  geregnet. 

2(uf  biefelbe  2(rt  fönnen  au<ty  bie  terföiebenen  91  üben ar* 
ten,  ald  bie  gemeine  SB  affer  r  übe,  bie  Unterf  o^Irübe, 
unb  bie  jjetbe  f$webtfcfee  SRübe  auf  Branntwein ,  unter 
3ufafr  oon  ©erjhnförot,  ber  bie  ©ä$rung  beförbert  unb  gleich 
formiger  raad)t,  benü$t  werben,  oorjüglid>  aber  bie  9CRo£r* 
rübe  (daucus  carota),  welche  mit  ber  SKunfefrübe  für  gleidjeö 
©ewi$t  bie  gleite  Spenge  eine*  guten  Branntwein«  liefert 

II.  Branntwein  auß  ftar! «^affigen  TOateriatien. 

(£d  ift  in bem  tfrtif cl  Bierbrauerei  bereitd  aud  einan* 
ber  gefegt  worben ,  auf  weldje  SBeife  bie  @tärfe  ober  bad  Otarf« 
me£l  burd?  bad  Sttaljen  unb  Sttaifdjen  in  3ucfer  oerwanbelt,  und 
fonad)  auö  ben  ildrfe^altigen  grüdjten  eine  gä$tung$f<u)ige2Öürje 
gebogen  werbe.  9D?it  ber  gan$  ä£nlicf>en  Vorbereitung  finb  ba^er 
aae  »egetabidfe^en  Stoffe,  beren  £auptbeflanbt£eif  @tärfe  ifl, 
üflaterialten  für  bie  Branntweinbrennerei,  ©orjüglicfy  geboren 
$ier$er  bie  90?e£I fruchte  ber  ©etretbearten,  unb  bie 
Kartoffeln,  benen  no$  bie  hülfen  fr  ücfcte,  SBicfenar» 
ten  unb  bie  SKofj faflani  en  unb  Sicheln  beigefügt  wer- 
ben fönnen. 

1)  Branntwein  au*  ben  ©etreibear ten. 

£)iefelben  ©etreibearten ,  bie  für  bie  Bierbrauerei  anwenb* 
bar  finb,  bienen  audj  für  bie  Branntweinbrennerei,  alfo  SBei- 
fcen,  Koggen,  ©erfte  unb  £afer,  bann  ber  Buc^weu 
Jen  unb  ber  27?ai$.  2>ie  Ausbeute  an  Branntwein,  wetd)e 
biefe  grüßte*  liefern ,  £angt  oon  tyrem  ©ehalte  an  @tärfe  ab, 
mit  (Sinfcfyluß  be$  geringen  tfntfjeifö  an  @d)feim$ucfer,  ben  fte  eben» 
fallö  enthalten.  £er  in  bji  ab  t  rennet  für  2  9>funb  @tdrfe  ein 
&uart  Branntwein  oon  3o  q>ro$ent  Wolpol  naefy  9iid)ter  (45 
$ro$ent  Sralleä);  waft  für  Rimbert  $>funb  ©tärfe  35  $>funb  2fU 
fojjol  beträgt. 


Digitized  by  Google 


2fuö  ben  ©etreibearten.  9 

2tn  Branntwein  oon  45  $rojent  fcraUed  liefern : 
J?unbert  9>funb  SBetfcen  ...   40  bid  45  $funb. 
»         »     Joggen   .      .      .    36   »   43  » 
»         »     ©erjle    .  40  »  —  ■ 

»        »    .Qafer  .         36  »  —  » 

»  »  Bu$wet|>en  .  .  40  »  —  » 
»         »     ÜÄatO     .  .   40   t  —  *  » 

jjür  färamtftdje  (Betreibearten  fann  man  alfo  bem  ©ewic$te 
na  er)  bfe  Äudbeute  an  SBeingetjl  $iemlicr)  gletd^/  nä*ralicr)  für  100 
<pfnnb  betreibe  im  SRittet  40  $>funb  an  Branntwein  ja  45  $ro- 
jent  £raü\  annehmen.  Da  ba*  ©iener  SDtoß  eined  folgen  Brannt* 
wein*  na£e  a  $)fuub  Liener  ©ewia^t  wiegt;  fo  gibt  bie  £<Slfte 
ber  obigen  3a£Ien  bie  2(n$a$l  ber  9D?aße  für  100  $funb  ä&iener 
©e»i$t. 

(Sin  größerer  Unrerfctyeb  in  biefen  ©etreibearten  liegt  in 
rem  bebeufenb  üerfcrjiebenen  Umfange/  ber  für  bie  Operation 
nicr)t  ol)ne  2Bicr)tigfeit  ifl.  ®o  wiegt  bei  bemfelben  üttaße  ber 
üSet^en  boppelt  fo  viel  afö  ber  £afer ;  bad  gro§e  93oütm  bed  lefc» 
irren  ma$t  ifc)n  bat)er  and)  weniger  brauchbar/  obgleich  er  einen 
goten  Branntwein  liefert 

Unter  ben  ©etreibearten  wirb  am  $äujigjlen  ber  Joggen 
trab  bie  ©  e  r  (i  e  oerwenbet.  Die  ©erjle  nimmt  man  im  gemalz- 
ten, bie  übrigen  ©etreibearten  gewöi)ulic$  im  ungemaljten  3»' 
jlanbe,  jebod)  immer  mit  3ufaj*  &on  ©erflenmalj,  ba  baö  ge* 
maljte  ©etreibe  eine  beffere  3ucferbilbung  bei  bem  2)?aif$en  be* 
wirft.  <£d  ijl  beffer  /  mehrere  ©etreibearten  miteinanber  gu  oer* 
brausen,  aU  eine  einige  für  per),  j.  B.  ffiBeijen  mit  £afer 
anb  ©erfle,  Koggen  mit  ©erjle  tc,  fowot)l  weil  ber  me£r  puU 
fettreiche  <Scr)rot  mit  bem  me^Ireidjern  oermengt  bad  3u6$ie$en 
erleichtert  (f.  2(rt.  Bierbrauerei  @.  118),  ald  weil  ber  grö» 
fere  Äleberge^alt  ber  einen  Xrt  bie  3utferbtlbung  ber  anbern  be< 
forbert.  Die  SDialjung  bed  gefammten  ©etreit>e§  ifl  ntcr>t  notr)» 
wnbtg,  weif  ber  in  bem  SWalje  enthaltene,  junt  Zfytil  etwad  oer« 
änberte  lieber  jur  3ucferbi(t)ung  für  eine  Diel  größere  Üttenge 
etdrfe  hinreist,  alö  jencö  SM*  felbfl  enthalt  (Bb.  II.  0.  i36). 
3fl  alled  ©etreibe  gemaljt,  fo  erhalt  man  leidster  eine  ftare 
Surje,  bie  wo^I  beim  Bierbrauen  not^venbig  ijl,  beim  Bratint-- 
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weinbrennen  aber  nicr)t  oerlangt  wirb.  SBirb  ©erfle  allein  ge» 
brauet;  fo  nimmt  man  gewö£nlicr/  ein  2>ritt£eil  SWalj  unb  $wet 
2>ritt£eile  un  gemalte«  Äorn.  Sflimmt  man  Reifen  ober  SKog-- 
gen^  ober  9)?engungen  au«  beiben,  mit  ober  o£ne  3ugabc  oon 
ipafer,  fo  tfi  ber  3ufafc  von  einem  21cr)te(  bi«  jn  einem  93iert$eil 
©erflenmalj  $inreicr)enb.  2)er  3ufafc  von  ipafer  ifl,  $uma$l  bei 
SBei&en  unb  Joggen ,  beren  ©djrot  ftcr)  leichter  ju  Boben  fefct, 
nu^ltc^  f  ttm  bie  beffere  3*rt£eilung  beo  ®cf>rote«  im  SÖaffer  unb 
in  ber  DejKUtrblafe  ju  bewirten, 

X>a«  Taljen  gefd>ie&t  frier  völlig  auf  biefelbe  SGBeife,  wie 
in  bem  tfrtifel  Bierbrauerei  betrieben  worben  tfl.  »ei  bem  (Sin* 
weichen  ber  Börner  ift  jebocr;  eine  öftere  Erneuerung  be«  Ctuell* 
waffer«  ratfrlid),  um  fo  otef  möglicr)  Ertraft  au«  ben  hülfen  ju 
entfernen,  ba  biefe«  größtenteils  bem  Branntwein  einen  fpejift« 
fcben  (SJerucr)  mitteilt.  2>ie  auf  bem  SBeicr)wa|fer  f<r)wimmenben 
Unreinigfeiten  werben  forgfältig  abgefdjöpft,  unb  ba«  SBeicr/waffer 
nad?  18 — 24  ®tunben  erneuert,  nacfybem  man  bie  auf  ber  Ober« 
flache  gebilbete  Spaüt  abgenommen  $at.  £>a«  2>arren  be«  für 
Branntwein  beflimmten  9D?aI$e$  gefdjiefrt  frier  am  beflen  auf  einer 
burcr)  SSBalferbdmpfe  gefreuten  2>arre,  wie  id>  fte  bereit«  in  bem 
genannten  Httittl  @.  147  in  Anregung  gebracht  frabe.  3n  ber 
#  für$ticr)  erfcrjieuenen  ®crjrift  »bie  Branntweinbrennerei  mittclft 
SBafferbampfen  von  2>.  $olle«  ftnbe  ict)  eine  folcfre  Sarre  bu 
(^rieben ,  unb  biefelbe  vom  *Oerfajfer  fcfron  feit  längerer  3*i*  mit 
vollfommenem  Erfolge  jur  2lu«füfrrung  gebracht,  £>ie  mit  einer 
fupfernen  platte  bebecfte  £>arre  be«  2).  Äölle  frat  18  gufj 
Sange  auf  12  guß  Breite,  ba«  bünn  ausgebreitete  SO?al$  wirb 
alle  3— 4  ©tunben  gewedelt,  fo,  baß  man  in  24  ©tunben  eine 
Quantität  von  mefrr  alö  28  3*ntnern  eine«  vorzüglichen  9Wal$e« 
fertig  bringt  £>a$  $um  Branntweinbrennen  befrimmte  SOtolj  barf 
nur  lidjrgelb  al«  SBelfmalj  gebörrt  werben ,  ba  jebe  Bräunung 
ber  Jpülfe  bem  Branntwein  einen  9?ebeugcfcfrmacf  erteilt.  2)a« 
0  d)  r  0 1  e  n  be«  9M$e«  gefdjiefrt  auf  biefelbe  litt,  unb  ba«  95?  a  i* 
fc^en  nad)  benfelben  (Srunbfäfcen,  wie  bei  ber  Bierbrauerei; 
ba  bi«  frierfrer  bie  3wecfe  bei  beiben  völlig  gleicfr  jinb,  ndmlidj  bie 
£>arflellung  einer  jucferfraltigen  2Öür$e. 

Auf  welche  2lrt  ber  9Bai«,  wenu  biefer  §u  Branntwein 
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uerwenbet  werben  fclf,  ju  molken  ifr,  i(l  in  bem  2frt.  Bierbrauerei 
0.  i3t>  angegeben,  @onjl  fann  berfelbe  nad>  ipermbfla'bt 
gefctyroten  tmb  mit  3ufafc  oon  ©erflenfcf>rot  eingemaifd)t  werben. 
3m  ooHflanbigflen  bürfte  feine  ?Iuffd?ließung  in  bem  weiter  unten 
I»  beföreibenben  @  t  e  m  e  n  ö'fc^en  Apparate,  mit  bemfelben  93er* 
fahren  unb  mit  3ufa&  oon  äfcenber  9>ottafd[>enlauge,  mitteljl  ber- 
SBaflerbänipfe  ju  bewerf  jleUigen  fenn. 

$3et  ber  gewöhnlichen,  wenigfren$  in  2>eutfdjlanb  unb  bem 
Starben  allgemein  üblichen  21rt  beö  93rannrweinmatf$end  wirb  ber 
mit  bem  Reißen  SBajfer  eingemaiföte  ®$rot,  o$ne  erfl  baoon  eine 
flare  SBür&e  ju  jiefren,  jur  ©tyrung  geflellt,  unb  bann  biefe  ge* 
go(?rne,  mit  ben  Trebern  oermengte  S0?atfct)e  in  bie  &ef!ittirblafe 
gebracht.  2>a6  ^aifc^en  verrichtet  man  am  jwecfmäßigften  auf 
biefelbe  3rt,  wie  ba*  erfle  3Waifd)en  bei  ber  Bierbrauerei  (»b.  IL 
@.  in).  Dftan  nimmt  im  Littel  baö  breifadjje  ©ewicfct;  bee 
Äornfdjroteö  an  SBaffer  jum  9)?aifcf)en,  wooon  man  7  $um  (Sin* 
weichen,  unb  }  $um  oöOigen  (Einmaifctyen  nacfy  ber  bort 
angegebenen  Htt  oerwenbet.  2)ie  erfle  Quantität  2Ba|fer,  in 
welche  ber  &d)rot  geföüttet ,  unb  bamit  in  bem  <9?aiföbottic$e 
eingeteigt  wirb/  erhält  fonacb  eine  Temperatur  oon  45° — 
5o°  9t. ,  unb  nad)bem  ©cfyrot  unb  Sßajfer  redjt  gut  jufammenge* 
mengt  worben,  wirb  mit  bem  übrigen  SBajfer  oon  700 — 75°  9f. 
oolknbS  eingemaifdfjt  (angebrü^t),  wobei  bie  $ö$eren 
Temperaturen  für  ben  SBinter  gelten,  wo  baä  @d)rot  fdfter  iß. 
5Äan  rü^rt  mögltdjjl  gut  unter  einanber,  bebecft  ben  90?aifcfybot* 
ticfc,  unb  (aßt  t^n  2  biä  3  ®tunben  ru£en,  wä^renb  welcher  3«t 
man  bie  S9?aifcr>e  einige  9WaI  aufrührt. 

2)ie  OTaifc^e  wirb  nun  gebellt,  b.  et  wirb  i$r  fo  oiel 
falted  SSaffer  hinzugefügt,  baß  beffen  (Bew'ufyt  etwa  fünf  50?a^I 
ba$  Öewidjt  beö  eingemaifcfyten  ©djroted  betragt;  fo  baßbaun  bie 
gan*e  SWaifcbe  ba$  ?fd>tfacfce  bed  ecbrotgewi$te$  SBaffer  $at. 
2iefe£  ©erfahren  &at  jum  3»ecfe,  fowofcl  bie  90?aifd)e  bid  $u  bem 
gäbrungdfä^igen  3"ffanbe  gehörig  $11  oerbünnen,  ba  biefe  93er* 
bünnung,  wenn  fie  fd)on  bei  bem  Sinmatfcben  vorgenommen 
trürbe,bem(£jrtraftion$*  unb3ucferbilbung6projeß  £inberlicf)  wäre 
(Bierbr.  2>.  109),  ata  aud)  bie  Temperatur  ber  3Raifte  biß 
>r  erforberlidjen  ©a*J>rung6warme,  welche  180  bid  220  9?.  (im 
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Pommer  ober  SBinter)  betragt,  $erab$ubringen.  Dad  3umi* 
fcfyen  biefeä  ©teHwaffera  gefcf>ie$t  unter  fortwd$renberaDur($rü> 
ren  ber  9!)?aifc$e,  barait  bte  Temperatur  beffelben  burd^aud  gletcfc 
förmig  werbe. 

SBenn  alfo  g.  25.  baö  ©ewictyt  bed  Sdjroted  10  3entner  be-- 

tragt;  fo  tftbad  ©erntet  beö  SBajfere  $um  (Einweihen  17  3ent* 

ner,  bafljenige  gum  (ginmaiföen  ober  2(nbrm)en  i3  3entner,  unb 

baö  SÖafler  gum  ©teilen  5o  3entner,  im  ©anjen  80  3*ntner. 

Da  burdj  biefen  3ufa(  im  Littel  bie  Temperatur  ber  Sftatfebe 

auf  3o°  9t.  gebraut  werben  foü,  fo  muß  babei  bie  Temperatur 

bed  jugefefcten  SÖaffere  berücfftcfctigt  »erben,  woju  fo(genbe  0011 

$>ißoriu3  (praft  Anleitung  gura  Branntweiubrennen.  Berlin 

1821)  berechnete  Tabelle  bient,  in  welcher  bie  zweite  Kolumne 

bie  Temperatur  ber  9D?aifcbe  oor  bera  ©teilen,  bie  erfle  äolumne 

aber  bie  Temperatur  angibt,  welche  ba$  ©tellwaffer  (bei  ben  an* 

gegebenen  93er£ältniffen)  £aben  muß,  bamit  bie  jugefcorige  Tem* 

peratur  berüRaifcbe  biö  jur  ©ä$rung$wärme  £erabgebrad)t  werbe. 

Temperatur  beO  Temperatur  ber  ju    Temperatur  M  Temperatur  ber  511 
©feUamfferd.    ffcaenben2Raifa)c.     ©teuwafferö.  fteaenbenaftatfcfce. 
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Unterfcfyiebe  in  ber  jujufejjenben  SBafjermenge ,  bie  ntc^t 
über  {  ber  gangen  SERenge  betragen ,  ftnb  r)ter  ubrigend  nid)t  oon 
Bebeutung ;  fo  baß  man  tyittnad)  immer  natye  bie  Temperatur, 
aud>  bei  ber  Variation  ber  SBärnie  beö  SÖafferd  um  einige  ©rabe 
$u  reguliren  im  ©tanbe  ijt 

Der  in  bem  2lrt.  Bierbrauerei,  0.  119  oon  mir  angegebene 
Sftaifdjapparat  mit  Dämpfen  würbe  and)  für  bte  Branntwein- 
brennerei jid)  oor^üglicb  eignen,  unb  of)ne3weifel  baju  beitragen, 
bureb  bie  ooUfommenere3ucferbirbung  bie  ?(u6beute  an  SBeingetft 
au$  ben  äörncru  ju  vermehren.  Sttad)  (Einigen  ijl  eö  oon  53or- 
fyeil,  beim  (Sinmaiföen  etwad  wenigeö  treibe  betjufe^en,  um  bie 


Digitized  by  Google 


2tu6  ben  ®etreibearfen.  13 

in  bem  Schrote  gewöhnlich  föon  oortjanbene  gffigfdnre  abju* 
jtompfen,  meiere  $u  ber  »eiteren  fauren  ©dfcrung  bteponirt. 
0tatt  berfelben  fann  aud)  ^pottafche  genommen  werben. 

®obalb  bie  €Q?atfcr)e  btirdj  bad  Stellen  mit  SBaffer  $inrei* 
chenb  abgefüllt  ifl,  wirb  fte  fogleich  mit  ber  £efe  verfemen.  Diefe 
Jpefe  fann  entweber  bie  Ober£efe  ober  Unter£efe  aud  ben  Söier* 
branereien  fe»n:  gewöhnlich  wirb  jura  Söranntweinbrennen  bie 
Unter^efe  genommeil/  oon  welcher  bann  wenigflen6  bie  koppelte 
Onanrttdt  ber  fonjl  nötigen  Ober£efe  genommen  werben  muß. 
2(af  100  $>funb  ©etreibe  rechnet  man  4  9>funb  guter  frifcher 
Ober$efe,  ober  wenigjlend  8  $funb  Unter^efen.  SD?an  oermifcht 
oor^er  bie  J?efe  mit  etivaö  oon  ber,  warmen  üttaiftye  (oor  bem 
Stellen)/  fo  bafj  fte  $u  fcem  Seityiintte  beä  J?efengeben$  f^on  $u 
getyren  anfängt,  unb  mifc^t  fte  nun  möglichfl  gut  unb  gleichföe* 
mig  unter  bie  5)?aifche.  Der  SBotttd>  wirb  hierauf  bebeeft  unb  bie 
Gerung  abgewartet 

Stucffichtlicf)  ber  ©  d  h  r  u  n  g  ifl  ebenfalls  alles  ju  beobach- 
ten, waö  bereiid  im  2lrt.  Bierbrauerei  hierüber  gefagt  worben  ifl/ 
wo^in  hauptfdehlich  bie  gleichförmige  Spaltung  ber  Temperatur 
bnreh  eine  jwecfmdfjige  Einrichtung  be$  ©d^rungdrattmeö  gehört. 
Sie  ©ä^rung  ber  S0?oifc^c  tritt  ber/itd  nach  einer  Stunbe  ein, 
bilbet  $uerjl  ben  fchaumartigen  SHing  am  SKanbe  beö  ©efdfkö, 
unb  na*  etwa  5  Stunben  r)aben  bie  ber  glujfigfeit  beigemeng* 
ten,  burch  bat?  fo&lenfaure  ©ad  in  bie  fyöfye  getriebenen  Treber» 
r^cile  eine  jufammen^dngenbe  Decfe  gebilbet,  burch  welche  bie 
Öaöblafen  fleh  heroorbrdngen  unb  einen  ^efenarttgen  Schaum 
bilben,  ber  enbltch  bie  ganje  Oberfläche  bebeeft/  wd&renb  Tempe* 
ratur  unb  ©olumen  ber  Sttaffe  june^men.  Die  Temperatur  oer* 
me^rt  fleh  von  ao°  bid  ju  28°  9?.  Der  hödjfle  Stanb  ber  ©d$* 
rung  tritt  gewöhnlich  nach  36  Stunben  ein;  ber  ipefenfehaum 
fangt  bann  wieber  an  ju  flnfen ,  bie  Temperatur  oerminbert  ftcr), 
bie  in  bie  £öt)e  erhobenen  gröberen  Steile  fallen  wieber  $u  Bo-- 
ben^  bie  obere  glujfigfeit  wirb  geller,  unb  bie  99?af[e  fommt  in 
9tm)e,  fo  baf?  weiter  feine  ©aäentwiefetung  me£r  Statt  finbec, 
wornach  bie  ©d^rung  beenbiget  ifl ;  wad  in  48  bid  60  Stunben 
erfolgt.  Mach  D.  Äölle  ifl  ee  jur  tollfldnbigeren  Söeenbtgung 
ber  ©dfcrung  oou  «öort^eil ,  in  bem  3*itpunfte,  wenn  bie  gebil* 
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bete  Jpefenbecfe  gdn$lid)  eingefunfen,  jeboefc  noch  nicht  ju  Bo* 
ben  gefallen  ijr,  bie  gan$e  Waffe  mit  einem  $Rü$rjtocfe  recht 
burch  einanber  $u  arbeiten/  nadjbem  man  »or^er  etwaö  heiße* 
SSBaffer  jugefefct  hat.  Sie  ©dbruug  bauert  bann,  wenn  gleich 
in  fcrjwdcberem  ©rabe,  noch  einige  3"t  fort.  Sa$  bie  Erhaltung 
ber  gehörigen  Temperatur  ber  Waifcbe  (i8°  bie  200  9t.)  betrifft, 
fo  jinben  ^ier  biefelben  Wittel  wie  bei  ber  Bierbrauerei  0tatt. 

»ei  biefer  ©dhrung  bilben  ftcfy  auf  ber  Waifcbe  feine  Ober* 
$efen  /  wenn  fie  auch  mit  Oberhefen  war  angefefct  werben,  weil 
bie  3hi  ff*  9  feit  bü  oerbünnt  ifr,  alfl  baß  bie  fpejififcb  febwereren  Spe* 
fentbeile  nach  bent  Aufhören  ber  ©aflentwicfelung  auf  berfelben 
fdj weben  föunten ;  ba^er  bei  biefem  Verfahren  auch  in  ber  Siegel 
feine  JJ>efe  gewonnen  wirb.  Bei  biefer  Gelegenheit  muß  ich  eu 
Innern ,  baß  in  bem  2frt.  Bierbrauerei  @.  140  bie  Xnwenbung 
ber  Unterbefe  für  bie  ©dhrung  ber  2Bür$e  nicht  erwähnt  worben 
ifr,  obgleich  biefelbe  in  mehreren  Brauereien  angewenbet  wirb,  ja 
manche  Brauer  in  ber  Weinung  flehen,  baß  fie  für  bie  ©dhrung 
bed  CagerbierO  not^wenbig  fen.  X)ie  ?Inwenbung  ber  Ober^efe 
jur  ©dhrung  ber  Biere  fott  ndmlicb  bei  einem  fixeren  Betriebe 
in  ber  Siegel  nur  allein  ober  bauptfaeblicb  ®tatt  finben,  ba  Irtan 
nur  bei  berfelben  auf  eine  gehörig  mobi|T$irte  uno  gleichförmig  fort* 
fer/reitenbe  ©dhrung  rechnen  fann;  wad  niemand  bergall  bei  ber 
Unterbefe  ijr,  welche,  abgerechnet  bie  Unreinigfeiten,  bie  fte  ent* 
hält,  nur  wie  Dber^efe  oon  hoppelt  bid  breifad)  geringerer  Weuge 
wirft.  2(ud  eben  biefem  ©runbe  bewirft  j]e  bie  $ur  fogenannten 
Unrergabre  gehörige  langfame  ©dhrung,  welche  aber  ftcr)erer 
unb  für  bie  SKein$eit  ber  SÖürje  beffer  burch  bie  Ober^efe  in  ge* 
ringerer  Wenge  bei  gehörig  niebriger  Temperatur  bejwecft  wirb, 
hierin  liegt  wabrfdjeinlicb  ber  ©runb,  warum  burch  #nwcnbung 
ber  Unterbefe  in  niebriger  Iiegenben  feuchteren  ©egenben  nicht 
biefelbe  Ctoalirdt  be$  Biereö  hervorgebracht  werDen  fann,  wie 
biefeö  Teicbt  in  troefneren  £6&er  Uegenben  ©egenben  ber  gall  ijh 
3n  berSKegel  foll  ba^er  $ur©dr)rung  ber  Bierwürze  nur  bie  Ober* 
befe,  jur  ©dhrung  ber  Branntweinmaifcbe  aber  bie  Unterbefe 
perwenbet  werben,  ba  bei  festerer,  bei  welcher  ee)  ftci>  feincäwegd 
um  bie  Sarjtellung  einer  flaren  2Bür$e  hobelt,  or)ne  3lad)tfyeil 
eine  übermdßig  große  CLuantttdt  Unterhefe  jugefefct  werben  fann. 
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Senn  bie  ©d^rung  ber  SWaifche  nach  bcn  äugern  Jtennjet* 
c$en  r  bie  Hauptfach  lieh  in  ber  (Sntwtcfeluug  ber  ©aöblafen  befte* 
$en,  beenbiget  ifl;  fo  ift  e$  gut,  biefelbe  noch  einige  3eit  fielen 
ja  f äffen  /  btd  fid>  an  ber  Oberfläche  ein  fchwadjer  Anfang  uon 
£ffiggdc)rung  eiuftellt,  unb  $ier  bie  glüjfigfeit  einen  fchwad)  fduer* 
liefen  ©efehmaef  annimmt/  wa$  ber  $raftifer  burd)  bie  ©egen* 
»art  ber  SBetnfdure  bezeichnet,  ©er  ©runb  baoon  ift  bereits 
oben  angegeben.  SWach  biefem  3eitpunfte  ber  SKeife  bringt  man 
bie  Sttaifcfje  auf  bie  2>e(lillirbfafe ,  waö  gewohnlich  in  60  bie  73 
£tunben  nach  bera  Jpefengeben  gefchiet)t.  Sßafjrenb  ber  ©a£: 
rung  entwttfelt  jich  befanntlid)  eine  bebeutenbe  SÖ?enge  oon  &o&- 
lenfdure,  bie  mit  ber  Ouantitdt  bed  in  Tllfo^of  oerwanbelten  3u- 
efer*  tm  Sßer^drtrttffe  fleht.  Sur  gewiffe  gdlle,  wo  man  oon  bie-- 
fer  ©aöart  einen  Sttebengebrauch  machen  Pann ,  $.  SÖ.  für  funfl- 
lic^e  9D?ineralwdffer/  fann  man  biefelbe  abgefonbert  auffangen, 
iabem  man  ben  ©dhrung6bottich  mit  einem  luftbicht  fchließenben 
Secfel  oerfieh*/  au$  welkem  eine  SXtyn  bad  ©ad  ableitet  (Hrt. 
Äo^lenfdure).  2>ad  fo^lenfaure  ©ad  führt  auö  ber  gd^ren- 
ben  glüjfigfeit  etwad  Tllfohol  mit  ficf>  fort/  beffen  Spenge  jeboch 
fo  gering  ifl;  baß  eS  ftch  nicht  ber  9)?u£e  lohnt,  fle  burd)  £3e* 
beefung  beö  Ödhrungöbottichö  auf  bie  ermahnte  SBeife,  unb  inbem 
mau  baö  entwtcfelte  ©ad  burd)  ein  ©efdß  mit  SBaffer  (treiben 
läpt/  aufzufangen. 

2)iefe  gewöhnliche  33erfa$rung3art  $ur  3>arfMung  beö 
Sßranntweingutö  £at  jwar  oor  ber  2ludjiejung  einer  2Bür$e,  wie 
beim  ^ierbrauen,  ben  93ortf>cil  ber  oerminberien  ipanbarbett, 
unb  einiger  (Srfparung  an  ©efdßen ;  fte  hat  jeboch  barin  mehrere 
NafyttyiU,  baß  wegen  ber  oielen  ber  gdf;renben  glüjfigfeit  eitige» 
mengten  frembartigen  Steile  bie  ©dt)rung  in  allen  fünften 
nicht  fo  gleichförmig  unb  oollfotnmen  oon  Statten  gehen  fann, 
wie  bei  einer  gleichförmigen  glütfigf  eit;  baß  wegen  biefer  fremb- 
artigen Beimengung  bie  S0?aifd)e  mehr  oerbünnt  fenn  muß/  ald 
bei  einer  reinen  SGBurje  nöt^ig  wäre;  baß  ba£er  biefe  $?aifche 
für  gleiche  Spenge  be$<Probuftd  größere  Sefiilltrblafeu  unb  geuer* 
herbe  erforbert/  als  bie  reine  unb  mehr  fonjentrirfe  2Öür$e;  baß 
bie  beigemengten  £reflem  bem  Brauntweine  einen  üblen  ©eruety 
mitteilen/  beffen  Urftoff  fjauptfdchlich  aud  ben  hülfen  fommt; 
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unb  baß  enbltch  btefelben  baö  Anbrennen  beö  ©uteä  in  ber  Blafe 
erleichtern.  2>iefe  D?ad)t$eüe  ftnb  überwiegenb  genug/  baß  jie  bic 
Branntweinbrenner  oeranlaffen  follten,  bie  alte  «Waifc^met^obe 
gu  oerlajfen,  unb  bie  9D?et£obe  bec  Bierbrauer  in  ber  3>arftellung 
ber  SBürge  an&unehmen,  wie  biefeS  in  (Snglanb  eingeführt  ijl; 
wobei  noch  ber  flfebengewinnft  einer  guten  ipefe  bei  ber  ©df>rung 
ber  2Bür$e  abfdUt. 

Um  nach  biefer  9)?ethobe  bad  Branntweingut  £er$u|leü*en, 
oerfä^rt  man  genau  fo,  wie  in  bem  Htt  Bierbraueret  für  bie 
£arflellung  ber  SBürje  mit  brei  SDfaifchen  @.  1 1 1  unb  1 1 »  ange- 
geben worben  ijr,  wobei  auch  biefelben  ^ßer^ältniffe  oon  (Betreibe* 
fchrot  unb  SBafler,  wie  fte  bort  angegeben  worben,  beibehalten 
werben.  @o  wie  bie  SBurjc  auö  ber  erjlen  i0?atfct>e  gewonnen 
wirb,  waö  &ur  (Erfparung  an  3*it>  unb  ba  etne.oöUig  flare  SBürje 
^ier  nicht  3^ecf  ift ,  burch  baß  2luöfd)6pfen  mtttelfl  eingebrachter 
Äörbe  (fl»t.  Bierbrauerei  ®.  n5)  gefdjehen  fann,  wirb  jte  fo* 
gleich  burch  ein  Äühlrocjr,  wie  baffelbe  im  2frt.  Bierbrauerei 
i2()  betrieben  worben  ijr,  in  ben  ©dhrungflbottich  geleitet/  r)*** 
mit  ber  Jpdlfte  ber  ipefen,  welche  für  ba$  ganje  Ouantum  SGBürje 
bejlimmt  ijl  (2  «DZafj  #efe  auf  100  9)?aß  2Bür$e),  oermifcht;  auf 
.  btefelbe  2lrt  bie  2Bür$e  au$  bem  ^weiten  üfiaifchen  hinzugefügt, 
wornach  bie  $weite  Jpdlfte  ber  ipefen  eingerührt  wirb;  enDlict) 
noch  bie  SGBürje  auö  ber  britten  £0?aifchc ,  mit  welcher  baö  ©anjc 
auf  bie  Temperatur  oon  160— 180  *K  geflellt  wirb,  in  bem  @ä> 
rungöbottiche  oereinigt,  unb  nun  baö  ©an$e  aufbiegewohnliche 
Hxt  ber  ©dhrung  überlaffen ,  bie  fo  lange  fortgefefct  wirb ,  bid 
bie  oolljtdnbige  3crfe£ung  bed  3ucfer$  erfolgt  ijr,  woju  6  bid  8 
Sage  erforderlich  jtnb.  Beim  Bierbrauen  ijl  e6  3 werf,  einen 
£h«»l  bed  3urferd  unjerfe^t  jit  laffen :  beim  Branntweinbrennen 
wirb  bad  (Sntgegengefe&te  beabftchtigt.  Um  nun  bei  ber  mehr  fon« 
gentrirten  SGBürje  biefe  ©ar)rung  mit  Sicherheit  unb  gleichem  (Er* 
folge  fo  weit  $u  treiben,  ijl  ed  notr)wenbig,  i)bie  gan$e  Sftafle  in 
einem  einigen  großen  Bottiche  $ur  ©dhrung  ju  bringen;  a)  bie 
innere  3Banb  biefes  Bottichs  mit  einem  anliegenben,  fpiralförmig 
abwdrtö  laufenben  SHo^re  ju  oerfehen ,  um  burch  baffelbe  $ur  116- 
thigen  (Erhöhung  ber  Temperatur  nach  Bebürfnifj  SBajferbdmpfe 
*u  leiten  (*rt.  Bierbr.  0.  t33) ;  3)  oon  3ctt  ju  3fit,  befonber* 
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»enn  bie  erfle  Galling  nad)$ulaj[en  anfängt,  bad  Umrühren  ber 
SBiirje,  unb  ba*  Unterrü^ren  ber  au0gefcr)iebencn  Jpefe  (von  ber 
Oberhefe  fann  ein  Ztyll  vorher  abgenommen  werben)  unter  bie* 
felbe  vorzunehmen,  um  bie  noch  unjerfejjten  3»tfertheilc  noch  mit 
#efe  in  Berührung  $u  bringen ,  welcher  festere  Äunftgriff  aud) 
oon  englifrt)en  Bierbrauern  in  ben  gdüen  angewenbet  wirb,  wenn 
Vit  ©dhrung  nicht  gehörig  fortfchreiten  will. 

©er  aud  btefer  gego^rneu  SBürje  gezogene  Branntwein  ift 
viel  reiner,  ald  ber  aud  ber  treberhaltigen  99?aifcr)e  gewounene: 
aud)  eignet  ficr)  biefeö  Verfahren  mehr  $u  einem  audgebe^nteren 
Betriebe,  al«  jur  3udfü$rung  im  kleinen,  ba  bie  voUfldnbige 
2(n6gd^rung  einer  flarfen  SBürje  in  f leinen  ©efagen  fchwierig  vor 
fid)  geht;  wd^renb  bie  alte  9J?aifc^met^obe  ficr)  mehr  für  Heinere 
Brennereien  eignet. 

Die  nach  ber  flufyiehung  ber  SÖürjen  aud  bem  @cr)rote 
(ber  ^ier  wie  bei  ber  alren  SWet^obe  nacr)  ben  oben  angegebenen 
93er$d(tnnjen  aud  gemaltem-  unb  ungemaljtem  (Betreibe  beilegt) 
jurucfbleibenben  Sreflem  fönnen  nocr)  mit  ftebenbem  Sßaffer  über* 
goifen,  abgefüllt,  nnb  mit  Jpefe  $ur  ©dhrung  gebellt  werben, 
um  nacr)  gewöhnlicher  SEBeife  nocr)  einen  Branntwein  oon  gerin* 
gcrer  üualitdt  baraud  $u  jiehen. 

Da  bie  3wccfe,  welche  beimSagren  bed  $?al$ed  in  ber  Bier* 
braueret  beabficr)tiget  werben,  bei  bem  Branntweinbrennen  gröfj-- 
tentheil*  wegfallen,  fo  fönnen  aud)  bie  gefeimten  nod)  feud)ten 
Börner,  ohne  fie  er|t  ju  trocfnen,  fogfeicr)  $erquetfcr)t,  unb  bem 
©Jaifchen  unterworfen  werben,  woburcr)  bie  Operation  erleichtert 
wirb.  2>a3  Ouetfcr)en  ber  Äörner  fann  burcr)  bie  Salden  Schrot- 
mühle gefchehen.  Ungemal$te$  ©etreibe  fann  bann  auf  biefelbe 
3rt  unmittelbar  nacr)  bem  (Einweichen  verwenbet  werben,  ©ocr) 
ifr  bei  einem  größeren  Betriebe  biefe  3Reth°®e  nier)t  wohl  aud* 
fu^rbar. 

2>ad  ähnliche  ifl  ber  gall  mit  ber  3ucferbilbung  burcr) 
fcchwefdfdure  fratt  bed  WaifchenS.  ©etreibemehl  100  Sheile  in 
3oo  ^heile  focbenbed  SBajfer,  ba$  mit  a  bi$  3  $heik"  ®d)we* 
felfdure  verfemt  ijt,  allmdhlig  eingetragen,  gibt  eine  $urferige 
SBür$e,  auf  ähnliche  2rr,  ald  bi*fe6  ber  Sali  bei  gleicher  Behand- 
lung von  reinem  ©tärhnehle  ifl.  Wer  ed  fcheint  nicht,  baß  biefe 
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9)?ethobe  mit  flJortbeil  im  ©rofjen  ausgeführt  werben  fönne. 
gßill  man  bie  5)?aifd)en  fod)en  (Söierbr.  0.  117),  fo  ^at  bad 
übrigens  bei  ber  Branntweinbrennerei  feine  9?ad)t$eile,  weil  ob 
einer  Haren  SBür&e  h»er  nichts  gelegen  ijl;  bod)  erforbert  baS  ge- 
wöhnliche sIRaifcr)en  weniger  Brennfloffaufwanb. 

2.  Branntwein  auS  Kartoffeln. 

Sie  Kartoffeln  finb  ein  oor$ügfcd)eö  Material  für  bie  Brannt* 
Weinbrennerei/  ttnb  wenn  biefelben  für  biefen  ©ebraucr)  nicr>t  enb* 
Itd>  gan§  bie  ©etreibearten  oerbrdngen ,  fo  liegt  biefeS  wohl  nur 
in  bemltmflanbe,  bafj  bie  Kartoffeln,  bie  brei  ©ierr&eile  ihre* 
©ewiefj  tcö  Saffer  enthalten,  feinen  weiten  SranSport  oertragen  fon* 
nen,  aud)  ftd)  titelt  baS  ganje  3a^r  ^inburd)  aufbewahren  laifen. 
8rifct)e  Kartoffeln  enthalten  außer  bemSÖajfer  nur  20  bis  25  ^re- 
$cnt  fejler  ®ubfian$,  welche  man  bei  Kartoffeln,  bie  fdjon  lan« 
gere  3eit  liegen,  unb  etwaö  auSgetrocfnet  finb,  auf  3o  $ro$ent 
rennen  fann.  &iefe  fefle  ®ubflan$  befielt  grofjtentheilS  aud 
Stätte  unb  ben  mit  berfelben  übereinfommenben  Safern7  bann 
etwas  ®d)leim  unb  (Snweifjftoff.  2)ie  ^tärfe  beträgt  62  bis  88 
$>rojent  biefer  fefren  <£ubfran$/  ober  100  $>funb  frifdjer  Äartof- 
fein  enthalten  16  bis  22  9>funb  ©tdrfe.  3>ie  in  ben  Kartoffeln 
befuiblidje  ^lüjfigfett  enthalt  etwas  SBeinfleinfäure. 

Um  auS  ben  Kartoffeln  bie  gdhrungSfdhtgeSBürje  ober  5D?ai' 
fd)e  ju  bereiten,  werben  fte  juerfl  gewafdjen,  wo$u  man  fid> 
einer  SÖafdjraafdjine  bebient,  bie  aus  einem  3plinber  auS  hatten 
befielt,  welche  an  $wei  an  einer  fldjfe  befinblid)en  <Sd)eiben  aufge« 
nagelt,  ober  mit  eifemen  Reifen  befejtiget  finb,  'wie  bei  ben  fpd' 
fpeln  ber  Sdrberfüpen.  Wn  ben  beiben  Snben  ber  2ld)fe  bepnben 
fid)  Kurbeln  $um  Umbre^en  berfelben.  3«r  ipdlfte  liegt  biefer 
jölinbrifdje  Korb  in  einem  mit  SBajfer  gefüllten  Sroge,  fo  bafj 
bnref)  beffen  Untbrebung  bie  Kartoffeln ,  bie  burdj  eine  auf  ber 
einen  ©eite  befmblidje  $h"re  eingebracht  werben,  fid)  geborig 
reinigen»  3f*  biefeö  erfolgt,  fo  wirb  ber  3»linber  aud  bem  Stoge 
herausgehoben,  unb  auf  ein  $aar  flrme,  bie  an  biefem  lejjtcrn 
befeftiget  finb,  mit  ben  Snben  ber  ?ld)fe  aufgelegt,  fo  baß  bann 
nach  geöffneter  $h"rc  bie  Kartoffeln  in  ein  banden  ftehenbeS 
Gefdß  fallen. 
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gewaf*enen  Äartoffeln  werben  bann  in  einem  oerf*Iof* 
fene n  toottity  mit  SBafferbämpfen  gefönt,  tiefer  fcotti* 
(gig.  i,  %af.  3q)  r)at  einige  3oH  über  bem  unteren  föoben  einen 
feiten  bur*lo*erten  SÖoben.  £>er  obere  85oben  ifl  mit  einer 
»erfajliefbaren  Öffnung  A  oerfejjen,  bur*  welche  bie  tfartoffefa 
eingefüllt  werben;  unmittelbar  über  bem  ®tebboben  ffl  eine  jweite 
fol*e  Öffnung  B,  jum  Hu6ne&men  ber  gefodjten  Kartoffeln. 
Dnr*  ben  oberen  95oben  ttitt  bat*  2>ampfro$r  C,  unb  tauft  oben 
an  ber  SGBanb  anliegenb,  bi«  na$e  an  ben  ^iebboben  $erab,  fi* 
unten  etwa«  erweiternb.  2>ie  Spüren  für  bie  beiben  Öffnun* 
gen  »erben  mittelji  Ouerriegefn  befefriget,  unb  bie  untere  B  fann 
jum  befferen  ©erfötuffe  mit  alter  Seinwanb  eingelegt  werben* 
3n  ber  $£üre  B  laßt  man  ein  $aar  «eine,  mit  fernen  etif* 
ten  ja  ©erf*ließenbe  Öffnungen ,  bur*  welche  man  mit  einem 
eifernen  X>ra$te  gegen  bad  (Snbe  ber  Operation  einflickt,  um  ju 
erforfajen ,  ob  bie  Äartoffeln  ooOig  wei*  gefo*t  finb.  3(1  bief} 
ber  %aU,  fo  fperrt  man  ben  3"tritt  ber  2>dmpfe,  unb  $ie$t  fcr)neU 
bie  Äartoffeln  bur*  bie  untere  Öffnung  B  mit  Ärücfen  in  einen 
wrgefejten  Äübel. 

Sie  gefönten  Äartoffeln  werben  hierauf  fogreicr;  jerflei* 
nert  ober  jerquetföt,  woju  man  eine  fogenannte  Äartoffelr 
mityle  gebraust,  bie  aud  $wei  gegen  einanber  laufenben  fröljerr 
nen  ©al$en  befielt,  hierbei  ifi  oor$üglid)  $u  berü<fft*tigen,  baß 
frie  Äartoffeln  fo  £eifj  wie  möglich  jerffeinert  ober  in  93rei  Oer* 
wanbelt  werben ,  weil  ber  (Erfahrung  na*  fie  hn  SSBaffer  be(lo 
»eniger  leicht  ficf>  auflofen,  je  me$r  fie  na*  bem  Äo*en  wieber 
erfaltet  finb,  inbem  fte  bei  bem  <£rf alten  eine  Heifterartige  5öe* 
fd)affem)eit  annehmen. 

Swecfrnäßiger  ald  bloße  Ouetfdjwaljen  finb  bie  £ie$n  in 
Sraofrei*  üblichen ,  $o$len,  mit  einem  @iebe  aud  (Jifenbra&f, 
Neffen  Waffen  eine  $albe  Cinie  im  «öieretf  $aben,  überzogenen 
3?linber,  wet*e  fi*  mit  ungleicher  @ef*winbigfeit  gegen  einan* 
bet  bre^en  unb  ft*  beinahe  einanber  berühren.  Our*  btefefben 
»erben  bie  gefo*ten  Äartoffeln  jerrieben,  unb  ber  SÖrei  wirb 
>ur*  fcaä  metallene  ®ieb  in  ben  innern  «Kaum  bed  3olinber*  burcfc* 
gebrucf t ,  wo  er  auf  einer  geneigten  g(d*e  au  ber  2f*fe  fn  bad 
untergefefrte  ©efäß  fallt,    gig.  a,  jiellt  biefe  <£inri*fung  von 
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oben  angefe^en  aber  im  horizontalen  2)urdjfcr)nitte  »or.  A  D  fmb 
bie  $wei  mit  bem  Drafctgewebe  überfpannten  an  beiben  (Snben 
offenen  Bplinber/  C  C  unb  D  D  ftnb  $wei  in  ber  21cr)fe  befefligte 
Jjoljflütfe,  in  ber  gorm  jweier  mir  ber  ©r  unb  flache  ftcr)  berühren« 
ben  abgeflufcten  Äegef ;  auf  welker,  fo  wie  auf  ben  an  ber  tfcfcfe 
befejtigten  eifernen  fingen  E,  F  oon  bemfelben  Durcbmejfer  ba$ 
2Dra$tfteb  aufliegt.  93on  ben  beiben  SRaoern  G,  H  $at  baö  ffei* 
nere  i8,  baö  größere  21  3ä(ne.  Der  Durdjmeffer  ber  beiben 
3oIinber  betrat  i4/  t^re  Wnge  18  Soll.  Über  unb  jwtfäen  ben 
jwet  3pHnbern  bejtnbet  fid>  ein  £ricr)ter  jum  3ufü(ren  ber  gefön- 
ten Äartojfeln,  welche  auö  bem  fjö&er  fle^enben  DampfFübel  fom* 
men.  Die  SQ?afd^ine  jerreibt  1200  $funb  Äartoffeln  in  einer 
etunbe. 

3f|  bie  3erfleinerung  erfolgt,  fo  wirb  bie  ßartoffelmajfe 
mit  einer  SWaifdje  au*  ©erflen-  ober  SBeijenfcbrot  oermifdjt,  unb 
bann  jur  (Sprung  gefreut.  Da  bie  Äartoffefu  feinen  Äfeber  ent* 
(alten,  bie  3wferbilbung  ber  @tarfe  beim  (eigen  SEBaffer  aber 
oorjüglid>  burd)  bie  ©egemoirfung  be*  Äfeberd,  $uma(l  beö  im 
SWalje  befinblicben,  eingefettet  wirb,  fo  fanu  o(ne  3ufafc  oon  ©e» 
rreibefdjrot  bie  Äartoffelmaifcbe  nid)t  bie  gehörige  3ucferbilbung 
erlangen :  überbieg  beförbert  ber  ©etreibefdjrot  bte  nadjforgenbe 
©dbrung  mittelft  beffelben  ÄlebergebaUa.  Der  3ufa&  bed  Sttafj* 
fdjroteS  betrdgt  i  btd  ^  beö  Äartoffelgewidjtd. 

Da  burd>  bad  3erquetfcr)en  ber  Kartoffeln  mitteffl  ber  SBat» 
jenmü(le  fletd  ein  abrupfen  berfelben  erfolgt,  woburcr)  i(re  na<$* 
folgenbe  Sftifdmng  mit  bem  SBaffer  erföwert  wirb ;  fo  ifl  ed  am 
jweef  mägigflen ,  biefelben  in  bem  ©efa'ße  felbfr,  in  welkem  fte 
burefj  ben  Dampf  weief)  gefönt  worben  ftnb,  jn  jerffeinern.  Der 
"oon  ®iemend  (SBefctyreibung  eine«  neuen  93etriebed  beö  Äar» 
toffelbrennend  k.  3.  Äufl.  1829)  für  btefed  Äartoffelmatfcben  an. 
gegebene  Apparat  entfprity  oollfommen  bem  3toecfe.  Diefer 
Apparat  befie&t  im  Sefentficben  au*  bem  in  ber  $ig.  3,  Saf.  39 
iinDurcbfcbnitte  nad)  ,bem  9!)?afjfrabe  bargeflellren  23otticr)e  A.  (£r 
tjt  jolinbrifö,  aud  3*  btd  45ÖUtgen  troefenen  Rauben  fejl  unb 
bampfbidjt  (ergejlellt;  ber  obere  unb  untere  fcoben  gut  einge- 
fügt, unb  mit  frarfen  eifernen  «Keifen  befer) lag  en,  10051t  bie  Dicfe 
ber  Dauben  ftdj  nacr)  unten  etwaö  uermefjrt,  bamit  unten  ber 
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äußere  Surchmejfer  etwa  um  s  3oU  met)r  beträgt  ald  ber  auf  er* 
obere.  33or  bem  3ufammentreiben  ber  Rauben  mit  ben  eifernen 
JKeifen  wirb  in  einer  (Entfernung  von  etwa  i  guß  oon  ben  SÖo* 
ben  in  ben  baju  ringc%rum  in  ben  Rauben  gemachten  (Sinfchnitt 
eine  gufleiferne  burchlöcherte  ©c^eibe  befefligt,  welche  bie  ©teile 
eined  ®iebed  vertritt,  beren  Offnungen  einen  3oU  oon  etnanber 
flehen  #  oben  } — ~  3ott  int  2>urchmeff*r  t)aben,  unb  flct>  nach 
unterwarf  fegeiförmig  bi$  j  3oll  erweitern.  Die  Scheibe  ifl  am 
ftanbe  7  3olI,  in  ber  äftitte  7  3oll  flarf.  Dura)  bie  in  ben  obe» 
ren  »oben  befefligte  4  bid  5  3oU  i)o£e  Schraubenmutter  a  get)t 
oie  eifewe,  »T  3oU  flarf  e  ©Traube  B,  welche  oben  mit  ber  Ouer* 
(lange  C  jum  Umbret)en  verfemen  ifl.  Da$  untere  (Enbe  biefer 
Sdjraubcnflange  fjat  einen  ttiereefigen,  in  eine  furje  Schraube 
öuögfbenben  Änfaf ,  an  welchen  ba*  in  ber  gig.  4  gezeichnete, 
cuö  0d)miebeifen  oerfertigte  Äreuj  angefefrt,  unb  burch  eine 
Schraubenmutter  gut  angezogen  wirb;  fo  baß  e6  fenfrecht  auf  bie 
Stange  gu  flehen  fommt.  Diefeö  Äreuj  befielt  aud  $wei  feparir* 
ten  Broten,  roooon  ber  eine  a  b  auf  ber  oberen  Seite  mit  f leinen 
•t  3oU  t)oi)eu  Seffern,  ber  anbere  c  d  aber  auf  ber  unteren 
Seite  mit  Dra$tbürflen  oerfe^en  ifl,  bie  in  bie  burthlödjerte 
Sdu'ene  eingebogen  werben  tonnen.  2(n  ber  Seite  bed  3pfinber$ 
bei  E,  gig.  /7  befinbet  ftd^  eine  geräumige  Öffnung;,  bie  mit 
einem  burch  ein  Ouerflücf  befejligten  Spnnbe,  wie  bei  SBetnfäf* 
fern,  oerfchlo  jfen  ijl  5  unb  eine  gleite  Öffnung  ifl  naije  über  bem 
untern  ©oben  angebracht.  $Öeibe  Offnungen  bienen  jum  2tu0« 
rannten  ber  SKticffldnbe.  Durch  bie  Öffnung  E  werben  bie  bei* 
oen  Brote,  gig.  t\,  eingebracht,  unb  mit  ber  Schraubenmutter  an 
bem  oiereefigen  flnfafce  ber  Schraube  befefliget.  3n  bem  obern 
j^oben  ifl  eine  ähnliche  oerfcf)  Ii  eßbare  Öffnung  D,  jum  (Einführen 
ber  Kartoffeln,  oor^anben.  2(ud  eben  biefem  35oben  get)t  eine 
9tö>e  F  in  einen  feitwärtd  flet)enben,  mit  «Baffer  gefüllten  »ot* 
tic^  jutn  (Entweichen  ber  uberfchujpgen  Dämpfe.  G  ifl  baö 
$o(jr,  bad  00m  X)artipffcffel  fommt,  unb  bie  Dampfe  in  ben 
Äautu  unter  bem  eiferuen  Siebe  fü^rt.  SWit  bem  Reißen  SÖajjer 
in  bem  baneben  flet)enben  Bottich  in  93erbinbung  fann  eine  fleine 
Srntf pumpe  angebracht  fenn,  um  bei  bem  lochen  ber  Kartoffeln 
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in  bem  Dampffübel  fceiße*  SSBaifer  nachfüllen  ju  fonnen,  o$ne 
Daß  man  bie  93erfchließung  $u  öffnen  brauet. 

S0?it  tiefem  Apparat  werben  bie  Kartoffeln  auf  folgenbe  2(rt 
gubereitet.   SKachbem  bie  ®d)vaube  fo  weit  herunter  gefcferaubt 
warben ,  baß  bad  2(rmfreu$  ben  ®iebboben  berührt,  wirb  ber 
Darapffübel  mit  ben  gewafchenen  Kartoffeln  bifl  auf  etwa  i  guf* 
von  bem  oberen  ö3oben  angefüllt,  bamit  bie  gefachten  Kartoffeln 
ben  nöt&igen  SRaum  jur  #uöbe£nung  $aben,  bie  Öffnung  Droie* 
ber  uerfd)loj[en ,  unb  bie  Kampfe  aud  bem  Dampffeffel  in  benun* 
tern  Ötaum  bed  Kübel*  eingelaufen.   Die  Kartoffeln  werben  in 
tiefer  Dampfte  gar  gefocht,  wöbet  fleh  bie  £tfce  immer  oer« 
sne$rt,  biä  enblich  bie  Dämpfe  burch  baö  SKo^r  F  tfjren  2(u$gang 
in  bad  SBaffer  be$  Sftebenbottich*  nehmen,  folglich  bie  Sempera* 
tue  in  bem  Dampffübel  bie  Kotf^ife  um  fo  oiel  übertrifft,  aldber 
i>tye  ber  SBafferfdule  in  biefem  23ottich  entfpricht ,  beren  Drucf 
Don  bem  Dampfe  überwunben  wirb.   Diefe  $ö$ere  Temperatur 
ifl  oortbeityaft  für  bie  oollflanbige  Tluflöfung  ber  Kartoffeln, 
flluumefcr  bre^en  $roei  Arbeiter  bie  Schraube  B  mittelfl  bed  £e* 
belarmd  aufwärt«,  waö  bei  ben  burch  bie  $6$ere  Temperatur  be-- 
reit*  breiartig  geworbenen  Kartoffeln  leicht  oor  ficb  ge$t.  Durch 
ein  etnmafjliged  iperauffchrauben  ber  Vorrichtung,  wobei  bie  50?ef» 
fer  beö  Kreujarmeö ,  fich  in  einem  Kreife  unb  mif  gelinber  Stei- 
gung aufwärts  bewegenb,  bie  ÜÄaffe  jertyeilen,  ifl  baö  @an$e 
fdjon  hinlänglich  jermalmt;  jum  Überfluß  fann  bie  Operation  je* 
boch  noc^  *|n         burch  bad  hinunter  *  unb  i?erauffcr)rauben 
ber  Vorrichtung  wieber^olt  werben,   hierauf  jie^t  man  burd) 
Öffnung  be8J?a(meö  H  oaS  in  bem  unteren  SRaume  angefararoelte 
heiße,  mit  Kartoffelbrü^e  gemifcf)te  SSBaffer  in  ben  Kübel  L  ab, 
fe£t  bemfelben  eine  fcbon  oor^er  bereitete  ä£enbe  q>ottafchen lauge 
hinju,  unb  pumpt  nun  bie  SlüjTtgfcit  in  ben  Dampffübel.  hier- 
auf läßt  man  in  ben  Kübel  L  noch  fo  oiel  £eiße*  SEBafler  nach- 
laufen, baß  auf  ioo$funb  Kartoffeln  etwa  3o  fpfunb  Gaffer 
fommen,  unb  pumpt  btefed  gleichfalls  in  ben  Dampf f übel ,  in 
welchen  wä$renb  biefer  3e4t  bie  Dämpfe  unauSgefefct  einbringen. 
Um  bie  SWifchung  ber  Kartoffelmaffe  mit  bem  «Baffer  »olijtänbig 
$u  bewürfen,  fchraubt  man  wä^renb  be$  Einpumpend  bie  9Sor* 
richtung  noch  ein  SWa^l  auf  unb  nieber. 
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2)it  tylauge  wirb  bereitet/  inbem  man  1  9>funb  faljinirter 
$ottafa)e  in  feigem  SBaffer  aitflöfet  /  bann  i  q>fnnb  gebrannten 
Äalf,  ber  vorder  mit  wenig  SÖaffer  gu  einem  SÖrei  gelofdjt  wor* 
itn  ifl,  Darunter  rührt,  ben  Kalf  ficr)  feßen  läßt,  unb  baö  Kläre 
bavon  abließt.    Huf  8  bi$  12  3entner  Kartoffeln  rechnet  man 
babei  ein  ^albed  9>funb  faljinirter  9>ottafcr)e.    2)er  3nfa&  biefer 
Sfclauge  £at  ben  SSortfjeil,  baß  er  ben  in  ben  Kartoffeln  enthal- 
tenen, in  ber  ©iebehi&e  geronnenen  (Spweißjloff  auflöjl,  unb  ba- 
burc^  bie  bejfere  Wifcrjung  ber  Kartoffelmajfe  mit  bem  SKaffcr  be* 
aunfliget;  aud)  neutralifirt  er  bie  in  ben  Kartoffeln  enthaltene 
Seinjieinfaure.   3«  ben  gällen,   wenn  feine  <pumpc  oor^an-- 
ben  wäre,  muß  ba$  SSajfer  burd)  bie  obere  güUöjfnung  D  nacfc- 
acgojfen  werben,  wa$  jebod)  ber  oorigen  ^et^obe  barin  nad>* 
ftyt,  fraß  öabei  bie  Temperatur  ber  Waffe  etwa*  oerminbert 
iwrb.  Halbem  nun  bie  SWajfe  nad)  bem  Ginmifdjen  be$  SBafferd  % 
nod)  etwa  eine  halbe  ®tunbe  gefodjt  {>at;  fo  wirb  bie  Z)ampf$u* 
feitung  abgefperrt,  ber  Kartoffelbrei  nad)  Öffnung  be$  Jpahneä 
H  aud  bem  untern  SRaume,  in  welchen  er  burd)  baö  ®ieb  fict) 
jtltrirt  ^at>  abgelaffen,  wo  er  atö  eine  halbflare  fdjleimige  fcritye 
ablauft.  §a60ieb  wirb  ^ahei  burd)  ipin  uub  her  bre^en  ber  ^djraube 
mit  bem  an  ben  untern  leiten  be$  Kreu^armed  bcftnMidjen  $8ür» 
9tn  gereinigt,  bamit  baö  durchlaufen  ber  »ruhe  oon  ben  auflie-- 
genben  hülfen  uub  Trebern  nidjt  gehinbert  wirb,  wobei  manburefy 
bie  Öffnung  D  noefj  tyifyrt  fiBaffer  gießt,  um  biefe  Trebern  nod> 
Sfbörig  aud$uwafd)en.   Jpiermit  ifl  bie  Operation  nach  2  bid  3 
ötunben  in  bem  Apparate  beenbiget;  unb  biefer  fann  fogleicty 
für  eine  folgenbe  Operation  wieber  mit  Kartoffeln  gefüllt  werben, 
feküb  burd)  bie  ^eiteutljure  F  bie  Traber  aufgenommen  finb, 
uub  ba$  ©ieb  gereinigt  worbeu  ifl. 

die  abgezogene  Kartoffelmaifd)e  wirb  nun  fogleicr)  mit  bem 
$af$fd)rote  oermiferjt,  wobei,  um  ifjre  ?lbftil;lung  $u  befcr)leu* 
nujen,  e$  $wecfmäßig  ifl,  ben  9Ral$fct)rot  mit  faltem  SSajfer, 
40  bit»  5o  ^>funb  für  1  3entner  (Jrbäpfel,  ein&uteigen,  unb  bie 
fodjenb  beiß  abfließenbe  Kartoffelmaifdje  bamit  be|lmoglicr)jl  im- 
tereinanber  &u  rubren,  wobei  bie  Wajfe  eine  Temperatur  oon  et- 
iw  6uv  2R.  annimmt.  9D?au  laßt  nun  biefe  Stfaifdje  unter  öfte* 
rem  Umrühren  etwa  $wei  ©tunben  flehen ,  verfemt  fie  tann  nod) 
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mit  faltem  SÖBaffer,  40  bid  5o  $>funb  für  1  3f»tner  Kartoffeln, 
unb  wenn  bie  tytytve  Temperatur  ednoch  erfordert,  fühlt  man  fie 
in  einem  flachen  ©efäße  uollenbd  btd  auf  200  91.  ab,  um  bann 
biefelbe  mit  £efe  jur  ©d$rung  ju  {teilen. 

£)ie  frifcf)  abgelaffene  Kartojfelbrühe  geht  wegen  ihred 
©chleimgehalted  Teid)t  in  bie  (SjTiggährung  über,  wenn  fie  burd) 
bie  SBirfung  bed  9ttal$fcbroled  nicht  bie3ucferbilbung  überflanben 
^at ;  bedhalb  i\t  cd  jwecfmdflig,  fie  ungefdumt  mit  bem  SDfalj* 
febrote  $u  verfemen,  unb  bie  flbfuhlung  möglicbfl  ju  befchteunigen. 
,  Sftad)  Ziemend  Sßorfdmft  wirb  bie  Äartoffelmaffe  nach  bem 
Ablaufen  aud  bem  £>ampffübel  auf  ein  fupferned ,  3  bid  4  gug 
breited,  24  bid  3o  gug  langed,  unb  1  gug  ^o^ed  K  ü  hl  febiff  ge- 
bracht, weldjed  in  einem  mit  faltem  SBaffer  gefüllten  äBajferbe« 
hälter  fleht.  Kurj  »or  bem  Mjapfen  bed  Kartoffelgutd  wirb 
bad  ©erflen  *  ober  SEBeifenmalj  mit  SßBaifer  oon  40°  eingeteilt, 
bann  mit  SBajfer  oou  55°  bid  6oü  9?.  nachgebrütet,  bid  jur 
Konftflenj  bed  gewöhnlichen  ^orngutd,  unb  t>ann  biefe  nod) 
heiße  9)?aifcbe  ber  auf  bem  Kühlfcbiffe  befinblidjen,  untcrbejfen  auf 
erwa  6o°  9t.  gefüllten  Äartoffelniaifcbe  beigemifebt. 

IDie  auf  tiefe  Art  bereitete  Karte ffelmaifche ,  welche  mit 
3  bid  4  $>funb  ipefen  auf  100  $funb  Kartoffeln  oerfe$t  wirb, 
liefert  bei  ber  ©ährung  eine  fe£r  gute  unb  häufige  Oberhefe,  bie 
nieftt  nur  für  bie  ©ährung  ber  folgenben  Operationen ,  fonbern 
auch  für  bie  SBei gbäcf erei  oerweubbar  ifl ;  $u  welcher  £efenbil* 
bung  wa^rfcheinlich  ber  in  bem  2llfali  aufgelöfie  (Siweißfioff  ber 
Kartoffeln/  welcher  in  bem  9)?age,  ald  bei  ber  ©ährung  bad  2(1» 
Fali  (ich  mitKohlenfäure  fättigt,  wieber  audgefdjieben  wirb,  ^aupt* 
fachlich  beiträgt.  Sie  gego^rne  5D?aifche  wirb  wie  gewöhnlich 
auf  bie  »Äranntweinblafe  gebracht,  unb  liefert  für  100  q>funb 
Kartpffeln  18  bid  20  $)funb  Branntwein  oon  45°  SraUed. 

3um  bloßen  93erf(etnern  ber  gar  gefochten  Karroffeln  fann 
man  auch,  nach  <2>cf)War$,  ein  um  feine  flebfe  fich  brehenbedmit 
gifen  gebunbened,  gewöbnlicbed  gaß  oerwenben,  wie  gig.  5, 
$af.  39,  burch  bejfen  ^eitenwdnbe  unb  %äben  lange  eiferneDfä* 
gel  eingefchlagen  ftnb.  Silber  einen  Seite  bepnbet  fid) eine  lang« 
lieh  t>ierecfige,  burch  einen  ®punb  mittelft  eined  £uerriegeld  Der* 
fchliegbare  Öffnung  A  (ij  guß  lang  auf  1  gug  breit).  Die 
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Kartoffeln  werben  auf  bie  gewöhnliche,  oben  befdjriebene  2£rt  in 
Dampf  gefodjt,  aud  bem  Dampffübel  unmittelbar  in  ba6  gaß,  auf 
etwa  {  feine*  3nhaltd  gefüllt  (gu  welkem  Berufe  ber  Dampf f übel 
über  bem  gaffe  aufgeteilt  fenn  fann),  unb  burcr)  bie  Umbre^ung 
bed  gaffet  um  feine  2lcr)fe  gerfleinert. 

Um  aud)  mit  biefem  einfachen  H^atau  baö  SGBefentliche  bed 
8ierae  n'föen  Verfahrend  gu  oerbinben,  föütttt  man  nach  ber 
erfolgten  3erfleineruna,  bie  ä&enbe  9ßottafchcnaufl6fung  mit  fo  Diel 
foa^enbem  SBBaffer  in  bad  gaß ,  baß  ed  bamit  beinahe  gang  ange* 
füllt  ifl,  bre^t  ed  noch  ^inreicr;er.be  3eit,  um  bie  2luflöfung  unb 
SRifchung  »ollflanbig  gu  machen;  öffnet  tyittnad)  ben^punb,  unb 
lägt ,  inbem  bie  Öffnung  nact)  unterwärtd  gefe^rtwirb,  bie&ar-- 
toffelbrühe  in  ben  3Waifd)botticr)  auf  ben  fdjon  £ier  eingeteigten 
9)?al$fchrot  laufeu,  unb  oerfährt  mit  ber  9)?aifcr)e  auf  bie  oerige 
Öeife. 

Durchbohrt  man  bie  eine  3d?fe  be6  gaffed,  unb  befefliget 
an  berfelbcn  baö  Dampfrohr  mittel)!  einer  ®topfbüd)fe,  wie  bie* 
feö  in  ber  S<dur  augegeben  ifl;  fo  fann  man  in  bem  gaffe  felbjl 
aua)  bie  Kartoffeln  fod>en ;  wo  bann  biefer  Apparat  einfacher  unb 
förberlidjer  fcon  bürfte,  ald-felbfl  ber  ®iemenfche. 

Die  ÜRenge  ber  2(uflbeute  ber  Kartoffeln  an  SÖetngeijl  ^angt 
übrigen^  auch  von  i^rer  Bcfdjaffenheit  ab,  unb  in  ber  Siegel  lie- 
fern fte  baoon  um  fo  mehr/  je  frifcher  nach  ber  (Ernte  fte  oerwen* 
fet  werben.  SHadj  bem  Degember  nimmt  ihre  Oualität  merflich 
ab.  (Befeimte  Kartoffeln ,  ober  folche,  bie  fdjon  gu  oerberben  an- 
gefangen haben,  liefern  eine  bebeutenb  geringere  Ausbeute,  unb 
cad  ^probuft  aud  ben  (enteren  enthält  einen  eigenen  flüchtigen 
§toff  aufgelöfl,  welker  Blaufäure  gu  fenn  fcheint.  Diefe  ®d)Xoie* 
rigfeit,  bie  Kartoffeln  bad  gange  3<*hr  $inburcr)  gur  Branntwein- 
brennerei guoerwenben,  nebfl  berferjon  oben  erwähnten  Koflfpielig* 
feit  bed  Transporte,  ifl  ein  ipinberniß,  um  biefelben  gang  an  bie 
Stelle  bed  ©etreibed  gu  fefcen,  wogu  nod)  fommt,  baß  bie  Kar* 
toffeln  bem  Branntwein  einen  eigentümlichen  ,  bem  ®afte  ber' 
felben  eigenen  ©eruch  erteilen,  ber  biefen  Branntwein  bem  Korn* 
branntwein  nac^fe^t.  (Ed  ifl  ba^er  von  23id)tigfeit,  eine  leichte 
SDtahobe  gu  befifcen,  um  bie  Kartojfelfubjlang  fo  gu  troefneu,  baß 
fw  ftd)  la'ngere  3eit  unoeränbert  aufbewahren  läfjt.   Dar*  $w>tf* 


Digitized  by  Google 


26 


Sianiifrccin&rcmtfrci. 


♦ 


nen  ber  frifcf>cn  jerfleinerten  Kartoffeln  ijt  im  ©rojjen  ntd^t  au3* 
fil^rbar ,  ba  fte  babei  ju  feiert  oerberben.  Keffer  gelingt  ba3 
Srocfnen  ber  gefachten  Kartoffeln;  inbem  man  fte  mit  ber  oben 
befchriebenen  Ouetfcf)  -  ober  9ieibmafd)tne  in  einen  SÖrei  oerwan- 
belt,  ber  bann  bei  ber  Samte  einet*  löacfofenö  ober  Srocfenjim- 
merö  $u  einer  kornartigen  9J?affe  auötrocfnet,  bie  man  oor  bem 
Gebrauche  oerma^len  Idft. 

<&d)on  oor  mehreren  3a&ren  ( 1 8 15)  &abe  ich  eine  9J?et£obe  an? 
gegeben,  nach  welcher baäKart off elme(>l  rein  unb  unoerdnbert 
erhalten  wirb,  unb  welche  mir,  nach  meinen  eigenen  ©erfudjen, 
im  ®rof?en  leicht  ausführbar  föeint.  Sie  gewafchenen  Kartoffeln 
werben  ^rob  verrieben,  entweber  mitrelji  Stampfen  in  einem 
Sroge,  ober  burd)  eine  grobe  9Jcibmafd)ine,  wobei  eö  fetneöwegd 
nöt^ig  ijr,  fie  in  einen  95rei  wie  $um  2lu$$ie£en  ber  @tdrfe  ju 
oerwanbeln.  9D?an  fann  fte  $u  biefem  $Öe£ufe  and)  $wifcr)en  jwet 
gerifften  eifemen  SGBal$en  $erqnetfcf)en.  2)ie  ^erffeinerte  90?aff* 
fommt  nun  in  einen  oerfölojfenen,  unten  mit  einem  burcf)fod)er- 
ten  Söoben  oerfe^enen,  mit  (Eifen  gebunbenen  $öl$ernen  Kübel, 
in  bejTen  Decfel  ftd>  bie  mittelji  eines  £uerriegeld  gut  oerfdjließ-- 
bare  Öffnung  bejtnbet,  burch  welche  bie  Kartoffeln  eingebracht 
werben.  2luö  biefem  Decfel  ift  ein  SRofjr  12  bis  3o  Jufj  £ocf) 
aufwärts  geführt,  unb  oben  mit  einem  SSBafferbe^dlter  in  93er* 
binbung  gefegt,  fo,  bafj  wenn  bie  9to£re  mit  S&ajfer  gefüllt 
tj!,  nad)  Zrt  ber  Keal'fdjen  ober  (SjrtraffionSr treffe  bie  Kar* 
toffelmajfe  in  bem  ©efdfje  bem  £)rucfe  jener  SGBajferfdule  auö- 
gefegt  ifl.  Mach  einiger  3eit  träufelt  baS  SÖajfer,  baS  bie 
Kartoffelmaffe  burdjbrungen  £at,  aus  bem  burchlocherten  93o* 
ben  £eroor.  DiefeS  SBaffer  £at  Anfangs  eine  braune  $arbe, 
unb  ben  eigentümlichen  Gerud)  ber  Kartoffeln;  wirb  nad)  unb 
nacr;,  fo  wie  eS  (angfam  burchftefert/  immer  lichter,  unb  wenn 
eS  enblich  flar  ablauft,  fo  öffnet  man  bad  ©efdfj,  unb  nimmt 
bie  Kartoffeln  fjerauS.  Diefe  finb  nun  ganj  weiß  geworben, 
rroefnen  an  ber  Cuft  ausgebreitet  febr  fchnell,  o£nc  auch  bei 
langfamerem  Srocfneu  einem  Söerberben  auSgefejjt  $u  fepn,  Siu 
bem  fte  üjr  53egetatti>nSwaffer  ganj  oerloren^aben,  unb  laflen 
fid)  in  biefem  getroefneten  3«tfanbe  eben  fo  aufbewahren,  wie 
©etreibe,  ja  noch  leichter  $  benn  nach  meinen  93erfud)en  leibet 
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tiefe,  gereinigte  unb  getroefnete  Äartojfetmajfe,  bte  nebjl  ber 
Binde  unb  ber  Safer  nur  2>tdxh  enthält,  unter  jenen  Umflän* 
den,  in  welken  ba$  ©etreibe  fct)abr)aft  wirb,  feine  93erän- 
fcming,  unb  ict)  t)abe  dergleichen  zubereitete  Äartoffelfubjlanj 
über  10  3at)re  lang  o£ne  befonbere  Sorgfalt  unverändert  auf- 
bewahrt. 

Diefe  getroefnete  £artoffeffubiian$  wirb  nun  auf  ber  90?ür)fe 
ouf  biefelbe  2trt,  wie  ©etreibe,  oermat)fen,  unb  liefert  ein 
fdjäneö  &tdrfmer)I,  baä  auf  biefelbe  2frt ,  wie  ©etreibefct)rot, 
mit  3ufafc  oon  ©erjlenmalj  eingemaiferjt  unb  ber)anbelt  wer* 
ben  fann. 

# 

3)  Branntwein  aud  anbern  (larfe  faltigen 

S  rückten. 

©an*  auf  biefefoe  2Öetfe  fann  aud)  ber  Branntwein  auö 
wrfcbiebeneri  £ulfenfrüct)ten  ((Srbfen,  Cinfen,  ®aubot)nen 
ic)  bargejJeOt  werben/  inbem  diefelben  entweder  gefdjrotet,  unb 
dann  gleicr)  bem  &ornfrucbtenfcr)rot  behandelt,  oder  aud)  nad)  ber 
fo  eben  betriebenen  93erfar)rungdweife  mit  SBajferddmpfen  be* 
handelt  werben.  2>a  die  £Mfenfrücr)te  fer)r  oiel  Kleber  ($flan* 
jenleim)  enthalten ,  fo  fann  it)r  ®cr)rot  nü^Iicr)  a(d  3"fa&  für  die 
£artoffe(maifcr)e  oerwendet  werden. 

Die  SKoßfafranie  (Aesculus  Hippocostauum)  i(l  nad) 
ijermbfiddtö  Angaben  ein  fer)r  brauchbare«  Material  für 
Branntweinbrennerei,  da  fte  in  100  Pfunden  an  78  $fund  met}* 
ligen  Kern  enthält/  oon  welchem  100  <pfund  na  er)  2)  obere  t» 
ner  an  34  ^fund  Branntwein  &u  36$ro$ent9(icr)t.  $u  liefern  im 
Stande  jtnd.  9D?an  laßt  bie  SKofjfaflanien  auf  ber  $?ür)fe  fct)dlen, 
fcen  Sem  fein  fcrjroten,  unb  »erfahrt  t>amit  auf  gewöhnliche  Seife 
wie  bei  ©etreibefct)rot,  wobei  man  lo^rojentbeö  ©ewidjted  ©er* 
0enfd)rot  $ufe$t.  21ucr)  fann  man  bie  Äaflanien  mittelft  ®tam- 
»fern,  bie  unten  mit  @cr)neibmejfern  oerfer)en  ftnb,  in  Heinere 
fctuefe  $ertt)cilen ,  biefe  jur  Aufbewahrung  troefnen,  unb  bann  in 
einem  Dampffubel,  g(eid)  ben  Kartoffeln,  mit  Dampf  foetjen, 
wobei  man  baö  $uerft  ficr)  fonbenfirenbe  SBajfer,  bat*  bie  ab* 
ftringirenben  @tojfe  biefer grüßte  enthält,  abfließen  (aßt,  wor* 
auf  man  bie  gefodjre  SDtojft  mit  einem  ©tampfer  $u  Brei  jer* 
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quetfdjt,  tmb  tiefen  über  bem  Wlüiföbottid)  burdj  «in  ®ieb  mit 
3ugußoou  feigem  SEBaffer  fctylägt/  um  bie  @d>alen  ge^drt9  abju-- 
fonbern.  "^CudE>  bie  (Eicheln  raffen  jt$  mit  93ortfreil  ju  Brannt- 
wein, nad)  eben  berfelben  SGBeife,  oerwenben/  unb  nad)  S$  e  r  m  b* 
{labt  liefern  100  <pfunb  Sichern  gegen  34  epfunb  Branntwein 
»an  45°  Sralled. 

B.  Sic  Scflillation  ber  »einigen  ftlüffigfeit. 

SBenn  bie  9J?aifd)e  ober  2Öür$e  ausgegeben  £at/  fo  wirb 
fiefogleid)  in  bie  Sejliüirblafe  (ERaifcbblafe)  gebraut,  nad)* 
bem  (le  vorder  noeb  gut  aufgerührt  worben  ijt,  unb  ber  Äejfel 
wirb  bid  auf  $wei  Qrittfycüe  feiner  J?öf>e  bamit  angefüllt/  um 
SKaum  für  baö  2lufjtcigen  $u  laffen.  2)aö  geuer  wirb  nun  fo* 
gleich  lebhaft  unb  mit  einer  £inreid)enben  Spenge  Brennmaterial 
gefebürt,  bamit  bie  SRaifdje  möglich  fcfyneU  er^ifct  werbe ,  wä$* 
renb  bem  man  fie  oon  3ett  $u  3eit  aufrührt/  bid  ftc  na$e  an  ben 
©iebepunft  fommt/  wobei  ficr>  ber  größte  &£eil  beö  in  ber  Sttau 
fdje  beftnblidjen  fo^lenfauren  ©aff$  entwicfelt;  worauf  man  ben 
ipelm  auf  bie  Blafe  fejjt,  ben  Jpelmfdjnabel  mit  bem  Äü£lro$re 
ober  SHefrigcrator  oerbinbet,  unb  bie  ßugen  mit  2e£m  »erfebmierr, 
ben  man  aad)  nod)  mit  einem  Streifen  feuchter  Ceinwanb  über« 
binben  fann.  ^obafb  bie  X>tftiUation  beginnt/  waö  man  an  ber 
(Erdung  bcö  Jpelmed  unb  £elmro$red  .bemerft,  fo  bdmpft  man 
bae  geuer  mittelfl  ber  §djteber  bed  Staudjfangd  unb  ber  2ffd>en* 
t^üre,  unb  erhalt  bajfelbe  nur  mäßig/  bamit  ba$  2>eftiUat  jiia 
unb  gleichförmig/  nid)t  ju  £eftig  auö  ber  &ü£lr6£re  laufe.  £ie 
^eflidation  wirb  fo  lange  fortgefegt/  bid  bad  2)ejliHat  feine  gei* 
fügen  ££eile  me£r  entölt/  weß^alb  man  efl  noety  etwad  fortlau* 
fen  läßt/  wenn  bad  2lrdometer  bereitd  SHuU  jeigt,  weil  biefe  leg- 
ten 2lnt£eile  noeb  etwad  wenig  2flfo£ol  enthalten,  aber  wegen  ber 
beigemifd)tcn  Sfftgfäure  ein  größered  fp*$iftfd)ed  ©ewiefct  jeigen. 
SÖaö  in  bem  I)efttUirfeffel  jurücf  bleibt,  ift  außer  ben  befgemeng* 
ten  hülfen  ober  Srebem  eine  2luflöfung  oon  fd)letmigen  ober  flär» 
fertigen  Stoffen  in  ^Baffer,  welche  nid)t  in  bie  SBeingctyrung 
übergegangen  waren  (0p ü liebt  ober  ^cblämpe),  welche 
als  93ic (jfutter  benufct  wirb ,  unb  im  &urcbfd?nitte  ein  «Biert&eir 
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^f$<3<lW($te  ber  feflen  ©ubflanjen  entölt,  wefcf)e  jur  SDtaifcrje 
genommen  warben  waren. 

.©er  erhaltene  wdjferige  Branntwein  (Cduter  ober  Cut* 
ter)  enthalt  gewö^nncr)  nur  10  bid  20  ^rogent  Srall.  ?(ußer 
einem  feranbigen  fufeligen  ©eruerje  (wovon  weiter  unten)  enthalt 
er  immer  etwas  (Sjfigfdure,  get)t  ba$er  aucr)  in  Berührung  mit 
ber  8uft  leidet  in  bie  (Sjftggdfcrung  ,  ba$er  man  ir)n  fogfeict)  einer 
jweiten  $ejliUation  (ber  SReftififation)  unterwirft/  ober  bem  fo* 
genannten  SBeinen.   3«  biefem  3wecfe  wirb  er  in  eine  jweite 
fleinere  2)e(liairblafe  (bie  SÖeinblafe)  gefüllt/  welche  auf 
töefelbe  Xrt,  wie  bie  9ttaifd)Mafe   mit  einem  Äityfapparate  oerfe* 
Jen  ifi,  unb  r)ter  bei  einem  geringen  jleten  Seuer  überbefliflirt, 
fo,  baß  er  aud  ber  &ut)(r6$re  in  bad  untergefejjte  ©efdß  fall  ab* 
lauft.  fciefed  ©efdß  ifl  r)ier,  wie  beim  Cuttern,  mit  einem  ®tücfe 
paneH  bebeefr,  buret)  weferjen  bad  Seflillat  jiftrirt.  2Bad  bei  bie* 
fem  deinen  ober  ber  SKeftiftfation  $uerfl  übergebt  (ber  Vorlauf) 
ifl  rief  fldrfer,  ald  bad  Stfaefyfolgenbe ,  beffen  2flfo£olge£aIt  int* 
mer  fajwddjer  wirb ;  ba£er  man  bie  Vortage,  wenn  ber  in  biefer 
aufgefatnmelte  Branntwein  bie  oerlangte  imitiere  <2tdrfe  erhalten 
$at,  wegnimmt/  unb  eine  anbere  an  i$re  Stelle  fejjt,  in  weldje 
man  bad  ferner  abfliefjenbe  (ben  Sftadjlauf)  fammelt/  welchen 
man  fcann  bei  ber  ndcrjflen  SHeftififation  wieber  bem  Cutter  $ufe£f. 
Sie  Sftenge  bed  reftiffjirten  Branntweind,  welche  man  burcrj  bie 
Defliffacton  bed  Cutter«  ert)dlt,  r)dngt  oon  bem  ©e&afte  beffelben 
an  Mor)o(  ab    Sd  fen  ber  ^rojentenge^alt  bed  Cuttere)  =  a, 
jener  bed  9?efttpfatd  =  a',  bad  ©ewicr)t  bed  Cutterd  =  P, 

Kneö  fced  :Heftififatd  =  P':  fo  ifl  P'  =3  —  P.  Spat  j.  B.  ber 

totter  ao  %,  bad  fteftififat  5o%:  fo  ifl  bie  9)?enge  bed  lefrte* 
ren  j  bed  Cutter«.  9?ad)  Beenbigung  ber  Operation  werben  bie 
fcfafenfejfel  unb  übrigen  Sl;eile  ber  Operation  gut  gereinigt, 
rcad  einen  wefentlicrjen  Einfluß  anf  bie  Mtinfytit  bed  2>e|ltf* 
lat«  r)at. 

£ie  r)ter  befdjriebene  93erfa&rungdart  ifl  bie  gewöhnliche 
ölte,  bei  allen  Keinen  Branntweinbrennereien,  unb  felbjl  in  oie* 
Uü  gropen  nod>  befle^enbe  9J?et$obe,  bereu  £Befen$ett  barin  be-- 
tyt,  bap  juer|l  aud  ber  gegorenen  SQßur^,  S9?aifcr)e  ober  bem 
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SSBeine  ein  Cutter  bargejlellt,  unb  btefer  burch  eine  abgefonberte 
2>eftillation  reftifijirt  wirb.  Diefefl  ©erfahren  f>at  borin  einen 
für  ben  85rennfroffaufwanb  wefentlichen  SJlacht&eil,  baß  baö  erfle 
wdfjerige  £>ejlillat  (ber  Cutter)  erji  völlig  erfaltet,  e£e  e$  jur 
SKeftiff^irung  gelangt/  woburd)  in  93erglei<h  mit  einer  folgen 
Einrichtung,  baß  bie  SHeftijifation  fchon  vor  ber&onbenftrungbe* 
erflen  Sejlillatö,  alfo  wd&renb  biefed  jich  noch  in  5)ampfgefl«It 
befnbet,  bewirft  würbe r  jene  SBdrme  verloren  wirb,  welche  jur 
^weiten  2)eflilIation  in  ber  SÖeinbfafe  erforberlich  ijt.  8*rner  iß 
mit  biefer  3)?et£obe  ein  anberer  QSerlujt  burd)  bie  $3erbänftung  an 
Sßeingeijt  bei  bem  2fblaufen  bee  Cutter«  unb  bcö  MeftifTfatS,  unb 
bei  bem  güllen  ber  SGBeinblafe  oerbunben.  Enblid)  wirb  babet  eine 
bebeutenbe  Spenge  von  Äü^lwafier  erforbert,  welche  bad  bret--  bid 
vierfache  ©ewicfyt  ber  angewanbten  9D?aifche  beträgt,  tnbem  ber 
fdmmtliche  aud  ber  üttaifcfye  entwicfelte  2>ampf  burch  baö  M$U 
wa|Ter  fonbenftrt  werben  muß.  £>iefe  Sttacht^eife  werben  mety 
ober  weniger  baburd)  befeitigt,  baß  bie  erfle  X)efliUation  mit  ber 
jweiten,  ober  ber  SKeftißfation,  in  Einer  Operation  oerbunben 
wirb,  fo,  baß  fchon  burch  bie  erfte  DefiiHation  ein  reftift^trter 
@ei(t,  unb  jwar  von  beliebiger  @tdrfe,  gewonnen  wirb. 

©owo^l  bie  jwecfmdßige  2iu$fü£rung  ber  alten  üttet^obe  alt 
ber  ^weiten  ober  neueren  £dngt  wefentlich  oon  ber  3norbnung  ber 
baju  bienenben  Apparate  ab ,  welche  rucfftcbUich  ber  cfonowi* 
fdjen  2ludfü£rung  beö  ©ewerbcd  £ier  eigentlich  bie  ipauptfadje 
fmb,  unb  beren  ÖSefchreibung  ben  weiteren  3n$a(t  biefeä  HttiteU 
audmad)t.  £abei  ijt  eö  feineöwegS  bie  ?lbftdjt,  in  eine  gefehlt* 
liehe  Erörterung  biefer  in  un$d(>ltgen  Kombinationen  uub  ?tbdnbe- 
rungen  $u  Sage  geförberten  Apparate  ein$uge&en ,  fonbern  baflje* 
nige  bargufrellen,  wad  an  benfelben  jur  Erreichung  bed  SwtcM 
wefentlich  ift ,  unb  bie  richtigen  ($runbfd$e  für  jebe  Einrichtung 
enthalt.  2>ie  Apparate  feilen  fich  nach  bem  Vorigen  in  folcho 
bei  welchen  entweber  nach  ber  alten  SWetfjobe  £>e(lilIation  unb 
SKeftijifation  getrennt,  ober  bei  welchen  beibe  oereinigt  finb.  Er* 
(lere  will  ich  ber  Äürje  wegen  Apparate  mit  getrennter,  lejjtere 
Apparate  mit  vereinigter  Operation  nennen. 
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I.  ©raniitroein&rennapparate  mit  getrennter 

Operation. 

Die  Apparate  biefer  Zrt  ftnb  entweber  fofd)c ,  welche  burefj 
freied  geuer,  oberfolcfye,  welche  burd)  SEBajferbdmpfe  beirieben 
werben.  (23ou  Apparaten  $ur  X>efliIIation  im  leeren  Zäunte  ift 
weiter  unten  bie  Siebe  )  ®ie  feilen  ftd)  alfo  in  bie  Apparate  ber 
alten  3rt  unb  in  bie  £)ampf'&rennapparate. 

i)  Apparate  ber  ollen  Urt 

2>iefe  Apparate  beilegen  aud  ber  Seflillirblafe  unb  bem  j(ä$f* 
Waxat,  fowo&I  bei  ber  erjlen  ald  ber  jweiten  Operation.  Diefe 
Vorrichtungen  liegen  überhaupt  ganj  ober  gutn  &£eif  jebem  wie 
immer  gesafteten  JÖrennapparate  $u  (Srunbe,  fte  muffen  ^ieralfo 
nac^  i^rer  bejlen  (Einrichtung  mtyer  angegeben  werben. 

Überbem  (inb  biefe  ^parate  barum  noct)  feinedwegd  oer* 
werjlid),  weit  fte  nid)t  allen  Seijtungen  ber  Apparate  ber  jweiten 
2frt  entfprectyen.  £>atd)  mehrere  93ort^eite,  wofn'n  bie  größere 
Sof?lfeil&eit ,  ßinfad^eit,  größere  Peicfytigfeit  ber  Steinigung, 
bad  HnpajTeu  an  einen  Heineren  betrieb,  unb  bie  bejjere  Söefdjaf* 
fen^eit  bed  2)efliflatd  ald  ©etrdnfe  geboren,  $eben  fie  bie  erwähn* 
tenDfad^eifeaum^eil  ober  gan$  wieber  auf,  wenn  fte  eine  jweof* 
mäßige  (Einrichtung  erhalten,  wooon  uaef^er  bie  SRebe  ijr. 

a)  2)te  S3lafe  ober  berSejrillir  f  effcl.  Sieüttenge 
ber  oerbampften  gluffigfcit  ober  bed  SejliUatd  &dngt  oon  ber 
(Bröße  ber  glddje  ab,  toeldje  oon  bem  geuer  befinden  wirb, 
unb  oon  innen  mit  ber  gluffigfeit  in  3?eru$rung  fle£t.  (£b.  I. 
fc.  6.)  Spiet  tfl  im  fcefonbern  bie  Jbebingung  ju  berücf|tcf>tigen, 
bag  bie  gorm  bed  Äeffefö  fo  gewagt  werben  muß,  ba$bic  (Sr* 
^i^ung  ber  90?aifd>e  fcr)neU  erfolgt  Denn  bie  Waife^e  ifl  eine 
fctjleimige  Sfujftgfetr,  bie  ein  größeres  fpejiftfcf)ed  ©ewic^t  a(d 
SBajfer  £at,  beren  ©iebepunfl  alfo  aud)  £ö£er,  ald  ber  bcö  lefc 
teren  liegt;  in  welker  überbieß  ber  SÖeiugeift  in  einem  wa&r- 
fäeinlidj  an  bie  fd)leimigen  unb  fauren  Steife  me£r  gebunbenen 
3uftanbe  ftd^  bepnbet,  ald  in  einer  bloßen  99?ifd)ung  aud  SBaffer 
unb  xBeingeift,  wad  bie  golge  $at ,  baß  bei  einer  Temperatur  oon 
bo«  bid  70"  «H.  aud  biefer  3Waifd)e  fid>  nur  SEBafferbdinpfe  entwu 
tfeln ,  bie  faum  merflier;  Mfofjol  enthalten  (ba^er  au$  bie  oben 
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erwähnte  (Erdung  ber  ?9?aifd)e  oor  bem  2luffe£en  bed  £cfme6  oon 
feinem  9?ac^t£eife  ifl).  Söet  einer  langfamen  (*r$i$uug  einer  be- 
beutenbeu  Ouantitdt  <D?aifd)e  im  Äeffel  mürbe  alfa  ba$  crfle 
Sejlillat  oiel  wdfferiger  werben ,  al$  mau  e$  $u  haben  wünferjt, 
wa$  aucr)  unnötigen  ©rennjcoffaufwanb  mit  ftcf>  fü£rt.  £>iefe 
fdjmelle  (Sr^if ttng  forbert  alfo  einen  geringen  fubifdjen  3n£alt  bed 
Äejfeld  bei  großer  gldcfce,  woburcr)  fonaefc  für  biefe  9*ücffid)t 
feine  gorm  gegeben  iff.  2)iefe  (lachen  Äejfel  haben  jeboerj  roieber 
ben  9?arf)t^et(,  ba$  ber  SBein  ober  bie  99?aifcr)e  oiel  tnt£r  bem 
Anbrennen  auögefe&t  ftnb,  ald  wenn  berÄejfelbeiberfelbenglddje 
eine  größere  Sptye,  ober  einen  größeren  fubifdjen  3nhalt  ^at. 
£enn  bie  fefren  Steife  berSftaifdje  oberSBür&e  fejjen  fid>  meinem 
flachen  Äeflel  oiel  leichter  ju  83oben ,  al$  in  einem  oon  unten  er* 
hijjten  tieferen  ©efdße,  weil  in  lejjterem  bie  £>ampfblafen  mit  einer 
ber  3fü)Tigfeitd$ö$e  angemeffenen  größeren  (gfaflijitdt  am  93obeu 
ftd)  entwicfeln,  unb  baburd)  ben  £obenfa&  bejrdnbig  aufrühren, 
wad  bei  ber  geringen  glüfftgfeitdhöhe  in  ben  flachen  Ueffeln  nicr)t 
ber  gaU  ijli  ba^er  biefe  Äefiel  and)  bie  (Einführung  oon&ührma- 
fd&inen  nöt&ig  gemalt  haben. 

Der  geringere  fubifdje  3nbalt  beriölafe  bei  gleicher  oerbam- 
pfenben  glädje  beförbert  nicfjt,  wie  mau  gewollter)  angibt,  bie 
^d)neüigfeit  beo*  Betriebet  im  @an$en  ober  eine  (Erfparung  an 
Brennmaterial,  benn  ein  Äejfel  oon  10  &uabrat-guß  er^i^tet 
gldcfye  unb  ü  guß  Jpd^e  ber  glüjfigfeit  oerbampft  bei  gleicher 
geuerung  in  gleicher  3eit  genau  eben  fo  viel,  alö  ein  Äejfel  mit 
berfelben  oerbampfenben  glddje  unb  ber  falben  ijöhe  (f.  2ivt.  21  b* 
bampfen).  £>er  Unterfdjieb  befielt  nur  ^atinf  baß  ber  erjle 
Steffel  bei  bem  boppelten  Quantum  beö  X)e(liüatd  in  ber  boppelten 
3ett  ald  ber  ledere  abgetrieben  wirb/  baß  folglid)  ber  ledere 
$wei  SRahl  gefüllt  werben  muß,  wd^renb  für  biefelbe  2Q?enge  beö 
9>robuftd  ber  erjlere  nur  (Sine  gülluug  brauet,  ein  ©orthetl, 
welken  bie  fcfyortifäen  Branntweinbrenner,  oon  welchen  bie  fla* 
cr)en  93lafenfejfel  hergenommen  finb,  ber  Umgebung  ber  auf  ben 
Äubifin^alt  be$  Äeffelö  gelegten  Steuer  aufgeopfert  haben.  (Er» 
wägt  man  überbieß,  baß  ein  fe£r  flacr)er  Äejfel  von  geringem  £u* 
btftn^aft  über  freiem  geuer  eine  geringere  Jpaltbarfeit  hat,  uuD 
jtcr)  leidjt  auSbiegt  unb  wirft,  baß  er  für  gleite  »Berbampfungö-- 
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große  einen  t>er$altmßmäßtg  größeren  geuerfrerb  erforbert,  wad 
junt  Sftad)tt)etl  ber  93rennftofferfparung  ifl,  baß  entlief}  ein  tiefe« 
rer  Äfftet  aud)  bie  (Srbifwng  ber  Seitenflächen  gemattet,  bei  wel- 
cher bad  Anliegen  ber  btefen  Steile  ober  bad  Anbrennen  tninber 
0tatt  finbet:  fo  ergibt  jicb,  baß  ed  im  ©egentbeit  oortfreilbaft 
ftp,  für  gleite  £ampffläd)e  bem  .Steffel  fo  oiel  £ubtftn£>alr  ju 
geben/  ald  ed  ficf>  nur  mit  ber  oben  aufgehellten  Söebingung  ber 
fcbnellen  €rc)ifcung  ber  Ü)totfcf)e  oertrdgt;  eine  SBebingung,  bie 
groftentbeild  faon  baburef)  erfüllt  werben  fann,  baß  bie  ©toifdje 

oor  bem  (Einfüllen  auf  6o° — 700  91.  erf?i$t  wirb.   2iud  biefen 

ti 

©rünben  fyalte  id)  ed,  in  Uberein  jltmmung  mit  bem  Gebrauche 
ber  aften  ^rafrifer,  «ob  bem  ©erfahren  ber  franjofifdjen  2>eflil* 
tateurd,  unb  mit  Sberücfficbtigung  bed  weiter  unten  beforod)enen 
<J>rin5ipd  ber  SReftiftfation  für  bad  fcefte,  bei  bem  Sblafenfeffel, 
welcher  über  freiem  geuer  ge^eijjt  wirb/  flatt  bed  »on  SD?ebre* 
ren  angegebenen  DurcfymefferS  von  5  bid  8  guß  auf  1  guß  fytyt, 
bea  Durcbmeffer  jwei  unb  ein  balb  9Babl  fo  groß  $n  fe^en ,  atd 
bie  $tyt,  fo,  baß  j.  ein  Reffet  oon  5  guß  Surcbmeffer  eine 
Jpö^e  von  2  guß  erhält.  3n  einem  folgen  Steffel  fyat  bann  bie 
glüjjtgfeit  eine  Jpöbeoon  iü — ao  3oü\  $Öei  biefem  Sßerbälrnijfe 
wirb  ber  ©ebraueb  einer  9tüt)rmafd)ine ,  bie  für  ben  SMafenfef* 
fei  immer  mit  großer  Unbequemlichkeit  oerbunben  ifl,  überflüjfig, 
wenn  bie  üttaifcfye,  wie  ed  bei  einem  forttaufenben  betriebe  jeber« 
|ett  fron  foll,  febon  b*»ß  in  ben  Äeffel  fommt,  bad  Sieben  folg« 
lieb  f*nefl  eintritt. 

«Bad  bie  weitere  gorm  bed  Äeffeld  betrifft,  fo  muffen  an 
fcerafetben  bie  fdjarfen  93obenfanten  oermieben  werben ,  weit  ftd> 
tHer  bie  feffen  tytilt  anlegen  unb  oerbrennen ;  ba^er  ed  am  beflen 
tfl,  gleicbfaHö  na$  alter  gorm,  ben  Äeffetboben  nad)  außen  et* 
»ad  aodjuwolben,  weil  bei  biefer  gorm  bie  fe|ren  $beile  ftcb  me^r 
gegen  bie  3Äitte  $tet)en,  unb  ifcre  Bewegung  bureb  bie  ^ter  am 
lebbafteflen  auffleigenbenX)anipfblafen  ambeften  tinterbalten  wirb. 
<5ben  fo  wirb  ber  Decfet  2  bid  3  3oll  ^od)  aufwärtd  gewölbt. 
3n  ber  STOittt  beffelben  beffnbet  jidj  bie  Öffnung  mit  bem  9  3ott 
b*ben  2lnfafce  oberijalfe,  um  ben  i?elm  auf jufiecfen.  $er£urcb« 
ineffer  biefer  Öffnung  betragt  wenigftend  ein  Qtittfyeil  bid  jur 
Wülfte  bed  2>ur$mefferd  bed  Äcjfeld.  gür  bad  ungebinberre  Hbjie* 

U*p*.  *na>t\cp.  Hl.  £t>.  3 
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f>en  ber  kämpfe  wäre  eine  fo  weite  Öffnung  $war  ntcfjt  notytg, 
fte  foll  aber  jugleid^  *Ü  Be&älter  für  Die  etwa  überjleigitnbe  9Rai-- 
fcfce  bienen,  ba*  2iu*pufcen  be*  ÄejTelö  burd>  bie  Jpelmojfnuug 
erleichtern,  unb,  wie  man  fernerhin  fe£en  wirb/  fdijon  eine  Ab* 
fttylung  ber  wäfferigen  Kampfe  bewirf«,  Am  Boben  bc$  £ef* 
fei«  ifl  ein  2— 3  3oU  weite*  Abflußrohr  jum  Abiaffen  be*  ©pn-- 
lidjt*,  woburd)  ba*  Abnehmen  be*  ipelme*  bei  jeber  2>efliUatton 
erfpart  wirb.  3n  ber  gig.  6 ,  Safel  3q ,  ifl  ein  foldjer  Steffel/ 
,  im  Dfen  eingefefct,  im  Surchfctynitte  jidjtbar:  an  feinem  äußern 
Umfange  ftnb  klammern  aa  angenietet,  mit  welken  er  im 
gftauermerfe  feflge^alten  wirb.  2)*r  geuer$erb  beftnbet  fid>  un- 
ter ber  ÜRitte  bcö  Äeflel* ,  ober  etwa*  me£r  gegen  ben  £  intern 
£(?eil  ju ;  burd>  eine  Öffnung  am  oorbern  Sfjeile  oberhalb  ber 
Sptifättxt  ttitt  ber  Stauer)  in  bie,  bie  ©eitenwanb  bcö  Äeffel*  »nige-- 
benben  3üge  bb,  bie  am  ^intern  $$eile  be*i?erbeö  inbenSHaucfc 
fang  fuhren,  ipat  biefer  Äcffel  5  guß  im  2)urcr)raeffer,  fo  betragt 
feine  oerbarapfenbe  gldcfje  mit  (Sinfcfcluß  ber  ®eitenwänbe  35 
£luabrat*guß;  er  oerbampft  mithin  bei  angemeffener  geuerung, 
in  einer  S0?inute  etwa  3f  g>funb  glujfigfeit  (Bb.  I.  ®.  17). 
0ein  3n$alt  beträgt  27  £ubif*guß. 

b)  £er  Jpelm.  2>er  ipelm  oerfd)ließt  bie  £>ecfelöffnung 
be*£effel*  unb  $at  ben3wecf,  bie  2>ämpfe  au*  bem  Äeffel  burd) 
baö  an  bemfelben  bejtnblid)e  9to£r  (ba*  J?elmro$r,  ber 
Jpelmfdjnabel)  in  ben  SHefrigerator  ober  Abfü£ler  $u  leiten. 
97acr>  bem  3wecfe  ber  &ejlittation  im  Allgemeinen  foll  ber  ipefat 
bie  Kampfe  ungeminbert  in  t>a£  J?elmro$r  leiten  ,  weil  baöjenige, 
wa*  verbampft  ifl,  nidjt  wieber  jum  fytil  im  £elme  fid>  fonben* 
firen/  unb  in  bie  Blafe  juruef fallen  foll,  wa*  einen  90?e$rauf* 
wanb  an  3*it  unb  Brennmaterial  oerurfadjt,  j.  B.  bei  ber  2)ejlil* 
Iation  be*  SBaffer*. 

3n  biefer  ipinfidjt  foü  ber  ipelm  eine  gorm  erhalten,  welche 
bie  geringfle  gläcr)e  (ber  äußern  Abfüllung)  barbieret.  2>iefe 
Bebingung  erfüllen  bie  gemeinen  2)ampffcffel,  auf  beren  £ecfel 
$um  Ableiten  ber  2>ämpfe  ein  einfache*  9fo£r  aufgefegt  wirb.  Bei 
ber  Branntweinbrennerei  bagegen  ifl  e*  oon  feinem  9iatr/t£etl, 
wenn  bie  ftd)  au*  ber  ftebenben  Sftaififje  er^ebenben ,  nur  wenig 
$Beingeifi  entyaltenben  Kampfe  in  bem  £elme  buref)  Abfüllung 
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einen  SJefl  tyreö  SßBaffcrö  oerlieren,  unb  biefed  fonbenfirt  in  bie 
fclafe  jururf fäUt ;  benn  bie  Überbeflillirung  biefeö  SBafferd  tfl^ter 
ntd>t  3wrcf ,  fte  ijt  otelme&r  ein  not£wenbige$  Übel.  Die  allge- 
meinen ©runbfäfce  ber  £elme  bei  ber  Dejlillation  rönnen  baj>ee 
auf  bie  JJelme  ber  fcranntweinblafen  nidjt  angewenbet  werben ; 
fonbern  e*  gilt  $ter  oielme^r  bie  umgefe&rte  SRegel,  bafl  beripelm 
um  fo  bejfer  ifl,  nämltd)  einen  um  fo  fiärfern  Cutter  liefert/  je 
mt$r  er  bie  Dämpfe  abfuhr.  Diefe  Erfahrungen  fjaben  o$ne 
3n>eifel  bie  ölten  ^raftifer  bewogen,  i£re  #elme  $u  er&o&en,  unb 
mtfjubiegen,  um  t^rc  Stacke  $u  vermehren;  unb  fcterm  lag  fcfyon 
vor  alter  3eit  eine  tfnwenbung  bed  erfl  in  neuerer  3eit  f(ar  ge* 
«orbenen  ^rinjip*  ber  SKeftifw'rung  im  £elme ;  oon  welchem  bei 
ben  paraten  ber  jweiten  21rt  bie  SRebe  ift. 

Der  befle  unb  einfache  Jpelm  bei  ben  einfachen  Apparaten 
ift  ber  in  gig.  7,  $afel  39,  im  Dur$fcr)mtte  angegebene,  wel* 
a)er  in  ber  5ig.  6  mit  bem  Jpalfe  M  8Mafenbecfel6  uerbunben 
ijt  Gr  ifl  $olinbrifä),  unten  etwaö  eingebogen,  fo,  baß  tiefet 
fytl  einen  etwa  2  SoU  breiten  Jpalö  a  a  bilbet  >  oben  ifi  er  mit 
einem  gewölbten  Decfel  b  b  gefd)loffen.  93on  ber  Öffnung  in 
ber  £eitenwanb  ge£t  ber  &<t)nabd  ober  bat*  ipelmrotyr  L  aus, 
bejfen  Durcrjmeffer  ba,  wo  er  an  bie  Öffnung  anföliefjt,  ein 
Wertteil  beö  Durcfjmefferd  be$  £elme6  beträgt,  unb  am  (Enbe 
feiner  Sange,  bie  etwa  bat*  Doppelte  bed  ipelmburdEjraejfer*  i% 
bie  £älfte  jener  Seite  £ar.  2(uf  bie  Sßöfbung  beö  ipelmeä  ifi 
ber  SRing  AB  aufgelötet,  unb  bilbet  fo  ein  ©efäß,  bad  mit 
©affer  :c.  gefüllt  werben  fann.  3n  ber  Witte  M  ipelmbecfeld 
befitibet  fid)  bie  oerföraubte  ober  oerflöpfelte  Öffnung  k,  jum 
(Einfüllen  ber  SOTatföe.  Die  S?tyt  be$  £elme8  fann  feinem  Durdf)* 
neffer  gleid)  gemalt  werben ,  aucf>  raefcr  betragen ,  wenn  man 
bie  Abfüllung  großer  $aben  wiU;  c  tfl  eine2udflugrö£re  für  bad 
»arme  2Bajfer,  wenn  man  friföed  nachgießen  will.  S0?tt  bem 
#alfe  aa  wirb  ber  $e(m  in  ben  Spalt  be$  83lafenbecfeld  finge« 
f^oben,  unb  mit  bemfelben  oerfüttet. 

c)  Daö  J?elmro$r  leitet  bie  weingeiftyaltenben  Dämpfe  in 
ba6£üf>lrof>e  ober  ben  SH ef r i ger ato  r^  welker  ben3wecf  $at, 
bie  Dampfe  fowofrl  $u  fonbenflren,  ald  aü$  bie  glüffigfeit  felbfl 
noc^  fo  weit  ab$ufity(en,  baß  fie  bei  tyrem  21u6tritte  au$  bem 
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£ti$fro$r  in  bad  ©ammelgefaß  ober  bie  Vorlage  feine  nierflid>e 
93erbünjhtng  me£r  erletbet,  affo  auf  etwa  12  bid  180  9t.  Der 
SHefrigerator  befielt  au$  einem  mit  t ahem  $Baffer  umgebenen  me- 
tallenen @efdße,  burd>  welche*  bie  Kampfe  fcinburd)  ge$en,  folg* 
Jic$  ftd)  im  ©er^dltniffe  ber  00m  falten  SSBaffer  beruhten  gldrf)e, 
iinb  ber  Differenz  ber  Temperatur  biefe*  SSBaffer* ,  unb  jener  ber 
Kampfe  (f.  Ttxt  Bbbampfen  2>.  17)  fonbenftren.   Der  ein« 
fadjfte  SKefrigerator  ifl  eine  gerabe  9?ö£re ,  bie  burd)  ein  Äüf)lfaß 
ge$t,  wie  gig.  8,  Tafel  3^.   93ei  A  tritt  baö  £efmro$r  ein, 
bei  B  fheflt  bie  fonbenflrte  glüffigfeit  auö.   3n  Dem  Sttaße,  al* 
bie  Dampfe  oon  A  gegen  B  fortfdj reiten  f  fonbenftren  fle  ftd> 
immer  me£r,  unb  (war  juerfl  bie  wdfferigen  unb  $ule|t  bie  geifli* 
gen  Steife.   Da  fonarf)  ba$  SJolum  ber  Dampfe  immer  me^r  ab* 
nimmt;  fo  fann  ftc&  ber  Durcrjmeffer  ber  9t6$re  audj  immer me^r 
verengern.   €to  wie  bie  Äoubenftrung  in  bem  9?o$re  fortfdjrei tet, 
erwärmt  ftcr)  aUmd^Tig  bad  SBafferf  unb  jwar  $une$menb  oon  un* 
ren  nad)  oben,  fo,  baß  bie  unteren  2>d}id)ten  nod>  jtd)  falt  er* 
Ratten,  wd^renb  bie  oberen  bereits  6o°  bi*  700  9*.  warm  flnb. 
tiefer  3"flanb ,  ber  bei  bem  ruhigen  ®tanbe  *?ed  SBBafierd  ®tatt 
finbet,  ifl  ber  Äonbenftrung  günflig,  weil  bie  gegen  ß  fortge* 
$enben  me&r  geiftigen  Dampfe  51t  i&rer  Äonbenfirung  eine  immer 
fdltere  Temperatur  erforbern,  wd&renb  bie  Temperatur  ber  wdr* 
mern  obern  ©djicfcten  fcf^on  ^inreidjt,  bie  äonbenftrung  ber  in  A 
eintretenben  nod)  fe$r  wdjferigen  Dampfe  $u  bewirf en.  Um  ba^er 
ba$  Äü^lfaß  mitfattem  SBJajfer  ju  oerfe^en,  (aßt  man  baffelbe 
unten  burdj  eine  9W$re  über  bem  »oben  bei  a  eintreten,  woburcr) 
ba*  erwärmte  SSBaffer  oben  bei  b  abfließt.   Die  £6$e  be$  2Baf* 
ferd  im  Äüfjlfaffe  fann  über  ber  obern  Äonbenfatorfldc^e  etwa 
1  guf  betragen.   3ur  (Srfparung  an  &ü$Iwaffer  ifl  e*  oon  Slor* 
t£eil,  wenn  ht  bem  Äü^lfaffe  mehrere  fenf redjte,  an  beiben  (Snbert 
offene  Stohren  aus  bünnem  Äupferbled)  angebracht  werben,  welche 
unten  bur$  ben  83oben  burd)ge$en ,  unb  oben  au6  ber  glüffig- 
feit  hervorragen.   Durcfy  biefe  Stohren  ftnbet,  wegen  ber  93er* 
fdjiebentjeit  ber  Temperatur  oben  unb  unten,  ein  befldnbiger 
Cuftjug  aufwdrte  @tatt,  ber  bie  wdrmeren  ©dndjten  be$  SBBafTerS 
abfüllt. 

Diefe*  einfache  5tü$lro$r  ifl  für  größere  Apparate  ni$t  an* 
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wenbbar,  ba  e$  ju  oiel  SRaum  erforbern  würbe ,  weif  bte  Äon* 
tonftrung  bei  gleicher  Temperatur  beä  Ättylwajferö  nur  nad>  ber 
giäcfK  erfolgt  Sin  oollfommener  Ättylapparat  muß  folgenbe 
Sigenfdjaftcn  oereinigen:  i)  bie  größte  glddje  bem  &uf>lwaffer 
in  einem  geringen  Staurae  barbieren ;  2)  nicfyt  me£r  fubifctyen 
3n$alt$aben,  ald  $um  unge^inberten  £urc^gange  ber  ftd>  all* 
nupg  fonbenjirenben  2>dmpfe  erforberlidj  ijl,  bamtt  bte  einbtuu 
genbe  Cuft  feinen  Spielraum  jtnbe;  3)  bte  aud  ben  fonbenftrtert 
kämpfen  entjlefcenbe  Rlüffigfeit  tyttm  "än&ttittt  gehörig  ab' 
fii bleu  i  4)  eine  leiste  meeftamfetye  Reinigung  burefy  dürfte»  it. 
«ulaiTen. 

©er  $  weite  9>unft  oerbient  eine  befoubere  Vertief  ftc^tigung ; 
benn  bie  im  3nnern  bed  Apparat*  bejinblidje  ?uft  £ilft  bte  ©ein« 
geijtodmpfe  t>erflud>tigen,  ba  fte,  wenn  fie  wieber  entweiht, 
mit  fp  oiel  SBeingeiflbdinpfen  geraifd^t  bleibt,  al*  ber  Slafau 
tat  ber  (entern  eutfpridjt  (f.  Htt.  Äbbampfen  ©,  3);  ftum 
fyeil  oerwanbelt  fte  aud>  btefe  kämpfe  in  (Sjftg,  fttyrt  anf  bei* 
toi  Segen  einen  SSerlufl  an  SBetngeifl  fcerbei,  unb  befördert 
bte?  »ilbung  oon  ©rünfpan  im  Innern  be$  Apparats,  fcei  ben 
meinen  lapparaten ,  beren  5<>rm  auf  bie  mannitfcfaltigfle 
Art  abgednbert  wirb ,  ijl  oor$ug(id}  nur  bie  größte  3fda>e  berücf* 
fia)tiget.  3«r  weiteren  (Erläuterung  wollen  wir  ben  ©ebba'fdjen 
Äcnbeufator  unb  bie  £itylfcf>Iange  anführen  ,  ba  beibe  Appa- 
rate am  ^dufigfien  im  Öebrauetye  finb. 

£er  &  c  b  b  a'f  cb  e  SKefrigerator  ober  jtonbenfator  ijl 
tu  ber  gig.  9 ,  Tafel  39 ,  im  £>ura)fdjnitte  abgebilbet.  (Er  hu 
jtyt  aud  jwet  abgejlumpften  Segeln,  von  benen  ber  Heinere 
fangentrifö  in  bem  größeren  jle£t.  Oben  unb  unten  finb  fte  mit 
aufgelöteten  Olingen  oerbunbett/  bie  ben  93erfd}(uß  bed  inneren 
3wifd)enraume6  bilben ,  in  welchen  Die  2>dmpfe  $ur  äonbenftrung 
eintüten.  Diefer  3wifdjenraum  ijl  oben  oier  3Ra£(  fo  weit  atö 
unten.  Sbejeidmet  man  ben  oberen  2>urd[miejfer  be$  äußern  Xe> 
gel*  mit  D,  biefen  £urd)ineffer  be$  innern  Äegcld  mit  D',  ben 
unteren  Durd) nie jjer  beö  äußern  unb  innern  &ege($  mit  d  unb  d', 
bte  $ö$e  bee  Äegeld  mit  H;  fo  ijl  H  =  aj  D;  D'  =  ^  D; 
d  ss  i  D;  d'  es  j  D.  2>ie  »reite  be«  3wifd)enraum*d  ijl  ba* 
$cr  obeu  ==  ~  D,  unb  unten  es     D.   Übrigend  fann  man 
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unter  eben  biefen  93er£äUmf[en  btefen  Äonbenfator  auch,  unb 
{War  für  bie  Anfertigung  leichter  fo  fon|truiren ,  baj  man  ba* 
dufiere  ©efdfj  jpttnbrtfc^ ,  baö  innere  ober  at$  abgeftu&ten  5tege( 
nimmt,  befien  ©runbflad^e  nach  unten  geht,  wie  bie  gig.  10  §eigt 
2)iefer  Äonbenfator  liefert  eine  bebeutenbe  abfü^Ienbe  gfdebe 
in  einem  Keinen  SRaume;  er  §at  jeboch,  außer  ber  fdjwierigen  9vei-- 
ntgung,  für  ben  gall,  ald  er  gan$  im  SBafier  fleht,  noch  ben  geh* 
ler  r  baf  ber  in  ben  obern  Zfyeil  eintretenbe  2)ampf  fich  ^ier  fo» 
gleich  fonbenftrt,  unb  bann  bie  h"£c  glüfftgfeit  fchnell  nach  un» 
ten  fallt,  ohne  oor  intern  ?luetritte  gehörig  abgefüllt  &u  werben, 
©ton  höt  biefen  geiler  baburch  ju  befeitigen  gefügt,  baf  man 
an  bie  2fa6ftoßro£re  biefeä  ÄonbenfatorS  erji  noch  ein  bünneS 
@<hfangenrohr  anfefct,  in  welchem  bie  gtujfigfeit  jich  noch  voU 
UnH  abfüllt  Und)  wirb  btefem  geiler  grflßtentheiB  ba&urch 
abgeholfen ,  baf  man  ben  oberen  fyeil  be$  ßonbenfatorö  auger* 
^alb  ber  SBajferfldche  lägt,  woburdj  bie  eintretenben  Kampfe  jidj 
erjl  in  bem  oberen  weiteren  SKaume  gleichmäßiger  oerbreiten ,  flatt 
baf  fonjl  i^re  Äonbenjirung  in  ber  SHd^e  ber  (Sinflußojfhung 
erfolgt. 

£>a*  lange  nrohr,  gig.  ti,  erfüllt  mit  3udna$mt 
ber  2eid)t\Qfeit  be$  Peinigend  alle  oben  angegebenen  &ebingnijfe> 
wenn  e$  fo  fonflruirt  ijt,  baf  fein  Surchmeffer  oon  oben  nach  an* 
ten  abnimmt,  woburch  feine  Verfertigung  jeboch  foftfpieltger 
wirb.  (Ed  gibt  nicht  nur,  gleich  ben  S^ren  überhaupt,  eine  hin' 
reicfjenbe  &onbenfirung6fldche  ,  fonbern  ba  bie  fonbenftrte  g(üf- 
ftgfeit  ftch  in  ben  fdnoach  geneigten  SGBinbungen  nur  (angfam  fort« 
bewegt,  fo  wirb  fie  auch  hinreichenb  abgeführt-  2>iefe  Äpparat* 
ftnb  baher  auch  noch  am  hduffgften  im  Gebrauche.  Sine  rnecha* 
nifebe  Steinigung  fann  jeboch  bei  benfelben,  juraahl  wenn  fie  lang 
finb,  nid)t  @tatt  flnben.  3«  ber  gig.  n  ifl  k  ein  h^^rner 
Schlauch,  ber  bem  unteren  Xfyeilt  be£  Äü^ffaffeö  b ad  oon  oben 
jufliegenbe  (alt?  SBajTer  $uführt. 

0ieht  man  bei  eiuem  ?(bfühler  hauptfdchlicr;  auf  bie  größte 
Abfühlungöfldche  in  bem  möglich  ffeinjlen  Staurae,  fo  leitet  ber 
in  gig.  12  bargeftellte  Apparat  hierin  ba£  99?artmiim.  (£r  be* 
fleht  auö  jwei  fpiralförmig  &ufammen  gewunbenen  Äupferbledjen, 
welche  i — {•  3«>U  oon  einanber  entfernt,  unb  oben  unb  unten 
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unb  an  toben  (Silben  mit  aufgelöteten  Streifen  oerbunben  ftnb. 
3«  ben  fcbraffirten  3roifchenrdumeu  ber  gigur  $trrutirt  baö  äutyfc 
iDa|Jerf  in  welche 6  ber  Apparat  eingefenft  tfl.  3n  ba*  in  ber 
SD?irte  befinbliche  <£nbe  ber  Spirale,  ober  tn  ben  oberen  SÄittefc 
punft  berfelben,  tritt  ba*  2>arapfrohr  ein ;  bie  Abflußrohre  c  für 
bie  fonbenfirte  glufftgfeit  bepnbet  ft c£>  unten  an  bem  €nbe  ber 
Spirale,  welches  bem  fünfte  b  gegenüber  fle^t.  ^Diejenige 
glufftgfeit,  bie  unmittelbar  beim  (Eintritte  beö  Kampfe«  in  ber 
%tft  herabfallt,  mujjalfoerft  unten  bie  gange  Spiral  -  Cinic  burd^ 
laufen,  beoor  fte  $ur  2luöfluföffiiang  c  gelangt. 

gur  einen  bebeutenben  praftifchen  betrieb  muß  üan  einen 
dicfrtgerator  wfyUn,  ber  leidet  au*gepu$t  werben  fann,  bamit 
m  S)e(lillat  ftch  nicht  noch  julefct  tn  bem  Äü^lro^re  oerunreinige* 
J?itrja  oerbtenen  oor  allen  Einrichtungen  biefer  2frt  ben  33orgug 
bie  au*  bünnera  Kupferblech  angefertigten  Stohren/  ii>elcr)e  in  beut 
&u}lüotttche  im  3icf$acf  hin  unb  her  ge£en ,  tote  baoon  fchon  im 
2ut  Bbbarapfen,  Safel  I.  gig.6,  2(nmenbung  gemalt  wor*- 
ben  ijt  S)iefe  (gtnrtc^tung  befriebigt  alle  83ebmgungen,  bteman 
raacfjen  fann,  unb  fyat  oor  ben  übrigen  auch  ben  93or$ug  ber 
S^lfeil^eit.  Sie  3norbnung  biefer  SRo^ren  fann  nach  ber  in 
Sg.  i3,  £af.  3cj,  angezeigten  SßSeife  gefeiten.  2>ie  Stohren 
fmb  bei  B  unb  C  im  SÖinfel  jufamraen  gelobet,  unb  an  einem 
farjen 3olinber  Gl  angelobet,  ber  mit  einer  Schraube  oerfe^en 
t|C/  um  ben  £>ecfel  H  aufgufchrauben.  2)ad  (Silbe  ber  Sto^re  A 
mannt  bad  ^elmro^r  auf. 

3e  nach  Sfcebarf  ber  abfü^lenben  gidche  fann  man  biefe 
Stohren  beliebig  oeroielfdltigen ,  auch  $wei  unb  mehrere  folcfje 
fenfrechte  Steden  neben  einanber  fejjeit,  bie  fid)  bei  A  unb  F  ga* 
Mförmig  in  ein  gemetufchaftliched  SHo^r  einraünben.  2>a$  SHein* 
halten  biefer  Stohren  gefeilt  mit  durften  unb  Sßaffer  burch  bie 
Öffnungen  Gl,  auch  fönnen  fte  leicht  oor  bem  3ufammeutöthen 
wn  innen  oer&innt  werben. 

2tuf  ähnliche  Seife  ifl  ber  oon  £.  Solle  (a.  a.  Ö.)  be* 
f<hriebene  «Refrigerator  eingerichtet,  wooon  bie  gig.  14  ben 
^urchfehnitt  einer  fenfrechten  SÄöhrenreihe  barftellt.  litt  bem  $u* 
(ammcngelötheten  (£nbe  tjl  ein  Ofyt  angelötet ,  mit  welchem  fte 
to  ein  in  btc  Sßanb  bed  &ottichd  eingefchlageneö  ipdfeheu  etuge* 
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£dngt  werben.  Die  offenen  (Snben  eiuer  fo^en  9*ö£rengabel  ge* 
$en  bura>  bie  Dauben  beö  Äü()lbottid)$  $inbur<fr,  unb  je  &wei 
folctyer  (Enben  jinb  mit  ben  Äniejtucfen  aa  in  ber  litt  oerbunben, 
baß  bie  obere  Öffnung  bea  Äniefiürfd  über  ba$  auö  bem  gaffe  tre» 
tenbe  entforedjenbe  9to$r  jlerfen  läßt,  bie  untere  SRunbnng 
aber  tu  ba$  jweite  SRe&r  hinein  paßt/  wie  bie  gigur  jeigt.  Um 
eine  größere  3a$(  foldjer  Stohren  in  bem  Söorttdj  anzubringen, 
legt  man  bie  ®cfjenfe(  biefer  ©abefn  nicr/t  fenfredjt  unter  etnan* 
ber,  fonbern  in  einer  geneigten  (Ebene ,  wie  8*9«  »5  angibt, 
welche  bie  ©orberfeite  be$  Äü^lfaffeö,  an  welcher  bie  Äniejlücfe 
fid)  befinben,  oorßeOt.  Die  oon  bem  J?e(rafd)nabet  fommenbe 
9to£re  tritt  burcfc  bie  Öffnung  i  auö;  bie  Öffnungen  2  unb  3ge* 
$ören  ben  beiben  (Snben  ber  erflen  SRö^rengabel,  bie  Offnungen 
4  unb  5  jenen  ber  ^weiten ,  6  unb  7  jenen  ber  brieten,  8  unb  9  je« 
nen  ber  werten,  gorglid)  ftnb  1  unb  2,  3  unb  4,  5  unb  6,7 
nnb  8  mit  ben  Änieftücfen  jufammen  oerbunben.  Die  SHöfjren 
felbjt  nehmen  in  tyrem  Durcr^meffer  oon  oben  na$  unten  ab,  fo, 
baß  bie  untere  SBeite  nur  etwa  bie  $älfte,  ober  nocfc  weniger  ald 
bie  obere  beträgt,  welche  (entere  ftö)  nad>  ber  Öffnung  beripelnv 
ro£re  rietet. 

(Enblicr;  läßt  fcd>  ber  ndmlidje  SRefrigerator  aucrj,  wie  in 
Safeli,  gig.6,  mit  einzelnen  SKtyren  oon  gleicher  Cänge,  welche  an 
beiben  (Snben  mit Änieffücfen  oerbunben  finb,  ^erffellen.  Die  Wöh- 
ren werben  in  tiefem  galle  nur  wenig  geneigt,  unb  wenn  ber 
Äü^lbotticr)  nidjt  fjoef)  ifl,  jwei  ober  brei  fenf rechte  9t6^ren  ne- 
ben einanber  geftellt,  bie  fi<$  unten  unb  oben  in  geraeinföaftlicrje 
Köhren  einmunben.  Diefe  (Einrichtung  $at  ben  93ort$eil,  tag 
alle  93erbinbungen  außerhalb  be$  83ottid)*  liegen ,  unb  baß  jebe 
einzelne  9lö£re  leidet  au^gewecrjfelt  werben  fann. 

2Benn  ber  Durc&meffer  ber  9?d$ren,  ober  ilber^aupt  ber  in- 
nere  SRaum  be*  Äonbenfator*  gegen  bie  2luaftoß6ffnung  }u,  ntcr>t 
genau  in  bem  33er£4ltniffe  ftd>  oerrainbert,  al$  bie  Stonbenfirung 
ber  Dampfe  fortfdjreitet  (wefdje«  ©er^dltniß  wegen  ber  93er* 
föiebenfjeit  ber  Hbfttylung  unb  SSerbampfung  in  oerfetyebenen 
3eiten  niemals  genau  £er$utfeUen  ijl),  fo  entfielt  in  ben  9*6$» 
ren  burefc  bie  Äonbenjtrung  t^eilweife  ein  bamofleerer  SKaum ,  in 
weisen  bie  Cnft  burcr>  bie  2ludflußöffnung  einbringt,  woburd)  bie 
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pben  bemerfte  f(f>dblid^e  SBirfung  ber  SERifcfjung  ber  Cuft  mit  bem 
SBetBgeiflboiiipfe  erfolgt.  3ur  »ermetbung  biefed  Sttachtyeiled 
auf  bie  Budflußöffnung  mit  ber  befliüirten  glüjfigfeit  gefperrt 
werten.  Siefed  fann  mit  ber  jweifchenf  liehen  SKtyu  gefd)e£en/ 
roetyeinSafeli,  gig.  3,  abgebilbet  tfl :  ftewirb  mit  ber  Öffnung 
k  an  t>ad  gnbe  ber  Hudflußrö^re  angeflecft-  2>er  £a$n  A  bleibt 
beim  Xnfange  ber  DejltOation  geöffnet,  bid  fämmtliche  Saft  an« 
bem  Deflitlationdapparate  burdjj  bie  juerfl  ftd^  entwicfefaben  w4f» 
ferigen  Kampfe  aufgetrieben  tfl;  er  wirb  bann  gefchloffen,  wor* 
Mf  ber  Bbfluß  bed  Deflillatd  burch  b  erfolgt/  unb  ber  3utritt 
ber  euft  burch  bie  bid  m  fleigenbe  glüjfigfeitdfdule  gefperrt  ijl. 
3a»ecfinäfjig  ijl  $ier$u  auch  bie  oon  Ädlle  angegebene  93or* 
rityung,  welche  in  ber  gig.  6,  fcafel  39/  an  ber  unterflen  fKöt)re 
«n  angebracht  ift  Sie  Öffnung  biefer  9?ö$re  tfl  mit  benti?a$ne 
n  Nrfd^oflen;  au«  bem  oberen  Steile  berfelben  ge$t  bie  9W$re 
«m  nat)e  parallel  mit  ber  unteren,  SBirb  beim  Anfange  ber 
Defillation  ber  ipa^n  gefchloffen  ,  fo  entweicht  bie  8uft  bur<h  bie 
Kö^re  am,  unb  bad  ©eflillat  fammelt  ftch  in  ber  unteren  SRöfrre, 
brt  e$  bie  Spöfy  bed  fluffafc  ed  a  erreicht ,  womach  eö  bei  m  aud* 
fliegt.  Diefe  (Einrichtung  $at  ben  «Oort^etl,  baß  bie  glufftgfeit, 
b»or  fte  bei  m  $ura  ausfließen  fommt,  erfl  in  ber  unteren/  im 
filteren  SBaffer  liegenben  SXö$re  oerweilen  muß. 

Um  bie  Sßerbünjlung  bed  in  bie  freie  Cuft  abffießenben  ©ein* 
geifle^  ju  oerhinbern,  tfl  ed  gut/  an  bie  tfudfluß Öffnung  eine 
teberförmige  SRö^re  anjuflecf en ,  beren  längerer  ®chenfel  in  bad 
Eortegefaß  reicht.  £>amit  man  bie  ^tärfe  bed  auöfliefjenben 
3tra$Id  erfenne,  fann  man  einen  gewöhnlichen  83ein$eber,  bef* 
fen  Sttyre  man  etwa«  oerfürjt  hat,  in  bad  @punbloch  jlecfen, 
»«bin  beffen  obere  Öffnung  bie  HudfCußrctyre  befefligen,  wie 
Sig.  16  §eigt.  IDie  ®punböffnung  barf  burch  ben  £ald  bed  ®e- 
föed  nic^t  fo  fefl  oerfchloffen  fenn,  baß  nicht  noch  etwa*  Cuft  in 
bem  OTafe  ald  ftch  bad  gaß  füllet,  entweichen  fonnte. 

Sßad  bad  öer&ältniß  ber  fonbenftrenben  gliche  bed  SRefri-- 
geratet-d  $u  ber  Spenge  bed  Qampfed,  welchen  ber  Äefiel  liefert, 
cber  ju  ber  Quantität  bed  ©eflillatd  betrifft;  fo  £4ngt  biefelbe 
wii  ber  ©röße  ber  bampfgebenben  gliche  bed  Äeffeld  unb  ber 
^mperatur  *  $ifferenj  0011  £ampf  unb  Äii^lwajfer  ab.  Die 
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mittlere  Temperatur  ber  mit  ben  £ü£Iro£ren  in  %eru$rung  fle* 
£enben  SÖafferfdjidfjten  fann  man  für  ben  3wecf  tiefer  &efiira* 
mutig  nur  etwa  ju  45°  unb  bie  Temperatur  ber  vom  £elmrof>re 
eintretenben  Dampfe  $u  65°  SK.  annehmen ,  ober  bie  Temperatur* 
biffereng  ju  20°  9?.  golglidj  fonbenftren  10  &uabrat»gußglddje 
17  9>funb  ber  glüffigfett  in  einer  9)?inute  (f.  2£rt.  Hbbampfen 
@.  17),  wofür  in  £etra<$t,  baß  bie  Äonbenflrung  fcfyon  in  bem 
oberen  T&eile  bed  Äonbenfatorö  erfolgt  fepn  foll,  bamit  ber  un* 
tere  T^eil  bie  fonbenfirte  glüfftgfeit  noefy  abfüllen  föune,  i^pfunb 
gefegt  werben  muß.  9?un  oerbampfen  10  duabrat-- guß  Äejfel* 
fläcfye  in  einer  SDtinute  1  9>funb  (ebenbaf);  folglidj  fann  bie  £in* 
reidjenb  fonbenftrenbe  glddje  bed  SRefrigeratord  niefct  weniger  be* 
tragen  aU  bie  glddje  bed  SefliUirfejfelö,  welche  bem  geuer  auö* 
gefegt  ifh  3ur  ooüigen  @id)er$eit  unb  mit  fHucfftd^t  auf  bie  etwas 
geringere  fpe$ififd)e  SBdrme  ber  SBeingeiflbdmpfe  gegen  jene  fceö 
reinen  SSBafferd  fann  ba$er  bie  erfdltenbe  glddje  $öd)ften0  mit  bem 
koppelten,  ober  für  jeben  £tuabrat *guß  ber  00m  geuer  befinde* 
nen  Äejfelflddje  mit  jwei  Ctuabrat'guß  genommen  werben.  2)te* 
fe$  gibt  3.  £3.  für  ben  oben  (©.  34)  angegebenen  Äeffel  eine 
glddje  be6  SKefrigeratorä  oon  70  Ouabrat « guß. 

SBa«  ba$  £ü$l waffer  betrifft,  fo  wirb  baffelbe  am  be* 
f!en  auö  einem  guten  Brunnen  genommen/  beffen  SBajfer  aucr)tm 
Pommer  bie  Temperatur  oon  io°  9t.  nidjt,  ober  nid)t  oiel  über* 
fteigt.  3«r  oöttigen  tfbfü&lung  be3  Cutter*  i(l  oon  biefem  SEBaffer 
im  Littel  brei  biö  oier*0?a$l  fo  oiel  erforberlicr/,  alö  baö  ©ewiefct 
ber  9)faifd)c  betragt.  3m  SSBinter  füllt  man  baö  Äüfclfaß  mit 
@cr)nee  ober  Osid,  uub  erfpart  baburcr)  ben  größten  T£ei(  beö 
Äü&lwafferö.  Sie  außerbem  nötige  Quantität  be$  (entern  fann 
and)  bebeutenb  oerminbert  werben  /  wenn  man  ben  Stefrigerator 
fo  einrichtet,  baß  berfelbe,  beoor  er  julefct  in  ba$  Äü^lgefäfj 
tritt  /  mit  einer  bebeutenben  gldcr)e  mit  ber  Cuft  in  &erd$rung 
fle^t,  $.  8.  wenn  man  bie  2>dmpfe  aud  bem  ipelmc  juerjl  in  eine 
in  bereift  im3i<f$acf  I>in  unb  £er  ge^enbe  9tö$re  au«  £upferbled> 
'ffreidjen  laßt,  bie  jid)  bann  in  bie  SKöfjre  beä  9?efrigerator3  ein* 
münbet.  50?an  fann  biefe  2lnorbnung  beilüden ,  um  mitteljl  ber 
Dampfe  au$  bem  SBrennfejfel  im  S&inter  einen  na$e  gelegenen 
i*aum  $u  be$et&en.   2>ocr)  muß  man  bei  biefer  (gümdjtung  bie 
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#f&infl,ung  ntdE^t  iiberfc$cn,  ben  3utritt  bcr  Cuft  tn  bad  Snnere 
fcer  Döhren  ju  fcinbern. 

d)  3u  ben  allgemeinen  83cflanbt$eilen  bed  »rcnnapparated 
fann  aud)  nod)  ber  50? a i f d) wdrm er  ober  Vorwärmer  ge» 
rechnet  werben,  ndmlicf)  ein  ©efdfj,  in  welchem  man  bie  9Äaifcf)e, 
Vit  für  bie  nddjfte  Operation  in  ben  ©rennfeffel  fomnien  fotl,  t>or* 
(auftg  nebenbei  bid  auf  6o°  SR.  ober  ctwad  darüber,  ndmlid)  bid 
ja  jener  Temperatur ,  wo  bie  £>efliHation  nocfy  ntd^t  anfängt,  er* 
oarmt,  woburd)  bann  ber  Anfang  ber  &efHttatton  im  SÖrenn*  v 
ffjfel  befcbleunigt,  bie  Operation  fbnad^  in  einem  gleichförmigen 
Gange  erhalten  wirb.  2>ie  ßrfparung,/ bie  baburd)  an  Brenn- 
material bewirft  wirb,  beträgt  etwa  ^  oed  (Sanken.  $enn  cd 
fe^bad  ©ewtcftt  ber  flujjlgen  SWaifdje  =  P,  i£re  Temperatur 
3op,  bad  ©ewic^t  bed  abgezogenen  Cutter«  ea  f  P,  fo  ifl  bie 

nötige  SEBdrme  für  bie  mit  200  eingefüllte  9)?aifc$e=(6o+^y) 

P,  unb  jene  bei  ber  £Dteifd)e  oon  6o°  =  (20  +  ^y)  P,  alfo  er* 

fteeju  legerer  wie  33:  41,  ober  wie  4  £u  5. 

23ei  biefen  üQ?atfc^ warmem  ijt  fo  oicl  möglich  bie  Äompliju 
rang  bed  Xpparatd  $u  oermciben,  weil  tiefe  leid)t  fonft  me$r 
3iaa)tt)eil  hervorbringt,  ald  bie  beabfidjtigte  (Srfparnifj.  3n  ben 
meifien  gallcn  ift  ed  am  jwecfmdfugften,  einen  fupfernen,  mit  ei* 
oem  2)ecfel  oerfe^eneu  Äubel,  welcher  bie  SD?aifd)e  für  etwa  eine 
£cjhUation$u  fajfen  im  ©tanbe  ift,  unmittelbar  hinter  bem  geuer» 
$erbe  bed  Äefleld,  ba,  wo  bcr  Diaud)  in  ben  (Bdjornßcin  tritt, 
einzumauern ,  unb  fo  benfclben  buref)  bie  aud  bem  Jperbe  abjie* 
^enbe  £i£e  $u  erwärmen.  £>iefed  Einmauern  Fann  fo  gefcf)e$cn, 
lag  fcurd)  einen  ©lieber  bie  Sdrme,  bie  man  bem  Sttaifdjfübct 
Rommen  (äffen  will,  beliebig  regulirt  werben  fann,  wie  bie 
Jig.  17  jeigt.  M  ijt ber  Waud)t anal,  ber  00m  geuer^erbe  fommt; 
A  bie  an  ber  2lngel  m  bewegliche  £$ure,  welche  burd)  ben 
$ra£t  B,  ber  burd)  eine  in  ber  üttauer  befinblidje  <Hö£re  oon 
etwa  a  30II  £)urcf)mejfer  ge£t,  £in  unb  ^er  bewegt  wirb.  3« 
fcnn  @tanbc,  ben  bie  gigur  anzeigt,  fdjliefjt  fie  ben  &ana(  N,  unb 
ber  SRaud)  tritt  burd)  ben  SHaum  O  unb  bie  Öffnung  F  in  ben 
ftauebfang  R ,  unb  nadjbem  biefe  Styurc  ber  Öffnung  m  n  me$r 
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ober  weniger  genähert  wirb,  füfrrt  fle  me$r  ober  weniger  Sdrme 
tinter  ben  Jtübet.  3n  biefem  tfl  ein  9iü^rapparat  angebracht,  um 
bie  SDfaifche  oon  3*»t  ftu  3«t,  unb  wdhrenb  tyred  2lbflujfe*  burch 
ba*  SRo$r  Q  aufzurühren,  oon  wo  fle  burd)  ein  weiter  angefefcte* 
SHo^r  in  bie  ^ntoffnung  bcö  Äeffefc  geleitet  wirb;  Cijl  bie  Off* 
nungjum  (Einfüllen  ber  SCRaifche;  bie  mit  einem  fernen,  mit 
Ceinwanb  umwicfelten  (Stopfet  oerfdjlojfen  fepn  fann.  ^uf  bem 
Decfel  fann  ein  bünned  9tol)r  jum  2tbjiejen  ber  SjBeingeiflbam» 
|>fe  angebracht,  unb  in  einen  Keinen  &ü£lapparat  geleitet  werben, 
waö  jeboch  in  ben  wenigflen  Sailen  not^wenbig  wirb. 

£>te  gorm  biefed  99?aifcr>fübeCö  tfl  ein  3n(inber,  bejfen  ipo^e 
etwa  feiner  »reite  ift.  Die  2frt,  wie  biefer  ÜRaifdjwdrmer 
mit  bem  geuer&erbe  be$  Dejliüirfeffele  in  *8erbinbung  fte^t,  &eigt 
bie  gig.  18.  Durch  biefe  Einrichtung  fann  bad  beeren  unb  gül* 
Ten  biefefl  ÄctfelS  unmittelbar  nach  einanber  gefche$en,  ohne  baß 
eine  Abfüllung  beö  geuer^erbeö,  ober  eine  Unterbrechung  ber 
Operation  erfolgt. 

SBill  man  bie  93orwa"rmung  ber  SWaifche  burch  bie  Äonben* 
ftrung  ber  Kampfe  be$  Cutter©'  bewürfen,  fo  ijled  am  $mecfra<U 
ßigflen,  auö  bem  «D?aifchwärmer  ben  oberen  $t}eil  be$  Äu&lfaffed 
$er$ujlellen ,  fo,  baß  ber  SKefrigerator  oon  bem  9ttaifc$fübel  un* 
mittelbar  in  bad  SBajfergefäß  tritt,  wie  bie  gig.  I9  jeigt. 

3n  biefem  Salle  muß  ber  3nha(t  bed  SSHaifchwärmerd  gro- 
ßer fepn,  ald  jener  beö  Äeffeld,  bamit  bie  in  bemfelben  nach  ber 
güdung  beö  (enteren  jurücf  bleibenbe  Üttaifche  ber  neu  hinjufom* 
raenben  fdlteren  SWaifche  gleich  eine  höhere  Temperatur  mitteile. 

Der  SÜ?atfch  wärmer  wirb  in  allen  Sailen  oon  Äupfer  herge* 
flellt,  unb  ba£er,  um  bie  Durchlöcherung  be6  ©efäßeö  mit  bem 
Sohren  *SKefrigerator  ju  oermeiben,  in  bemfelben  ba$  Schlangen* 
ro^r  ober  ber  ©ebbaifcfje  Äonbenfator  angewenbet.  Die  SBdrtne, 
welche  burch  bie  £onbenjlrung  ber  Dampfe  bed  Cutterd  bei  bem 
gewohnlichen  2llfoholge^alt  ber  93?atfcr)en  entbunben  wirb,  tfl  hin- 
reiche nb,  etwabret50?a^lfo  oiel  Sfltoifche  auf  70°  9*.  anzuwärmen, 
ald  für  eine  Operation  ober  güllung  be$  Äcfelö  gehört.  Die  ?lb* 
fühtung  fönnte  alfo  niema^ld  bloß  allein  burch  bic  93orwdrmung 
ber  Sftaifche  bewirft  werben. 
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c)  93erbefferung  be*  alten  S3renn  *rate$. 
3)er  mit  ben  bieder  befdjriebenen  (Einrichtungen  $ergejleflte  alte 
Apparat  erreicht  biejenige  93ollfommenr)eit,  bie  er  unter  ber  93or* 
audfefcung  erhalten  fann,  baß  bie  SKefttftfation  bed  völlig  erfal* 
mm  Sutterö  in  einer  jweiten  Operation  vor  fiel)  gefjen  foll.  (ES 
iflfcbon  oben  erinnert  worben,  baß  hierin  ber  natürliche  geiler 
biefed  2fpparatd  liegt,  Denn  fefcen  wir,  bie  @tärfe  be$  Cutterd 
fep  so  9>ro$ent,  unb  er  foll  ju  Branntwein  von  40  $ro$ent  ge» 
(anterf  »erben ,  fo  muß  bei  ber  SHeftiftfation  erflen*  bie  ganje 
Ouanrteät  bed  Cuttere  bie  76°  SÄ.  unb  barüber  er^t^t,  Reitend 
muffen  oon  biefer  Ouantirdt  j£  ober  bie  Jpdlfte  oerbampft  werben : 
$ierju  ifl  affo  mefjr  al6  bie  Hälfte  derjenigen  SB  arme  erforberlid), 
burc^  welche  bie  ganje  Ouantitdt  be6  buttere  in  ber  erjlen  Opera* 
tion  oerbampft  worben  ifl.  Uber  auet)  biefer  genfer  Pann  bei  bem 
gemeinen  Apparate  burcr)  biejenige  (Einrichtung,  bie  id)  fn'er  be* 
fcf>reibe,  unb  welche  in  ber  gig.  20  oorgefleüt  ifl,  beinahe  gan$  be- 
feittgt  werben.  3»if$en  bem  Äejfel  unb  bem  £ür)lfaj]e  ifl  ndmlid) 
berfteftiffsir*  ober  CduterfejTel  A  mit  feinem  feitwdrt*  fle^enben 
Äitylapparate  C  aufgeteilt.  £)er  Cdtiterfeffel  A  ifl  ffad^  /  fo  baß 
fein  Surrimteffer  etwa  ba£  6  bi$  7fad)e  fetner  £ör)e,  unb  fein 
3n$«lt  r)*cf;flen$  bieJpdlfte  be$  Sn^atttbefl  »rennfeffel*  beträgt. 
2iu$  Der  Witte  feine*  Decfel«  ge$t  bie  fonifc^e  £elmrö$re  in  ba* 
Sii^Ifoß  C.  93on  außen  in  einer  Entfernung  von  2  3ott  von  ben 
leiten  unb  bem  &oben  beftnbet  fiel)  ber  39ftnber  B  B  auö  Äu^ 
pferMecfc,  welcher  oben  an  ben  Secfel  bed  Äeffeld  angelötet  ifl. 
3n  ben  auf  biefeHrt  jwiferjen  ben  beiben  ©efdßen  gebildeten  3wi* 
foenraum  tritt  unten  über  bem  »oben  beö  äußeren  ©efdßee  bie 
Jortfe^ung  beö  ipefmro$r6  D  ein ;  unb  an  bem  entgegengefefeten 
€nbe  biefed  ©efdßed  tritt  baö  dxotyx  E  mit  ben  Stohren  be6  SRe- 
frigeratord  in  SBerbinbung,  bar)er  ber  Söoben  beö  dußern  ©efdße$ 
gegen  E  etwa«  geneigt  ifl,  um  ben  Abfluß  ber  in  bem  3wiföen* 
räume  fonbenftrten  glüfftgfeit  in  ba6  9to$r  E  gu  beförbern.  2>ie 
Umgebung  bed  Cäuterfeffeld  bilbet  t)ier  alfo  ben  Anfang  be6  9le» 
frigerator« ,  unb  ein  $$etf  berjenigen  SßBdrme ,  welche  buret)  bie 
Äonbcnfirung  ber  Dampfe  unter  bem  Cduterfeffel  freo  geworben 
tjt,  bewirft  bie  DefliUation  ber  geifligen  glüffigfeit  in  biefem, 
nadjbern  er  mit  bem  Cutter  vorder  angefüllt  worben.    3fl  bie 
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£>ejliflation  att6  bem  SBlafenfejfel  M  beenbigt,  weil  bie  bei  a  au$- 
fliefjenbe  glüffigfeit  feinen  ?tlfo$olge$alt  me$r  jeigt ;  fo  (aßt  man 
bie  geuerung  bed  Äejfelö  noch  fur$e  Seit  fortgeben,  t>amit  bie 
nunmehr  auö  bem  Äeffel  fomtnenben  SBafferbdmpfe  ber  Sduter* 
blafe  noch  bie  lefcte  J?i(je  geben/  um  ben  SHachlauf  vollenbd  übet 
&u  treiben/  woburd)  auch  zugleich  eine  Reinigung  be$  du  gern  ©e* 
fäßeö  bewirft  wirb/  welche  aud)  von  3eit  ju  3eit  burch  bie  SRö$* 
ren  B  nnb  E,  fo  wie  burch  einige  verfchliefibare  Offnungen  oben 
in  bem  SHinge  bei  m  n  vorgenommen  werben  fann.  Der  Decfcl 
bed  Cduterfeffelö  A  fann  roitteljr  beS  Äranjeö  m  n,  fo  wie  jener 
feine#i?elmed  mit  Soßenpulver  jur3ufammen£altung  berSEBärme 
überfdjüttet  werben.  Der  bei  biefer  (Einrichtung  aud  bem  Cdu« 
terfeffel  fommenbe  ©erlauf  i\1  reiner  unb  fldrfer,  al$  nacr)  ge-- 
wö^nlicr)er  SBeife. 

Durch  tiefe  (Stund) tun 3  wirb  ber  oben  angegebene  93erhtfl 
etwa  um  bie  ijälfte  verringert.  Diefe  93erruigerung  fann  noch 
vermehrt  werben/  wenn  an  ber  SRö^re  E  bie  mit  einem  Spanne 
verfchliefibare  9?öt)re  F  angebracht  wirb/  ^amit  bie  unter  bem 
Cduterfeffel  fonbenftrte  glüffigfeit,  welche  ein  fchmadjer  Cutter  ijr, 
burch  biefelbe  nach  geöffnetem  ijat)ne  in  ein  untergefejjteS  gaß 
abfliege,  unb  vonbiefemfogleich  in  bie  Cduterblafe  gebraut  werbe/ 
wd^renb  bem  ba$  bei  a  auöfließenbe  Dejlillat  fchon  reftiftjirt  ifl, 
folglich  nicht  weiter  $ur  Läuterung  gebracht  wirb ,  wenn  nicht  ein 
noch  jlärferer  SBeingeifl  barauS  erhalten  werben  foU.  SKücfftdjt* 
lieh  biefe$  legten  fünfte«  liegt  biefer  Apparat  jwifchen  ben  2Cp^ 
paraten  ber  beiben  Älaffen  gleichfam  in  ber  SÄitte,  ober  bilbetvon 
einem  in  ben  anbern  ben  Ubergang. 

Um  enblich  auch  nichts  von  berjenigen  SEBdrme  ju  verlieren/ 
mit  welcher  bie  unter  bem  ßduterfejfel  fonbenftrte  glüffigfeit  aud 
ber  SKö&re  F  abfließt,  fann  bie  in  ber  gig.  21  angegebene  <£in* 
tichtung  getroffen  werben.  Der  fcoben  bed  ben  Cduterfeffel  ura- 
gebenben  3plinberd  ifl  gegen  bie  Üflitte  vertieft/  unb  £ier  bie  etwa 
7  3oll  weite  SRöbre  r  s  burch  Verlobung  eingefe^t,  burch  welche 
bie  in  ber  Vertiefung  angefammette  glüffigfeit  in  ben  Äejfel  ge* 
fyobm  wirb,  wenn  man  ben  £afm  Heine  fur$e3eitlang  fchließt/ 
um  ben  Druef  ber  Dampfe  unter  bem  Cduterfejfel/  ber  $ier&unur 
eine  SEBafferfdule  von  (>  bid  8  3<>ll  6»  «berwinben  $at,  £inrei* 
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4enb  gu  verwarfen.  Sur  tiefe  Salle,  in  welchen  bie  unter  bem 
Wuterfeffer  fonbenfirte  glüjfigfeit  nicht  in  ben  «Hefrigerator  N  ab» 
gelajfen  wirb,  fann  ber  (entere  auch  gan§  erfpart  werben,  tnbem 
man  von  bem  fünfte  x  aus,  gig.  21,  bie  9?öt)re  unmittelbar 
in  bad  von  bem  Jpelme  beö  Cduterfeffefö  audger)enbe  Stofjr  treten 
läjjt,  wo  febann  ber  $u  biefem  gehörige  SHefrigerator  C,  gig.  20, 
bie  gan&e  Abfüllung  bed  SKeftififatö  bewirft,  woburch  ber  Appa* 
rat  noch  einfacher  wirb.  Der  auf  fotcr)e  SBeife  verbefferte  Appa* 
rat  vereinigt  alfo  einen  $$ei(  ber  33ortr)eile  ber  Apparate  berjweu 
ten  Stoffe  mit  Denjenigen,  welche  ber  getrennten  9tef tifoiru na, 
bc*  ßutterS  eigen  flnb. 

3)  Der  Dampf*$Sren napparat. 

3n  bem  oben  betriebenen  Apparate,  gig.  20  unb  ßi ,  be* 
»irfen  bie  au6  bem  fcremifeffel  fommenben  Dampfe  bie  <£r£i-- 
$ung  ber  tfäuterblafe ,  inbem  fte  ftcf>  an  ber  Oberfläche  berfefben 
fonbenfiren ,  unb  (entere  baburd)  erwärmen.  3nr  (£rr)i£ung  unb 
DrjWIation  fcer  Sftaifche  ijt  biefer  Grab  ber  (Erwärmung  jeboefj 
nicht  $inretcr)«nb,  felbft  wenn  bie  Dämpfe  reine  SSBafferbämpfe 
fmb,  ober  eine  Temperatur  von  8o°  81.  £aben,  weil  bur<h  bie 
äoTelflache  immer  an  SBärme  verloren  wirb,  bafjer  bie  innere 
3lu)Jtgfeit  nur  eine  Temperatur  unter  8o°  SR.  annimmt  (f.  tfrr. 
Äbbampfen  ®.  11).  Um  bafjer  bie  ÜRaifche,  bie  eine  Tern/ 
ptratur  von  wenigftend  8o°  9?.  erforbert ,  mitteilt  Dampf  51t  be-- 
ftiüiren ,  muß  entweber  Dampf  von  $ö$erer  Spannung  angemen- 
gt werben  (baf.  ®.  11  unb  17),  wenn  ba6  @efäß  von  außen 
erwärmt  werben  foü;  ober  ber  Dampf  muß  in  bie  flüffige  «Waffe 
fflbfl  eintreten,  fo,  baf  ficf>  in  biefer  uumitrelbar  bie  Dämpfe 
fonbenfiren,  unb  tyr  bie  SßBärme  mitteilen.  90?an  wenbet  für 
bie  DefliUatton  ber  9J?aifcf)e  nur  bie  Ic£te  9)?etbobe  an,  bie  öfo- 
nomifcher  ift,  alt  bie  erftere,  unb  einen  einfacheren  H^arat  er- 
forbert. 3£r  ift  in  ber  gig.  22  nach  ber  einfachen  Art 
bargeftetlt.  A  tfl  ber  Dampffeffel ,  B  bae  ©efäß,  in  welchem 
fid)  bie  SRatfche  beffnbet :  e$  ift  mit  einem  gewölbten  Jpute  ver- 
fet)en ,  auö  welkem  bie  ipelmrö^re  audge^enb  (ich  bei  n  mit  bem 
Slefrigerator  vereinigt.  3"  &e$ie£ung  auf  ben  gewöhnlichen  Ap-- 
parat  vertritt  alfo  bao  ©efäß  B  bie  Stelle  be$  De(rillirfejTel$,  unb 
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ber  Äeffel  A  bie  Stelle  l>eö  geuer£erbe$.  0obolb  ba&  Sßoffer 
in  bem  ÄejTel  A  ftebet,  treten  bie  ©dmpfe  burcfy  ba6  S>ampfro$r 
bei  n  in  bie  gluffigfeit ,  unb  bringen  biefe  nad)  unb  na$  felbfl 
tum  hieben ,  worauf  bie  Deflillation  ber  SWaifcfye  fo  fang  fortge* 
fejjt  wirb,  ald  nocfc  wetngeiftyaltiger  Cutter  abfliegt. 

2)iefe  Betreibung  ber  &efliUation  mitte  1(1  ber  SBafferbdmpfe 
$at  vor  ber  2>ejliUation  auf  freiem  geuer  ben  93orjug;  i)  bag 
fein  Anbrennen  ber  SWaifdje  möglich  ijl/  bafcer  Der  Branntwein 
$ier  einen  reineren  (Befefjmacf  er$d(t;  2)  baß  mit  einem  unb  bem- 
felben  £>ampfFejfel  A ,  wenn  er  bie  gehörige  ©roße  £at,  jwei  unb 
mehrere  Deflitlirgefdße  B  jugleicfc  betrieben  werben  fonnen,  3) 
baß  ber  2>ampffeffel  immer  in  berfelben  Temperatur  bleibt,  o$ne 
burefj  plp^(td)e  9?ad)fullung  einer  fdlteren  gluffigfeit  eine  3bfü$* 
fang  &u  erleiben ;  welche  betben  legten  fünfte  jur  Brennfloffer* 
fparniß  beitragen.  2>iefe  3rt  oon  Branntwein Brennapparaten 
iflfcafrer  im  allgemeinen  Denjenigen  oorjujieben,  in  welken  ber 
SRaifcr/fejfel  über  bem  freien  geuer  jle$t.  (Sine  (Eiuwenbung  ba* 
gegen  ifl  jebod)  au*  bem  Umflanbe  genommen  worben,  baß  ber 
au*  bem  SD?aif$fübel  B  befliairenbe  Cutter  oiel  wdjfrriger  ifo  al* 
ber  au£  bem  gemeinen  Brennapparate  erhaltene.  Um  biefen  Übel* 
flanb  gu  oermeiben,  $at  mau  entweber  ben  2>ampffeffel  A  felbfl 
mit  3Raifd)e  gefüllt,  woburdj  bann  ber  $tfo$olge$alt  ber  ©efdßc 
A  unb  B  $ugleicr)  in  ben  Cutter  ge£t ,  ober  man  $at ,  wenn  man 
bie  güllung  oon  A  mit  ©affer  beibt^klt,  meiere  2>efliHirgefdßc 
B  hinter  einanber  gefleUt,  um  baburefe  bie  größere  Äonjentrirung 
ftu  erhalten.  93on  ber  (entern  SSBeife  ifl  nad>£er  bie  Siebe ;  bie  er* 
(lere  t)ebt  einen  £auptoort£eil  ber  ©ampfbefliüation  auf,  ndm* 
lid)  bie  ©ermeibung  M  Anbrennen*  ber  Sföaifcfce,  unb  ifl  bapev 
ntcr)t  ju  empfehlen. 

£er  ©runb,  warum  bad  £)efliüirgefdß  B  einen  wd  jferigen 
Cutter  liefert,  liegt  $auptfdcr;lid)  barin,  baß  oer$dltnißnidßig  $11 
Ut  in  biefem  ©efdße  ®tatt  pnbenben  Sserbarapfung,  welche  ber 
elften  gldcfce  be*  Dampffeffelö  proportional  ifl,  bie  2tbfü$lung6- 
fldcfye  be$  Decfeld  ober  Jpelme*  an  einem  folgen  me$r  $o$en  ate 
weiten  ©efdße  oiel  (brei  bi*  oier  9)?a$l)  geringer  ijl,  al6  bei  bem 
Branntweinfejfel,  folglich  au$  eine  oer^dltnißmdßig  geringere 
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Äefo'fijirang  biefer  Stampfe  oor  bem  Stritte  tn  ben  SRefrigeratör 

2>er  erwäfrnte  Madjtfreil  lagt  ftd^  bafrer  na*  meiner  eigenen 
(Erfahrung  feiert  befeitigen,  wenn  man  bem  99?aifcr)fübel  B  bietn 
813.23/  $afeI39,  bargeflellte  (Einrichtung  gibt,  namfid)  tfrn 
mit  bem  £ute  oerfiefrt,  welker  in  ber  gig.  24,  für  fiefc  bärge-- 
fMt  i(l.  2>iefer  Jput,  bejfen  £6fre  ein  Drittfreil  ber  £5fre  bed 
Siibefe  betragen  fann,  wirb  mittefft  be6  Jpalfed  rt  auf  ben  Äü* 
bei  C  aufgehoben,  Sie  kämpfe  treten  burefc  bie  Öffnung  2  tn 
^«t  £ut,  unb  bie  frier  fonbenfirtegfüffigfeit  ffiOf  burefc  biedre 
y  in  bie  3Waifcr)e  jurücf.  Huf  bem  2>ecM  beö  Äübefe  beffnbet 
ft4  eine  Öffnung  o ,  bie  jutn  2tudpuj*en  bed  Jjmte«  bient.  Der 
Äubel f  »efcfjer  bid  auf  einen  gng  unter  bem  »oben  bed  Jpute* 
mit  brr  £D7aifc^e  gefußt  ift,  wirb  tutd)  eine  in  berfelben  ipofre, 
»0  i>ai  Stampfrofrr  mn  eintritt,  beftnbftcfje  Öffnung  mit  ber 
ü&aifa>  oerfefren.  X>iefer  Stampffübel  liefert  einen  eben  fo  fon* 
jfntrirten  Cutter  a(d  ein  flacher  S3rennfe|fef. 

3ur  aufjlefltang  eined  folgen  Stampfapparate*  btenen  fof* 
ynU  nähere  Söeftimmungen : 

1)  X)ie  «D?aifcrje  wirb,  wie  bei  ben  gewöhnlichen  Apparaten, 
wr$er  erwärmt ,  efre  fle  in  ben  Sampffübel  gebracht  wirb.  Sie* 
Mgefcbiefrt  frier  am  befien  nach  ber  in  gig.  17  unb  18  ange* 
ebenen  Seife  burefc  bie  Jpifce,  welche  oon  bem  geuerfrerbe  bed 
Sampffeffel*  ab^iefrt,  ober  aucr)  burcr)  bie  SÖdrmungetart  nach 

19  ®onfl  fann  fte  frier  auch  noch  baburcr)  gefct)efren,  bag 
<u$&em  Stampffeffel  burch  eine  eigene  Sampfrofrre  Stampf  in  ben 
^tfcbrodrmer  gebracht  wirb,  wie  biefed  in  bergig.  22  angezeigt 
iff;  anf  welche  3rt  auch  Kartoffeln  u.  bgl.  im  Stampf  nebenbei  ge* 
to$t  werden.  (Ein  SRüfrrer  ift  frier  nicht  not^xoenoi^f  ba  ber 
Sampf  oie  97?aifd>e  oon  felbfl  aufrüfrrt.  Saburct),  ba§  man  ben 
£a|n  h  mefrr  ober  weniger  öffnet,  unb  baburd)  ben  3ufluf}  be3 
Kampfe*  regultrt,  fann  mau  biefe  Srwdrmung  fo  betreiben,  baß 
SÄaifche  erft  furj  oor  bem  Hblaffen  in  ben  SK'jtiUirfübel  bie  ge« 
fange  Temperatur  erreicht  frat,  ober  bie  Qeftidation  fann  bann 

fogleid)  in  biefem  jweiten  Kübel  felbfl  oor  fid^  gefren.  Stach 
'Sbiffe  Crwdrmungöart  ber  S^aifc^e ben  beiben  übrigen  nachju* 
l'$*n,  unb  &u  unterlaffen,  wenn  eine  oon  biefen  angewenbet  Wer- 
ten«, (fnatflop.  ui.  »&.  4 
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ben  fann,  toeil  fte  Brennmaterial  foflet,  ttnb  biem  ber  falten 
glüjfigfeit  fonbenftrten  Kampfe  bie  9)?atfd)e  »erbünnen.  3e  Hei* 
ner  bie  Öffnung  wirb,  burd)  welche  bei  ber  3)re£ung  bed  in  tcr 
2)ampfrö(>re  beftnblichen  ipa$ne£  bie  2)dmpfe  ju  bringen  genö-- 
t§igt  finb,  befio  geringer  wirb  jugleich  beim  21uötritte  i$re£>pan» 
nung  ober  ber  £>rucf,  ben  fte  &u  überwinben  tm@tanbe  finb.  $ie 
.$a$nen  ber  2>ampfrö$ren  finb  ba£erauch  einnot£wenbige$i?ün> 
mitcel,  um  bie  gleichzeitige  (Sinfhömung  be*  2>ampfed  in  »er* 
fchiebene  ©efdge  &u  reguliren  ,  wenn  in  biefen  bie  glüfftgfeiten 
nicht  gleid^  &o<h  flehen.  3*93.  in  bem  ©efdße  C  gig.  22,  fep 
bie  J?ö£e  ber  glüjfigfeit  geringer,  alä  in  bem  ©efdge  B,  fowirb, 
wenn  bie  i?a$nen  oollf  ommen  geöffnet ,  unb  gleich  weit  ftnb ,  ol-- 
ter  £>ampf  burd)  bie  glüffigfeit  in  C  ge£en  /  beren  ijöhe  ben  ge- 
ringem SBieberfianb  leifht.  £re$t  man  aber  ben  J?a$n  h  gunt 
Zfc'd  um ,  baß  bie  Durchftromungöoffnung  geringer  wirb ;  fo 
ftrömt  ber  £>ampf  auch  in  bad  ©efdg  B. 

2)  2>er  £>ampfFejfel,  iu  welchem  bie  SßBafferbdmpfe  jurto* 
htyung  ber  glüffigfeit  entbunben  werben,  wirb  auf  bie  gewöhn- 
liche Art  eingerichtet  (f.  2lrt.  3>ampf f ef fei),    gür  eine  be-- 
fliramte  «öerbampfung  au*  ber  OTaifc^e  mug  bie  erfrifcte  gldche 
btefe$  Dampffejfeld  fo  groß  genommen  werben,  als  btejenige  eu 
ne*  gewöhnlichen  2>ef!illirfejfefd  ifl,  beffen  SBirfung  im  2lb$ie$en 
bed  SÖranntweingutea  man  erreichen  will.   ©efefct  ber  2>ampffef* 
fei  foü*  fo  oiel  letfien,  alö  ber  oben  ®.  33  angegebene  Äeffeloon 
5  gug  2)urchmeffer  mit  35  Cuabrat*gug  erster  gldche,  fo  mug 
ber  2>ampffeffel  ebenfallö  35  &uabrat--gug  flache  $wifct)en  SBaf* 
fer  unb  geuer  erhalten,  um  biefelbe  SBirrung  £eroor$ubringen. 
2>oll  burch  ben  2>ampf  noch  nebenbei  SßBajTer  er$ifct,  (Erbdpfel 
gefocht,  reftifairt  u.  bgl.  werben,  fo  muß  bie  ©röge  auch  hiernach 
bemejfen  werben,   gür  jebeS  $funb  falted  SGBaffer,  bad  in  je(>n 
Minuten  jum  hieben  gebracht  werben  foü,  ifl  i  £uabrat--gug 
erster  gldche  M  2>ampffejfel$  not^wenbig ,  roornach  man  für 
jebe  üttenge  unb  3eit  leicht  bae  ©er^dltnig  beffimmen  fann.  gür 
ba$  Äochen  oon  (Srbäpfeln,  SHüben  ic.  fann  man  fo  oiel  2)ampf 
rechnen,  ald  erforberlid)  fepn  würbe,  um  eine  Ouanrirät  SEBaffer 
oon  bem  gleiten  Umfange  jura  hieben  ju  bringen.    3n  allen 
gdUen  ijt  e$  gut,  bie  Oberfläche  um  ein  SriHfjeil  groger  $u  ma-< 
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(fieii,  alt  bie  SRec^nung  gibt,  ba  babur$  an  Brennmaterial  mcr)ta 
rerloren  wirb. 

Um  bad  öftere  Umfüllen  ber  2Raifcr)e  ju  erfparen,  ijl  ed 
jwtf mäßig/  bem  Dampffübel  eine  größere  Sanität  $u  geben,  al6 
ber  forrefponbirenbe  Branntweinf  effel  r)aben  würbe  ,  ndmlid)  ber* 
jenige,  beffen  er&ifctegfdcfje  eben  fo  groß  ifl,  ald  jene  be*  Dampf« 
fejfck,  welcher  ju  jenem  Dampffübel  gebort.  <£d  wirb  jeboct) 
fcato  DerauSgefejjt,  baß  bie  99?aifcr)e  fdjon  vorder  erwärmt  fep. 

3)  Sie  £6$e  be$  Dampffübel*  wirb  boppelt  fo  groß,  al* 
bie  »reite  genommen.  Durcfc  biefe  t)ö$ere  glüffigfeitdfäule,  welche 
ber  Dampf  $u  überwinben  £at,  tritt  biefermit  einer  t)ö£eren  Tem- 
peratur in  bie  9D?aifcr)e,  wad  bie  (Sntwicfelung  be$  ?(lfor)ol8  be* 
gunjligt.  Überhaupt  »erteilt  jld)  bie  Temperatur  in  folgen 
Sampfgefdßen  gteidtförmiger,  wenn  fie  ntd^t  oiel  Breite  r)aben. 
2)ie  SD?aifö)e  wirb  bann  unabldßig  oon  ben  Dämpfen  aufgerührt 
unb  gfeidjmdßig  ert)i£t.  21nd  biefem  Orunbe  fann  bei  biefer  De« 
fritonöart  au  et)  bie  90?aifd)e  fonjentrirter,  ndmlid)  mit  weniger 
Safer  oerbünnt/  genommen  werben,  al6  eo*  bei  ber  Äeffelbren» 
neret  mogli$  ifl. 

€d  ifl  fowo$(  für  bie  ®cr)neDigfeit  bed  Betriebet* ,  alö  für 
bieürfparung  an  Brennmaterial  oon  93ortr)eif,  wenn  ber  Dampf« 
fejfdmit  jwet  DejliUirf  Übeln  in  93erbinbung  gefe&t  wirb,  welche 
abwedjfelnb  arbeiten,  fo,  baß  in  bem  2(ugenblicf e ,  al$  bie  De« 
trtlfadon  in  bem  einen  beenbiget  ifl,  jene  in  bem  anberen  beginnt, 
»a$  auf  bie  fd)on  angegebene  SBeife  gefcr)e£en  fann.  Bei  bem 
o*n  D.  Äölle  Ca.  a.  O.)  angegebenen  Apparate  ijl  biefe  fortge* 
fe|tt  DefliUation  mit  ber  SWaifc^wärmung  auf  eine  jwecfmdfjige 
totbaburä)  »ereinigt,  baß  beibe  Dampffübel  fidj  neben  einanber 
t3  einem  gemauerten  Behälter  beftnben,  bura>  welchen  ber  Stauet) 
aui  bem  geuerfyerbe  jleigt,  wie  bie  gig.  «5  jeigt.  A,  B  finb 
m  Dampffübel  oon  ©ußeifen  ober  Änpfer,  wooon  abwecfjfelnb 
einer  tic  &u  erwärmenbe  üttaifdje,  ber  anbere  bie  in  ber  Deflilfa-- 
öta  begriffene  30?aifd)e  enthalt;  mit  bem  (enteren  ifl  bie  äommu* 
nifatton  and  bem  Darapffeffel  offen,  mit  bemerflern  gefer) i offen : 
C  ifl  ein  Dritter  Dampffübel  mit  SRaifcr)e ,  in  welche  bie  au*  A 
rter  aus  B  fommenben  Dämpfe  treten ,  wooon  weiter  unten  bei 
ben  Apparaten  ber  jweiten  flrt.   Durc$  bie  9to£re  m  treten  bie 

4  * 
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Branntweinbämpfe  in  ben  SHefrigerator ;  burch  bie  SHöhre  c  tritt 
ber  SKauch  aud  bem  geuerherbe,  nachbem  er  bie  brei  mit  einer  ge-- 
meinfchaftlichen  3iegelmanb  umgebenen  Gefäße  außen  erwärmt 
hat,  in  ben  SKauchfang. 

4)  £>a$  Sampfrohr,  welche*  in  ben  Dampffubel  ttitt,  muß 
fo  georbnet  werben,  baß  eö  bie  nat)e  an  bie  ©teile,  wo  eö  in  ber 
Äübetwanb  befejrigt  ifr,  eine  gegen  ben  Sampffejfel  geneigte  Sage 
hat,  oamit  bie  in  bemfelben  fonbenprten  SBafferbämpfe  in  biefen 
Äeffel  juruef  fließen.  2>a$  Kohr  geht  bid  auf  3  3olZ  uon  bem 
Boben  beö  Mbelö  m'eber,  unb  eö  erweitert  ftd)  nach  unten  bei  n, 
fo,  baß  e$  ^ter  etwa  jwei  *D?ahl  fo  weit  wirb  ald  oben.  Diefe 
2(norbnung  ifl  not^wenbig ,  um  ba$  burch  bie  fdmelle  Äonbenfi- 
Tung  ber  ©ämpfe  entfle^enbe  heftige  (Stoßen  in  biefen  ©efdßen 
beim  Anfange  ber  Operation  $u  oermeiben. 

5)  2>er  2)ampfrubet  bei  ber  gewöhnlichen  Einrichtung  fann 
t>on  i?ot$,  gut  unb  fejl  mitX£ifen  gebunben,  ^ergefleUt  werben. 
CDieß  fjat  jwar  ben  93ortheil,  baß  wenig  SBarme  nach  außen  oer* 
loren  get)t ;  aber  ^d^erne  ©efdße  finb  für  alle  ?lpparate  biefer 
Ttrt  nicht  bauerhaft.  SEBirb  er,  wa$  oor$u$iehen  ifl,  oon  Äupfer 
hergefrellt;  fo  muß  man  ihn  mit  einem  hölzernen  3plinber  umgeben, 
ber  einen  3wifchenraum  oon  6  3ollen  bilbet,  ben  man  mit  Tlfche 
auefüllt. 

6)  X>er  £>ampffubel  i|l  in  biefen  Apparaten  ber  ©eflilltrfef-- 
fel ,  ba^er  für  bie  mit  biefem  in  93erbinbung  $u  fefcenben  <ßorrid>* 
hingen  gan$  bajfelbe  gilt,  wae  für  ben  gewöhnlichen  Apparat 
fchon  oben  angegeben  ifr,  unb  bie  mit  ber  gig.  so  unb  21  befchrie* 
bene  ©erbinbung  ber  2>ejh'lIation  mit  bem  tfäuterfeffel  fann  ganj 
auf  biefelbe  tfrt  babei  hergeflellt  werben,  gür  biefen  gaU  leitet 
man  oon  bem  &ampffeffel  ein  burch  einen  Spafyn  oerfd)ließbaree 
2»ampfrohr  unter  ben  Sduterfeffet ,  um  bei  beenbigter  ober  unter» 
brochener  X)ejtillation  ber  «0?aifche  jenen  Äeffel  mit  SBofferbampf 
ju  erhifcen.  ©obalb  man  bie  Branntweinbrennerei  auf  gewöhn- 
liche 2lrt  mittelft  eined  Sampffeffete  betreibt,  i|t  eö  immer  vorzu- 
ziehen, bie  Cduterblafe  auf  tiefe  SBcife  mit  SBafferbdmpfen  au* 
bem  Äeffel  ju  beheizen,  ald  mit  eigenem  geuer,  fowohl  weil  ba-- 
mtt  93rennftofferfparniß  verbunben  ifr,  ale  auch  »eil  bae  £>ampf-- 
bab  ben  geläuterten  Branntwein  in  beffercr  Qualität  liefert. 
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SWacr)  tiefen  ©runbfafcen  fyat  e$  feine  ©djwierigfeit,  2(ppa* 
rate  tiefer  Krt  nach  jebem  93er$ältniß  unb  nach  allen  Sofalitätd-- 
bebingntffen  ^erjuflellen.  90can  muß  babet  mögliche  jebe  unno* 
tbige  &omplifation  oermeiben/  unb  immer  bat*  (Sinfachfre  unb 
Dauerhaftere  wählen ,  ba  biefeä  für  betrieb  unb  Unterhaltung 
auf  bieCdnge  ber  3eit  ba$  «Bohlfeilfte  ifl.  211$  ein  Beifptet  einer 
ähnlichen  Äomplijtrung  fann  ber  noch  neuerlich  oon  Siemen  S 
(a.  a.  O.)  empfohlene  Dampfapparat  bieueu ,  in  welchem 
ber  fupferne  Dampffübel  in  bem  inneren  £Kauiue  beä  Dampf* 
feffffc  felbjl  angebracht  itf.  Der  bei  biefer  (Einrichtung  2>Mt 
finbenbe  93ort^etl ,  baß  bie  äußere  2(bfuhlung  bed  Dampffu* 
belä  oermieben  wirb  (wa$  auch  auf  einfachere  SBeife  erreicht 
werben  fann)/  wirb  burd)  bie  3ufammengefe$theit  be$  2fpparat£, 
bie  8clm>ierigfeitin  ber  Steinigung  be£  Dampffejfeld ,  unb  in  ber 
Beobachtung  eintretenberBefchäbigungen  bed  DampffubelS,  Äofb 
fpieligfeit  ber  Reparaturen  u.  f.  w.  mehr  als  aufgehoben. 

II.  Branntn>ein*35rennapparate  mit  vereinigter 

Operation. 

Diefe  Apparate  ^aben  $um  3wecf ,  bie  abgefonberte  SRef  ti- 
ftfation  be$  tfutterö  $u  befettigen ,  unb  burch  eine  unb  biefelbeDe* 
(iiflation  fogleid)  unb  unmittelbar  einen  jur  beliebigen  ®tärfe  re*- 
tijijirten  ©eijt  ju  gewinnen.  Die  (Erreichung  btefeä  Swecfed  be-- 
abfidjtiget  (Erfparung  an  Brennmaterial,  an  3cit  unb  Arbeit,  wie 
biefed  bei  ber  oben  angegebenen  SCerbejferung  bee»  alteu  2tpparat£ 
ebenfalls  ber  gall  war.  tiefer  3wecf  fann  auf  jwei  2Begen  er» 
reicht*  werben;  nämlich:  0  burch  bie  Jlnwenbung  bcö  SBoul-- 
f  e'f  ch  e  11  Deftillationa *  ^rinjtpö  auf  bie  Branntwein  -  Defliüation ; 
2)  burch  bie  Äuöbetyming  be$  &eftififationd-^rtn$ipö,  baö  fcfjon 
in  bem  Jpelme  Ded  alten  2lpparatd  ^tatt  ftnbet  (®.  35).  Bei' 
ben  SBethoben  liegt  bad  9>rin$ip  §u  ©runbe,  baß  ber  2llfohoIge- 
^a(r  ber  aud  wäflerigem  SBeingeifte  anfjle igenben  kämpfe  oon  ber 
Temperatur  biefer  Dampfe  abfängt'*,  ij!,  unb  biefer  2llfo^olge^alt 
um  fo  größer  wirb/  je  mehr  bie  Temperatur  abnimmt/  bei  wel* 
a>er  bie  Dejtillation  oor  fichge^t,  ober  je  mehr  bie  Temperatur 
zunimmt/  bei  welcher  bie  SHefrigeration  ober  Äonbenfirung  ber 
Kampfe  erfolgt,  (f.  2(rt.  21  tf  o&ol  Bb.  I.  <£.  223.) 
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Sie  einfädele  SarfleHung  ber  erflen  9D?ei$obe  {feilt 
bte  gig.  26  oor.  A  tfl  ber  iörennfeffel,  weiter  mit  ber  üRaiföe 
gefüllt  ifl$  B,  C  unb  D  ftnb  Heinere  @efd>,  bie  gletc^faUd  jura 
££eil  mit  ber  üttaifdje  gefuüt  finb  /  E  ber  SRefrigerator.  Sie 
Sumpfe  aud  bem  Steffel  A  burc$fheic$en  jnerjl  bie  gluffigfeit  in 
bem  ©efäfje  B,  unb  erfrifcen  biefelbe;  bie  Särapfe,  welche  jiä> 
$ier  entbinben,  er&ifcen  bie  gföffigfeit  in  bem  ©efäße  C  u.  f.  w. 
(Ed  entfielt  £ier  alfo  eine  wieber£o£lte  Sefh'Hation ,  welche  bte 
golge  $at,  baß  ber  SBeingeiftge^aft  in  ben  ©efäfen  B,  C,  D 
na$  biefer  Drbnung  juuimmt,  folglich  ber  &iebepunft  ber  gluf* 
figfeit,  welche  fte  enthalten,  abnimmt/  alfo  aud  bem  legten  ©e- 
fäß*  bie  alfof)olreidjeren  ©eingeifibämpfe ,  welche  bem  niebrige* 
ren  ®iebepunfte  ber  glu  jfigfeit  in  bemfelben  entfprectyen ,  in  ben 
SRefrtgerator  ubertreten.  Siefer  Vorgang  wirb  burä)  folgenbe* 
f8eifpielteutlic&,  woju  man  bie  ©röning'f$e  Tabelle  (S5b.  I. 
2).  224)  nadrfdjlagen  rauf. 

3n  ben  brei  ©efdfkn  B,  C,  D  fe»  falte  SD?aifd)e  oberSGBem 
beftnbli<$,  unb  jwar  in  jebem  ©efdf  e  gleidjoiel,  nämlidj  5o  $funb : 
biefer  enthalte  5  9>ro$ent?llfo£ol,  unb  wir  wollen  annehmen,  baf 
wenn  au*  bem  Äeffel  10  $>funb  Seflillat  oon  einem  8lfo$olge» 
$alt  0011  s5  $>ro$ent  SRtc&ter  (36  $>ro$ent  Srallefl)  in  baä  @e- 
fdf  B  übergegangen  ftnb,  bie  in  biefem  ©efäfje  enthaltene  gluf» 
figfeit  i$ren  ©iebepunft  errette,  waö  bann  aud>  nad)  unb  md> 
mit  ben  jwet  anbern  ©efdßen  ber  Sali  ifl ;  fo  tfl  ju  biefen  3«*-* 

»5 

punften  ber  2llfo£oIge$alt  in  bem  erf!en  ©efäfje  =  10  — + 

5o  -jj,  ober  5  für  6o$funb,  alfo  8j  $ro$ent  9t.  (1 1.5  9>rojent 

fcralleö),  woju  ber  ©iebepttnft  von  73°  \  SR.  unb  ber  2tffo£olge* 
$alt  ber  Sämpfe  oon  59.2  gehört,  gur  biefe  brei  ©efäfe  freien 
alfo  biefe  jufammenge^örigen  3a£fen  nd^erungdmetfe  wie  folgt : 

B.       C.  D. 

©e$altberglufpgfeitin^ro$.$r.  .  u.5  16.3.  18.4 
@iebepunftberfelben  ....  73°j  7i°6.  7o°8 
2flfo£olge£alt  ber  Sämpfe  in  9>ro$.Sr.  59.2   67.2.  68.6 

2lu$  bem  lederen  ©efäfe  D  ge£en  alfo  unter  ben  obigen 
2lnna£men,  unb  unter  ber  93orau$fej>ting ,  baf?  feine  wettere  Hb* 
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fitylung  ber  2>ämpfe  Qtatt  finbe,  bie  SEBeingeiflbdmpfe  mit  einem 
Äfo&olge$alt  »on  na^e  69  9>rojent  in  ben  Mefrigerator  über. 
IDiefer  yrojentenge$alt  uerringert  ftd>  beim  gortgange  ber  Ope-- 
ration  in  bem  3)?aße,  ald  bie  Kampfe  aus  bem  23rennfeflel  mit 
geringerem  SSBeingeiflgefcalt  übergeben,  wie  bei  bir  gewöhnlichen 
Defliüation.  SBerben  nod>  mehrere  ©efdße  $in$u  gefügt,  fofann 
bie  &on&entrirung  beö  2llfo£ol0  nod>  weiter  getrieben  werben,  ob- 
gleich fie  burety  bie  folgenben  ©efdße  in  einem  immer  geringeren 
Sßer^dltniffe  junimmt. 

91ad)  biefer  SBeife  finb  bie  oon  ^bnarb  Ab  am  unb  ?ln* 
beren  nad>  i&m  fonflruirten  Apparate  £ergefleü"t,  bei  welchen  jebod> 
öfters  bie  richtige  ßinftdjt  in  bie  ülatur  ber  ^adje  oermißt  wirb. 

Sftan  jtet)t  fn'eraud,  1)  baß  bei  berfelben  2tn$a(>l  oon  ©efd- 
ßen  bad  erjle  2)eflillat  um  fo  f  onjentrirter  ausfallen  wirb ,  je  fdl* 
ter  bie  glüffigfeit  in  bem  ©efdße  ifl,  weil  bann  umfo  mefcrSSBein-- 
geifl  ft$  mit  berfelben  oerbinbet,  beoor  bat?  hieben  eintritt,  folg* 
l?d>  ber  Siebepunft  tiefer  $erabftnft;  fommt  Dagegen  bie  glüffig- 
feit  fdjon  cr^ijjt,  wie  eS  bie  Ofonomie  erforbert ,  in  bie  ©efdße, 
foge^t  bie  £on$entrirung  langfamer  oor  fleh;  2)  bog  bie£on$en~ 
trirung  f$neller  erfolgt,  wenn  ber  3n$alt  ber  folgenben  ©efdße 
immer  geringer  wirb,  weil  bann  ber  aus  bem  oorigen  ©efdße 
übergeben be  $Beingeifl  bem  3nt)a(t  beS  nactyfolgenben  ©efdßeS 
fdmeüer  einen  f>6t}eren  9>rojentget)alt mitteilt,  fo,  baß  für  ben- 
felben  (Erfolg  biefe  Mengen  ber  glüjfigfeit  nur  gering  $u  feon  brau* 
eben,  unb  eS  bann  beffer  ifl,  bie  OTiitfcfje  in  bem  S5rennfejfet  A 
infammen  $u  galten,  al«  fie,  in  fo  oielen  ©efdßen  verteilt,  einer 
nachteiligen  Abfüllung  auSjufefcen.   S)ie  SßBirffamfeit  biefe«  Ap- 
parates fret)t  alfo  titelt  mit  feiner  AuSbe^nung  unb  feiner  Äoffc 
fpieligfeit  im  Sßer^dltniffe ,  unb  er  ifl  vielmehr  als  bie  erjle  ro£e 
Tludfubnmg  beö  r)ter  geltenben  ^rinjipS  an$ufet)en.  Uberbieg 
bat  er  ben  9tad)t$ei(,  baß  bie  bebeutenbe  SßBajferfdule,  welche  in 
ben  ©efdßen  oon  ben  Dampfen  überwunben  werben  muß,  eine 
bebeutenbe  (Spannung  ber  teueren  t)eroorbringt ,  bie  nicht  nur 
eine  befonbere  gefligfeit  beS  Apparates  erforbert,  fonbern  auch 
ben  9?ad)t$ett  t)at/  Dflfi  in  oem  93crf>dltnijfc  biefer  Spannung  bie 
Temperatur  in  bem  Sfcrennfeffel  t)6t)er  wirb,  unb  ba^er  me^rwdf; 
ferige  2>dmpfe  in  baS  erfle  ©efdß  übergeben. 
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Um  alle  tiefe  Snacbtt)eite  &u  oermeiben,  unb  bennod)  bem 
^rinjipe  $u  genügen,  wirb  man  tiefen  Apparat  baburcb  oerooH* 
fommnen,  bof  man  bie  einzelnen  ©efdfie  unmittelbar  über  ben 
Sfcrennfejfel  unb  über  einanber  fleüt,  woburd)  bie  in  ber  ${9.27 
bargeflellte  (Einrichtung  entfielt  Der  SBrennfejfel  unb  bie  ©e* 
fdße  ftnb  hier  mit  benfelben  SBucbjtaben,  Wie  in  gtg.  «6  bejeiaV 
net.  Die  Dampfe  ge$en  au*  bem  Äeffel  A  burch  bie  gefrürarate 
SRo^re  in  ba*  ©efäg  B,  auf  beffen  «oben  fich  ba*  Dcfiiüatan* 
fammelt,  bid  ed  bie  untere  Öffnung  biefer  öiö£re  fperrt  ,  unb 
bann  oon  ben  auöA  f ommenben  Ddmpfen  burthfhicben  wirb,  unb 
eben  fo  für  bie  ©efdße  C  unb  D  (für  bie  folgenbeu  Operationen 
bleibt  biefed  Defh'Uat  in  ben  ©efdfjen).  Die  «Rohren  000  bie« 
nen  baju,  bie  glüjfigfeit  in  ben  ©efdfjen,  wenn  jte  eine  gewijf* 
fybty  erreicht  £at,  oon  bem  oberen  in  bad  untere  ©cfdß,  unboon 
bem  ©efdge  B  in  ben  Äeffel  $urücf$ufu£ren.  Diefer  Apparat  be- 
wirtet eine  breifacb  wieberHlte  «Xeftififation  M  Cutter«  auf  bu 
oben  betriebene  SBeife,  ot)ne  bie  Oiachtjeile  unb  Unbequemltdf 
feiten  bed  2tbant'fcben  2(pparatö.  3<h  werbe  weiter  unten 
(Tafel  40,  gig.  3)  eben  biefe  Einrichtung  in  einer  oerbeffertm 
gorm  nd£er  angeben. 

Dteftweite2Ret$obe  jur Met tifit ation  bed Branntwein* 
bei  vereinigter  Operation  beruht  auf  ber  HbttyUma;  unb  2t« 
,  fonberung  ber  SBeingeiflbdmpfe  bei  eerfchiebenen  Temperaturen 
Diefee  $rin$ip  ijl  fd&on  im  2lrt.  2llfo$ol  (»b.  I.  ®.  a25)  an* 
gegeben  worben,  unb  ijl  eigentlich  föon  feit  unbenflichen  Seiten, 
wenn  gleich  ohne  beutliche  (Srfenntniß ,  burch  bie  2lbfü^Iung  ber 
geifligen  Ddmpfe  im  SÖlafen^nte  (®.  35)  in  ber  2lnwenbung. 
SÖenn  j.      bie  oon  einer  weinigen  glufftgfeit  oon  10  g>ro$ent 
2Üfo$olgebalt,  alfo  bei  einer  Temperatur  oon  740  SH.  ftcf>  er$e* 
benben  Ddmpfe  burch  eine  SRo^re  geleitet  werben ,  welche  eine 
Temperatur  oon  65°  9t.  hat ,  fo  wirb  fich  in  biefer  9?ö$re ,  ober 
biefem  Äonbenfator,  welcher  Berber  Sief  elf  t  Fat  or  $ei£t,  eine 
glujfigWt  oerbichten,  welche  5o  $ro$ent  mto$ol  enthalt,  unb  e* 
werben  SBBeingeiftbdmpfe  übrig  bleiben,  welche  85  «Prozent  2llfo-- 
t)ol  enthalten.    Ceitet  man  biefe  SBeingeiflbdmpfe  $ur  weiteren 
Äonbenfirung  in  einen  SHefrigerator  mit  faltem  SBaffer,  rodhrenb 
man  bie  5o  perjentige  glufligfeit  abfonbert,  txxmit  fie  nidpt  auch 
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in  ben  9Kefngerator  gelange;  fo  erjält  man  burdj  bie  einfädle 
Seftilladon  fogletcfy  einen  @ei(l  oon  85  $ro$ent.  2>iefe  Hbfon* 
fcerung  beS  f  onbenfirten  wdfferigen  ©eifled  oon  betn  nod?  in  $ampf* 
geftalt  bletbenben  jrärferen  SÖeingeifl  gefcfn'ejt  in  ber  Stiegel  fo, 
Daß  man  ben  erjteren  wieber  in  ben  95rennfejfel  juntcf  leitet,  wo 
er  feinen  nocfc  rücfflanbigen  Wfojolgejalt  fernerhin  abgibt.  3ttan 
Jat  babet  nur  barauf  ju  fejen ,  baß  tiefe  glüffigfeit  auf  u)rera 
ftäcfwege  n'ufyt  weiter  abgefüllt  werbe ,  fonbern  baß  fie  auf  bem 
fürjefren  SBege  unb  fo  f?eiß  wie  möglich  in  ben  Äeflel  jurücf  ge* 
lange ,  bamit  feine  SBärme  unnötig  oerloren  werbe. 

$te  2(u$fü$rung  biefeä  ^rinjipd  fann  oerfdjiebentlicfc  unb 
mit  mannigfaltigen  tfbänberungen  ,  bie  je  für  3^ecf  unb  Sofali* 
tat  paffen ,  gefdjejen.  3«  bem  oben  betriebenen  Apparate 
gig.  2i  tjl  eine  äjnlid)e  SKeftififation  oor Janben.  93ei  ber  oben 
angegebenen  (Einrichtung  beö  2>ampffübel$  bei  ber  Dampfbefltüa- 
tion,  gig.  »3,  bewirft  bie  SKefrigeratton  im  Jpute  ben  äjnlidjen 
Erfolg,  befonberd  wenn  man  benfelben  oben  mit  einem  Äranje  oer* 
ftejt,  unb  SSBaffer  oon  einer  beflimmten  Temperatur  barauf  flie* 
fen  laßt,  bad  aud  bem  obern  TJeile  bed  Äü^lfaffee  genommen 
werben  fann. 

'  3er  in  ber  gig.  i ,  Tafel  40 ,  bargeflellte,  oon  <E  u  r  a  u- 
b  e  a  u  angegebene  Apparat  jeigt  bie  2fnwenbung  biefer  Sttetjobe 
in  ganzer  Huebe Jnung.  B  i|t  ber  SKeftififator  mit  warmem  SßBaf* 
fer,  in  welkem  bie  erfle  Äonbenfirung  erfolgt;  biefe*  warme 
Saffer  tritt  burd)  bie  £Rö#re  I  nad),  unb  fließt  oben  burcfc  K  ab. 
X)ad  mit  einem  Jpetm  oerfe  Jene  ©efäß  O  i(l  ber  9Äaifd>  ■  ober 
Sein  wärmer,  welker  burd>  bie  916  Jre  N  mittetjl  bed  (Singuffed 
S  bei  jeber  Operation  ben  Äeffel  füllt,  wäjrenb  ber  falte  SBein 
burd>  bie  SRö  Jre  M  unten  eintritt ,  unb  ben  erwärmten  £Bei n  nacrj 
oben  jum  2CudfIuf  burd>  bie  SKöJre  N  treibt.  F  ifl  ein  britter 
Äonbenfator  mit  faltem  SßBaffer.  2)urd)  ba$  aufwarte  gejenbc 
ipelmrojr  C  treten  bie  2>dmpfe  in  ben  SReftijifator  B,  mit  wel* 
d?em  ficr)  aud)  bie  aud  bem  2)?aifdE)Wärmer  fommenbe  Jpelmröjre 
oereinigt,  unb  bie  Jier  fonbenfirte  glüffigfeit  fließt  in  ben  Äejfel 
§urücf ;  bie  nidjt  fonbenfirten  Dampfe  treten  in  bie  beiben  übri* 
gen  äonbenfatoren.  2>iefer  Apparat  ifl  einfacher  unb  jwecfmäßu 
ger,  alä  piele  anbere  Apparate  na$  biefera  $rtn$ip/  jwar,  wie 
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alle  fran^oftfcfjcn  Vorrichtungen  biefer  2Trt  bloß  für  Sein  einge* 
richtet ,  läßt  ftcfj  aber  auch  für  Sfttaifche  gebrauten ,  wenn  ber 
Vorwärmer  O  mit  einem  SRityrer  oefe^en  wirb,  unb  ber  2Cbfluß 
tn  ben  £effet  bloß  burch  bad  untere  9to£r  L  gefchie^t,  bad  bann 
wie  bad  9to£r  M,  bie  erforberlicfje  SBeite  £aben  muß;  woburcf) 
biefe  Vorrichtung  gu  Derjenigen  wirb/  bie  in  ber  gig.  19  ange- 
geben ijt.  Die  §tdrfe  bed  ©eifled,  bie  man  erhält,  bdngt  von  ber 
Temperatur  bed  Sßajferd  im  SHeftijifator  ab.  STOan  nimmt  SGBaffcr 
für  biefe  &onbenjtrung ,  um  bie  Temperatur  berfelben  genauer  in 
ber  ©eroalt  $u  haben,  ald  ed  mit  SBein  ober  9Ratfche  fennfönnte. 
Denn  biefe  Temperatur  ber  glujfigfeit  fann  nicht  unter  65°  9?. 
betragen,  weil  fonfl  eine  §u  flarfe  unb  unnuge  äonbenftrung  ber 
kämpfe  erfolgt.  Die  9)?aifchwdrmung  fann  ba^er  bei  biefem 
Apparate  nicht  jweef  mäßig  burch  bie  SGBärrue  ber  fonbenfirten  wäf* 
ferigen  Dämpfe  'bewirft  werben ,  unb  ed  ifi  ald  ein  geiler  bei 
Jperjtetlung  folcher  Xpyatate  an jufe^en ,  wenn  bie  SReftifijirung 
ber  Dämpfe  .ganj  ober  $um  Tfceil  burch  ben  Sffaifchwdrmer  fce* 
wirft  werben  foö,  weil  fo  lange  biefe  Sttaifche  noch  nicht  ge^rig 
erwärmt  ifl,  auch  bie  alfo^olreicheren  Dämpfe  fonbenftrt,  unb  in 
ben  Äeffel  wieber  juriicf  geführt  werben. 

Diefed  <prinjip  ber  SKeftiftfation  burch  bie  Xbfonberung  ber 
ftch  juerfl  unb  bei  höherer  Temperatur  fonbenftrenben  me^rwäf* 
ferigen  Slüfiigfeit  fann  auch  fchon  bei  bem  Äü^lapparate  bed  ge* 
meinen  2(pparated  in  Hnwenbung  gebracht  werben,  wie  in  ber 
gig.  6  erfichtlich  ift.  SBirb  nämlich  ber  auf  bem  ipetme  bcö  23renn-- 
fejfeld  beftnbliche  Äranj  mit  warmem  SBaffer  gefüllt,  bad  fleh  aU* 
mäklig  erneuert,  wäfcrenb  bad  ju  £eiß  geworbene  bei  c  ausfließt, 
fo  erfolgt  fchon  in  biefer  £elmfldchefowo$l  ald  an  bem  Decfelbeä 
Äeffeld  eine  bebeutenbe  SKefrigeration  ber  Dämpfe  X<3. 35).  Diefe 
Slefrigeration  nimmt  in  bem  SÄaße  &u ,  ald  ber  Steffel  fici)  ver- 
breitert, unb  bad  Ver^ältniß  bed  Jpelmburchmejferd  (um  Durch - 
tneffer  beö  Äeffeld,  ober  auch  bie  £ö$e  bed  Jpelmeß  großer  genom- 
men wirb. 

Sine  (weite  SKefrigeration  finbet  in  bem  i?elmro$re  unb 
in  bem  erflen  &itylro$re  M  ®tatt;  befeßigt  man  ba^er  in  ber 
Öffnung  biefer  £Kö£re  eine  f leine  jweifchenf liehe  9tö$re  r;  fo  fließt 
burch  biefe  ein  fchwächered  Dejtiüat  aud ,  bad  in  ben  Äejfel  $urücf 
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gleitet  werben  fann ;  ba*  au*  ber  9tö£rc  s  auöflicßenbc  Deflillat 
tfl  fü>n  refttfairt ,  unb  fann  für  ftct)  $ur  wetteren  (Srfdltung  burch 
einen  f leinen  SRefrigerator  mit  fattera  SSßaffer  geleitet  werben ;  baö 
fldrffle  S^efttfifat  fließt  enblia)  unten  bei  m  au6.  3u  biefer  TA« 
fonberung  ber  2)efliHate  von  oerfchiebener  ®tdrfe  fann  eben  fo 
oud)  bad  ©djtangenro^r  eingerichtet  »erben/  fowofcl  in  feiner ge* 
ähnlichen  fenfrechten  Stellung,  al6  auch  bequemer,  wenn  e$ 
bori$ontal  gelegt,  unb  ber  untere  %fyeil  ber  SBtnbungen  mit2lu6' 
fiujir6£ren  verfemen  wirb,  wie  in  bem  Apparate  2>ero$ne'0,  t 
bejfen  (Einrichtung  noch  in  5«g-  2  /  £<*fet  4o  au«  bem  ©runbe 
angegeben  tfl,  weil  biefer  Apparat  bie  Art  unb  SßBeife  barjlellt, 
»ie  bei  ber  SBeinbefliQattou  eine  ununterbrochene  Operation  Qtatt 
jinbet,  tnbem  bie  511  befltllirenbe  glüffigfeit  oben  burch  ben  ipelm 
eintritt. 

!Dcr$GBein  tritt  au*  bem  93c^dlterG  in  ben  Stfefrigerator  E, 
Ut  oon  oben  oerfchloffen  ifl ,  oon  wo  er  burch  bie  SRö$re  k  in  ba$ 
mit  ben  Offnungen  a  t  x  511m  tfußpujjen  oerfe^ene  Äü^lgefdß 
D  D'  D"  tritt,  welche*  mit  einer  fenfrechten  ©cheibewanb  oerfe* 
$eu  ifl,  bamit  bie  f altere  glüffigfeit  burch  bie  untere  Öffnung  in 
bie  2tbt£etlung  D"  übertrete.  £>er  £ier  erwärmte  SBBein  fliegt 
burch  bie  SHo^re  L  in  ben  S^efttftfator  CB  ab,  welcher  im^nnern 
mit  0cheibett)duben  oerfe^en  ifl,  über  welche  bie  glüffigfeit  in 
©eflalt  eine«  hegend  ablauft,  alfo  nach  ber  in  ber  gig.5,  SafeU 
angegebenen  SEBeife,  ober  nach  ber  Einrichtung,  welche  biegig.  2, 
•  ,  iafel  40  »orfleOt,  bei  welcher  bie  horizontalen  Scheiben/ 
i,t,  1  einen  geringeren  £urchmeffer,  al$  ben  innern  bed3p- 
linberd  haben,  jene,  welche  mit  2,  2,  2  bezeichnet  ftnb,  biefem 
2>urchmeffer  na£e  gleich  ftnb,  in  ber  SWitte  aber  eine  mit  einem  Äreuje 
oerfe^ene  Öffnnng  gig.  2,  b  haben.  &iefe  fdmmtliche  Scheiben 
ftnb  an  ber  geraeinfchaftlichen  2lchfe  a  b  befefliget,  unb  werben 
an  berfelben  in  ben  3»l»nber  gefchobem 

Snbem  bie  glüffigfeit  hier  ben  oon  bem  Äeffel  A'  aufzeigen* 
Un  Ddmpfen  begegnet,  wirb  fte  erwärmt  unb  reftiftyrt;  f  f 
finb  ®topfeln ,  welche  herausgenommen  werben ,  um  bie  2>d)ei* 
beodnbe  oon  3eit  $u  3eit  ju  reinigen.  3n  Anfang  ber  Operation 
»erben  bie  beiben  Äeffel  A  A',  bie  burch  benfelben  geuer^erb  ge* 
f?ei$t  werben ,  gefüllt ,  wo  ber  <3taub  ber  glüffigfeit  burch  bie 
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fommunicirenben  Stohren  b  unb  x  angegeben  wirb;  au6  bVm  £ef* 
fei  A'  tritt  bie  ftlüfiitfeit  bur^  ben  i?a&n  2  in  ben  Äeffel  A  über, 
wo  fie  nott)  ooüenbe  ben  92Beingeijtge$al*  verliert.   3f*  ber  2(ppa-- 
rat  einma^l  in  ££ätigfeit;  fo  gefd)ie£t  ba$  Sftadptreten  ber  gfüf- 
ftgf  eit  immer  oon  oben  aud  bem  85e£älter  G  burcfy  bie  Stohren  I, 
K  unb  L,  wäfcrenb  bie  pd>  in  ben  Äeffeln  an&äufenbe  gtöflig* 
feit  burd)  bie  Spannen  2  unb  i  ablieft.   Die  @tdrfe  bed  SRefrt* 
ftfatö  befiimmt  man  burd)  bie  Öffnung  ober  (Sdjliefhmg  ber  £a$- 
nen  5,  6,  7,  8.    SMeiben  biefe  $a$nen  fdmmt(id)  offen;  fo 
fließt  alle  g[ü|Jigfeit,  welche  in  D"  D  D'  fonbenftrt  worben  ifr, 
*  in  ben  ipelm  jurücf ,  unb  t>aS  «Reftiftfat  wirb  am  fldrfflen.  Sbei 
ber  &d?(iefjung  ber  ipa^nen  5,  6,  7  erhalt  man  gewöhnlich  ein 
SHeftififat  von  33°  8.  bei  ber  Defrillation  eined  flarfen  SGBeineä. 
Diefer  Apparat,  ber  jebod)  ntd^t  für  9ttaifdje  anwenbbar  tjr, 
^eiebnet  fty  baburd)  auö,  baß  burefc  bieÄonbenftrung  ber  Dampfe 
feine  SBärme  burety  gr^ifcung  oon  Äü^Iwaffer  verloren  ge£t,  in« 
bem  alle  Abfüllung  burd)  Den  SÖein  felbft  gefd)ief)t ;  wa6  jebod) 
audEj  na£e  in  bem  (£uraubau'f$en  Apparate ^tatt  finbet,  wenn 
ber  in  bem  Stefrigerator  O  erwärmte  SGBein  (gig.  1 ,  £af.  40) 
jur  güllung  bed  SKeftififatord  B  gebraust  wirb. 

Die  2(uf$ä£Iung  oerfebiebener  anberer  Apparate  biefer  ?(rt 
gehört  nid)t  jum  3wecfe  biefeö  üxt\Ul$ ,  unb  biefelben  fonnen  in 
Jperrabftäbte  djem.  ©runbfd&en  ber  Äunft  «Öranntweiu  $u 
brennen,  jweiteBufl.  2  %$U.  nacfjgefe^en  werben,  Sflacfc  ben  frier 
angegebenen  Örunbfäfcen  fonnen  folcfye  (Einrichtungen  je  naefr  ben 
Umfianben  vorgenommen  werben. 

Spitt  fommt  nunmehr  bie  grage  in  Anregung  ,  weldje 
$Hcftififarton$met&obe  für  bie  fcrennjtofferfparniß  üortfreityafter 
fen,  jene  ber  erflen  bureb  wieber£o£lte  Deftiflation ,  ober  jene 
ber  $  wetten  burd)  bie  2lbfüf>(ung.  #u$  golgenbem  erhellet,  baß 
man  ber  erfieren  99?et£obe  an  unb  für  ftex)  ben  93or&ug  einräumen 
müffe.  Denn  bei  ber  jweiten  ge$t  burcf>  bie  Abfüllung  immer  ein 
jener  SGBdrme  oerloren,  welcher  bei  ber  Äonbenftrung  ber 
wdfferigen  gtüjfigfeit  entbunben  wirb  (bei  bem  D  e  r  0  d  11  e'fcr)en 
Apparate  ift  biefer  93er(ufl  ein  Minimum,  unb  befd)rdnft  ftcf>  auf 
bie  Mfü^lung  ber  äußeren  gfddje),  wa$  bei  ber  ^weiten  nid)t  ber 
gaU  tfl.    genier  f  damit  hierin  ©etracfrt,  baß  bei  ber  SKeftiftfa- 
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tion  burch  Abfüllung  genau  beobachtet  werben  muß,  baß.  bie 
Temperatur  be6  SReftiftfatord  nicht  ju  niebrig  fcr>,  weil  fonfl  eine 
unnötige  Äonbenfirung  ber  SGBeingefflbämpfe  erfolgt  (@.  58)/ 
eine  SKegulirung,  bie  nicht  leicht  ijl,  ba  efl  ftch  ^ier  nur  um  we« 
nige  <$rabe  £emperatur*Unterfchieb  ^anbelt.  SÖei  ber  wieber^oU 
ten  Deflillation  ge£t  bagegen  oon  ber  ©arme  ber  fonbenfirten 
Dampfe  nichtfl  oerloren,  fonbern  fie  wirb  immer  wieber  $ur  53er* 
Züchtigung  ber  alfo^olifdjen  Dampfe  oerwenbet/  wie  btcfee>  auf 
anbere  2lrt  in  bera  Apparate  gig.  2 1 ,  $af.  39  geflieht.  Um 
einen  »oüfommenen  Apparat  ber  jweiten  2Crt  ^erjufleüen,  ifl  eö 
baber  wrt^eityafter,  in  bemfefben  bte  ipauptwirfung  burdj  bad 
erfie  ^rtngip  au6&ufü$ren,  burch  bie  2lnwenbung  bcd  ^weiten  aber 
bte  SReftiftfation  ju  »oüenben,  ba  t)ier  nicht  fo  viel  wdfTerige 
Sluffigfett  fonbenftrt  wirb.  SD?an  erreicht  außcrbem  Dabei  noch  ben 
23ort$eiI  eined  reineren  Dejlillatö,  ba  burch  bie  wieber^o^te  De» 
flillation  ftcf>  baö  brenjliche  gufelö^l  beffer  abföeibef,  alö  burch  bie 
mit  bloßer  Xbfu$lung  bewirfte  SKeftijifatiou.  Durch  biefe  Äora* 
binafton  ijl  man  im  ®tanbe,  einen  Apparat  mit  einfacher  Ope* 
ration  $u  erhalten ,  ber  ftcf)  ber  öoUfomraenffeit  am  metjlen  nä- 
hern bürfte.  3<h  glaube/  baß  biefeö  am  einfachen  burch  ben* 
jenrgen  Apparat  gefeiten  fönne,  welcher  in  ber  gig,  3/  $af.  40, 
bargefteUt  ifl.  3<h  fann  benfelben  f>itt  nur  jwar  aU  93orfchlag 
geben ,  ba  ich  tyn  felbfl  ausfuhren  $u  *affen  no$  fe,ne  ©biegen* 
heit  hatte;  feine  SBirffamfeit  ifl  jeboch  in  ber  SWatur  ber  ®ad>e 
gegrünbet. 

?luf  bem  Äeffel  A  fle$t  flatt  bed  ipelmeö  ber  jplinbrifche 
Buffafc  B,  B,  welcher  eigentlich  ein  verlängerter  JpelmhalS  ifl, 
befTen  Durchmeffer  ben  werten  fyeil  bed  DurchmejTerd  be$  Äef-- 
fefö  betragen  fann.  Der  Durchmeffer  biefeö  2luffafced  ijl  (n'er  ju 
i5  3oU  angenommen;  C  ifl  ber  £elra,  auf  welchem  bad  ipelm* 
ro$r  E  ,  ald  ein  an  ber  ©runbfläche  fchief  abgefchnitteneä  foni* 
fchee  &o$t  aufgelötet  ifl,  in  welche*  ftch  bad  erfle  SKo£r  bed 
SRefrigeratorä  F  einmünbet.  Dad  9to$r  B,  B  ijl  auö  einlernen 
£t riefen  von  zweierlei  gorra  gufammen  gefegt,  welche  in  ber 
$ig.  4 ,  I.  unb  II.  im  Durchfchnitte  befonberd  »orgefleüt  ftnb. 
fcetbe  befielen  au«  jwet  fonjentrifchen  fingen  oon  Kupferblech, 
trelche  bei  bem  etuef  1.  17  Boll,  bei  bera  ®tücfe  II.  3  wn 
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'  etnanber  entfernt  fhtb,  olfo  einen  ringförmigen  3roifcbenrauni 
von  tiefer  ©rette  bilben.  tiefer  3wif<benraum  ift  bei  bem  ©tücfe 
II.  mit  einer  in  ber  üBirte  ber  Sptye  be«  @türfed  eingefe|ten  ring» 
förmigen  @cbetbewanb  m,  n  abgeheilt ;  bei  bem  ©tücfe  I.  tft 
tiefer  3n>ifd)enraum  o£ne  3brt)ei(ung,  bagegen  befindet  ftcf>  eine 
frefcformige  ®d>etbe  in  ber  Witte  beö  inneren  3nünberd,  welche 
bnr<b  ©tifte,  wie  bie  »unftirten  Linien  anbeucen/  an  ben  dnfern 
3plinber  befeftiget  iß.  Sie  £ö$e  eine«  jeben  tiefer  beiten  @>tütfe 
betragt  6  3oU*  3e  &roet  fold>er  ®tücf e ,  welche  leidet  tnroenbtg 
verginnt  »erben  fönnen,  werben  1730Q  weit  übereinanber  gefdjo* 
ben  unb  von  äugen  »erlöset;  fie  baben  bann  im  £>urd?f$nitte 
bie  gorm  gig.  5.  9?an>bem  biefe  Sovvelflücfe  fo  vorbereitet  ftnb, 
wirb  bad  erfte  ^Paar  in  ter  angezeigten  Page  in  ten  i?a(6  beS 
Äeflelbecfelä  h,  i  eingefroren ;  tann  febiebt  man  bad  jweite  Sop* 
üelftücf  i|  3oH  tief  bei  k  1  in  bae  erfle;  über  ba6  jweife  2>tud 
wirb  nun  ber  etwa  9  3<>U  lange  ipald  bed  ijelmed  C,  in  welchem 
uo$  bad  @tücf  x,  y,  3 .30H  von  feinem  untern  SXanbe  eingelotet 
t(l,  bei  id#  n  i~  3<>U  tief  ein  gehoben;  wornacb  bad  ©anje  bie 
Sifyofttion  bat,  wie  fie  bie  gigur  barjletlt.  SaS  SRo^r  B  B  £at 
fona<b  vom  Secfel  beö  Äeffeld  btd  jum  Anfange  M  JpelmeS  eine 
£6$e  von  &wet  guf.  Sie  gugen,  mit  weisen  tiefe  ©tücfe  in 
einanber  jlecfen,  werben  von  außen  gut  mit  fieifem  *Ü?ef)lfletfler 
verflricben  /  fefl  mit  £einwanbjireifen  umwiefett,  unb  mit  einem 
fuvfernen  ober  eifernen  Glinge,  mitteljt  einer  bie  (Snben  bejfelben 
vereinigenben  ©djraube,  welche  fefl  angezogen  wirb,  urage* 
ben.  Ser  Surcbfcbnitt  eine*  folgen  SRinge*  ijl  in  ber  gig.  5,  a, 
bargeßetlt.  Siefer  Xvparat,  wenn  er  inwenbig  gut  verrinnt  wor« 
ben  fann  lange  3eit  gebraust  werben,  e£e  ereilte  ntec^anu 
f<be  Steinigung  nöt^ig  $at,  bie  lumfytil  febon  immerfort  burety 
bad  ©viel  ber  Sämvfe  erfolgt,  ba*  eine  flete  Bewegung  unb 
(Erneuerung  ber  in  ben  3etlen  beffelben  beftnblicben  glüffigfett 
veranlaßt.  (Ed  verfielt  ftcb  ton  felbft,  baß  bie  Änjabl  ber  3eUen 
nad)  belieben  vermehrt  werben  fann. 

t>er  ©ang  be6  2lp»arated  läßt  ftcb  aud  ber  3eicbnung  felbfl 
leidjt  einfet)en.  3n  bem  ?(uffa^e  B  B  ftnbet  eine  vierfad)  wieber* 
bolte  SejliQation  ®tatk  Saburd)  erhalten  bie  in  ben  verfebtebe* 
nen  Qefaßen  be8  2(uffa^ca  befiuMicbcn  gfujfigfeiten  einen  verfebie* 
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Denen  von  unten  nadj  oben  gune$menbrn  2Beingei(!ge$alt,  burd) 
welche  {>mfc>urd)  bie  wieber&olte  Dampf.-Dejrillation  Statt  ftnbet. 
2>ie  Kampfe,  welche  ficr)  in  ben  burcfc  jene  glüjftgfeit  gefperrten 
SKitiraen  befinden,  $aben  einen  immer  größeren  SBeingeifige^alt, 
je  me$r  fie  ftcr)  bem  Jpelme  nähern,  fie  erwärmen  jugleicf)  bie  $o* 
rijpntalen  (gc^eibewanbe  unb  beforbern  bte  Deflillation  ber  über 
tiefen  (k(>enben  glujfigfeit.    Der  Drucf  be*  Kampfe«  auf  bie 
fdramrlidjen  flehten  "ÜSBafferfdulen  betragt  gufammen  nur  etwa 
6  3*IL  Die  $Beingeifibämpfe  gelangen  fcr)on  fe£r  refttfi^trt  in 
den  Jpefm  C,  wo  «)r  2Üfo$olge$aft  burcr)  ba$  bei  Q  eingefefcrc 
tyermometer  nad)  ©rflninge  Tabelle  crforfcr)t  werben  fann. 
3n  ben  meifien  gdüen  bürfte  biefe  SReftifijirung  für  ben  Süeöarf 
^inrcicfjen:  für  biefen  gatt  lagt  man  bad  Äiifjlgefaß  nur  bis  $ur 
ftnteRS  mit  SBaffer  gefüllt/  bannt  in  ben  aufjleigenben  9*o> 
ren  F  feine  weitere  bebeutenbe  SReftiflsirung  eintrete.   2facr>  für 
den  Sali,  «lt>  bie  SReftifoirung  nod)  in  biefem  aufjleigenben  $$eile 
M  DUfrigeratorG  erfolgen  foll/  barf  baö  Äu^lfaß  $u  Anfang  ber 
Operation  nur  bie  &ur  genannten  ßinic  gefüllt  werben,  bamit 
tiefe  Stohren  erfl  nad)  unb  nad)  mit  bem  warmen  SÖaffer  in  fce* 
ntyrung  foramen,  fo  wie  aümd^lig  bae  f  altere  unten  über  bem 
SBoben  beö  Äti^lfafiee  nadjrritt.   Baratt  nad)  ber  3ufammenfe* 
$ung  bcd  ^pparatee  bei  ber  erflen  Operation  nicr)t  ju  üiel  3*«t  w» 
foroert  werbe,  bie  bie  3eUen  bee  äuffaj  ed  burd)  bie  DeftiHation 
feJbji  bie  nötige  SRenge  ber  fperrenben  glüffigfeit  erhalten ;  fo 
fann  gu  Anfang  burd)  bie  Öffnung  im  ipelme  O  fo  viel  ftarer 
fcattrr  ober  aud)  Sßajfer  eingegojfen  werben,  bie  bie  glüffigfeit 
unten  in  ben  nod)  nid)t  gefüllten  Äeffel  abjulaufen  anfangt,  gür 
Cie  nacr>  einanber  folgenben  Operationen  ober  Deflillationen  bleibt 
immer  Die  nötige  Wenge  ber  glüjfigfeit  in  ben  3*Uen. 

£et  biefem,  in  ben  fleinflen  SRaum  gebrachten,  Apparate 
rebn^irt  ftcr)  ber  SBdrmeoerluß  auf  ein  Minimum ,  ndralicr)  eigene 
Ha)  nur  auf  bie  SKefrigeration  ber  fdjon  reftijtjirten  Dampfe,  unb 
auaj  biefer  wirb  noch  oerraieben,  wenn  man  fföein  ober  SßBürje 
ttfhUirt,  mit  welcher  man  ben  bann  bebetften  ERefrigeraror  Q 
fillt,  fo  baß  bie  burcr)  bie  obere  3ueflußrö$re  Z  abfließende  warme 
Slüfftgfeit,  wie  in  ber  gig.  i,  Saf.  40,  $ur  güllung  bee  Äejftfe 
tieat.  Der  fluffafr  bee  Apparate  fann  $ur  3ufanimen£altuug  ber 
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2Ödrme,  mit  fölecfctleitenben  Stoffen  umwicfeft,  ober  am  bejien 
mit  mehreren  ^apierfogen  uberfleiflert,  ober  wentgtfend  um  Die 
2fodflrö£fattg  ber  SBdrme  ju  oerminbern ,  blanf  gepufct  erhalten 
werben.  2>ie  SKaiföwdrmung  gcfd>ie&t  in  bem  oben  gig.  i7  ab- 
gegebenen Apparate.  <£$  ifr  oort$eil$aft,  wenn  biefer  »renn-- 
Xppavat  ununterbrochen  im  ©ange  erhalten  wirb,  fcet  ü)m  fin. 
bet  ber  ©ordert  Statt,  baß  ber  Äeffel  A  «rfeert  unb  gefüllt 
werben  fann,  o$ne  baß  in  bem  2fuffafce  unb  bem  £eune  ein  frener 
tuftiuttitt  Statt  ftnbet,  weil  biefer  bur*  bie  in  ber  unterßcn 
Beile  bejTnbliaje  glufftgfeit  abgefperrt  ifr. 

Um  $u  beurteilen,  wann  bie  9D?aif$e  erfcfyöpft  fep,  fefet 
man  in  ben  Secfel  be*  Äeffeld  bei  V  ein  Thermometer  ein,  unb 
beenbigt  bie  2>e|TiHation,  wenn  baffelbe  80°  9?.  jeigt.  2>er  etop» 
fei  W  wirb  fona*  autogen,  baö  @>pulid>t  bur*  ben  wetten 
XumtWn  \V  abgeraffen  ,   unb  foglei*  neue  ü&aifae  aus 
bem  «OTaifäfübel  eingefüllt.   Übrigend  fann  in  biefem  Apparate, 
wenn  man  außer  bem  aus  ber  (Snböffnung  bed  SHefrigeratorö  ab- 
Taufenben  SBeingeift  nod)  einen  föwddjeren  ©eifl  oerlangt,  bie 
in  ben  Jpefoi  $urucffließenbe  geiflige  gluffigfeit  befonberd  abgezo- 
gen werben ,  inbem  biefe  in  bem  ringförmigen  «tfanme  T  Z  fiA 
anfammelnbe  Wfttfeit,  burfl)  bie  aweiföenflicfce  9?6^re  O  in  ein 
»erftloiTeneö  ©efdß  abläuft,  nacfjbem  man  fie  nod)  bur<*  einen 
«einen  SRefrigerator  laufen  ließ. 

@o  wie  bie  flbbampfung  im  luftleeren  «Kaume  betrieben 
wirb,  auf  biefelbe  ärt  fann  audj  bie  Xtemation  im  luftree. 
ren  Baume  bewerfflelliget  werben,  unb  ber  im  *rt.  ,2lbbam. 
pfen«  <2>.  26  ic.  betriebene  Apparat  i(l  ebenfalls  bier$u  o£ne 
weitere  2lbdnberung  anwenbbar.  3n  neuerer  3eit  f»at  man  biefe 
mt^oU  au*  auf  bie  Branntweinbrennerei  anjuwenben  oorge- 
Wagen.  gür  bie  SefhUation  ber  SWaiföe  ober  ber  30Bur4e  ifr  pe 
ni*t  anwenbbar ;  ba  biefe  eine  ber  gewöhnlichen  eiebe^i^e 
na£e  fommenbe  Temperatur  erforbert  (©.  3a).  gür  bie  9?eF* 
tififation  eine*  fufcligen  SBeingeifreo  fann  biefe  £efhllation«.-<D?e- 
tbobe  oortbeilbaftfepn,  ba  bur*  bie  Defliüation  bei  oerminber- 
ter  Temperatur  me^r  oon  bem  gufelö^l  jurücf bleibt ;  eö  ifr  aber 
bie  grage,  ob  biefer  93ort£eil  burdj  bie  größere  Äomplijirung  xmx> 
Äofrfpteligfeit  bed  Apparate*  aufgewogen  werbe,  wad  nur  bie  Er- 
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fa£rung  entfcf>eiben  fann.  Übrigend  wirb  burch  biefe  2>ejlilla-- 
tton*9Rethobe  feine  (Srfparung  an  Brennmaterial  bewirft.  (B. 
I.  C  26.) 

SOtan  fann  noch  bie  grage  flellen,  welker  oon  biefen  oerfdjiebe* 
n<n  Brennapparaten  oorjugdweife  unb  mit  bera  größten  ©ortheile 
anguwenben ,  bafrer  vor  anberen  ju  wdfrlen  fep  ?  darauf  ijl  $u 
antworten,  baß  man  feinem  einen  unbebingten  93or$ug  einräumen 
tonnt,  fonbern  baß  hier,  wie  bei  fo  oielenanbern  technischen  (iinvity 
tnn$en,  aUeö  auf  Sttebenoerjaltniffe  anfomme.  €6  ifl  oorjugltch  $u 
nnterfchetben,  ob  ba*  ^robuft  ber  2>ejltlIation  Cchanfbranntwetn 
c^er  33etngeijl  fepn  foQe.  Coli  Branntwein  eräugt  werben ; 
fo  ftub  baju  bie  Apparate  nach  bem  alten  $>rtn$ip  Portugiesen, 
weil,  wie  fc^on  oben  erinnert  warben,  ber  mit  ber  gehörigen  33or* 
ficht  geläuterte  Branntwein  einen  ben  Ciebfcabern  biefed  ©etrdn» 
U6  angenehmeren  ©efchmacf  erhalt,  alt)  wenn  er  burch  bie  93erms> 
fdjung  bed  SBeingeifte*  mit  ffiafier  bargejlellt  worben  ijl,  welker 
Untere  o£ne  Brom  ifl,  unb  bafjer  gewöhnlich  mit  riechenben  Cub* 
jianjen,  al*  äummel,  2neie  :c.  fchwach  aromatifirt  wirb,  gur 
tiefe  Salle  ifl  ba£er  bei  einem  Heineren,  öfter«  unterbrochenen  Be- 
triebe ber  alte  Apparat,  gig.  6,  mit  ben  bort  angegebenen  oerbef* 
ferten  (Einrichtungen  unb  93erhdltnijfen  oorjujiet)en.  gür  einen 
fldrferen  fortgefefrten  Betrieb  oerbient  ber  in  ben  gig.  30  unb  21 
angegebene  Apparat  ben  93orjug.  Coli  bad  $robuft  ber  SejliUa* 
tion  SBeingeifl  fe$n,  unb  ein  90?e£raufwanbbcd  Brennmaterial 
fommt  weniger  in  änfchlag,  fo  ijl  bie  (Einrichtung  nach  bem  9>rtn-- 
jip  be*  Tipparate  gig.  1 ,  Saf.  40  S«  empfehlen.  Coli  enblich 
babet  auch  möglichfl  an  Brennfloff  gefpart  werben ;  fo  gebe  ich 
bem  oon  mir  angegebenen  Apparate,  gig.  3,  ben  Sßorjug.  <£nb- 
lid)  ifl  für  bie  äartoffetbrennerei  int  Befonberen  bie  3nwenbung 
ber  £>ampfbrennapparate  rat^lich* 

C.  fiefcte  »ehanblung  beS  ^robufted. 

&er  Branntwein,  welcher  burch  bie  Sejlillation  ber  SWai» 
faVn  ober  Sßcine  gewonnen  wirb,  f>at  jeber^eit  einen  eigenem» 
lia>en  Geruch  nach  ben  jur  SEBeingdhrung  oerwenbeten  Ctoffen. 
Jini  reinflen  ijl  baö  £>eflillat  aud  SBein,  au4  3ucfer  unb  jucfer' 
faltigen  grüchten,  hernach  folgt  ber  Branntwein  auö  Kartoffeln 
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uub  ben  Jtornfrüdjtfii.   Der  festere  befoubere  hat  einen  eigen- 
tümlichen, fogenataiten  gufelgerud),  welcher  »on  eiuer  ge» 
ringen  90?enge  eines  in  ben  ©etreibearren  enthaltenen  flüchtigen 
Ö^Ied  ^errü^rt/  welches  baher  gufelöhl  genannt  wirb.  Die 
Kartoffeln  enthalten  ein  d^nlicr>eö  Ölji,  eben  fo  bie  SBeintrauben. 
Da6  Ohl  auö  ©erreibearten  ifl  von  talgartigem  2tii6fe^en ,  Iöjt 
ftd>in2llf0h<>lauf,unbwirb  mit  bemfelben,  eben  fo  mit  ben  Sajfer- 
bämpfen.  bei  ber  Defliltation  verflüchtigt :  »erbünnt  man  einen 
fufel^altigen  SBeingcijt  mit  SBaffer,  fo  trübt  er  fid)  burdj  flu** 
Reibung  beö  gufelö$I&  SWit^fali  »erbinbet  fid)  biefe*  ÖhUeid)t 
$u  einer  ©eife,  unb  nähert  ftd?  ^ierin  ben  fetten  C^fen.    fcei  ber 
Deflillation  beö  Branntwein*  finb  bie  julefct  Übergehenben  me^r 
wdfferigen  Dampfe  mehr  mit  gufelöhl  imprdgntrt,  ald  bie  erfle* 
ren  an  Wfohol  reicheren  ,  weil  bie  Temperatur  ber  glüffigfeit  im 
Steffel  in  bem  Sttaße  junimmt,  alö  fte  an  2t(fo^ol  armer  wirb; 
ba^er  bei  ber  SReftififation  be6  tfutterö  bie  lederen  Portionen 
trüb  $u  laufen  anfangen;  unb  auf  bem  ^ei^etuc^e  bat»  fchmierige, 
größtentheile  burch  etwas  Ätipferge^alt  grün  gefärbte  gufelöhl 
abfegen.   Da*  gufelöhl  ber  Äartoffcfn  fo  wie  ber  Trauben  ifl 
bünnflüffiger,  unb  $at  einen  weniger  unangenehmen  ©erud).  (Sd 
fdieint,  baß  btefe  Ohle,  fo  wie  fte  in  ben  Stoffen  nod)  unuerän* 
bert  oor^anten  fmb,  nur  wenig  ®ttud)  unb  ©efdjmacf  befi(jen> 
bog  fte  jefcoch  in  ber  Spitze,  bie  $u  ihrer  93erflüd)tigung  hinreist, 
fdjon  eine  3erfefcung  erleiben/  unb  eine  brenjlidje  fcefdjaffenhett 
annehmen/  welche  ihren  ©erud),  ber  bem  anberer  emppreumati* 
feben  Ct)le  ä^nltciy  ifl,  begrünbet.  Daher  ifi  ber  burdj  bie  Äampf» 
beftillation  gewonnene  SGBeingeijt  weniger  fufelreid)/  titib  bei  ber 
gemeinen  DeftiUation  enthält  baö  ^robuft  um  fo  mehr  gnfel,  bei 
je  lebhafterer  £i|e  man  $u  beflilliren  fortgefahren  höt. 

3)?it  jeber  SKefttfifatton  gebt  ber  SBeingeift  mehr  t>on  gufel 
befreit  über/  befonberd  wenn  man  immer  wieber  eine  ^Quantität 
.  ©affer  $ugefe|t  h«t,  w4hrenb  bie  jurücfbleibenbe  Portion  einen 
größeren  2lntheil  bawn  jurücf  halt;  baher  wirb  ber  burd)  bie 
wieberholte  Deßillation,  wie  in  bem  2lpparate,  gig.  3,  erzeugte 
SBeingeifl  reiner,  all  ber  bloß  bntd)  bie TJbfühlung/  wie  in  giej. *' 
bargeftellte.  SOBill  man  baher  ein  fo  oiel  mdglicf)  fufelfreied  D>eflil- 
lat  erhalten ;  fo  muß  bie  übertriebene  J?i|e  fowohl  bei  ber  erften 


Digitized  by  Google 


Reinigung  befl  9>robufteG. 


Rejlillation,  öl«  bei  Der  Steftijifation  oemueben  werben,  fowohl 
um  bie  3erfe£ung  ald  Die  Verflüchtigung  be0  gufelähtö  $u  oermei* 
ben.  Ra  ber  ®tebepunft  einer  SRatföe  ober  22Bür$e,  welche  noch 
»iel  unjerfejjten  ®d)leim  ober  3«cf er  enthalt ,  höher  i(t,  fo  gibt 
eine  folehe  üttaifche  mehr  gufel,  al$  eine  oöUig  au$gegohrnc,  bie 
bem  fpejif.  ©ewicfjte  be*  SBaffera  nahe  fommt.   Sin  3ufafc  von 
tyenber  9>ottafche  ju  ber  OTaifcf>e  oor  ber  2)e|hüation  iß  n  üblich, 
»etT  burd)  bie  feifenartige  Befchaffenheit  ba$  gufelctyl  weniger 
flüchtig  wirb;  wirffamer  wirb  biefer  3nfö&,  wenn  man  gleite 
fyiiie  «potcafdje  unb  (Sifen*  ober  3infoitriol  beifügt,  nämlich  ju* 
erfl  bie  2uifl6fung  ber  ^pottafche,  nnb  bann  bie  ?iuflöfung  be$ 
Vitriols.   X)a$  gufelöhf  oerbinbet  ftcf>  mit  tiefen  9J?etaü*o>nben 
&u  einer  unauflöslichen  @eife  unb  wiberftefjt  ber  3?ffe$ung  unb 
Verflüchtigung.   Tuid)  wirb  ein  3"f<M*  »on  Äodjfalj,  baö  eine 
lei^trre  &u6fchfibuug  ber  föleimigen  ^^eife  bewirft     $funb  auf 
ben  (Eimer)  empfohlen.   SHach  einigen  (Jrfcheinungen  beim  Bier* 
brauen  unb  nach  einigen  anbern  Erfahrungen  $u  fchließen,  bürfte 
H  gur  Verminberung  ber  gufelbilbung  nü&lich  fepn,  bei  bem 
Etnciaifchen  eine  Quantität  Eichen  lohe  jujufeßen.  Riefel- 
ten OülfSmittel  fönnen  auch  bei  ber  SHeftiftfation  be0  fritter* 
aug^penbet  werben,  bod)  weniger  wirffam.    £>ie  Verflüchtigung 
be$  (Jufelofjte  wirb  bei  ber  Reflillation  beS  £utter$  burd)  einen 
3ufafc  oon  reinem  Baumohl,  SBac^d,  Sttanbelöhl  ober  Wifchungen 
biefer  fetten  Stoffe  oerminbert,  bie  auf  ber  Oberfläche  ber  glüjfig* 
Uit  eine  bünne  Schichte  bilben,  unb  ba$  gufelöhl  mit  fici>  oerbin* 
ben.  2)iefe  föirfung  jeigt  ficf>  fdjjon,  wenn  man  fufeligen  Brannt- 
wein mit  reinem  Dlioenö&l  ober  SDtonbelöhl  oermengt,  unb  hamit 
fa)üttelt:  ba*  Dt)(  nimmt  ben  gufelgeruch  auf,  unb  ber  Brannt» 
wein  bleibt  beinahe  rein  baoon  fturücf.   Ren  ähnlichen  Erfolg  er« 
^a(t  man  ,  wenn  man  9ftanbelfleie  mit  bem  &u  reftifw'rrnben 
Branntwein  vermengt,  unb  festeren  baoon  abzieht.   2>ie  forg* 
faltige  «Reinhaltung  ber  Oefdge,  befonberö  beö  ReflillirfcfielS,  i\\ 
für  bie  (Jr^altung  eine*  reinen  «Probufte*   ein  wefentlicher 
Umflanb. 

Um  ben  fertigen  Branntwein  ober  2Beingeiji  oon  bem  gu- 
felgeruche  $u  befreien,  ifl  baö  befle  Wittel  bie  gepulverte  Sohle, 
unb  jroar  hat  1>iet  bie  Blutlaugenfohle  ben  Vorjug,  nach  berfel* 
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ben  fommt  t>ie  Änodjenfo^e  (B.  II.  2>.  i3),  bann  bie  ^oljfo^Ie. 
*öon  ber  lederen  gibt  man  ber  and  ben  Baefofen  genommenen 
Äo^le  ben  93orjug,  bie  fid)  leicht  puloern  Idßr,  unb  gut  au$ge^ 
brannt  tfr.  SBenbet  man  bie  geraeinen  £o$len  an,  fo  Idft  man 
fie  in  einein  JJaufen  burd^  unb  burd)  glü&enb  werben  ,  bi$  fie 
nicf>t  me$r  raupen,  unb  jerjtöf t  fie  nod)  glityetib  in  einem  frei« 
nernen  Dörfer.  #ton  vermengt  fie  nun  mit  bem  Cutter,  in  einer 
«Wenge  oon  i  bie  ^  feinee  Umfan^ed  (oon  berÄnoc^enfo^fe  braucht 
man  nur  etwa  1  Cot£  auf  8  <£funb  Cutter),  unb  $ie(>t  tiefen  in 
ber  Cäuterblafe  ab,  wobei  man  bie  Iefte  Portion,  bie  nod)  etwaö 
gufel  enthalt,  befonber*  auffangt,  »ei  bem  Apparate  Sig.  20 
unb  21,  $af.  39,  fommt  bie  £o£fe  in  ben  Cäuterfeffel  A. 

@oll  ber  febon  reftifoirte  Branntwein  gereiniget  werben, 
fo  muß  man,  um  bie  Beimengung  ber  flföe  ju  »ersten,  bte 
Äo^e  oor&er  in  einem  eifernen  3plinber  etwa  eine  $albe 
©tunbe  lang  au6gfü$en ,  unb  bann  piifoern :  le^tered  gefdjiefct 
am  beften  in  einem  fid)  um  feine  2(cr)fe  brefcenben  gaffe,  in  welchem 
eiferne  Äugeln  ficfo  bepnben.  S0?an  nimmt  bann  oon  biefem  Sto£» 
lenpufoer  etwa  3o  <Pfunb  auf  3  (Simer  Branntwein,  bie  fid>  in 
einem  nicht  »©((gefüllten  gaffe  befinben,  rollt  baö  gafi  öfters  wä$» 
renb  vier  Sagen  £in  unb  £er,  läßt  e$  bann  adEjt  Sage  ru$ig  auf 
bem  Pager,  unb  jiet)t  ben  Haren  Branntwein  ober  SÖeingeifr  oon 
bem  Bobenfa&e  ab,  welchen  teueren  man  mit  SBaffer  ober  Cutter 
nadjfpült,  unb  ber  Seflination  unterwirft.  SSBenn  man  einen  auf 
biefe  Hxt  gereinigten  Branntwein  auf  jebe  8  ^funb  nod)  mit 
1  2otb  reiner  tyottaföc  unb  eben  fo  oiel  gebranntem  Äalf ,  ben 
man  oor^er  ju  Brei  gelöst  $at,  oerfefct,  unb  bann  bei  gelinbem 
geuer  bejliüirt,  fo  erhält  man  nad)  Äöf  le  ein  oollfomraen 
reines  DeftiUat,  ba6  fid)  ftatt  gran&brannrwein  für  feine  Ciföre 
eignet.  Bei  einem  au$gebe£nten  Betriebe  t$ut  man  wo£t,  fic$ 
md)  ber  in  bem  Tlrt.  Beinfdjwarj  angegebenen  Seife  bte 
Änodjenfople  ju  oerfdjaffen,  bie  bejfer  unb  fd)neller  wirft,  ald  bie 
gemeine  Äo^le,  unb  bie  man  $ier  nad)  bem  Gebrauche  burefy  neue* 
2lu6glü£en  immer  wieber  brauchbar  machen  fann. 

Dperirt  man  mit  großen  Staffen,  fo  fann  bie  Steinigung  bed 
Branntweinö  aud)  mitteljr  beö  giltriren*  burd)  ÄoMenpnfe 
ucr  gefdje^en.  $ton  nimmt  £ier$u  nad)  Cenormanb'ö  Angabe 
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friede  ,  mit  (Sifen  gebunbene  Äübet  oon  i  guß  SBe  itc  unb  c  Rag 
jF>ö£e,  *eld>e  a  3oB  über  bem  untern  Boben  einen  ^weiten  burety-- 
loctyerten  Boben  haben,  wie  in  Sig»  6,  $äf*  4<>.  Uber  ben  un- 
tern Boben  wirb  Hein  gehaefte$  ^tre-h  einen  3oll  tyod)  gelegt, 
borauf  eine  Sage  äiefeljleine  ober  ^cfwtter,  etwa  oon  ber  Große 
einer  €rbfe,  bann  bad,  jur  Entfernung  ber  afdje,  oor^er  auSgc- 
»afebene  Äo^lenpuloer  ( Bdeferfot)le ) ,  we(ef)ed  man  mit  einem 
0tücf  frfler  $etnwänb  bebeeft,  unb  über  le£tered  noeb  eine  Sage 
au$gewöfd?enen  glnßfanbed  ausbreitet  /  bid  Der  Vilbel  auf  *±  3oU 
»om  Staube  gefüllt  ifh  2lu0  bem  gaffe  E  fließt  ber  Branntwein 
bnrd)  baö  9to$r  e  ftwtföen  ben  2)oppelboben  beö  erjlen  giltrirfü* 
befo  A,  ger)toon  unten  hinauf buref)  bie  oerfcfyiebenen  8i(trirfd)icf)-- 
ten;  fliegt  burd)  b«d  SRo^r  c  d  in  ben  3wifcf)enboben  be$  $weu 
ten  Äubelö  B ,  u.  f.  w.  bid  er  .in  ben  Äübel  D  ober  in  ein  hier 
aufgeficUteä  gaß  ausfließt.  9tfad>  beenbigter  Operation  wirb  bie 
in  ben  Xtappelböben  angefammelte  glüjfigfeit  burefj  bie  Jpahnen 
abqeloffen ,  unb  je  in  beu  folgenben  giltrirfübel  gefebüttet,  bie 
glüffigfeit  in  bem  legten  Äübel  aber  in  einem  eigenen  ©efdße  ber* 
felben  Äri,  wo  fie  oben  aufgegoffen  wirb,  ftltrirt.  Bei  fWrfercm 
Seingetfle  bürfte  ed,  $ur  SSermeioung  ber  ®tatt  finbenben  93er-- 
flüdjtigung,  rätylid)  fenn,  bie  giltrirfübel  oben  mit  einem  gut 
paffenben  ©edel  ju  oerfe^en. 

Ser  $um  Genuß  bejlimmte  gewöhnliche  Branntwein  ober 
$a>anfbranntwein  hat  im  fctjwdcbften  3uftanbe  35  $>ro* 
i<nt  SraU.  ober  i6°  Baume;  im  mittleren  3q  ^ro$ent  ober  i8° 
fcaumc;  trn  fidrfften  45  ^rojent  ober  19°  Baume  (bei  mittlerer 
tomp.)-  2>ie  fidrferen  Korten  bie  ju  22°  Baume  (55  <Pro$ent 
$raü\)  fommeu  unter  bem  Gahmen  tfquaoit  oor.  Ein  Brannte 
»ein  oon  etwa  5o  $>ro$ent  %t.  unb  barüber  £at  bie  (£igenfd)aft, 
beim  &d)utteln  Fleine  Cuftbldödjen  ju  entwickeln ,  wa£  man  für 
eine  $robe  feiner  &t4rfe  ^dlt,  unb  ba$  perlen  nennt.  Diefe 
$robe  ijt  jebod)  trüglicb,  beim  fufelreia>er  Branntwein  perlt  leich- 
ter, unb  fcaä  gufetöt)l  ber  Kartoffeln  erteilt  indbefonbere  bem 
Branntwein  biefe  (Eigenfdjaft.  2>ie  Branutweine  mit  fldrferem 
7Hfo^olge|aft  begreift  man  unter  bem  Stammen  SBeingeift  (f. 
Wo^ol  B.  I.  ^.  aaq).  £>er  gewöhnliche  im  J>anbel  oorfom* 
»cnbc3öeingeifr  bar  eine^tdrfe  oon  etwa  .3an  Baume^  (8o#ro* 
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jent  4r.) ,  aud)  barübrr  bid  $u  36°  B.  (86  ^rojent).  2>urd> 
bie  einfache  Dteftififation  bed  £utterd  erhält  ber  Branntwein  ge-- 
w6£nlid>  eine  ®tdrfe  oon  45  9>ro$ent.  SOttttelfl  ber  Apparate 
mit  9?cftififatoren  credit  man  fogleicf)  einen  SBeingeiji  oon-  Bo 
3>rogent  unb  barüber.  Um  tiefen  SBeingeiß  in  &d)anfbranntroein 
um$udnbern ,  wirb  Demfelben  bie  ^e^örtge  Ouantitdt  SBaficr  bid 
gu  bem  geforberten  21rdometergrabe  beigefügt,  welcher  fid>  au$ 
vorder  berechnen  Idjit.  Um  für  bie  möglichen  9)?ifd)ungen  biefer 
?trt  bic  9ied)nung  ju  erfparen,  fonn  bequem  bie  oon  Sptt* 
mann  aufgearbeitete  ooUfldnbige  Tabelle  (bei  3Rort)  S3 6 ^ 
mer  in  2>ttttin)  gebraust  »erben. 

Unter  ben  ^duffger  im  £anbel  oorfommenben  Branntwein* 
[orten  $eid}ncn  fid)  oor$ügfid)  ber  aud  guten  ftarfen  Seinen  beftil« 
Cirte  fogenannte  grangbranuttuein,  ber  aud>  unter  bem 
Sfla&men  <£ognac  vorfommr,  unb  ber  SRfrum  ober 3ucf erbrannt* 
mein  aud  (<£.  4).  3ur  Sfladja&numg  biefer  Korten  mit  Äorn* 
ober  Äartoffelbrannhvein  ftnbet  man  eine  Spenge  9te$epte  ange* 
geben ,  bie  größtent^etfd  jum  3wecfe  £aben ,  tjjeilö  ben,  jenem 
Branntwein  nod)  an^angenben  gufelgerud>  burd)  a*omattfd)e 
®ubflan$en  $u  betfen,  t^eild  bad  eigentümliche  2(rom  buretj  bie« 
felben  nacb$umad)en.  5)tefe  &unfleleien,  bie  ^tec  unb  ba  in  wa£re 
SÖerfälfcfyungen  mtetarten,  oerbienen  feine  (Empfehlung.  @ou* 
aud  bem  grudjtbranntmcin  ein  ebfered  ^robuft  bargeßedt  wer- 
ben;  fo  tft  cd  oor  aücm  nöt&ig,  benfelben  erj*  auf  bie  oben  an* 
gegebene  Seife  fo  ooll|ldnbig,  wie  möglich,  oom  gufel  gereinigt 
borjufleUen ;  beim  ein  Branntwein ,  ber  aud)  ben  geringflen  ga* 
felant^eil  £at,  nimmt  fein  fo  feiued  2rom  an,  ald  badjenige  tfi> 
wcldjed  bie  fogenannte  Blume  ber  SEBeine  unb  ber  feinen  Brannte 
weine  au&mad)t.  Dabei  ijt  ed  bejfer,  ftatt  Branntwein  ben  ge« 
reinigten  $Beingeiß  an$uroenben,  unb  tiefen  erfl  mit  SBaffer  £u 
»erbünnen.  2>er  aud  SBeinen  befuüirte  Branntwein  enthalt  etwa* 
it£er,  burdj  iSjftgfdure  unb  SBeingeifl  gebilbet,  überbem  entydft 
ber  fran$öftfd)e  SBein,  aud  bem  biefer  Branntwein  gebogen  »trb, 
nodj  $iemlid)  viel  un$crfc£ten  3ucfer.  Um  bafcer  einen  guten 
gran^branntweiu  uad)$ua£men,  bürfte  cd  am  gwecfiudfNgßen  fepn, 
ben  gereinigten  SBeingeifl  mit  bem  breifacfycn  feined  Umfange* 
SBaffer  ju  »erbünnen,  biefer  *0?ifd;ung  auf  ioo  q>funb  i  3>funb 
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SSeinjtein  (ben  man  vorder  in  warmem  SÖaffer  aufgefötl  £at),' 
bann  io  g>funb  guten  SBeineffig,  ferner  nod)  5  ^pfiinb  3u<ferfo-- 
rup  ober  Sftoffooabe  beijufefcen,  unb  von  ber  9Bifd>ung  bei  (eb^af* 
tem  Seuer  jwei  2)ritt$eife  ober  fo  viel,  alt  für  bie  ®tdrfe  be$ 
SejttUatf  oerlangt  wirb ,  abju&ie$en.  Der  SKiitf  ftanb  fann  nod) 
ben  folgenden  X)ejtt(Iatiotien  jugefdjlagen  werben.  (Ein  3ufa(> 
von  @d)wefelfdure  fanu  bie  #t£erbilöuug  befdjteunigen ;  bod) 
wirb  burd>  biefelbe  baaDeftiüat  gewö^nlid)  mit  etwas  föweflidjer 
^äure  verunreiniget.  Den  ©erud)  unb  ©efdjntacf  oon  ?(raf 
befommt  ber  reine  Branntwein,  wenn  man  SKeifJ  in  bemfelben 
majertren  Idfit. 

%>et  91$ um  ober  Maffia  oerbanft  fein  eigentümliche«, 
weber  burd)  peruoianifd)en  Balfam,  nod)  bnrdj  (Eidjenriube  unb 
ä£nlid)e  ©toffe  nad)jua£menbed,  ?lrom,  wenn  aud)  jum  $£eil 
bem  fpe$iflfö*n  ©erudje  be*  9>flan$enfafte$,  bod)  aud)  bem3ucfer, 
welcher  bei  ber  2>ejliUation,  im  oerduberten  unb  brerf^ttc^en  3u* 
flanbe,  mit  übergebt/  alfo  einer  Beimifcfyung  beö  bren$lid)en 
Ofc)[e$ ,  weldjed  burd)  bie  troefene  Dejtillation  bed  3ud^rd  erfcal* 
ten,  unb  £ier  burd)  ba*  Anbrennen  be$  in  ber  Deftillirblafe  ruef-- 
fldnbtgen  3ucferd  erjeugt  wirb.    X)ie  3ncferbranntweine  beburfen 
ba^er  aud)  bei  ber  De|tidation  nid)t  jener  93orfid)ten  in  ber  (ang- 
famen  Regierung  befl  Jeuerd,  wie  anbere  Branntweine  aud  fldr* 
febaltigen  nnb  fd)leimigen  Stoffen ,  burd)  beren  Anbrennen  baS 
übelriedjenbe  brenjlidK  Qfyl  ber  i?ol$fdure  eräugt  wirb.  SEBenn 
man  in  einem  fufelfreien  Branntwein  gebrannten  3ucf er  auflojl,  unb 
bei  etwas  fdjarfer  £i$e  abbeftiOirt  j  fo  erhalt  ba$  Defüüat  einen 
rtytnnartigen  ©erud).   2>ajfelbe  ifl  ber  Sali,  wenn  ein  mit  3ucfer 
ober  @orup  oerfefcter  Branntwein  fo  lange  abbejtillirt  wirb,  bafj 
ber  ftueferige  9tiicf  flanb  anfangt  jerfejjt  $u  werben,  ober  anzubren- 
nen.   Spittnad)  muß  man,  um  einen  rtyumartigen  Brauntwcin  $tt 
erhalten,  ben  reinen,  mit  SÖajfer  oerbunnten  SÖeingcifl  mit  einer 
^inreidjenben  CUiantitdt  SRoffooabe  verfemen,  bem  man  noefy 
erwaO  flarf  gebrannten  3«cfer  beimißt,  unb  bei  föneUer  Sp\$e 
nberbefliOiren.   Ober  man  fönnte  ben  mit  SBaffer  oerbunnten 
£orup  vorder  mit  etwa£  ijefe  jtir  ©d$rung  (leiten,  biefe  nod)  mit 
uberfd^iijfigem  3ucfer  oerfe^ene  SSBürje  mit  bem  gereinigten 
Branntweine  vermifdjen,  unb  bann  bie  nötige  Ouantitdt  abjie^en. 
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<£«  ijl  hierbei  auch  Äochfalj  in  bem  oben  angegebenen  SQevfyält* 
niffe  bei$iife{3en,  um  bie  fcrjleimigen  Steile  nieber$ufd)lagen  ,  unb 
if)r  2lufjleigen  mit  bem  ©eifle  gu  t)inbern.  9D?an  »erbeffert  eben 
fo  ben  Geruch  unb  ©efdjraatf  be«  Branntwein«  burch  ba«  bren$-- 
ltd>e  3«rf^^I,  wenn  man  bei  bem  abgehen  be«  Cutter«  bid  jur 
bunfelbraunen  garbe  gebrannten  3ucfer  in  bie  ?duterbtafe  gibt. 
Übrigen«  gilt  von  ben  Branntweinen  baffelbe,  wie  oon  ben  ©einen, 
baß  fie  ftch  auf  bem  Cager  im  Äeller  ober  burch  ba«  älter  oerebeln, 
in  welker  Begehung  fid^  frifcb  hergefteüte  Branntweine  mit  alten 
berfelben  ?lrt  nicht  wo£l  vergleichen  lajfen :  fie  »erbunfein  baburcr) 
auc^  i&re  garbe,  juni  S^eil  inbem  fie  gerbefroffhaltige«  (Ertraft  aue) 
ben  eigenen  gaffern  aufnehmen.  Durch  3ufafr  oon  3udn  unb 
aromatifchen  ®ubflanjen  werben  au«  bem  Branntweine  bie  2i* 
t äre  $ergefMIr,  oon  welchen  unter  biefera  2lrtifel  bie  SRebe  tfi« 

2).  Jpera uägeber. 

jß  r  a  t  e  n  id  c  n  b  e  r. 

Diefe  Äüchengerdt^e,  juni  atlbefannten  Gebrauch  befltmmt, 
ftnb  eine  Arbeit  be«  €5<hlof[er«.  2Ran  gibt  i^nen  oerfchtebene 
Einrichtungen  j  fie  höben  aber  mit  ben  U^r  -  unb  ähnlichen  SRd* 
berwerfen,  beren  3wecf  eö  ijl,  einer  2ld)fe  eine  gleichförmige  bre* 
$enbe  Bewegung  $u  erteilen,  immer  otele«  ©emeinfchaftlichc 
Berechnungen,  bie  93erjahnung  betreffend  werben  baber  hier  ald 
befannt  oorau«gefe£t ,  unb  man  wirb  ftcr)  im  golgenben  auf  bie 
(Erfldrung  ber,  Safel  4*  abgebildeten  SHufier,  unb  einige  havau^ 
abzuleitende  Bemerfungen  befchrdnfen. 

ipinbernijTe,  welche  Der  langen  Dauer  unb  ooUf ommeneu  Dienfl* 
leiftung  ber  Bratenwenber  überfjaixyt  im  SCBcge  flehen,  ftnb :  bie 
unmittelbaren  (Sin wirf ungen  ber  <$i$e,  be«  SKaucbe«  unb  ber  Dünfie, 
beren  fchdbltche  Sirfungen  nie  gan$  befeitigt  werben  fonnen. 

Die  Ärdfte,  beren  man  ftch  bebtent,  um  bie  Bratfpießf, 
flatt  be«  Idfligen  unb  unfichern  Dreyen«  mit  ber  £anb,  burch  bie 
Bratenwenber  in  Bewegung  &u  fefcen,  ftnb  oerfchieben.  SÜton  be- 
nüjjt  jufammengewunbene  gebern  ober  Gewichte  auf  d^uttcbe 
2lrt  wie  bei  ben  geber-,  unb  <3ewicht-*U$ren ;  ober  ben  tfufrjug  im 
^chornfiein,  welchen  man  auf  ein  mit  glügeln  befefcte«  SRab  wir- 
fen  laßt ;  ober  enbltcr/  felbfl  £$ie  rr.  Sttan  fann  biefe  (am  (eichte- 
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jfcn  Jpunbe,  aber  auch  £a£en  unb  ©dnfe)  btttc^  <$eroö$insng  an 
lioe  Brt  »on  Sretrab  ebenfalls  $ur  Bewegung  be*  SRäberwerfeä 
rmpenben;  ober  biefet  gaU  tji  >«$t  fo  feiten,  unb  nähert  ft<&, 
»tele  Unsufommlidffeiten  abgeregnet,  ju  fefcr  bloßer  epieleret, 
als  &ajj  ^ier  me$r  als  bie  2Inbeutung  bed  gaftum*  $lafc  flnben 
tiirfte. 

Sigut  n  unb  ia  fleUen  einen  geber-fcratenwenber 
r-on  jwei  leiten,  gigur  i3  hi6  18  einige  feiner  83eftanbt$eile  vou 
3«  beiden  erfiern  giguren  ijrbad  geber^aud,  a,  um  feine  im  ©e* 
jleüe  bffrßigte  21c^fe  beweglich,  unb  enthalt  in  feinem  Snnern  bie 
gemanbene  gebtr.  SSon  *  ge$t  ber  ®tricf  (mancr)raa£(  aud)  eine 
Äettr)  auf  bie  e*netfe  b,  an  beren  3«pfen  t  ein  ©$IüffeI  mit 
einer  Äurbel  angufteefen  tft,  wenn  baö  SSBerf  anfge$ogen  werben 
foll.  Sann  fefct  bie  gefpannte  gebet  in  s  fowo^l  ba*  geberfcauö, 
ald  aua),  burd>  baö  2(bwicf  ein  beä  ®tricfeö  uon  ber  ®d)necfe,  bad 
an  u)r  befinblicfte  9*ab  p  in  Bewegung,   ?e£tere*  greift  in  bad 
(Betriebe  c  ein,  an  bejfen  2fd)fe,  d,  bie  Umbrebung  auf  e  unb  i 
fertftitet.  2)tefe$  fe£t  fowo^l  bie  enblofe  ®d)raubc  x ,  a(d  aud) 
ben  auf  t^rer  Ztc^fe  jletfenben  SBtnbfang  in  fdjnellen  Umlauf,  £er 
HBin&fang  vertritt  jugletdj  bie  Stelle  einer  Hemmung,  o&ne  weldje 
M  SÖerf  in  aujerjt  furjer  3eit  ablaufen  mürbe.   2>te  glügel  r 
unb  s  lajfen  ftd)  bre$en,  um  entmeber  ber  £uft  t$re  gauge  giädje, 
ober,  jur  befdjleuntgten  Bewegung,  nur  einen  %tytil  berfelben  ent» 
9egen  $u  fleUen.   £ie  meiften  traten  wen  ber  rietet  man  fo  ein, 
&aj  mehrere  @piefje,  wefefce  ungleiche  ©efd^winbigfeit  erhalten, 
entweber  jugfeiety,  ober  nadj  beliebiger  2Ba$l  aud)  einzeln,  an« 
grflecf t  werben  fönuen.    3«r  Umbre$ung  ber  für  bad  gegen* 
»artige  SWufler  beflimmten  jwei  Spieße  auf  ben  ©iereefen  d  unb 
0  bient  ba*  auf  er  bem  Gefreite  bejinblidje  ©orlegewerf ;  nä$m* 
Iia)  ba*  9tab  g  an  ber  ®djnetfenad)fe,  unb  ba*  mit  i$m  im  (Ein» 
griffe  jtf^enbe,  f.   £iefe*  ifr,  ber  leichtern  Verfertigung  wegen, 
Hof  au*  frarfem  (Eifenbfecf) ,  bafjer  muß  aber  g  runbe,  in  bie 
8We  fefrgenietete  Stifte  erhalten,  um  ben  (Eingriff  be*  ergern 
pjtyern.   2>«r  SÖratfrieg ,  gig.  14,  beffen  bünnere*  (gnbe  auf 
nner  Gabel  bei  geuerboefe*  ru£t,  $at  jum  &e$ufe  be*  7(uf- 
ftetfen*  ein  £o£fe*,  bei  ?  gan$  offene*  93ierecf.   (Sin  breiter,  fid) 
frterober,  mit  bem  0tifte  bei  x  feflgenieteter  Wappen  $at  auf  ber 


Digitized  by  Google 


74 


SratenWenber. 


innern  glädje  eine  Ouerleifle  unb  einen  7\ ubfämtt,  mit  welchem 
er  in  bie  (Sinfcbnitte  i,  2,  gig.  n,  einfällt.    (Sin  Drucfer  u  in 
gigur  14,  unb  in  gigur  i3  Der  (Snbanftcht  bee  gebachten  TOer* 
etfe*,  macht  bad  3nrucftreiben  be*  Cappene  ttnb  bor}  3bjie£en  *e$ 
@ptegcd  00m  föratenwenber  leidet,   gig.  i5  ift  ber  $)urd)fchntit 
ber  hölzernen  ©cbnecfe  fammt  ihrer  2Cc^fe  unb  bem  &chnecfen* 
rabe  p ;  gigur  1 6  jleüt  le£tere*  fammt  bem  punftirt  angebeute* 
ten  ®<hnecfengefperr  vor,  beffen  SSefentlid^fd  mit  bem  in  einer 
$afch*nuhr  ubereinfommt,  unb  nur  ber  leichtern  2lu$füt)rung  we- 
gen etwaö  von  bemfelben  abweidet,  Die  Tlc^fe  t,  q,  gig.  i5,  tfr 
nicht  auö  bem  ©anjen ;  t  i(l  an  einem  Starre  unb  an  biefem  bie 
®d)netfe  b  fefl,  an  ber  ringförmigen  SRunbung  M  SKo^re*  aber 
eine  größere  Qdpibt,  auf  bereu  änderen  gläcbe  wieber  ber  in 
gig.  16  punftirt  gezeichnete  ©pcrrfegel  fammt  feiner  geber  ficr) 
bejfnbet.   ©ad  SHab  p  ifl  nur  ringförmig,  am  innern  Umf reife 
mit  ben  ©perr^nen  (gig.  16)  oerfe$en,  auf  bie  äußere  statte 
h,      gig.  i5,  16 ,  aber  fettgenietet.   Diefe  tfl  wieber  mit  bem 
tyeiU  q  ber  Ecbfr,  eigentlich  mit  bem  ftdrfern  2fnfa(e  w,  gig.  16/ 
vereinigt.   Demnach  ijl  fowo$l  p  fammt  ber  2fcr)fe  q,  ale»  auch  t 
mit  ber  Schnede  für  fich  befle&enb.    fceim  Ablaufen  bed  Serfed 
»erbinbetberSperrfegelfraflSchnetfcnrab  mit  berSchnecfe,  beim 
2uftie$en  aber,  wo  bie  Schnede  in  oerfe^rter  Stiftung  gebretjt 
wirb,  bleibt  bad  Schnecfenrab  flehen,  weil  jeft  ber  ©perrfegel 
über  bie  fchrägen  3<*hne  im  3nnern  beö  ftabeel  weggleiten  fann. 
2ll$  Siebenfache  muß  bemerft  werben,  baß  q  beß|alb  bünuer  tfl, 
um  basale  ©iereefn,  gig.  n  anjuflecfen,  unb  mit  einer  vor- 
gelegten Schraubenmutter  $u  verwahren,  gigur  17  t(l  ein  Durd)- 
fchnitt  be6  geber^aufea  (a,  gig.  11,  13)  fammt  ber  geberwelle; 
bie  geber  felbjl  aber  ifl  Sfc3e$uf*  ber  größern  Deutlichfeit  wegge* 
blieben.   Die  SBBeOe  Hegt  unbeweglich  mit  tyren  beiben  »ierecfi» 
gen  3*pf*n  im  ®efrclle  bc$  25ratenwenber6,  unb  iß,  um  t^r  et* 
nen  größern  Umfang  &u  geben,  noch  tntt  ber  hölzernen  SSBalje  k 
bef leibet.   Der  quer  eingeflerfte  Jpafen  1,  gig.  17,  unb  18  ber 
(Snbanftcht  ber  abgefonberten  SBelle,  ifl  $um  Einsangen  be6  einen 
(gnbed  ber  geber  befltmmt,  bad  anbere  wirb  im  Snnern  bed  ge* 
ber^aufed  befefligt.    Dtefed,  a,  gig.  17,  flecft  mit  feinen  röteren* 
förmigen  anfäjjen  auf  ben  runben  3<»Pfe"  ber  SÖelle,  unb  fann 
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ftcr)  baljrr  unge$inbert  um  bie  Bdjfe  bre&en.  (Ed  befielt  au*  einem 
3?lniber  von  (SifenWec^,  an  bejfen  SRänbern  Cappen  feffgemetet 
fin&,  beten  wer  in  gigur  "7  m**  )  be$eid)net  von  ber  gläcfye,  vier 
aber  im  X>urd;fcf)mtte  (tastbar  bleiben,  $iefe  Sappen  tragen  über 
bie  ftänber  be«  äotinber*  $eroorragenbe  ®dSjraubenfpinbetn,  auf 
vefaje  bie  betben  fcoben  gefteeft,  unb  burdj  ^rauben mnttern 
befestigt  werben. 

gigur  23 ,  24  tfl  ein  anbrer  geber*$Sratenwenber,  an  wel* 
*cm  bie  Äecfcfelwirfnng  bed  Öidberwerfee  au«  ber  3*i<&««n$ 
allein,  fo  wie  ber  Umflanb  ffar  wirb,  baj  er  jum  &nfie<r>»  0011 
brei  Cpiefjen,  an  a  a  a,  geeignet  ifh  £>er  JJauptunterfdjieb  00m 
wrigen  befielt  in  ber  SBeglaffung  ber  @d)necfe ;  inbem  £ier  ein 
SRab  n  am  geb erlaufe  b  in  baö  betrieb  c  eingreift,  unb  bie  föc* 
wegung  fortlettet.  J?ierbur<$  wirb  ba*  ©efteü*  etwa*  niebriger, 
vnb  bie  Verfertigung  be3  2Berfed  erleichtert.  £>a*  ©efperr  t(t, 
unb  jwar  batf  ®perr-9lab  im  Innern  be$  SKabe*  e,  'ber  &pen> 
$afen  aber  in  ber  platte  an  ber  2lcr)fe  m  angebracht,  fonfl  aber 
fo  mit  beim  oorigen  «Dfufter  befa)affen.  £a$er  fann  bie  Äurbel  k 
an  bie  ?(d?fe  m  angefreeft,  unb  unter  Vermittlung  bed  ©etrie* 
br$c,  bie  geber  in  b  aufgewogen  werben,  w<u)renb  e  unb  bat 
übrige  Sßerf  in  SRu£e  bleibt. 

2>er  grdfte  Vorjug  ber  geber«23ratenwenber  befielt  in  fcer 
tragbarfeit,  ba  fie,  mit  ber  bewcgenben  Äraft  im  Snnern  uerfe* 
$rn,  an  jebet  Stelle  gebraust  werben  fonnen.  OTad>tyetTe  ber* 
felben  finb,  bie  fe&r  häufige  Ung(eid)f6rmigfeit,  unb  für ^e  2)aner 
i^red  ©anged.  2tn  beiben  ifl  bie  geber  Urfahr.  f0?an  ift  ntd^t 
im^tanbe,  bei  ben  erforberIid)en  niebrigen  greifen,  fle  mit  je« 
»er  Sorgfalt  anzufertigen  unb  ;u  benötigen,  wie  e«  bei  Ityrwer* 
ff»  <jefd>e£en  fann.  grüner  mußte  man  biefe  gebern  au6  vier* 
eefigem  ®ta£t  ftad^  auflfdjmieben ,  unb  ber  flarf  angewärmten 
§<biene  burefc  jammern  mit  einem  naffen  Jammer  eiueu  ©rab 
00a  Ortung  ju  geben  fuc^en.  Sefrt  werben  auf  gräßern  Cgifen» 
werfen  ©Lienen  bi*  gu  einer  S3reite  oon  brei  3<>U  unb  baruber, 
unter  Saljwerfen  aud  geberfla^I  burd>  &tre<fen  erhalten,  welche 
«an  nidjt  gärtet,  wei(  fte  aucr)  o$ne  biefe  mißliche  Operation,  be- 
reite bur$  bie  SBaljen  felbjl  einen  nicr)t  unbebeutenben  @rab  oon 
£arte  unb  geberfraft  erhalten. 
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€0  wie  bic  33ratenwenber  mit  Sebent  für  fleinere  Jpauö- 
t)altungen,  fo  finb  bie  ©ewicht»33r atenwe  nber  für  große 
Jüchen  ollen  anbern  ofc)ne  2(udna$me  t>or$u$iet}en.  ffiur  bebürfen 
fie  eined  feften  ©tanbed,  unb,  für  ben  gaü"  bed  @ewtd)tc^  einer 
bebeutenbett  Jpo^e  beö  2(rbeit6orte6.  !Dofür  aber  gemäßen  fte  auch 
ben  SJortc)eil  einer  gleichförmigeren ,  länger  ant)altenbcn  Söeroe* 
gung,  unb  laffen  ftcf>  auch  für  »raten  von  me$r  afd  j  Seiitner 
ofrne  2lnflanb  einrichten.  9Ran  ftnbet  bie  2lbbilbung  eined  fol-- 
<hen,  für  ein  ©eroicht  atd  bewegenbe  Äraft  beflimmten  Sbraten- 
wenberd,  gig.-  9p,  29.  Sie.  bie  SRäber  in  £(attgfeit  fommeu, 
wirb  burch  bie  TCnna^me  f  lar,  baß  ber  ®tricf  a  aufwärts  unb  über 
eineftoKe  ge$t,  unb  am  anbern  (Snbe  bad  ©ewicht  feägt.  2>erSug 
bejfelben  bre£t  bie  t)6l$erne  Trommel,  über  welche  ber  <8tritf  beim 
2luf$ie£en  gewicfelt  würbe.  Tluc^  tywi  ifl,  um  bie  letztgenannte 
Operation  möglich  $u  machen,  lin  ©efperr  angebracht,  ähnlich  bera 
von  gig.  11,  ia.  (Sin  eigner  3ufafr  ijl  bad  ©löcfchen  b,  we(d)cd 
von  felbft  lautet,  wenn  bad  SGBerf  fafl  abgelaufen  ifl.  £ie  €im 
richtnng  ^ierju  ijl  folgenbe.  3n  gigur  22  tfl  über  p,  q,  ein  lan- 
ged,  fleh  flarf  febernbed  ^tängelchen  punftirt  angebeutet,  weldjed 
bei  q  .an  ber  fc)öljerncn  ©ewichtwafje  befefligt,  ber  ganzen  &foge 
nach  aber  in  eine  Wutf?  berfelben,  burch  bie  SfiBinbungcn  bed  <Stri* 
cfe$  (ineingebrücft  unb  oerfenft  ifl.  33ei  p  ifl  bad  ®tängelchen 
abgefrüpft  unb  get)t  attfwärtd,  fo  baß  fein  (Snbebei  i,  gig.  19 
erfcheint.  iDurch  bad  Ablaufen  bed  ©trtcfed  »irb  p,  q,  gig.  99 
frei*  unb  tritt  burch  feine  eigne  geberfraft  über  bie  9Utt£  $er»or. 
»et  ber  fernem  Umbre^ung  berSBafye  in  ber  Stiftung  bed  «jpfeiled, 
gig«  r*'r  geengt  bad  je&t  weiter  nom  Sföittelpunfte  abfte^enbc 
Gnbe  i  nach  m,  wo  ed  nicht  mehr  wirfctngölod  »orübergek)t ,  fon* 
bern  m,  ben  untern  2lrm  bed  ipebeld  m,  r,  abwärtd  $u  brüefen  an* 
fangt.  Jpterburch  wirb  bad  auch  hnttt  ,n  8*S*  22  fichtbare 
^tangelchen  e  angezogen,  unb  bie  geber  c  gefpannt,  an  welcher 
bie  ©lotf e  b  fejl  gemacht  ifl.  3m  2tugenb(icf e ,  wo  i  über  ben, 
am  <£nbe  von  m  befinblichen  Hbfa(>  gelangt  unb  in  it)n  einfällt, 
erfolgt  eine  (Erfchütterung  oon  m,  e,  c,  unb  bad  Wüten  ber  ©lorfe. 
£er  ®tricf  muß  freilich  bie  geber  p,  q,  gig.  22,  fchon  frei  gelaffen 
£aben,  ifl  aber  btd  ungefähr  auf  eine  £albe  Umbre^ung  noch  nicht 
ganj  abgelaufen,  fo  baß  bad  SÖerf,  auch  nach  bem  Sauten,  ob* 
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H>of>l  nur  fur$e  3*it,  fortgebt  Übrigen«  tjl  biefer  fccatenwen» 
ber  nur  für  einen  »Spieß  oorgericr)ret,  welcher,  gig.  aa,  ber 
Kurbel  n  gegenüber  t  unmittelbar  an  bie  ^d>fe  ber  C^ewtd^twaC&e 
grfxecft  wirb. 

Sin  $»eiteö  söeifpiel  eine*  (Gewicht  *&ratenwenber*  gibt 
19,  ao.  2>er  SBinbfang  wirb  burcr)  baö  Äronrab  f  nnb  bafl 
®e triebe  gig.  19,  bewegt;  eine  2(norbnung,  welche  biefelbcn 
$ienfle  tt)ut ,  wie  bie  Schraube  ofjne  (Snbe  ber  vorigen  Q3eifptele, 
nur  baf  bei  biefer  ein  ununterbrochener,  von  Stoßen  freier  (Sin* 
griff  leichter  ^erjufletlen  ifl.  2>iefer  ftratemvenber  £at  fernst 
ein  $fohfl  einfache*  ©efpm  jnm  »efcufe  bed  3uftte$en*.  2>a* 
9lab  s  ifl  an  ber  Hehfe  ber  ©cwichtwalje  nicht  fefl,  fonbern  nnr 
raitteljl  einer  runben  ipulfe  aufgeflecft.  2(uf  ber  beut  Stabe  s  $u> 
gelehrten  fXatte  ber  SBalje  beflnbet  (ich  eine  Vorrichtung,  beren 
£fluptn)etle  $ur  großem  3>eutlict)feit  unter  gig.  20  abgefonbett 
gezeichnet  finb.  <5*  ifl  a  ein  »lechflucf  mit  aufgebogenen  SBdn* 
ben  perfe&en,  burch  beren  jebe  ein  Cocr)  get)t,  wie  bie  Anficht  ber 
Seitenfläche  b  jeigt;  c  ifl  bie  ^nbanftc^t  bejfelben  Steile*.  3wi* 
fan  bie  Cappen  ober  fBBdnbe  oon  a  wirb  mittelfl  eine*  Ätifte« 
ber  2Binfefyebel  d  eingelegt;  feine  beiben  tfrme  unb  baö  Coch 
für  ben  &ttft  geigt  bic  Qeitenanftcht  e.  2luf  ber  obgebad>ten 
Watte  h,  gig.  ao  ifl  a  fej!gemact)t ,  famrat  bem  barin  tiegenben 
£ebel,  auf  fceffen  untern  Ärm  (q)  bad  freie  <Snbe  ber  «öogenfe* 
b*r  n  brüeft;  ber  anbrennt  ftet)t  parallel  mit  ber  #d)fe  oon  h 
Jerwr,  unb  reicht  jwifchen  bie  3rme  beö  9tabfreu$ee  ober  bie 
Speichen  t?ou  s  hinein.  SBenn  bie  $Bal$e  h,  gig.  20,  in  ber  SRicfc* 
rung  bed  <pfei(eö  burd)  ben  3"g  M  Öewid)teS  umgebre^t  wirb, 
Hemmt  fich  jener  3rm  be*  £ebeld  an  bie  0peid>e  o,  unb  fut)rt 
M  9lab  s  mit  t)erum;  beim  Äufjier)en  aber,  folglich  ber  Umbre* 
fang  ber  SBalge  in  entgegengefe$ter  Dichtung ,  gibt  berfelbe  £e* 
Marm  bei  ber  Speiche  r,  unb  allen  übrigen  nach,  unb  ba$ 
»ab  s  fammt  bem  ganjen  SMberwerf  bleibt  flefc)en. 

S0?an  t)at  ©erfuche  gemacht,  fowot)!  geber»  ale  ©ewiehMöra« 
tenroenber  flatt  beö  ©inbfanged  mit  ber  befannten  #afen*  Hem- 
mung unb  einem  $>enbel  mit  uerfchiebbarer  Cinfe  ju  oerfe$en. 
Allein  biefe  g>enbel--$Ö  rate  n  wen  ber  ftnbet  matt  nur  hochfl 
fetten.    2>ie-  ^Inwenbung  ber  ©ewtcr)te  gewahrt  für  ftch  allein 
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fdjon  eine  für  ben  3wecf  btefer  2Berf$euge  ^inretchenbe  @leicr)- 
fortnigfeit,  ohne  jenen  foflfpieligen  3ufa$  /  welker  uberbieg  bei 
tragbaren  iöratenwenbern  baburcr)  fafl  unbrauchbar  wirb,  baß  ba« 
mit  bem  9>enbel  uerfe^ene  SEBerf  ju  ge£en  aufgärt,  wenn  eß  nicht 
gang  richtig  unb  rut)ig  geflettt  werben  fann. 

Sttratenwenber,  welche  ber  auf  ein  glügelrab  wirfenbe  Cuffc* 
;ug  im  ®chornftein  in  Bewegung  fejt,  ftnb  nur  für  größere  JUi» 
d>tn,  unb  bei  (iarfera  geuer  anzubringen ;  au*  it)rer  Unbec)ülflich* 
feit  wegen  wenig  gtt  empfehlen ,  obwot)l  fie  in  <£nglanb  unb  3ta* 
(ien  nicht  fo  feiten  oorfommen,  a(6  bei  und.  üBan  gibt  t$nen 
mancherlei  oerfchiebene  Einrichtungen,  wooou  bie  in  gig.  10  bar* 
gefreute  eine  ber  beflen  ift.  2>ie  f*ief  fie^enben  glügel  be*  SSinb* 
rabee  h,  h  ftnb  mitteljt  eiferner  Rippen  an  eine  «eine  parle 
platte  fefigenietet/  unb  biefe  flerft  auf  bem  J)ierfantigen  (Snbe  be* 
3apfend  m.  2)ad  SBinbrab  befindet  jtch  an  ber  untern  SSÄün* 
bung  be$  ®chornfUine*,  unb  leitet  feine  brefcenbe  Bewegung  burch 
ba6  betriebe  k  fo  fort/  baß  bie  brei,  }unt  Hnflecfen  ber  Spieße 
beflimmten  Berufen  f,  g,  b,  in  Urabrejung  oerfefct  werben.  2>a& 
(Empfehlenswerte  biefer  Vorrichtung  befielt  barin/  baß  fie  leicht/ 
wemf  fle  nicht  gebraucht  wirb,  auf  bie  <§eite  ju  bringen  ift.  2>ie 
Stange  o,  p,  welche  ben  SWechani0mu6  tragt,  ift  näf>mlid)  nicht 
in  bie  SRauer  eingeladen,  fonbern  ru$t  auf  ben  jwei  Ingeln  i/  L 
@ie  wirb  unbeweglich  erhalten  burch  dntn  ober  jwei  jlarfe  J?a* 
fem  Serben  biefe  aulgehoben,  unb  baö  SBinbrab  h,  h,  herunter* 
genommen:  fo  (dßt  fleh  badOefielle  auf  i,  i,  fo  brefren,  baß  ed 
fleh  flach  an  bie  SSBanb  legt,  unb  nicht  raejr  im  SSBege  ijh 

gigur  »5  flellt  eine  <tynlid)e  Vorrichtung  oor,  bie  nur  we* 
niger  Sorte  jur  (grfldrung  bebarf.  A,  B,  ift  ein,  in  ben  ®chorn* 
ftetn  eingepaßter  Steifen ,  in  bem  bad  glügelrab  lauft ;  burch  bie 
enbfofe  Schraube  erhalt  bad  9tab  D,  unb  mit  biefem  bie  an  berfel* 
ben  3<hfe  angebrachte  9toüe  bie  Bewegung.  £)ie  Schnur  o$ne  (gnbe 
F  geht  abwarte?,  btö  $u  bem  auf  jwei  geuerböefen  über  ber  (Ebene 
be*  JJerbed  liegmben  fcratfpieß,  über  eine  jwette,  am  biefern 
fcnbe  be*  ledern  fefl  aufgeflecto  Wollt,  woburch  biefer  mit  bem 
Stabe  D  bie  gleichzeitige  Umbre^ung  erhalt. 

gaft  noch  einfacher  ijt  bie  3bee  bed  (Snglänberd  $  $  * n  / 
gig.  36.   £>a6  glügelrab  b  mit  wagrechter  ?lcr)fe  ijt  jnr  i>dlfte 
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pcn  einer  blechernen  SÖüchfe  a  umgeben.  £ad  an  ber  na£ttil!cr)en 
ädtfe  ftyenbe  ©etrieb  c  bewegt  bad  SRab  d  unb  feine  SKoUe  e ; 
000  legerer  aber  get)t  bie  enblofe  Äette,  gan|  fo  wie  in  8ig.  a5 
frounter,  unb  über  bie  am  $ori$onta!  liegenben  Spieße  bepnblidjc 
peile  JKoUe. 

(Ein 0<r>loffer  in Üttatlanb,  £  i  1 1  e  r  i  0 ,  t)at  ben  fonberbaren 
(SinfaU  tn  3u*fut)rnng  gebracht ,  einen  »ratenwenber  mit  beut 
^lugelrab  tragbar  ju  machen.  $a$  wefentliche  feiner  (grftnbung 
beruht  auf  Jolgenbem.  Sin  Ofen  oon  (Etfenbled)/  mit  einer  $in* 
trr»  unb  jwei  ®eitenwanben  ©erfe$en/  oorn  aber  offen/  enthält 
fcengeuer-'Moft,  unb  ben  unter  it)tn  liegenben  2ffcr}enfaü\  9>a* 
radel  mit  feiner  ©orbern  Öffnung  fiefct,  unb  jwar  recht  natje  an 
berfelben,  bie  lange  eiferne  Bratpfanne,  über  beren  9D?itte  ber 
JÖrctffpiejj  auf  eignen  er$or)ten  Prägern  gelagert  ifl.  £te.  (entern 
finb  an  ben  beiben  furjern  ©ettenranbern  ber  Pfanne  befefligt 
Huf  ben  Ofen  tfletn  $o$et9laucr)fanaI,  ingorm  eine«  abgeflumpf' 
teo  £o$len,  nach  oben  fict)  oerengernben  Äegeld  aufgefegt.  (5r  ifl 
nidjt  gerabe,  fonbern  neigt  fict)  fct)ief  auf  bie  rechte  ®eite,  ba* 
tut,  mit  man  balb  fe^en  wirb ,  eine  fenfrecr)te  flchfe  von  feinem 
oberfleu  (Enbe  bid  an  bie  fd)ma(e  Äante  ber  Pfanne  auf  berfel« 
ben  Seite  t)erabge$en  fann.  Sie  engere  SRunbung  be.6  5tana(6 
enthalt  raittelfl  eine*  bafelbft  angebrachten  0tege$  baö  Slugelrab/ 
bellen  21cr>fe,  über  ber  Sftünbung  $inau*  verlängert/  etu  ©etrieb 
tragt.  2>iefe«  greift  in  ein  horizontale*  3«^nrab  ein/  beffen 
lange  (bereite  erwähnte)  2£d>fe ,  unmittelbar  unter  bem  Stabe  in 
einer  am  SKatichfanal  befefltgten  0d)iene  /  ir)r  untere*  (Snbe  aber 
in  einer  an  ber  Bratpfanne  angebrachten  ®tu£e  läuft.  Über 
biefer  tft  an  fcer  ndr)m(icr)en  2t<hfe  bie  enblofe  Traube  beftnblieh, 
mlty  ein  groge*  an  iöratfpiefje  befefligte*  fRab  tn  Umbre$ung 
verfemt.  2(n  ber  00m  Ofen  abgefegten  langen  ©eite  ber  Pfanne 
^n§t  an  ©emtnben  ein  eiferner  r)or)l  gefrummter  £>ecfel,  welcher 
aufgraben  unb  an  ben  Ofen  gelernt ,  ben  »raten  wie  ein  $ad) 
üerbetft/  unb  $um  3ufammen^a(ten  ber  £tfre  bienen  foll.  $a 
foTüct)!  ber  Ofen  al*  auch  bie  Pfanne  eiferne  gufe  babeu/  fo  fön* 
nen  beibe  beliebig  an  jeben  Ort  gebellt  werben. 

97o<r>  ifl  ber  £unftau*brucf :  $?antel*&ratenwenbe  r 
1»  erflaren.   #?an  oerfle^t  hierunter  einen  folgen ,  welcher  an 
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beri  9Rähtel  b<$  £erbe$  feft  geföraubt  i(t,  um  nic&tanbern  Ar- 
beiten auf  Dem  Testern  binberlid)  ju  fepn.  2>a  $ier  eine  unmirtel* 
bore  «öerbinbting  mit  bem  Spieße  nicf>t  moglicfc  tft,  fo  fleOt  man 
fte,  beiläufig  fo  wie  in  gig.  <*5  ober  «6,  burtfc  jwei  Kotten  unb 
eine  über  fie  geleitete  flarfe  Sdjnur  ober  Äette  fyr.  I)ae  fe&tere 
tfr  oorjujieben,  weil  bie  Äette  nity  fo  leicht  a(*  ein  Stricf  ouf 
ben  Wollen  bloß  fcbleifen  fann,  oorjuglicb/  wenn  man  biefe  mir 
quer  eingelegten  niebrigen  £Med)|tretfen  ober  mit  Stiften  befe$t, 
oon  welken  bie  .ffertenglieber  gefaßt  werben,  um  jebe  Unterbre* 
dEmng  ber  Bewegung  $n  oerbinbern. 

@.  2lltmutter. 

fB  r  a  u  n  f  a  r  b  e  n. 

Die  braunen  garben  werben  auf  ben  3eugen  in  tyren 
oerfötebenen  Bbfrufungen,  oon  ©elbbraun  bie  &u  Scfcwarj*  ober 
Sunf  elbraun,  entweber  burd)  9)?ifa)ungeti  oon  0d>warj  ober  einer 
bunfeln  garbe  unb  9totb,  ober  burcfy  Stoffe  bergejlellt,  welche  un» 
mittelbar  einen  braunen  Sarbeton  hervorbringen,  fogenannte  fub* 
ftontioe  Pigmente.  2>iefe  garbe  tft  bemnad),  je  nad)  bem  ÜRi« 
fd)ung6oerb*ltnijfe  ber  urfprün  glichen  garben,  ouö  benen  fte  £er* 
oorgebt,  unb  ber  gröflero  unb  geringem  Sntenfttdt  be6  fubjranti- 
oen  gärbematerialö,  fe$r  jablreidjerSttobiftfatiouen  fabig/  oon  fce* 
nen  $ier  nur  bie  wcfentlic^en  2lb4nberungen  angegeben  werben 
fonnen,  ba  hierin  bad  Reifte  oon  ber  SÖillfur  unb  gertigfeit  beä 
gdrbere  abfängt. 

i.  33 raun  bur$  20?ifd)ung.  2(uf  $03 olle  unb  motte* 
nen3eugen  wirb£3raun  beroorgebra$t,  wenn  beeSeug  mit  Haan 
(etwa  7  be*  ©ewidjtd)  unb  weinfiein  *  föwefelfaurer  (gtfenbeifce 
(93.  II.  fc.  a&4)  angefotten,  audgewafdjen,  unb  bann  in  Ärapp 
aufgefärbt  wirb.  £)a$  &rapp*$igment  färbt  bier  bie  mit  ber  £$00* 
erbe  be$  Xlaund  oerbunbenen  %$ti\t  bed  3*uge6  rot(j,  unb  bie  mit 
bem  (Sifenorob  oerbunbenen  fd)war$ :  ber  garbeton  bängt  bafrer 
oon  bem  SWengenoerbälmijfe  ber  beiben  83ei$mittel  gegen  ein« 
anber  ab. 

(Sin  dbnli$e6  33raun  wirb  erhalten,  wenn  ber  3*ug  mit 
4  2otb  2llaun  unb  2  gotb  £od>falj  auf  baö  q>funb  angefotten,  unb 
bann  in  einem  35abe  oon  fclaubol*  mit  einem  3uf<")  oon 
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ifcel  (Sifenoitriol  ober  effigfaurem  ober  weinfreinfcbwefelfaurem  (Sifen* 
mz  orob  auögefdrbt  wirb.  Ober  man  fielet  ben  3eug  mit  Wann 
«Iii  unb  Sein  flein  an,  färbt  t>i  im  Ärappbabe  aud,  unb  nimmt  i$rt 
»to:  bann  noc$  in  einem  fd>  warben  »abe  $erum,  bad  man  aud 
tf  ©fenbeifce  mitOattdpfel  ober  e^macf  jufammengefe&t  $ar.  Jjier 

toi;  fommt  auf  ben  rotten  ©runb  Die  ftwarje  garbe,  burd?  bereu 
hä:       ©er^drtniß  ba$er  bie  Stöancen  beflimmt  werten,    Saffelbe  er* 

fofgt,  wenn  man  bem  Ärappbabe,  in  welchem  ber  mit2flaun  unb 
Ujis        SBeinjlein  angefottene  3eug  audgefdrbt  worben,  etwa«  difenbrübe 

jufefrt,  unb  bann  ben  3<ug  noc$  bavin  bid  jur  ge&örigen  garbe 
üttr  £ernmnimmr. 

Sin  feinered  »raun  biefer  2irt  wirb  erhalten,  wenn  man 
bie  Solle  mit  4  Öotr)  Tflaun  auf  bad  9>funb  anhebet,  bann  in 
(Eocbenille  audfdrbt,  uub  bann  biefed  Äarmoifin  burd)  bad 
«fc       ^erumne^mcn  in  bem  »abe,  welkem  man  einen  3ufa&  »on  effia* 
faurem  Sifen  gegeben  bat,  in  »raun  umdnbert.   @tatt  ber  Go* 
^       c^emlTe  fann  aucfj  OrfeiHe  ober  $erfio  genommen  werben, 
ine-       bem  man  etwad  ©cfcmatf  ober  ©aüdpfel  $ufe$t. 
to>  Buer)  fann  man  bem  Stoffe,  Solle  ober  ®eibe,  einen" 

«fei       lichtblauen  ©runb  aud  ber  3ubigfupe  geben,  bann  ifjn  mit 
Blaun  anbei&en,  auöwafcr)en  unb  in  einem  Ärappbabe  bid  $uitf 
I,*       JJeroorfommen  ber  gewußten  garbe  bebanbefn.  3u  ben  bunrte* 
1  jö       ren  @*artirungen  fefrt  man  bem  Ärappe  ©atldpfel  ober  ®a)ma<f, 
jftc;       ju  ben  lidjteren  »rajilienbol$,  mit  me^r  ober  weniger  (Jifenbeifce  $u< 
&tatt  bed  Äüpenblaued  fann  man  aud)  ®4a>fifcr)blaii 
4»       anwenben;  entweber  inbem  man  bie  Solle  erfr  bamit  grunbirr, 
unb  bann  im  Ärappbabe  audfdrbt,  ober  5  «pfunb  Ärapp  mit 
1  9>funb  tflaun  unb  ber  2lufIofung  oon  ^  <pfunb  3«big  in  @c$we* 
JKr:-      felfdure  in  ber  nötigen  üÄenge  Safler  (auf  20  9>funb  Solle) 
^      bigerirt,  unb  in  bem  93abe  audfdrbt,  bem  für  bunflere  Nuancen 
sfc*.      etwa«  (Elfenbeine  jugef^t  wirb.    Ober  man  fe£t  ein  »ab  au* 
<Iocr)eiuüe  ober  9>erfio,  ©clt^orj^unö  ©aUd^fct:  jufammen,  unb 
fügt  bemfelben  (Sifenoitriol  unb'  bie  fa>wefeffaurc  Snbigauflofung 
binju,  bie  man  oor^er  mit  etwaö  tyottaföe  abgeftumpft  6at. 
$;  Senn  mau  bad  Sud)  mit  tflaun  unb  Seinßein  auflebet, 

^ ,  bann  in  einem  Ärappbabe ,  unb  hierauf  in  einem  Sau-»  ober 
-fi      ©elbbofjabfube  audfdrbt,  bem  me^r  ober  weniger  Sifenbei>e  ^ 
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gcfrfct  worben ;  fo  erhalt  man  oerföiebene  Nuancen  oon  »raun, 
je  nad)  bera  $8er$ältnijfe  ber  Materialien  von  SO?  or  bore*  unb 
3immtfarben  biö  Äaftantenbra  un. 

3(uf  äbnlid)e  Art  burd)  93erbinbung  bee  Dlioenfarbigen  mit 
5Rot$  entfielt  »roujefarben.  ?(uf  25  9>fimb  £ud>  nimmt 
man  4  $funb  ©elb&oljfpäne,  bie  man  2  ®tunben  lang  au6fo« 
cfyen  lagt/  bringt  ba6$u<$  eine  ®tunbe  lang  hinein,  nnb  nimmt 
ed  bann  $erau6;  fefrt  bem  »abe  4  bid  6  Unjen  Gifenoitriol  unb 
1  9>funb  orb.  Ärapp  ober  2  q>fiinb  ©anbetyofy  $ingu,  bringt  baö 
%ud)  toicber  hinein ,  unb  läßt  et  fo  lang  in  ber  »rifye ,  bid  cd 
bie  gehörige  ^dEjattirung  erlangt  $at,  fügtet  ed,  »äfdjt  e$  autJ 
unb  trocfnet  ed.  £>urd)  3bänberung  ber  93er$d(tnijfe  unb  SOei- 
fa£  oon  Äupferoitriol  entfielen  anbere  Nuancen. 

(Eben  biefe  gärbungdarten  gelten  aucr)  für  Ceibe.  guc 
biefe  im  »efonbern  fcäft  man  ft<r>  brei  garbebäber  vorrätig,  oon 
benen  eine«  au6  äampecrjebolj,  eine«  au*  »raftlicnbolj  unb  eines 
au*  ©clb^olj  £crgejleü*t  i(l.  Sie  mit  $eife  audgefocrjte  &eibe 
wirb  alaunet,  unb  bann  in  einer  gtotte  aufgefärbt,  bie  man,  je 
nad)  ber  Sftuance ,  bie  man  erhalten  min,  au*  jenen  brei  garbe* 
bäberntn  oerfd)tebenem  93er$ältnijfe  jufammengemifcr>t^at.  2>urcr) 
Sufafr  oon  Sflujifdjalen ,  Äupferoitriol  unb  etwaö  gifenoitriot,  fo 
wie  burd)  baö  £urd)$ieben  burcr)  ein  »ab  oon  Orte  an,  fonnen 
bie  Nuancen  nocr)  mefjr  vervielfältigt  werben. 

2Cuc^  gibt  man  ber  ®eibe  einen  Orieangrunb ,  unb  färbt  fie 
bann  im  »laubolj  ober  gernambuf  aud.  2Cuf  ioq>funb  0etbe 
nimmt  man  j.  95.  12  2ot$  Drlean,  loft  fie  mit  36  ßotb  g>ottafd>e 
in  fcebenbem  SÖajfer  auf,  UaxUitet  bann  bie  ®eibc  2  ©tunben 
lang  in  bnu  »abe,  fpült  fie,  ringt  fie  auö  unb  trocfnet  fie.  £ie 
@ribe  tvtrb  hierauf  alaunet,  unb  bann  in  einem  tfbfub  von  gcr* 
nambucf  ^Malgenommen,  enbli*  nod>  in  einem  Bbfube  oon 
»laubolj,  bem  aud>  ctioad  Kupfervitriol  $ugefcfrt  »erben  fann, 
bearbeitet,  bann  gefpült,  abgerungen  unb  getrocfnet. 

»raun  auf  Ö3aum  wolle  unb  Seinen  in  ben  verfcrjie-- 
beulten  Sfluanccn  wirb  frergefiellt,  in  bem  man  ben  3eug  in  einer 
SSHifcrjung  oon  ejfigfaurer  Sfconerbe  unb  (Sifenbeifce  anbeut ,  unb 
bann  enttoeber  in  Srapp  allein,  ober  in  Ärapp  unb  ©elbbolj  au$.« 
färbt.  3ft  bie  effigfaure  S^onerbe  flarf  oorwaltcnb ,  fo  gibt  bie 
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Ärappnng  3marant$farbe.  gur  «Kofi fajlanton* 
färben  gatlt  man  bie Baumwolle,  bringt  fte  bann  in  einfdjjwar* 
je*  »ab,  bann  in  ein  Bab  oon  Äupferoitriol,  färbt  fte  in  einem 
®elb£oI$abfub  auö,  fpult  fte,  nimmt  fte  ^ann  bnrdj  ein  ftarfeö 
Ärappbab,  entließ  nod)  burefy  eine  2(ufl&fung  oon  Kupfervitriol, 
nnb  bezaubert  fte  julefct  mit  ®eifenwaffer.  (gben  fo  entfielen 
oerfd)iebene  SRüancen  oon  me£r  ober  weniger  bunffer'3immet* 
färbe,  wenn  man  bie  mit  Sifenbeifce  in  einem  ©elb£ol$babe  oli* 
oenfdrbig  gefärbte  Baumwolle  im  Krapp  be^anbefr. 

^iefe  Nuancen  oon  3»mmetfarb  unb  SWorbore  frellt  man 
and)  £er,  inbem  man  ben  3*«g  »n  2Baü  mit  Orunfpan  au$*  * 
färbt,  i$n  bann  burd>  eine  2fuflöfung  oon  (Sifenoitriol  jie§t,  and* 
»tnbet  unb  trotfnet:  bann  im  ©alläpfelbab  befranbelt  (auf  i  %$til 
3eng  t?  ®all4pfel),  wieber  troefnet,  ijn  $ernad)  alaunt  unb  im 
Krapp  ausfärbt.  SHao)  bem  Hudwafd^en  jie£t  man  i£n  nod)  bitrd^ 
ein  fe$r  freifjeö  @eifenwafler. 

3ur  SarfteUung  eine*  ed>ten  Krappbrattn  auf  Baumwolle 
fann  au$  bte  Vorbereitung  mit  Ö  £1  bei  Jen ,  wie  fte  bei  ber 
gdrbung  bed  $ürfifd)rot$  angewenbet  wirb,  vorhergehen,  wo- 
fcurd>  bie  garbe  an  geftigfeit  unb  ®(an§  gewinnt,  JJat  ber  3«ug 
bte  6$lbei£en  erhalten,  fo  gallirt  man  t£n,  bet^t  t^n  bann  in  ei- 
ner Buflöfung  oon  Waun  ,  (Sifenoitriol  unb  Bfeijucfer  (}  bed 
Waund),  ffrbt  nad>  bem  fcroefnen  unb  SBaföen  in  einem  Krapp* 
babe,  unb  fdjönt  $ute£t  mit  @eife.  2>k  braunen  garbetone  Oer« 
änbern  ftcfy  nadj  bem  93er^ltnhje  oon  2tfaun  unb  Sifenoitriol  in 
ber  Bei  je.  *> 

üBan  fte&t  au*  biefen  Beifpielen,  auf  wie  vielerlei  Arten  bie 
Bräunung  ber  garbe  vorgenommen  werben  tarnt,  auf  welchen 
©runbfaf  en  fte  beruht,  unb  auf  welche  £3eife  man  ed  in  ber  ©e* 
malt  £at,  bie  garbetone  me£r  ober  weniger  in  baä  9tot$e  ober  in 
baö  0<$war$e,  ©elbe,  Blduli^e  ic.  jn  jiefren. 

2)  Braun  burdj  einfache  garbung  ober  mitteilt 
fubfiantioer  Pigmente  wirb  bur^  bie  änwenbung  Dieter  ^anjen 
nnb  9>flau$ent$eife ,  befonber*  SRinben  unb  Blätter,  erhalten, 
wefdje  me£r  ober  weniger  ©erbefloff  enthalten,  affo  oon  jenen 
©egetabilien,  bie  me£r  ober  weniger  jum  ©erben  bed  tfeberd  ge- 
eignet finb  ,  bao*  feine  braune  garbe  ebenfalls  bem  fdrbenben 

6  * 
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Stoffe  biefer 9>jfl<*iijent$eile  oerbanft.  Jpier^er  ge&oren  «l* 
tifö  anwenbbar  oor jüglicr;  bie  Gk&enrinbe,  ber  gemeine  2>ojten, 
bie  SKinbe  bea  9ttangrooebaum$,  J>te  »ablafr ,  bie  weiße  ^eerofe, 
bie  SBallnufc  unb  9?oßfajJanien«0cfyalen,  baö  Äatectyu,  ber&olfö-- 
raud).  ttußerbem  geben  aud>  nod>  oerfcfyiebene  glecbrenarten, 
braune  unb  bräunliche  Sarbett ,  worüber  man  »  C  e  u  rf)  ö  «  83e-- 
föreibung  ber  farbenben  unb  farbigen  Äorper.  SWürjib.  i8a5. 
nac^fef>en  fann. 

<£in  3bfub  oon  Si4enrin.be  ( (Stellenlose)  färbt  SBoHe 
bauer$aft  braun,  nadj  ber  Äon$entrirung  be$  SöabeG  in  oerföie* 
benen  Nuancen.  2>ie  garbe  wj*b  lebhafter,  wenn  ba*  $ud>  mit 
tflaun  angefotten  ifi.  't, } 

£er  ^ibfub  bed  gemeinen  £>ojlen  (origanum  vulgare) 
färbt  Baumwolle  unb  Seinen,  bie  man  mit  effigfaurer  £$onerbe 
nojr$ebei&t  $at,  rotbraun,  Solle  erhält  baburtt)  ein  2>unfel* 
braun. 

£ie  SRinbe  M  in  ben  $ropenldnbern  eiu$eimif$en  SD?  an* 
gr oo eba um e  o\  (Rizophora Mangle)  gibt,  na$  »ancroft, 
ber  mit  2llau# .  unb  flßeinjlein  angefottenen  2BoUe  fefcone  rot$« 
braune  S«ben,  bie  bur$  3ufa&  oon  (Sifenoitriol  gum  SRinbenab* 
(ub  in  baft  Otyofofobebraune  geben ,  unb  Dauerhaft  ftnb.  SO?it 
fdjwefelfaurem  Äuofer  entfielt  3immtbraun.  £0?it  Äuofer*  unb 
(gifenoitriol  laffen  ftd^  biefe  Sarben  au<$  auf  Seinen  unb  $aum* 
wolle  berflellen. 

£ie  83abla$  (bie  @djoten  oon  ber  oftinbifdjen  Mimosa 
cineraria,  aud)  oon  ber  in  lifvifa  wad)fenben  Mimosa  nilotica), 
ein  feit  einigen  Sauren  in  ben  Jpanbel  gebraute*  5<frbemateriaf, 
bad  ^aii|>tfäcr>(tcr>  jur  3)arfleUung  einer  eckten  OTanfinfarbe  auf 
Baumwolle  bient,  liefert  fa>dne  braune  Sarben  auf  Baumwolle, 
wenn  ber  3*ug  in  bem  bei  gan$  gelinbem  0ieben  gemachten  2luö- 
$uge  ber  löablabfcboten  ^erumgenommen ,  gewafdjen,  getroefner, 
unb  bann  in  einer  2luflöfung  oon  effigfaurem  Äuofer  gefrönt 
wirb.  £>ie  Sflüancen  fangen  oon  ber  Äonjentrirung  be*  »ab* 
lafjabfubed  ab,  unb  geben  vom  £tcbtre$braun  biö  ins  ££ofolabe* 
braun.  Huer;  fann  man  ben  2lbfub  mit  Äuoferoitriol  oerfegen, 
unb  barin  ben  3eug  auffärben. 

£ie  SBur$el  ber  weißen  ©eerofe  (nymphaea  alba) 
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liefert  auf  SDoOe  unb  Baumwolle  ebenfaW  fö6ne  ©chattirungen 
von  »raun  bie  ju  Den  bunfelften  «Nuancen,  wen^bte  SBolIe  mit 
einer  3uflöfung  oon  ^algburgeroitriof,  ober  mit  Öifen--  unb  3inf* 
etrriol  angebellt,  unb  bann  in  bem  SBurjelabfube  bfcjur  erlang-- 
ten  garbe  gefotten  wirb.  Die  SÖcuimwolIe  wirb  mit  effigfaurem 
(Elfen  unb  3infoitrio(,  ober  mit  einer  gemiftyett  2fafIofung  oorttSf? 
fen*  nnb  3infoirrlof/  welcher  man  )ß(ei$ucfer  jufefct,  gebeizt.  Wtt 
fäwefelfaurem  Äupfer  angefotteneo*  Such  erhält  in  ber  garbbrufce 
ber  Njrapbaea  eine  Srapfarbe. 

Dte$eBaIlnugfd>alen  (bie  äußere  0*ale  ber  Muffe 
be#  gemeinen  SBallnufjbaumed,  ju  gl  an*  regia)  entfetten  bei  oodt? 
ger  SReife  einen  bunf elbraunen  garbefloff ,  ber  bte  SBoHe  fe£r 
bauer^aft  braun  färbt.  9&an  fammeft  bie  reifen  Schalen,  fuUt 
fie  in  ein  gaß,  übergießt  fie  mit  SBaffer,  biö  biefeö  einige  3oll 
barüber  fte^t,  lägt  fte  fo  flehen ,  unb  nimmt  nacr)  £3ebarf  baoon. 
Durcf)  biefe  ÜRacerirung,  bie  fe£r  lang  anbauern  Tann,  oerbeffert 
jiä>  bie  garbe.  Die  2>d)rttn  werben  attfgefoebt,  unb  in  ber  lau« 
»armen  93riu)e  gefdrbt.  Die  SEBolIe  färbt  ftcf>  o^ne  »eifce,  bie 
garbe  wirb  aber  lebhafter,  wenn  fte  oor^er  mit  2flaun  angefotten 
mar.  2(ucf>  fann  man  biefe  garbe  jum  83rdunen  nacr)  ber  erften 
9)?et£obe  oerwenben,  wenn  bieSBofle  oor£er  mit  einer  anbern  garbe 
oerfe^en  worben  ift.  SWan  ftebet  fte  mit  Ttlaun  unb  SBeinfiein  an, 
je  nach  ber  Sntenfttdt  ber  garbe,  bie  man  erhalten  will,  jtdrfer 
ober  fcfywdcher,  färbt  fte  bann  nach  einanber  in  ärapp,  in  (Selb* 
£olj  ober  einer  anbern  garbe,  inbem  man,  auf  bad  eine  ober  an« 
bere  £>ab  juruefge^enb,  ben  beliebigen  garbeton  ^eroorbringt,  unb 
nimmt  fte  bann  längere  ober  furjere  3*»*  in  bem  Sttußfchalen- 
23ab  herum.  *9?an  fann  biefe  Bräunung  auch  auf  ©eibe  oerwen« 
ben;  baö  S3ab  barf  jeboch  faum  lauwarm  fenn,  weil  fonfl  leicht 
Ungleichheit  ber  garben  entfielt. 

Die  SRoßf aflantenfchalen  fönnen  auf  ä^rt(tct>c  Xrt 
oenoenbet  werben,  unb  liefern  burefy  93erfe{}uug  be$  33abe$  mit 
£upferuttrio(  oerfd^iebene  brauchbare  ®chattirungen  von  %rautr 
auf  SBolle  unb  auf  @eibe.  9!J?it  faltfaurem  3tnn  wirb  »ronjfar- 
htn  unb  mit  &lei$ucfer  3<ott)braun  erhalten. 

Daö  £  a  t  e  $  u  (ein  in  3nbiett  out)  ber  7f refanuß  unb  bem 
i?ol9berMimosa  catechu  u.a.  bereitetet) gerbefloffhaltige (Ertrafr) 
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gibt  auf  85au!t|tyo&tnitugeti  haftbare  braune  garben ,  oorguglicty, 
fcronje,  WlpvfaM  ic. w*nn  bte  Huflofung  beffelben  in  $eifiem 
SÖaffer  mit  Gfcünfpan  ober  Kupfervitriol  oerfefct,  ober  ber  3eug 
mit  efilgfaurem  (£ifen  ober  einer  SRifctyung  ooti  effigfaurem  (Eifen 
unb  eifigfaurem  Äuofer,  ober  oon  effigfaurer  fcfconerbe,  effigfau* 
rem  (Sifen  unb  effigfaurem  Äupfer  angebest,  getrocfnet,  gewa-- 
föen,  unb  bann  in  bem  aUmd^lig  bitf  jum  hieben  gebrauten 
iöabe  audgefdrbt  wirb. 

2>er  ©amenjtaub  beS  gemeinen  SBolfdraudE)*  ober  £u? 
$elf($wamme6  (Licoperdon  bovista)  fann  nad)  8eu$«  ju 
(altbaren  braunen  Sarben  auf  SBofle,  eeibe  unb  Baumwolle  oer* 
wenbet  werben,  inbem  man  i&n  in  SBaffer,  bem  etwas  $>ottafd)e 
flugefejjt  worben,  burd)  Kochen  auflofr,  unb  bann  in  ber  abge- 
filmten fluftöfung  ausfärbt,  nadjbem  man  mit  3Iaun,  3tnnfalj, 
effigfaurer  £$onerbe  ober  effigfaurem  £ifen  ober  mit  2Rif<frungen 
au$  ben  jwei  te&teren  angebetet  $at.  deinen  unb  Baumwolle 
färben  ftdj  aud?  gut,  inbem  man  fte  in  ber  falten,  mit  ®alm\at, 
©aloete»  ober  &o<r)fal£  perfekten  Äuflofung  be^anbelt. 

2focr)  ber  SKuf  wirb  in  einzelnen  gdüen  jum  Traunen  oer-- 
wenbet,  inbem  man  3euge,  bie  man  mit  Ttfaun  unb  2B ein  (lein 
ober  mit  (Sifenpitriol  anbeißt,  im  SB  au  auftfärbt,  unb  bann  in 
einer  3bfo$ung  oon  SKuß  $erumnimmt ,  ober  aud)  baö  83ab  mit 
berfelben  verfemt.  fSBoüe  nimmt  aud)  ungebeifct  in  ber  SRugabfo* 
$ung  eine  braune  garbe  an. 

SWit  biefer  SRußfarbe  übereinfommenb  ijl  bie  oor  Äurjem  oon 
33raconnot  angegebene  braune  gdrbung/  bie  burcr;  eine  93er* 
binbung  oon  Äo£fe  mit  @cr/wefelfali  entfielt.  3u  einer  tfuflofung 
oon  20  feilen  guter  yotlafäe  in  (tebenbem  SBafler  feft  man 
io  Steile  gehörig  jerffeinerter  t&ierifdjer  0ubfian$,  j.  93.  bie  in 
ben  ©erberenen  abfaUenben  tfbfdjabfel  oon  ben  ipduten,  unb  6  $$ei(e 
®d?ioefe(b(umen,  rü$rt  aUefl  in  einem  gußeifewen  ©efdfje  gut  $u* 
fammen,  bampft  e$  bid  jur  fcroefne  ab,  unb  er^ifct  e$  unter 
befldnbigem  Umrühren  unb  mit  forgfdltiger  93er$tit$ung  einer 
Sntjünbung  fo  lange,  bid  bie  Waffe  ftcr)  erweist,  hierauf  wirb 
nad>  unb  nad?  eine  angemefTene  SWenge  SÖaftVr  $in$ugefe£t,  unb 
bie  burc^  (orfere  Seinwanb  ffltrirte  bunfelbraune  glujfigfeit  in  ei* 
nem  oerfölojfenen  ©efdfje  aufbewahrt.  2>iefe  tfuflöfung  färbt  bie 
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©tcfe,  je  na*  i$rer  £on$entrirung,  mr$r  ober  weniger  bunfel* 
traun.  Sie  garbe  i|l  oollfommen  faltbar,  unb  fann  au*  al*  eine 
ben  aifalien  unb  Säuren  wiberfle£enbe  fcinte  gebraust  werben. 

(Sine  f*6ne,  oon  Oelbbrarun  ober  83ron$e  biöinö  tief 
Kupferfarbene  ge^enbe  garbung  liefert  enbli*  bad  blau* 
faure  Ättpferojrob,  befonber«  auf  @etbe  unb  Baumwolle, 
^an  oerfertigt  £ier$u  eine  58ei|e  aud  efpgfaurem  5tupfer  mit  3u-- 
fa(  oon  effigfaurer  $$onerbe  (bur*  93erfe$ung  einer  ^uflöfitn^ 
oon  Xlaun  unb  Äupferoirriol  mit  SMeijucfer),  beifct  ben  ®toff 
barin  an,  lüftet  tyn,  wdf*t  rt)n  gutaut,  unb  nimmt  it)n  bann, 
aufbiefelbe  Tirt,  wie  bei  ber  gdrbung  mit  Berlinerblau ,  in  einem 
fcabe  oon  Maufaurera  Äali  bur* ,  bae  mit  etwa*  @*wefelfäure 
•trföärft  tfh 

JD.  Herausgeber. 

.  Sörennjtoffc, 

Bre  nnfioffe,  Brennmaterialien  werben  biejeni-- 
gen  brennbaren  Äorper  genannt,  wel*e  in  ber  £au$1jaltung  unb 
in  ben  te*nifd)en  Äünfren  $ur  £en)ung  unb  Erwärmung  ocrwen-- 
bet  werben.  <§ieftnb:  bad  Jpol$  unb  bie  i?ol$fo£len,  bie 
&teinfo$len  unb  Äoafd,  ber  fcorf  unb  bie  £orffo$* 
len,  unb  einige  anbere  weniger  $äuflg  oerwenbete  Materialien, 
wn  welken  weiter  unten  bie  SRebe  i(!.  2>iefe  Brennfloffe  finb 
foroo^l  in  tyrem  eigentümlichen  S8er£alten  unb  tyrer  «öerwen- 
bttngöart,  ald  in  tyrer  relattoen  i?ei£ung6fraft  oerfdueben,  be* 
rcn  Äenntnifj  in  ben  au£übenben  fünften,  welche  fdmmtlicr)  einen 
me$r  ober  weniger  jlarfen  2(ufwanb  an  geuerungömaterial  ju  ma* 
tyn  r)aben,  oon  SBi*tigfeit  ijh 

I.  3> ad  £olj.  SD?an  tjeilt  bie  J?ol$arten,  welche  alö 
Brennmaterial  oerwenbet  werben ,  in  £arte  unb  weiche.  3u 
ben  erjleren  gehören  bat*  Jpolj  ber  <£i*e,  ber  Bu*e  (9tot$*  unb 
SBeijjbudje),  ber  (Erle,  ber  Birfe,  ber  SRujler  ober  Ulme;  $u  ben 
meinen  £ol$arten  jene«  ber  tiefer  ober  gö&re,  ber  gi*te,  ber 
Sanne,  bed  Cär*enbaum$,  ber  Cinbe,  ber  SBeibe  unb  ber  <J>ap-- 
peL  2>ie  garten  i?o($arten  finb  fefler  unb  bidjter,  unb  Oabenba* 
tyet  ein  größerem  fpe^ipfcljed  @ewid;t,  alt*  bie  weichen,  inbemtyre 
Safern  n<tyer  an  einanber  liegen,  hierin  unb  in  tyrem  oerfdjiebe* 
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wen  SBBaffergehalte  liegt  ihr  hauptfdd)lid>er  Unterfdjieb  ald  Brenn* 
raaterial,  unb  bie  (Erfahrungen  (eigen/  baß  bei  gleicher  Trocfem 
$eit  unb  bei  gleichem  Gewichte  fämmtlidje  Jpoljarten  nahe  bie* 
felbe  Jpeifcfraft  beft&en.  2>er  Sajfergehalt  oerminbert  bad  93er«- 
hältniß  ber  Jpei&fraft  beö  ipoljed  a)  burd)  bie  Vermehrung  beö 
©ewicfjted  mit  einer  ntd>t  brennbaren  ©ubftanj,  b)  burdj  ben 
3ntbetl  ber  £Bärme,  ber  auf  bie  Söerbampfung  beö  enthaltenen 
SGBafferS  oerwenbet  wirb  5  c)  burd)  bie  unoollfommene  Verbren- 
nung ,  welche  eine  golge  ber  burd>  btefe  Bilbung  beö  SBajfer» 
bampfd  oerminberten  Temperatur  ift  2Benn  wir  j.  $8.  annehmen, 
ein  ^>funb  ipolj  fep  gan$  troefen,  ein  anber0  ^funb  bejfelben 
Jpoljed  enthalte  25  $rojent  SBaffer;  fo  enthält  0)  bad  festere 
nur  f  be6  Brennmaterials  beS  erjtern,  b)  finb  jur  Verdampfung 
biefeö  SBajfert  im  geuerherbe  ^  $funb  Jpolj  (wie  nachher  ab- 
gegeben wirb)  erforberlicf? ,  bie  für  bie  h^here  Temperatur  oerlo* 
ren  finb :  folglich  ift  ba$  feuchte  i?ol$fKicf  ale)  Breunmaterial  um 
weniger  Werth  all  bad  troefen e ,  wobei  ber  Umflanb  nod)  ntdjt 
in  2lnfchlag  gebracht  ijl,  baß  bad  feuchte  ipofy  weniger  gut  brennt, 
unb  baburd)  bie  Jpei&ung  oerjögert 

Bei  ber  Sßerwenbung  be$  JpoljeS  alö  Brennfioff  oerbtent 
baher  ber  geud>tigfeit$grab  beffelben  eine  oor$ugliebe  Söerücf ftcr)ti-- 
gung.  ©er  SÖajfergehaft  ber  frifd>  gefällten  ipoljarten  ijl  fehr 
oerfdjieben,  unb  geht  oon  a</  (ber  J?ainbucf)e)  biö  5o  3>ro$ent 
(ber  Sßeiben*  unb  q>appelarten).  grifö  gefällte  Birfe  enthalt 
3o,  (Sicbenhotj  35,  Buchen*  unb  Äieferholj  39,  (Erle  41, 
Tanne  45  $ro$ent  SBaffer.  9?ad)bem  bie  oerfdjiebenen  ipoljar* 
ten  10  bio\  12  9ftonate  nad>  bem  @d>lagen  unb  ©palten  an  ber 
Cuft  gelegen  finb,  enthalten  fie  haftend  nod)  20  biä  25  q>ro- 
$ent  SBajfer.  Unter  10  $ro$ent  fällt  ber  SSBajfergehalt  niefet, 
aud>  wenn  bad  Jpol$  lange  3öhr*  üor  Stegen  gefd>ü$t,  an  freier 
Hüft  audgetroefnet  i(t.  fluch  bad  in  flärferer  £i($e  oöflig  audge- 
troefnete  i?oI$  nimmt,  längere  3cit  an  ber  freien  Puft  liegenb, 
wieber  10  biö  12  9>ro$ent  SÖajfef  auf. 

SBenn  bad  6olj  ju  fiarf  gebörrt  wirb,  fo,  baß  ed  fdwn 
braun  $u  werben  anfängt,  fo  nimmt  feine  ipifcfraft  wieber  ab, 
weil  hier  fdjon  ein  ?(nfang  oon  93erfohtung,  alfo  Entfernung  oon 
SBajferfloff  eintritt. 
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3fl§  ein  Wittel  au$  ben  über  tiefen  ©egenjlanb  üielfad)  an* 
gejleßten  93erfud)en  fann  angenommen  werben  t  ba§  (Ein  3>funb 
mit  fünflftc^er  SBärme  ooüig  au$getrocfnetedi?oli  35$funb  SÖBaf* 
fer,  unb  Sin  9>funb  gewö&nlidjeö ,  20  bid  a5  $>ro$ent  SBajfer 
enn)altenbe6,  S&rennrjolj  *6  $funb  SBaffer  t>on  o  bie  8o°  9?.  ju 
er^en  oermag. 

ipiernad)  (aßt  ftcty  bie  .#ij$fraft  ber  oerfdjiebenen  i?of$arren, 
nenn  biefefben  nacty  bem  Umfange  ober  nac^  Äfafter  gemeffen 
»erben,  bejlimmen,  wenn  bad  &ewid)t  etnee  folgen  ©olurn* 
unb  ber  $rocfen$eit0ntjlanb  be6  J?oI$ed  befannt  tjl.  gür  ben 
2>erfauf  bed  &rennf)ot$e6  ijt  biefed  Umfangdmaß  jwecfmdßiger 
aU  bad  Gewicht ;  weil  ber  2Bafferget)alt  be$  £ol$e$  babet  oon 
feinem  ßinflujTe  ijl,  tnbem  er  baö93o(nm  beffelben  niefct  merflkr) 
dnbert;  folglid)  man  oon  berfelben  ipotjart  bei  bemfelben  Umfange 
aua)  bei  oerfefciebenem  33affergef)a(te  nar)e  biefelbe  i?ol$maj[e  er* 
£äff.  Übrigens  tjl  bad  Älaftcrn  beö  J?oI$e$  bei  ber  verriebenen 
§a)icr)tung  beffelben  in  Keinen  ober  größeren/  runben  ober  erfi-- 
gen  ®tticf en  ,  Variationen  unterworfen ,  bie  um  fo  großer  wer* 
ben,  je  met)r  bie  ipoljftutfe  gefrümmt  ober  äflig  jtnb.  Sbei  einem 
gut  gefristeten  @djeitr)ol$e  beträgt  ber  leere  Bwiföenraum  min* 
bebend  ein  gunftel  beö  ganzen  Umfangt  bei  einer  Älafter©d)eit* 
£of$  oon  108  £ubif*8uß  alfo  si|  &ubif--guß;  fo,  baß  eine 
folcfce  älafter  86|  Äubihguß  folibe  ipoljmaffe  enthalt,  wad  je* 
bo^  nur  bei  fe$r  geraben  ©Reitern  unb  forgfättiger  ©Sichtung 
oer  Saß  tjl.  diejenigen  Jpofyarten  Haftern  ftd^  in  ber  Stiegel  am 
bejien ,  welche  bie  gerabejlen  ^djeiter  liefern,  wie  baö  Sichten*. 
Sonnen «  unb  33ud)en£ol$ ;  je  unregelmäßiger  biefe  &tiicfe  finb, 
befto  mer)r  Derminbert  fid>  ber  folibe  Äubifinjalt,  ba$er  jener  beö 
?rügetr)oljed  am  geringjlen  i(l,  unb  nur  f  bie^bed  3nt)altö  beö» 
felben  @efceiterr)oI$e$  betragt. 

9?ad)fter)enbe  Safel  gibt  bie  Gewichte  einer  Jpoljflafter  für 
wrfdn'ebene  J?ol$arten,  bei  bem  beigefe^ten  93err)altnijfe  bed  3wt* 
ffynraumfl,  wenn  ber  gan$e  Umfang  =  1.000  angenommen  tjl, 
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Öcnncfct  ber  Älaffer 
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©erckfcf  fcer 
Älft.  mit  *Va 

(jup    mngen  1 

©(fr.  t>öflig 
aufgetrocknet 

in  3  ffuji 

langen 
Scpcitern 

in  WaM 
lanaen 

^eyetfern 

 1 

33ucben  -  £ol$  - 

0.287 

33n 

2070 

$3irfen        »  . 

o.3o5, 

3370 

2810 

2108 

(fielen        »  . 

o.3o5 

33oo 

2750 

2o63 

@cbwar$fö$ren$ofy 

0.444 

2700 

23ÖO 

1688 

fttebten  » 

0.322 

2680 

2234 

16*76 

Mannen        »  . 

0.3 1 5 

236o 

1967 

1476 

Srlen           »  . 

0.370 

238o 

1964 

1475 

SBeiben        »  . 

o.3o8 

1950 

l625 

12'20 

JDie  Sailen  ber  5ten  Äofumne  geben  bad  beiläufige  «Ger^aft* 
ntf  bee>  2Bert£e6  btefer  oerfcrjiebenen  J?oI$arten  alö  Brennmaterial 
für  gleiten  Umfang  an.  £ad  ©ewtcfyt  gilt  für  gerab  gehaltene  gut 
ejefcbtdjtete  ^öfjeroon  ganj  gefunber  23efcr;affen£eit,  alfo  mit  möc>- 
licfjfl  geringem  3»iföenraume.  83et  ber  gewöhnlichen  f&efcbaffen* 
$eit  itnb  ^c^tc^tung  bee)  ipotjed  fann  für  gierten  *,  Sannen*  unb 
Buc^en^o^  ber  3wifd)enraum  ju  f ,  unb  fonacb  bie  3fufHge  SUaf« 
terbe$ungefc$wemmten  wetzen  (Mannen-  unb  Stedten-)  Jpoljeo*  im 
üRittel  $u  2200  9>funb,  unbbie  a^fußige  Älafter  ju  1 83o  9>funb, 
von  bem  garten  ober  83ucr;en$oI$  aberbie  3fugige  Älafter  $112880 
^funb,  unb  bie  ß^fufjige  $u  2400  q>funb  genommen  werben. 

£ur$  baö  <§cbwemmen  verliert  bad  ipolj  junt  fcfceil  feine 
im  SBaffer  auflödlicben  ertraf tartigen  «ßeflanbt&eile ,  unb  btefer 
33er(uft  an  brennbaren  Reifen  unter  bemfelben  obernidjt  m er  f  Ii  er) 
geminberten  Umfange  wirb  um  fo  größer,  je  längere  3rit  eö  im 
SBaficr  angebracht  £at.  £a$  ©ewiebt  einer  äfafter  g  e  f  d>  n>  e  m  ra* 
ten  weichen  Jpoljed  (auö  gierten  unb  Mannen)  oon  2^  guß 
langen  eebeitern,  mit  bem  gewöhnlichen  SGBajferge^alt  oon  20  bi* 
25  $ro$ent  betragt  wenigjlene)  t/|5o  $>funb/  unb  eincö  folgen 
garten  (83ud)en--)?ol$eÖ)  ^äo^funb.  din  fotebee)  gefebwemm- 
te3  i?oI$  enthalt  beiläufig  ao  ^rojeiit  weniger  &renn|loff,  ale}ba$ 
ungef$wemmte  uuter  gleichem  Umfange. 
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3«  bie  jd^lreic^en  mit  ©enauigfeit  angebellten  ^Scrfttc^e 
eroeifen,  Dag  oolifommen  auOgetrocf nete*  Jpolj  jeber  2frt  furgleu 
c^ea  ©wic^t  gtetd^e  SSBdrme  beim  Verbrennen  liefert;  fo  fawn 
man  für  jebe  2lrt  oon  93renn£ol$  von  irgenb  einem  Seuc^tigfcitd' 
jaflanbe  bie  Brennfraft  bejfelben  genau  bejh'mmen,  n>enn  man 
nnterfnd^t/  wie  oiel  baffclbe  burd)  ooÜfommeneS  Bufltrocfnen  an 
SÖajfer  oerliert.  3«  biefetn  83e$ufe  fdjneibet  mau  oon  mehreren 
6hi<fen  beweiben  bünne  ®pdne  ab,  am  beflen  mittel)*  be$  £0-* 
Mö,  wagt  fte  ab/  troefnet  jte  auf  einem  Ofen  bei  einer  Sempera* 
nur,  meiere  bie  @iebe$t£e  nur  um  so0  bi*  3o°  9t.  überfleigt ,  6 
biö  8  ©tunben  lang/  unb  wagt  fte  wieber,  wornad^  bie  ©ewi(^t6- 
2>i(feren$  ben  SBaffergefcalt  angibt. 

£ei  ber  ©erwenbung  be6  ipoljed  ald  Brennmaterial  ftnbim 
gemeinen  jwei  Bebingungen  ju  beruef (tätigen ,  ndmlid)  bie 
Iwcfrnjeit  unb  bie  gehörige  3«rtl**nerung  bejfelben.  £ie  SHacr;* 
u}eile  be*  großen  Saffergefraltd  ftnb  bereit«  oben  beraerft  worben. 
Äaffed  £olj  gibt  immer  einen  flarfen  SHaudj,  weil  burety  bie 
SBarrae/  welche  bte  2Ba|Tetbdmpfe  aufnehmen,  bie  lebhafte  93er* 
Innung  gewintert,  unb  baburcr)  baä  (Entweichen  oon  unoer* 
tamntera  $$eer  unb  £o$lenwajferfioffga$  begunfliget  wirb.  3« 
aßen  gdtten  alfo,  wo  mit  BrennfrofFerfparnfß  eine  lebhafte  unb 
Me  £ifce  erzeugt  werben  foU,  ifi  ed  nbt^wenbig,  ba$£ol$  £in* 
mdjenb  auö§utrocfnen,  waS  buret)  9iebenbenü$ung  be$  Dfen- 
fcuer$/  wie  bei  9>or$eHanr  unb  ©laufen,  gefcf>ie&r. 

(Eben  fa  wirb  bura)  bie  53  e  r  f  l  e  i  n  e  r  u  n  g  bed  £ol}eö  bef* 
fen  ooHfoimnene  Verbrennung  begunfligt.  3e  me$r  baö  £olj 
jert&etlt  ifl ,  befto  großer  wirb  feine  Oberfläche ,  an  welcher  nur 
Alfrin  baö  ^Brennen  ober  ©lü$en  buref)  bie  Berührung  mit  ber  at- 
mofp^drifcr)en  Suft  »orgelt,  gegen  feine  Sttajfe;  bie  brennbaren 
Sarapf*  ober  ©adarten,  bie  fich  au*  bera  3nnern  entwicfeln, 
Aminen  alfo  bei  i$rem  hervortreten  an  bie  Oberfldcfce  mit  weit 
Q^r  glufjenben  feilen  in  Berührung/  al$  bei  biefen  Striefen, 
frei  mefdjen  (enteren  baö  brennen  an  ber  Oberfläche  nicht  lebhaft 
w  ftd?  ge^en  fann  /  weil  burch  bte  oer£dItnifjmdfiig  oiel  größere 
#?<nge  ber  Dampf  *  unb  ©aflarten  /  welche  bttreh  bie  93erfo£lung 
*er  tnnertt  $$eile  ft$  entbinben  /  bie  Oberfläche  &u  fe£r  abgefüllt 
wirb/  ba£er  ein  £$eit  biefer  ©aöarten  unoerbrannt  entweicht. 
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Äfeine  Jpoljflücfe,  $.  33.  trocfene  @väne,  verbrennen  ba£er  mit 
lebhafter  glamme  unb  o£ne  9?ücf|tanb  an  £o£le,  wä^renb  gro* 
ßere  J?ol$flücfe  um  fo  mef>r  .Sohle  jurucf  lajjen,  je  größer  fte  jinb, 
weil  burch  bie  aUntä^Iiqe  (Erhifcung  von  tilgen  nach  innen  bie 
brennbaren  ©aäarten  früher  entweichen ,  M  bie  Cuft  mit  ber  in* 
neren  Äo^Ie  in  Söerührung  fommen  fann,  folglich  £ier  eine  eigent- 
liche 93erfohlung  ber  inneren  9J?affe  eintritt ,  bie  bann  ald  Äo^Te 
nacf^er  für  fiel) Verbrennt. 

©oll  ba^er  ein  lebhafte^,  ftorfe*  glammonfeuer  gegeben  wer* 
ben,  fo  ijl  bie  gehörige  3erflcinerung  bed  troefenen  83rennho($e0 
notbwenbig;  in  biefemgalle  verbrennen  bieÄc^fe  unbbiebrennba« 
ren  ©aGarten  (^eerbampf  unb  £of)lniwa|Terfloffgae)  ju  gleicher 
3eit.  SBie  weit  übrigend  für  biefen3wecf  bie  3erfleinerung  gehen 
muffe,  t)ängt  von  ber  ©röße  beö  geuertWrbee  unb  ber  babureft  bebing-- 
ten  ^tdrfe  be$  geuerö  ab:  je  großer  biefe  ftnb,  beflo  größer  fön» 
nen  bie  ipotjfrücfc  genommen  werben.  ®o  vertragt  baö  geuer 
eines  ©laSofene  ba«  3ul*g*n  viel  größerer  £oljftücfe,  ald  jene« 
eine«  gewöhnlichen  SHeverberirofenö  bei  berfelben  Sebfraftigfeit  ber 
Verbrennung. 

-®o(I  bagegen  bad  geuer  nicht  fowo$(  lebhaft  unb  heftig, 
fonbern  mehr  gemäßigt  unb  anhaltenb  unterhalten  werben;  fofinb 
ba$u  größere  ©tücfe  be$  troefenen  J?ol$ed  mehr  geeignet ,  weif 
biefe  jeberjeit  einen  bebeutenben  Äo^enrücfflanb  laffen,  welcher 
ben  geuer^erb  autfüUt,  unb  eine  gleichförmige  mäßigere  £i£e 
unterhält.  2)iefe  £ei{$ung6art  ifl  für  große  ©ub  -  unb  ttbbampf* 
fejfel  »ajfenb.  3n  biefem  galle  fommt  baö  eingelegte  ipolgfhicf 
unmittelbar  mit  ber  glüt)enben  Äohlenmaffe  in  Berührung  ,  unb 
bie  oben  erwähnte  (Sntweicr/ung  von  unverbrannten  ©aöarten 
wirb  burch  bie  fogteicr)  an  ber  Oberfläche  eintretenbe  ^o^e  Sempe* 
ratur  verhinbert.  (56  wirb  jeboch  babei  vorauögefefct,  baß  nicht 
ju  viel Jpolj auf  etnmahl  eingelegt  werbe;  weil  bann  berfelbeSftach* 
t^eil  entfieht,  wie  bei  bem  Einlegen  ver^ältnißmäßig  $u  großer 
®tücfe,  tnbem  bie  oberen  Sagen,  bevor  fie  bie  nötige  Jpifce  er- 
langen fönnen ,  erjt  einen  £hei*  unverbrannten  SRauehe*  von  fich 
geben,  unb  einen  Anfang  von  93erfo^lung  erleiben. 

3n  ber  Jlnwenbung  be$  Ratten  unb  weichen  ipol$ed 
jtnbe n  ähnliche  SRücfftchten  0tatt.   2>a  ba$  weiche  £ol$  gleiche 
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SWaife  unter  größerem  Volum  enthält ,  folglicr)  bem  3utritte  ber 
2nft  nidjt  nur  eine  größere  gfäcfye  barbieret/  fonberu  aucr)  wegen  - 
ber  mejr  locferen  £efcr)affenheit  ben  3utritt  ber  Jpifce  unb  Cuft  in 
fcoö3nnere  begünjtigt,  fo  brennt  eö  bei  gleicher  Srocfenheit  unb 
Dicfv  lebhafter  ald  fjarted  J?ol$ ,  hinterlaßt  weniger  Äo^le ,  al$ 
bad  feiere,  unb  verhält  fid)  hierin  gegen  biefeö,  wie  oon  berfel* 
frn  £ol$art  bünn  gehaltene  ®tücfe  gegen  biefe.    2)ie  Verfdne* 
ben^eit  ber  beiben  Jpoljarten  nimmt  ba£er  aucr)  um  fo  mehr  ab, 
in  je  bunneren  ©tücfen  fie  verbrannt  werben.   2>aS  weidje  i?olj 
fangt  ba$er  für  lebhafter)  unb  heftiged  glammenfeuer,  be  jfen  2£ir* 
fung  ftd)  oom  geuerherbe  au$  mehr  in  bie  Seme  erjlrecfen  foll, 
»ie  in  oen  iKeoerberiröfen  oerfcfyiebener  ?trt ;  bad  harte  ba* 
gegen  für  mehr  gemäßigte  unb  langer  ant)altenbe  i?ijje,  bereit 
Sirfung  wegen  ber  in  bem  geuerherbe  mehr  angekauften  Äot)x 
Irnrütfßdnbe  ficr)   mehr  auf  bie  nddjfle  Umgebung  erfhreeft, 
j.  JB.  für  Äefielfeuerungen.  ®o  wirb  in  ben  ©laelöfen  baö  Speif* 
Wurm  mit  weitem ,  bad  £altfd)üren  mit  hartem  ipolje  bewirft. 
3n  einzelnen  gällen  ifl  eö  jweef mäßig,  beibe  oermengt  ju  oer* 
brennen. 

£ei  jebem  Brennmaterial  verbreitet  fid)  bie  JJifce,  bie  oon 
ton  beim  Verbrennen  ausgeht,  auf  Doppelte  Seife,  nämlicrjent* 
»eber  burcf>  SESdrmeflrahlung  ober  burd)  unmittelbare  Wittfyi* 
lung  ber  ©arme  oon  ben  oomgeuerherbe  aufjleigenben  erhören  ©aö* 
arten  an  bie  Üörper,  welche  fte  berühren,  SHad)  $eclet  oer* 
falt  fid)  bei  ber  J?ol$ßamme  bie  Wenge  ber  flra^lenben  SÖdrrae  ju 
ber  barefr  ben  Suftflrom  oerbreiteten ,  wie  i :  3 ;  ober  fie  ifl  ein 
ftierfyeil  ber  ganjen  ©ärmeentwicfelung.  Äur  £o$len  ifr  biefe 
Sdrmefirahlung  großer,  alö  für  bie  glamme,  wie  nadjfjer  an* 
gegeben  wirb. 

II.  Sie  £01$ fohlen.  2>ie  ipoljfohlen,  wie  fie  burcr;  bie 
©erfo^limg  be*  ipoljed  gewonnen  werben  (f.  2lrt.  £  0  £  l  e  n), 
liefern,  gleid)  bem  J?ol$e,  für  glei^ed  ©ewierjt  beim  Verbren* 
gfeidje  Stengen  oon  Sßdrme.  2116  ein  Wittel  ber  öorhanbe* 
aen  (Erfahrungen  fann  man  annehmen ,  baß  Sin  ^ßfunb  troefener 
öoljfohle  73  «pfunb  SBajfer  oon  o°  auf  80°  SH.  ju  er-- 
tyeu  ©errang.  Die  Äohle,  welche  längere  3eit  an  ber  8uft  liegt, 
ot^ält  gewöhnlich  10  $>rojent  i^reS  ©ewic^ted  Sajfer:  biefee) 
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wirb  bei  ihrem  Verbrennen  jerfefrt,  unb  bitbetburdj  ba«  fo^len-- 
haltige  SBaJferjloffgaö  eine  f feine  Stamme/  wdhrenb  bte  oollfom* 
men  trocfene  Kohle  bloß  gluhenb,  ohne  glamme,  oerbrennt.  Sin 
größerer  SBajfergehalt  ijl  ber  Kohle  ald  Brennmaterial  auö  ben* 
felben  ©rünben  nadjtheiltg  /  als  bem  Jpolje. 

£>ad  ©ewid)t  ber  Kohlen  bei  gleichem  Umfange  ifl  oerföie« 
ben ,  je  nadjbem  fte  au6  garten  ober  weisen  Jpof garten  gewonnen 
werben/  ba^er  man  fte  aud)  in  ^arte  ober  weiche  Kohlen  ein* 
theilt.  3m  Littel  wiegt  ein  Kubtf  guß  weiter  Kohlen  8  $fnnb 
SB.,  unb  ein  Kubif*guß  harter  Kohlen  12  q>funb.  ipier  foromt 
ed  jebod),  wie  beim  ipolje,  auf  bie  ©roße  ber  <^tücfe  an,  welche 
in  ein  Stöaß  gefüllt  werben.  2)a$  ©ewid)t  eine*  unb  beöfefbeu 
SDfaßed  i(l  j.  B.  mit  fletnen  Kohlenhusen  (oon  2  K.  3.)  73> 
mit  mittleren  (oon  3o  K.  30  61 ,  unb  mit  ganj  großen  ©tu* 
cfen  gefallt  nur  58.  £>er  leere  3wif$enraum,  welken  Kohlen 
mittlerer  ©röße  jwifctyen  ftcfy  lajfen,  betragt  etwa  bie  ijalfte 
beö  ganjen  OTafeö. 

2)ie  Verwenbung  ber  Kohlen  alö  Brennmaterial  finbet  oor* 
jüglid)  ba  ©tatt,  wo  in  einem  geuerherbe  unmittelbar  auf  bie 
näd>fre  Umgebung  unb  in  einem  oerbältmfjmdfHg  (leinen  Staunte 
bie  SBctrme  oerbreitet  werben  fod.  £ie  garten  Kohlen  höben  hier- 
bei ben  Vorzug  oor  ben  weichen,  baß  fte  in  bemfelben  Staunte  eine 
größere  £i&e  ^eroorbringen.  2)enn  wenn  ber  Cuftflroni/  welcher 
bie  Verbrennung  unterhalt,  oerbdltnißmdßig  oerftärft  tjr,  fo  wirb 
in  bemfelben  SKaume  bei  ber  garten  Kohle  iu  gleicher  3*tt  *in  t» 
bem  Verhältniß  oon  12:  8  oerme$rted  Brennfcojfgemtctjt  oer* 
brannt/  bie  Jpifce  alfo  in  eben  biefem  Verhältniffe  erhöhe 

Übrigen*  ftnb  rücf ftd)tlicfy  tyred  Verhaltend  im  geuerherbe 
aud)  Kohleu  auö  berfelben  J?ol$art  oerfdjieben,  nad)  ber  Verfdjie* 
ben^eit  ber  Verfo^lungöweife.  Kohlen,  welche  im  Verfd)loffenen 
erhalten  würben/  ftnb  fejler  unb  parier,  entjunben  ftet)  fdjwerer, 
unb  brauchen  $um  lebhaften  Brennen  einen  fldrferen  Cuft$ug,  unb 
jwar  um  fo  mehr,  je  großer  bie  Spify  bei  ihrer  Vertonung  war; 
ald  bie  im  ^alboerfd^lojfenen  (in  ben  gewöhnlichen  Kohlenmeilern) 
erhaltenen  Kohlen ,  welche  leichter  unb  weicher  ftnb ,  weil  fte  ei- 
nen %f)til  ihred4  Kohlenjloffed  burety  ben  nidjt  gang  gehinderten 
Cuftgutritt  oerloren  höben  /  ftc^  leidster  entjunben  unb  fortbren* 
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neu.  Qitft  Äo^ten  aud  berfelben  ipo^art  vergalten  (ich  affo  ge- 
gen einanber,  wie  $arte  unb  weiche  £o£len  au*  9erfd)ttbctten 
Statten. 

<5ben  fo  tfl  bie  nach  berfelben  $8erfo£lung$weife  auö  ge-- 
fchwetnmtem  ipo^e  berfelben  Art  gewonnene  £o^fe  oerfchieben, 
welche  ftd)  gegen  bie  Äo^Ie  aud  bem  ungefchwemmten  £ol$e  eben* 
fall«  ald  weiche  Äofcle  oer^dlt,  unb  für  gleiten  Umfang  etwa 
um  i  wenige  wiegt. 

3n  gdllen,  wo  eine  mäßige,  aberlange  an$altenbe SBdrme 
hervorgebracht  werben  foll,  j.  §ö.  für  SBdrmpfannen  tu  bgl., 
fann  aud?  bad  &ot)lenputoer  oermenbet  werben.  ÜÄan  füllt  ed  in 
ein  ©efdß,  bad  oon  unten  einen  Cuftjug  t)at,  unb  bebetft  baffelb* 
mit  einer  Sage  afetje,  nad^bem  ed  oorfcer  entjünbet  worben.  £)ie 
«jepuloerte  Äo£fe  oerbrennt  unter  biefen  Umfldnben  langfam,  unb 
ttyeilt  bem  ©efäfje  eine  mäßige  anfraltenbe  SBdrme  mit. 

Sie  firahlenbe  SBdrme ,  welche  bei  bem  brennen  ber  JJolj» 
fo&Ien  entweiht,  betragt  nach  9>eclet  i  ber  ganzen  entwicfeU 
ten  SGBärmemenge. 

III.  2)ie  @te  in  fohlen.  2>ie  oerfchiebenen  Beten  ber 
@teiufo(?fen  unterföeiben  fich  afo  Brennmaterial,  unb  fonad)  in 
chemifcfjer  SHücfjtcht  wefentlich  barin  oon  einanber,  baß  einige  bei 
t^rem  Verbrennen  im  Seuerfcerbe  fld^  auf  biefelbe  %tt,  wie  bie  J>ol$» 
fohlen  »erhalten ,  nämlich  mit  Beibehaltung  i^rer  urfprünglicheu 
5erturaUm4^lig  bie  auf  einen  erbigen  SRücfjknb  ober  bie  2lfd)e  oer* 
$et)rt  werben ;  anbere  aber  in  bem  S*uer  ftufammen  baefen  unb  fchmel* 
jen,  ftd)  aufblasen,  wie  fchmeljenbeö  9>ech,  unb  atlmityftg  mit 
fldrferer  glamme  ju  2Cfche  oerbrennen.  Sie  erfleren  fann  man 
unter  bem  Gahmen  ber  »raunfohlen,  bie  festeren  unter  je« 
nem  ber  @d>warjfo$len  jufammen  fajfen.  £>te  Braunfofj* 
len  geigen  gewöhnlich  noch  mehr  ober  weniger  einen  Stieß  oonJjolj- 
textur,  bie  in  einigen,  wie  in  bem  bituminöfen  £ol$e,  noch  gang 
beutlich  oorliegt;  bei  ben  0d)warjfo^len  ifi  biefe^anj  oerfdjwun* 
ben,  unb  fte  gleiten  einer  gleichförmigen,  leicht  jerfprengbaren 
unb  (ich  blätterig  unb  fdEjieferig  abfonbernbetf  pechartigen  SD?a)Te. 
2)en  erfleren  iß  gewöhnlich  mehr  ®chwefelfieö  beigemengt,  als 
ben  festeren,  bat)er  jte  auch  me£r  mit  einem  fchwefeligen  (Geruch 
oerhennen.   Übrigen*  fommen  oiele  Varietäten  oon  ^teinfohlen 
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oor,  welche  and  betben  Arten  gemengt  ftnb,  unb  ficr)  bafcer  me^r 
ber  einen  ober  ber  anbem  Äfaffe  nähern.  @o  fte^t  man  äo^len, 
bie  größtenteils  and  iöraunfo^e  bejte^en ,  welche  burdj  bunnere 
3wif$enfd)id)ten  von  batfenben  ober  ®d)war§fo£len  getrennt 
flnb,  bie  aud)  oft  unmerflid)  in  einanber  übergeben,  ©oldje  £o£* 
len  (Intern  in  bem  geuer  gufammen,  loeiC  ber  fdjmefjenbe  $Ik»1 
bie  unfdjmeljbaren  mit  flcf>  oerbinbet.  €>ie  fännen  als  eine  3tm« 
fcfyenflafie  @interfo$le  genannt  werben. 

2>fe  cfcemiföen  $ÖefIanbt$eile  ber  ®teinfo$len  jlnb  wie  jene 
beö  J?of&e6  außer  ber  Tlfdje  ber  Äo^fenfloff ,  SOBafferjtoff  unb 
0auerfloff/  fo  baß  jebocr)  ber  $0$tenfroff  in  einem  me£r  überwie* 
genbeu  93er£ältnij[e  oor^anben  ifl,  unb  nacr)  Äarjlenö  93er* 
fudjen  74  bt*  9a  9>ro$ent  be3  £o&lengewicr;tS  beträgt.  Sie 
93raunfo£len  enthalten  um  fo  weniger  &o$(enffoff ,  je  me$r  fte 
ftd)  bem  bttuminöfen  £ol$e  nähern.  2)ie  @djwarjfo£len  enthalten 
oer^dltnißmdßig  jum  t^auerjloff  me£r  SÖafferfloff,  welker  i^re 
(Sigenfctjaft,  im  getier  $ufd>mel$en,  $u  begrünben  f$eint.  Ob 
eine  ßo&le  im  geuer  bacft  ober  nidjt,  ober  $u  ber  einen  ober  an* 
bem  Äfaife  gebort,  fann  man  leidjt  erforfdjjen,  wenn  man  ein 
Heine*  ©tucfcfjen  baoon  mit  einem  3dnglein  an  eine  2id)tflamme 
$ält.  Sie  @d)warjfo£le  brennt  in  ber  Stiegel  leicfyt ,  mit  einer 
bieten  rauchigen  glamme,  unb  fd)mif$t  me£r  ober  weniger  ju* 
fammen;  bie  SBraunfo&le  bagegen  brennt  fdjwer,  gibt  eine 
bünne,  me&r  bläuliche  glamme,  unb  oerdnbert  in  ber  £t£e  i$r* 
gorm  nidjt. 

(£3  erhellet  hieraus,  wie  föwer  eS  fen ,  allgemeine  93efh'm- 
mungen  über  bie  Jpeijjfraft  ber  ®feinfo£len  anzugeben ,  unb  mit 
ber  nötigen  ®td)er$eit  fann  man  biefeö  93erbältniß  nur  nd^erungö- 
weife  ald  einen  Mittelwerte  unb  $war  nadj  ben  oorfranbenen  ©er* 
fudjen  fo  annehmen,  baß  Sin  $>funb  @teinfo&le  (im  trocfnen  3u* 
flanbe)  60  $>funb  SSBaffer  oon  o°  bis  8o°  «ti.  ju  erwärmen  oer- 
mag. Sie  iBraunfo&len  geben  in  ber  Stiegel  weniger  £i|je  al* 
bie  ®d)war$fo£fen  (etwa  um  ein  93iert£eil),  was,  wie  weiter  un* 
ten  erhellet,  £auptfdd)licr)  ba&er  ntyrt,  weil  jte  eines  (lärferen 
SuftjugeS  bcbiirfen,  folglich  bie  Cuft  warmer  in  ben  Stiauc&fang 
entweiht,  &o$lenf(ein  gibt  nur  etwa  j  ber  Spifye,  welche 
biefelbe  ßc^lenart  in  ©türfen  liefert. 
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:Daa©trahlung6i>crm6gen  ber  breimenbe«  eteinfohlen  über- 
trifft jenel  ber  £oljfor;len.  2Baö  bie  «öerwenbung  ber  oerfchiebe* 
nfn  arten  oon  ©teinfor)len  betrifft,  fo  finb  bie  ©chwarjfohlen, 
ba  fie  feister  brennen,  unb  eine  intenfioere  glamme  geben,  in 
allen  gdllen  oor$u$t>hen,  wo  ein  glammenfeuer  wirfen  foU.  Die 
©rannfohlen  oerbreiten  ir)re£i&e  mer)r  auf  bie  nächtfe  Umgebung, 
bienen  ba&er  gut  für  folche  geuerungen,  woju  fonjl  auch  £ofjfo£ 
Un  oerwenbet  werben,  fobalb  babei  ber  ©chwefelfieögehalt  nid)t 
nachteilig  ifl,  befonber*  jur  Jpei&ung  oon  @tubenöfen,  bei  Äalf* 
unb  3iegelbrennereien  u.  bgl.  Die  @chwar$fohlen  werben  hdufig 
inben  @cr)miebofen  oerwenbet,  weil  fie  wenig  @d)wefelfied  ent< 
galten,  wobei  tt)re  fchmeljenbe  Decfe  ben  Sßinb  beö  ©ebldfe*  $ur 
fammen^dlt    Da  bie  @chwar$fohlen  auf  bem  geuert)erbe  jufam* 
nunbatfen;  fo  muffen  fte  öfterä  aufgebrochen  werben,  um  ben 
8uffnig  JerjufteUen ;  bef^alb  ifl  auct/ibre  «Qermengung  mit  »raun* 
fohlen  oort^eil^aft,  woburcf)  ba*  ähnliche  ©erhalten,  wie  bei 
@interfohfen  entfreht.   Der  Umjlanb,  bag  bie  @cr)war$fohlen, 
»«in  man  fie  im  geuerr)erbe  mit  SSaffer  überf»ri(jt,  auf  ber  ge* 
fämoljenen  Oberfläche  eine  erftarrte  Decfe  bilben,  bie  ben  £uft$ug 
abhäft  unb  unter  welcher  bie  £ot)len  ihre  £i$e  behalten,  fo,  baß 
twnu  biefe  £>ecfe  aufgebrochen  w;rb,  ba*  geuer  fogreich  wieber  in 
ber  vorigen  <3tdrfe  jtch  anfacht,  bient  baju,  um  unter  ©ubfeffeln 
bie  J?i$e  pläfclich  auf  furje  3eit  ju  unterbrechen,  wie  biefefl  bei  ben 
§ubfef[eln  ber  3ucferraffinerien  geflieht,   fluch  ben  83raunfor> 
len  fann  baburch  eine  flarfere  glamme  gegeben  unb  jene  ber 
3d}warjfot)Ieii  oermehrt,  ober  auf  eine  größere  (Entfernung  ge* 
bra^t  werben,  wenn  man  unter  ben  9tofr  einen  blechernen,  mitSQSaf* 
fer  gefüllten  Mafien  fleHt,  welcr)ed  burch  bie  nach  unten  flrahlenbe 
$i$e  be6  geuerherbed  allmdhlig  in  Dampf  oerwanbelt  wirb,  wel* 
a)er  burch  ba$  Brennmaterial  ftreicbt,  ^ter  gerfejjt  wirb,  unb  in* 
bem  fich  fein  2Bafferjioff  mit  einem  tyeil  ber  £ot;le  oerbinbet, 
finen  brennenben  @trom  oon  Äohlenwafferfioffga«  erzeugt. 

IV.  Die  oerfohlten  ®teinfor)len,  &oaf6.  Die 
burch  bie  93erfor)lnng  ber  6>teinfor)len  erhaltenen  Pohlen  (2frt. 
Äo^len)  ftnb  in  ber  bereite  oben  angegebenen  SEBeife  oerfchif* 
ben,  je  nachbem  fte  and  Braun--  ober  @chwar$for)len  ober  ben 
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©interfohTen  erholte«  worben  finb.  Die  Äoafö  auö  @<fywarj- 
fo^len  finb  wegen  ir)rer  blaftgen  &efd>affenr)eit  fe£r  leicht  unb  po* 
röö,  unb  brennen  üiel  leicfjter,  unb  bei  gleicher  93oOfDmnten^eit 
be$  Verbrennend  bei  einem  vief  geringereu  2uft$uge,  al$  bie  au3 
beu  23raunfor)Ien  erhaltenen,  welche  in  ber  Siegel  bitter  unb 
fernerer  finb ;  fie  geben  ba^er  aud)  bei  gleichem  @ewid)te  me£r 
Jpifce,  als  ledere,  unb  oerbienen  oor  biefen  ben  *8or$ug.  Die 
Äoaffl  finb  51t  allen  jenen  3wecfen  $u  oerwenben,  in  welchen  £oIj* 
fohlen  gebraucht  werben,  in  ben  SBinbÖfen,  @d)mel$6fen  u.  bgL ; 
außer  einem  großem  2ffd)engeha(te  unterfcfjeiben  fie  ftcf>  in  i£rer 
cfyemifdjen  »efcfjaffenheit  nicr/t  von  ben  £o($fohlen ;  fie  haben  nur 
ein  bid)tere*  (Befuge,  enthalten  ba^er  unter  gleichem  Umfange 
mehr  Äohfenftoff  ald  ipotjfoblen ,  erregen  ba^er  audj  bei  einem 
t>er$ä(tnif}mafHg  oerftdrften  Cuft$ugc  eine  größere  i?i£ e  in  berafel- 
ben  SKaume.  Die  ipeifcfraft  guter  Äoafö  »erhält  ftd>  &u  jener 
ber  &tetnfo$(en  im  Wittel  wie  75:69.  Sin  9>funb  berfelben  »er* 
mag  alfo  65  $>funb  SGBaffer  oon  o°  auf  8o°  ju  erwärmen ;  tyre 
Jpeijjfraft  ifl  atfo  nahe  0.9  0011  jener  ber  J?oI$fo£Ien. 

V.  ?)  e  r  Torf.   Der  Torf,  welker  aufl  einer  mit  erbigen 
feilen  vermengten  <D?affe  oon  abgeworbenen  ®umpfpflan$en  unb 
2Bur$eIn  befielt,  unb  aud  ben  genannten  Torfmooren  au6gefh>* 
djen  wirb,  fommt  ^auptfdcr>Iicr>  in  &wei  Varietäten  oor;  bie  eine 
tfl  leicht  unb  fdjwammig,  unb  enthält  bie  ^flanjent^eire  nocr)  roe* 
nig  oeränbert;  er  ftnbec  fid>  meijren$  an  ber  Oberfläche  ber  <£rbe 
ober  nahe  an  berfelben ;  bie  anbere  ifl  fdjwär$er  oon  garbe  unb 
enthält  bie  <Pflan$ent£eite  mehr,  jum  Theil  fleinfo^Ienartig  oec* 
dnbert,  unb  ijt  fompafter  unb  fdjwerer  al$  bie  erflere;  fie  finbet 
ficf)  raeiflen*  in  ben  tieferen  (Scfyidjten  ber  Torfmoore.  2>er 
teilte  Torf  entjnnbet  ftct>  Uid)t  unb  brennt  Uid)t  fort;  ber 
fcbwere  brauet  einen  ftärferen  Cuftjug  jum  «rennen,  gibt  eine 
fldrfere  JJ>ijje,  aber  einen  mehr  unangenehmen  ©erudj).  SSeibe 
Urteil  vergalten  ficf>  beiläufig  $u  einanber,  wie  ipolj  unb  bitumu 
nofeö  Jpolj.   Die  Jpeiffraft  beö  Torfe  fann  man  bem  Gewichte 
nad)  etwa  auf  bie  J?älfte  jener  ber  ®tein  fohlen  annehmen;  ober 
ein  qpfunb  erwärmt  »5  bid  3o  q>funb  SBaffer  oon  o°  bis  8o°  *K. 
©eine  Ctualität  hängt  oorjüglicf)  oon  ber  mehr  ober  weniger  gc-- 
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ringen  Beimengung  erbiger  ££eüe  ob ,  bereu  Spenge  bei  man* 
i)<n  Jorforten  bt6  an  ein  2>rt:t£ert,  bei  anbern  faum  3  $>ro$ent 
ausmalt. 

©er  £orf  Derbrennt  bei  gewöhnlichem  thtfrguge  langfam, 
«nb  gibt  ba$er  eine  allmd^lige  gletd^formtge  ipijje,  bie  jicr)  gut 
jur  Reifung  Don  ©tubenöfen  eignet.  Unter  einem  oerjldrften 
Puftjuge  eignet  er  ficr)  jebocr)  im  völlig  trocfenen  Sujlanbe  aucr) 
$nt  für  gfammenfeuer,  unb  iß  ba$er  ju  glammofen,  für  @Ia** 
cfen,  unb  felbji  für  ^orjellanöfen  ftatt  be*  #olje*  oerwenbbar; 
eben  fo  aucr)  für  &e)Telfeueruug. 

VL  2>ie  $0 rf fohlen.  X>te  burd)  bie  93erfot)Iung  beö 
iorfed  erhaltene  &o£te  fommt  mit  ber  SjoltfotyU  überein,  unb  $at 
oudj  biefelbc  J?eij*fraft,  wenn  man  bie  erbigen  $t)etle  babei  in 
Tfoföldg  bringt,  bie  ber  £orf  enthalten  t)at.  ©efeft  eine  £orf* 
topU  $interlajTe  beim  Verbrennen  18  9>rojent  Hfcr)e,  alfo,  ba 
bie  J?oljfo$fe  etwa  6  9>ro$ent  2fd>e  gibt,  um  1»  9>ro$ent  me$r 
ort  biefe ;  fo  verhält  fld^  it)re  ipet^fraft  $u  jener  ber  J?ofgfot)fe, 
vir  64:72;  ober  (Sin  $>funb  biefer  Äo&le  erwärmt  64  q>fiinb  ffiaf* 
frr  oon  o°  f>i*  8o°  9t.  2>ie  Äo&fen  au*  fd)lecr)terem  $orf  t)a* 
ben  ba$er  eine  bebeutenb  geringere  2Birfung.  Gute  $orffo$len 
rennen  gu  allen  jenen  3wcf en  oerwenbet  werben ,  gu  welken  bie 
£c4$fo(>[en  cjebraucrjt  werben. 

feet  bem  brennenben  $orfe  unb  ben  Sorffot^en  ift  nacfr 
geriet  ba$  <8er£dltnig  ber  frra&tenbcn  SBdrme  ju  ber  ganjen 
Sonne,  wie  1 : 3. 

VII.  SB  renn  $tegel.  Um  ba*  bei  83raunfot)fen  t)dujtg 
abfallende  Äo^lenflein,  ba*  für  ficr)  nicr)t  in  bem  iperbe  oerbrannt 
»erben  rann,  noc$  jubenu&en,  oerwenbet  man  baffelbe  al* 
Brennmaterial  oort$eityaft  babur$,  baß  man  ben  brennbaren 
fctaub  mit  fyon,  ben  man  raitSBaffer  ju  einem  fe$r  flüjfigen  $eig 
angerührt  $at,  in  fola>er  Sttenge  jufamraenfnetet,  baß  eine  (leife 
vWaffe  entfielt,  bie  man  entweder  mit  ber  ijanb  in  Äugeln  ober 
nitterfl  eine*  SDfodel*  in  3i<gd  formt,  bie  man  bann  oöUig  au** 
ttoefnen  Idfjt. 

Ttuf  biefe  SBBeife  werben  aucr)  oerfötebene  anbere  Derbrenn* 
Ii$e  abfalle,  al*  ber  ©taub  Don  ^oljfo^Ie,  ©dgefpdne,  jerffei* 
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werter  $orf,  ausgelaugt«  £o£e  ic.  ju  Sörennjiegeln  geformt.  Sttan 
muß  babei  ®orge  tragen,  nur  fo  oiel  2e£m  jujufe&en,  al*  gerabe 
$ur  notywenbigen  feinbung  erforberlid)  i(t,  unb  für  ®dgefpdne, 
2o£e  u.  bg(.  ijt  baoon  weniger  notfywenbig/  ald  für  &o$lenftaub. 
Tiuct)  fonnen  mehrere  biefer  SO?aterialten  &ufammen  oermengt  wer- 
ben, j.  $>uloer  oon  ® (einfallen  unb  oon  Jpoljfo&len,  ®tetn* 
rollen  unb  ©dgefpdne  u.  bgl.,  woburcf)  bie  fcrennbarfeit  ber 
«Waffe  er$o£t  wirb.  Die  £eü)fraft  biefer  3ufammenfefcungen 
£angt  oon  ber  brennbaren  fO?affe  ab ,  bie  fte  enthalten.  Einigen 
Verfugen  jugofge  geben  bergleicfcen  trocfene  Cofoiegeln  ( i  $f .)  fo 
Diel  SSBärme,  ald  20  $funb  SGBaffer  von  o°  auf  8oto  9t.  $u  er£ö$en 
oermag.  Diefe  Sörennjiegeln  oerbrennen  laugfam,  ba  i£re  brenn- 
baren Steile  von  bem  üe^m  eingewicfelt  finb,  ber  ben  unmittelbar 
ren  3utritt  ber  Cuft  $inbert,  unb  geben  eine  gemäßigte  £i&e,  bie 
ftd^  für  ®tubenöfen  unb  Äamine  eignet. 

VI.  Daö  Äo$lenwafferjtoff  gas.  21(6  ein  tec&nifö 
amoenbbared  Brennmaterial  fann  man  enblidj  nod)  baö  £o(>len* 
wafferjtoffgad  aufführen ,  bad  bei  ber  93erfo$(ung  ber  S>tein foh- 
len unb  beö  ipoljeö  im  (großen  gewonnen,  unb  mandjmafcl  $u 
^eijungen  ald  Mebenprobuft  oerwenbet  wirb.  (Sin  9>funb  (94 
Äub.  gug)  biefee  brennbaren  (Safe*  entwicfelt  beim  Verbrennen 
fo  oiel  gBärme,  ald  jur  gr^ijjung  oon  76  $funb  SBajfer  oon  oÄ 
auf  Bo°  9t.  $inreid?t.  (£6  wirb  auf  biefelbe  Ärt,  wie  &um  Peucfj* 
ten,  mittelft  Kohren  in  ober  unter  bie  @efdße  geführt,  welche 
bur<&  baffelbe  oon  innen  ober  oon  außen  erfyfct  werben  follen. 

Die  nadjfle&enbe  Safel  enthalt  bie  Überfielt  ber  in  bera 
oorigen  angegebenen  SBertfje  ber  oerfcfyiebenen  $3rennjloffe, 
welchen  man  nod)  einige  anbere,  bie  fonjt  nur  im  kleinen  an* 
gewenbet  werben,  beigefügt  $at.  Die  vierte  Äolumne  enthalt 
bad  @ewid)t  ber  atmofp$drifd)en  Cuft,  beren  ®auer(roff  jur  00II-- 
ftdnbigen  Verbrennung  oon  einem  3>funbe  be*  SBrennlloffe*  £in* 
reictyenb  wdre. 
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Gaffer,  uvl<V 
burd)  i  l4>funD 
j$33rcnnfref-- 


Li 


fceu-ü°aufÖo° 
K.  erwärmt 
werben 


Vln^I;fbi'r^f. 

TG  aper  von 
8o°9i.,  weifte 
bnrft  ivJ>f.beö 
*J5rcnitfrL>ffcö 

»ereampff 
werben 


©ewiftt  ber  atmo* 
fpfpartfftrnt'uft  von 
o°  SR. ,  ivcldjc  ;nr 
SSerbrennun^  von 
i  <pf.  be*  ^3rt-nn 

floffed  ti6t^i9  if»,  in 
*Pfunben, 


35  üo 

2O.00 
73.00 
60.00 
05.00 
3o.oo 
64.00 
76.00 

78.00 


6.36 

4.72 
13.27 
10.90 
1 1.81 

5./»5 
1 1.63 
i3.8i 

14.1R 


5.96 

1 

1 1.46 
9.26 

•  1.46 
4.60 
9.86 

14.58 

1 5.00 


Köllig  rrocf>nee»lpol& 
£ofy  im  gewöhnlich 
troefenen  3uf*aube 
^oljPo^Ien  .... 

tnH^"'  '  '  ' 

£orf  

SorffoMfii  .... 
Ä^fenwajTerfltoltgad 
 | 

$afg  J 

SEBetn^ecfl  von  33° 

bei  i2°$K.  ....       52.60  9.56  11.60 

Sie  in  ber  oierten  Äolumne  angegebene  Üttenge  ber  atmo* 
fp^ärifchen  Cufr  oDer  eigentlich  be$  in  tyr  enthaltenen,  ba*  93er-- 
fcrenaen  unter^aftenben  ^auerjtoffed  (bejjen  ©ewicfjt  in  1 00  ®e- 
wic^tdt^eifen  otmofp^drifcf)cr  Cuft  =  23.23  ©ewic^töt^eile  be- 
fragt), ijl  bte  geringfle  SWenge,  bie  jur  Verbrennung  hinreicht, 
unb  in  ber  Ausübung  jeberjeit  größer,  weil  bie  Üuft  in  S&erüh-- 
rung  mit  bem  brennenben  Äörper  niemand  gan$  ihren  ©auerfroff 
an  benfelben  abfegt,  fonbern  einen  mehr  ober  minber  großen  tytil 
fcapc-n  ^urticf^dlt  unb  bomit  ald  eine  an  @>auerftoff  ärmere  ?uft 
entweicht.  Sie  in  ber  gweiten  Kolumne  angegebene  SBdrmemengc 
tft  eben,  fo  bie  größte  Wenge,  welche  baß  fcrennmateriaf  ju  ent* 
»icfeln  fähig  if!,  unb  welche  bei  ben  gewöhnlichen  $ei{Mingeu 
mcmatyiö  gan$  nu$bar  gemacht  werben  fann,  weil  baö  brennen 
be6  9D?aterial$  ohne  £uft$tig  ober  Cuftwechfel  nicht  möglich  ift ; 
tiefe  au6  bem  ipeifcapparate  entweichende  Suft  aber  nothwenbig 
fiueu  gewijfen  ££eil  ber  Sanne  mit  fortführt.    Diefe  oou  bem 
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geuerfcerbe  auffteigenbe  Cup  $at  bei  ber  Verbrennung  bet  fol- 
gen @ubflan$en  bei  gleicher  Temperatur  ihren  Umfang  nicht  ver* 
dnbert  ,  ba  ba6  @auerfh>ffgad  gang  ober  jum  Theil  (ich  burch  bie 
Verbrennung  in  fohlenfaured  ©ad  umgewanbelt  ^at  /  ohne  babet 
fein  Votum  ju  änbern. 

We&men  wir  nun,  um  biefen  SSBärmeverlufl  ju  beftimmen, 
vor  ber  Jpanb  an,  tiefer  Sörennjroff  verbrauche  nur  bie  in  ber  wer« 
ten  Kolumne  angegebene  Cuftmenge,  alfo  für  1  $>funb  völlig  froef e- 
neö  £ol$  nahe  6  g>funb;  unb  biefeCuft  entweiche  aud  bemgeuer« 
$erbe  ba,  wo  fie  nufcbar  ju  wärmen  aufhört,  mit  einer  Tempera« 
rur  von  iao°  91.  in  ben  9taua)fang;  fo  wirb,  ba  bie  fpegiftfehe 
SSBärme  ber  Cuftarten  für  gleite«  ©ewid)t  ein  Viertheil  jener  be3 
SBajferG  ift,  bie  2Bärme,  welche  mit  ben  6  $funben  auf  iso°  9?. 
er&ijjter  Cuft  bavon  geht,  fo  oiel  betragen,  at$  $ur4 (Erwärmung 

von  >>^iao  b=  180  9>funb  ^Baffer  um  i°  9t.  Jinreic^t,  alfo  um 

4 

—  ober  3y  $>funb  SBajfer  von  o°  auf  8o°  9t.  ju  erwärmen,  wet* 

chefl       ober  nahe  —  ber  gangen  SBärmeraenge  ausmacht. 

9Jun  ift  aber,  wie  oben  gefagr  worben,  bie  in  ba*  geuer 
ftrömenbe  Cuftmenge  jebergeit  großer,  M  bie  gerabe  gum  Verbren* 
nen  nothwenbige,  unb  fie  fann  für  bie  gewöhnlichen  forgfättig  ein* 
gerichteten  Apparate  wenigflen*  auf  baö  ^Doppelte  angenommen 
werben  j  folglich  beträgt  ber  burch  ben  Cuftgug  entjle^enbe  Ver* 

lufl  bei  folgen  geuerungen  —  ober  etwa  -  ber  ganjen  SBärme* 

menge ;  wa$  man  bei  gut  angelegten  unb  unterhaltenen  ÄejTeU 
feuerungen  als  ein  Minimum  annehmen  fann. 

tiefer  Verlufi  wirb  in  allen  jenen  gällen  großer ,  in  wel* 
chen  bie  Temperatur  ,  mit  welcher  bie  Cuft  in  ben  9tauch-- 
fang  tritt,  wie  bei  vielen  geuerungäanjialten ,  bebeutenb  großer 
ijl,  at*  i2o°  9t.   beträgt  fte  j.  SB.  2000  9t.,  fo  wirb  ber  Ver* 

Iwfl  =~  ober  4-   3n  mebreren  gällen  entweicht  bie  Cuft  mit 

ber  ©lityhty*  (4oo°  9?.),  j.  wenn  ein  Äeffel  frei  auf  ein  Sinb* 
ofenfeuer  gefegt  wirb:  hier  ift  ber  Verlujr  7,  wenn,  wie  vorher,  bie 
Cuft  jur  ipälfte  verbrannt  wirb  5  jieht  aber  bie  breifache  Cuftmenge 
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burch  bad  geitermaterial;  fo  wirb  ber  93erlu(t  bid  auf  ober 

na$e  auf  |  ber  ganzen  SBdrmemenge  fieigen.  hierbei  t(l  ber 
mögliche  Verbiß  an  tarnte  burch  bie  Strahlung  unb  burch  Die 
Ableitung  oon  ben  Dfenwdnben  noch  ntct^t  berucfftchtigt.  genier 
nimmt  biefer  Vertujt  $u  mit  ber  £ö$erert  Temperatur,  auf  welche 
ber  ju  ert)ifcenbe  Äörper  gebracht  werben  foll,  weit  in  biefen  gdt* 
Ini  bie  2uft  mit  einer  höheren  Temperatur  entweichen  muß.  @o 
iß  biefer  93erfuft  großer,  wenn  in  einem  Äejfel  kämpfe  oon  1 20° 
9t.  erzeugt  werben  follen,  alö  bei  X)dmpfen  oon  8o°  91.  83ei  tefc* 
teren  fann  bie  er&ifcte  Cuft  mit  8o°  9t.  ober  wenig  barüber  bie 
£effelfldd>e  oerlaffen,  wd^renb  im  erfren  galle  bieg  nicht  unter 
120°  9t.  gefcf)er)en  fann,  um  einen  T£eil  ber  Äeffelfldche  nicht 
wieber  abjufühlen.  2tm  größten  wirb  ba^er  biefer  53erlujr,  wenn 
ein  Äörper,  &.  SB.  ein  (Eifenjiücf,  in  einem  geuer^erbe  mit  &of;len, 
4.  fc.  in  einer  ^chmiebejfe  ghtyenb  gemacht  werben  foll :  benn  ba* 
mit  $ier  bat*  (Blühen  erfolge,  muß  bie  ?uft  mit  einer  noch  flärferen 
Ölu^i^c  entweichen,  SBenn  5. 5b.  beim  Verbrennen  oon  1  5>funb 
£o§le  nach  Der  obigen  Tafel  11.46  9>funb  Ouft  erforbert  werben; 

fo  er&dlt  biefe  Cuft  eine  Temperatur  oon  £^~6~4=  i864°9t., 

unb  wenn  bie  boppelte  Spenge  verbraucht  wirb,  oon  9320  91. 
Entweicht  nun  bie  Cuft  bei  bem  ©lityen  eine*  Äörpcrd  in  ber  Ufte 
mit  einer  Temperatur  oon  etwa  8oo°  91.,  fo  wirb  fonach  auf  bie 
£rfn'{uing  Diefeö  Äörperö  nur  etwa  J  ber  ganzen  SBdrme  oerwen* 
bet.  fpitrauö  erftdrt  fid)  bie  (Erfahrung,  baß  in  einem  geuer* 
$erbe  frembe  Äörper,  5.  93.  Äalf,  Siegel,  jum  GHityen  gebracht 
»erben  fonnen,  o$ne  baß  bie  baoon  gef)enbe  anberwdrt*  benufcte 
SÖarme  bebeutenb  oerminbert  wirb,  fo  lange  bae*  93crf)dltniß  be$ 
fremben  ÄörpcrcV  nicht  gu  groß  wirb.  SO?an  erfiet)t  ferner  ^ieraud, 
warum  (gauerfiojfgaS  eine  oiel  größere  Jpijje  hervorbringt,  als 
atmofphdrifche  Cuft,  wenn  burch  baffelbe  ber  93renn(roff  angefacht 
»irb;  weit  babei  bie  Wärmeableitung,  bie  burch  bae)  ®ticfga& 
hervorgebracht  wirb,  oermieben  ifl.  2>enn  ba  ber  @auer(toff  etwa 
t  be6  Gewichte)  ber  atmofp^drifchen  Cuft  ausmacht;  fo  ifl  bieJpifce, 

»eiche  bajfelbe  burch  Verbrennen  ber  Äo£le  erhalt  =?3  x^  x  * 
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=  92870  9t.,  weltfjed  beiläufig  bie  größte  i?i£e  ifr,  bie  mit  Sca- 
len erzeugt  werben  fann. 

(2d  finb  alfo  im  SBefentlic&en  jwei  Umjtänbe,  meiere  ben 
(Sffeft  beö  83rennfloffed  Derminbern ,  nähmlicfy  bie  3ufü^rung  ber 
überflüffigen  Cuft,  tinb  bie  <£ntweid)ung  ber  ersten  Cuftmenge 
auö  bem  geuerherbe.  JBeibe  Umfldnbe  finb  oon  ber  2(rt,  baß  fich 
in  ber  9tegel  burcr)  bie  ©ermeibung  be$  Siacfytheild  aud  bem  ei* 
nen  jener  au$  bem  anberen  vergrößert.  2>enn  oerminbert  man 
ben  Suftjug,  bamit  bie  Cuft  mit  geringerer  Temperatur  in  ben 
SRartcfjfang  trete;  fo  wirb  burd)  ba$  föwacfc  brennenbe  geaer  ja 
wenig  ®auerfloff  au9  ber  2uft  genommen,  «nb  e3  jie^t  oon  lejte* 
rer  wieber  eine  größere  SRenge  burd)  ben  geuer^erb :  wirb  bagegen 
ein  lebhafte*  geuer  unterhalten,  wobei  bann  bie  jujlrömenbe  £uft* 
menge  bie  geringfte  wirb,  Weil  bei  einer  lebhaften  ©luth  bie  Cuft 
am  meiflen  ®auerf!off  an  ben  85renn(rojf  abfegt;  fo  tritt  bie  Cuft 
wieber  mit  höherer  Temperatur  in  ben  9taud)fang.  3n  bem  leg- 
ten gaüe  fann  jeboefc  tiefe  abgie$enbe  SBärme  nod)  für  eine  fflf-- 
benheifcung  oerwenbet  werben. 

(£0  erhellet  hierauf,  baß  in  ber  9>rari$  bie  SBdrmemenge, 
welche  man  aud  einem  $Örennjloffe  für  jweef mäßig  fonjlruirte  Heiz- 
apparate für  oerfcfyebene  3wecfe  erhalten  fann ,  je  nac$  ber  9ta-- 
tur  biefer  Neigungen  oerfcr)ieben  fenn  muffe.    2>o  wirb  bei  ber 
3immerwdrmung  burd)  Ofen  unb  bei  &effelfeuerungen  ein  gerin* 
gerer  93ertuft  ®tatt  flnben,  als  bei  folgen  Apparaten,  wo  ber 
$u  er^ifenbe  Äörper  eine  oiel  ^ö^ere  Temperatur  erhalten  fall; 
folglich  bie  Cnft  in  einer  oiel  höheren  Temperatur  entweihen  muß, 
wie  bei  SKeoerberiröfen  u.  bgl.   9?acr)  ben  bei  ber  J?etj*ung  ber 
Äeffel  oon  £ampfmafd)inen  oorfjanbenen  (Erfahrungen  rechnet 
man  bei  biefen  geuer^erben  im  Littel  auf  1  ^>funb  guter  ©tetn* 
f ofclen  77  <pfunb  (oon  ber  ®iebe(u'&e  an)  oerbampfteö  SBafier, 
ober  4  »7  9>funb  SEBajfer  oon  o°  auf  8o°  erwärmt;  unb  auf  1  <J>f. 
gewöhnlich  troefeneö  gid)tenholj  4  9>funb  oerbampfteS  SBaffer 
ober  22  ^funb  SBaffcr  oon  o°  auf  8o°  9t.  erwärmt  4  was  etwa 
jwei  ©rittheile  ber  jenigen  SBärme  ift,  welche  oon  biefen  SÖrenn* 
floffen  im  Maximum  enrwicfelt  wirb.   £>iefer  Sdrmeoerluft  wirb 
mög(td)fl  oerminbert,  wenn  bie  35erbampfung  bei  einer  mehr  md* 
ßtgen  £i&e ,  ober  bei  einem  im  93erhdltnifle  $ur  Äeffelflädje  fleu 
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neren  geuer^erbe  bewirft  wirb/  von  welchem  aud  bte  fjeiße  Cup 
tnittelfl  3«g*n  mit  ben  oerfcfjiebeuen  Steilen  ber  &efjelwdnbe  in 
ifcerityrung  gebraut  wirb,  bis  fie  mit  einer  bie  ®iebr)u)e  ni$t 
oief  überfleigenben' Temperatur  entweiht,  ülad)  SBatt'6  <Erfar> 
rungen  ira@roßen  verbampfen  mit  ber  befleinger  irreren  geuerung 
anb  Äeffeln  mit  nieberm  £>rucfe  ^öc^flend  9  $)funb  SBaffer  burd> 
1  $funb  ©teinfo^e:  r)ier  ifl  alfo  berSQerlufl  an  ber  größten  SBir* 

fang  1  ^-ober 

ö        10.9  5.7 

3n  bem  SBorJerger^enbeit  ifl  angenommen  werben,  baß  bie 
toftmit  einer  Temperatur  von  o°  SR.,  ober  r)6d>flen$  bei  mittle* 
rer  Temperatur  ber  2ltmofp£dre  in  ben  3  euer™  um  jlröme,  wo* 
nad)  ber  SGBdrmeoerfufl  von  ber  in  ben  9taucf)fang  ab$iel)enben  Cuft 
burd)  bie  SBarmemenge  gegeben  wirb,  welche  n6tr)ig  ifl,  um  jener 
enhoeiaVnben  Cuft  bie  l)6r)ere  Temperatur  mitteilen,  tiefer 
2Barmet>erlu(l  frort  auf,  wenn  bie  Cuft  mit  jener  Temperatur  auö 
bera  €rwdrmung6apparate  austritt ,  mit  welcher  fie  in  ben  geuer* 
$erb  eingetreten  ifl.  91ur  in  fefrr  wenigen  Sailen  ifl  e$  praftifd) 
fluefi^rbar,  bte  Cuft  aud  bem  (Srwdrmungöapparate  mit  ber  Tem* 
peratur  ber  2(tmofp$dre  austreten  ju  laffen  ;  aber  in  mehreren  gal- 
ten ifl  e*  burd)  SWebenbenüfcung  einer  anberen  Reifung  möglich, 
bem  geuerr)erbe  fdjon  erwärmte  atmofp$ärif$e  Cuft  jujufür)ren, 
in  welkem  galle  bann  btefe  fdmmtlicfye  3Bdrmemenge  gewonnen 
»irb.  (Befefet,  bei  einem  fyi$Qwavatt  tute  bie  oerbrannte  Cuft 
mit  ioo°  SH.  in  ben  SXaucfcfang,  unb  man  für)re  bie  mitteifl  Sfle* 
benbeniifcting  einer  außerbera  verlorenen  SBdrrae  auf  100"  SR.  et» 
wärmte  atmöjp^örifdjt*  Cuft  in  ben  geuert)erb;  fo  wirb  in  biefem 
Apparate  gar  fein  93erlufl  burd)  bie  in  ben  SRaudjfang  abjier)enbe 
SBarme  «Statt  pnben.  Diefe*  ^prtn$tp  erhalt  in  mannen  gdllen 
eine  nu&ltdje  praftifcf)e  flnwenbung,  j.  ».  bei  bem  «Betriebe  von 
edjmeljofen,  beren  aud  ber  ®id)töffnung  entweietyeube  SBdrme 
jur  (£rr)i£ung  ber  in  ben  geuerr)e*b  flrömenben  Cuft  oerwenbet 
werben  fann,  für  glammöfen  u.  bgl.,  bei  meldten  burd)  biefe 
£inrid)tung  allein  an  f  unb  barüber  an  Brennmaterial  erfpart 
werben  fann,  unb  in  anberen  gdllen,  von  benen  getegenr)ett(id> 
bie  «Hebe  fenn  wirb.    €0  ergibt      l)ieraud,  baß  baburd),  baß 
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ein  ©tubenofen  int  3immer  ge^eijjt  wirb,  folglich  bie  warme 
3immerluft  in  ben  geuer^erb  ab$ie$t,  gegen  tbeit  Sali/  baß  er 
oon  äugen  gefcetfrt,  unb  mit  falter  Cuft  verfemen  wirb,  feinSßdr* 
raeoerluft  «Statt  ftnbe.  £enn  entweiht  bie  Cuft  mit  8o°  9t.  in 
ben  9taud)fang,  fo  ifl  filr  i  9>funb  trocfene*  £olj  ber  Verluft 
ss  6  x  8o#  =5  480,  ober  480  $>f.  Cuft  um  i°  9t.  erwärmt, 
wenn  ber  Ofen  oon  außen  mit  falter  Cuft  oerfe^en  wirb ;  wirb  ba$ 
geuer  oon  innen  mit  Cuft  oon  200  9t.  ernährt,  fo  ifl  ber  Verlufl 
=  6  x  60  =  360,  alfo  geringer  um  iso;  ba$  £eißt,  bie 
baburdj  im  Ofen  me$r  jurücf  gehaltene  SBärme  ifl  im  ®tanbe, 
bie  §um  Verbrennen  nöt^ig  gewefenen,  oon  außen  in  ba$  3immer 
einbringenben  6  $>fnnb  falte  Cuft  wieber  auf  ao°  9t.  ju  er* 
Wärmen. 

Um  bie  SSBärtnequantitär,  welche  oon  einer  befltmmten  Sftenge 
S3rennfloff  beim  Verbrennen  entwicfelt  wirb ,  tnit  Oenauigfeit  $u 
bejlimmen,  bebient  man  ftdE>  eigener  Vorrichtungen/  welche  matt 
Kalorimeter  genannt  $at.  üttan  fann  btefe  Verfuge  auf 
breifacbe  2Crt  anpeilen,  a)  burcfy  bie  2lu$mittelung  ber  Ouanrirdt 
Ct6/  welche  in  »erityrung  mit  ben  erwärmenben  Koroern  ge- 
fömolgen  wirb;  b)  burcb  bie  Quantität  bed  SBaflerfl,  welche  um 
eine  gewiffe  2ln$a$l  oon  ©raben  erwärmt  wirb;  c)  burcfy  bie 
SÄenge  be«  ÄBafferd,  welche  bnrd>  eine  bejlimmte  Quantität 
Sörennjlojf  oerbampft  wirb. 

3um  @djmel$en  oon  1 .00  $funb  (Eis  wirb  fo  oiel  Sßärrne 
erforbert,  al$  ^inreic^enb  wäre,  0.75  ^>funb  SBajfer  oon  o°  auf 
8o°  9t.  $u  erwärmen,  wonad?  ftcfy  bie  burdj  ben  Verfug  gefun* 
bene  ^luantttdt  be«  gefcfcmoljenen  (gife«  auf  bie  entfpredjenbc 
•Quantität  be*  jum  hieben  ober  audj  jttm  Verbampfen  gebrac$* 
ren  9Q8affer6  rebuciren  laßt.  X)er  Kalorimeter  mit  (Si6,  juerft 
oon  Caooifier  unb  Ca  place  jur  Söejlimmung  ber  fpe$ijtfct)ert 
SÖärme  ber  Korper  angewenbet,  befielt  au*  einigen  ©efdßen 
oon  $Beißble$/  welche  fonjentrifd)  in  einanber  geflellt  ftnb;  ber 
3wifd>enraum  ber  äußeren  ifl  mit  <£i*  angefüllt,  unb  in  ber  J>of>- 
lung  bed  innerflen  ©efäßeä  beftnbet  fid>  ber  SBdrme  gebenbe  Kor« 
per.  2>o  wie  ba*  (Sie  burd>  biefe  SBärme  fd>mil$t,  fammelt  ftdj 
bad  SBaffer  burcty  Abflußrohren,  welche  mit  jenen  3wtf^enrdu« 
wen  forrefponbiren,  in  einem  untergcfe&ten  ©efäße.  2>iefer  2lp» 


Digitized  by  Google 


Äaforimeter. 


107 


^arat  ijl  jebocty        bequem/  um  bie  SOBdrme  auö  serbrennenben 
Äörpern  in  bemfelben  jii  ntejfen/  unb  ju  biefem  3wccfe  brauc^ba« 
rer  ifl  ber  »on  SRumforb  angeroenbere  Kalorimeter/  burc$ 
»ela)en  bie  Cuantitdt  beö  burc$  eine  bejlimmte  üttenge  beö  «renn» 
maferialö  erwärmten  SBafferö  angegeben  wirb. 

&i?5ig*7/  Tafel  40  /  enthält  bie  £>urd}fd)nittö$etdjnung 
tiefcö  Apparats.  A.V  ijl  ein  oierecfijjeö  ©efdfj  auö  bünnem  £u* 
pferble^,  etwa  9  3ou"lang,  4t  3oU  breit,  unb  53<>U  &od>.  Übet 
hm  Boben  bejfelben  Iduft  ber  auö  bünhe m  Äupferblec^  verfertigte 
poraUelpipebifdje  Kanal  DD'  im  3icf^acf  £in  unb  in,  bi6  er  bei 
F'  auö  bem  Gefäfie  auötrtct.  £>iefer  .Sanalift  i~  3oll  breit, 
if  3*u*  von  bem  unteren  Jöoben  etwa  -  &0U  entfernt/  über 
»etyem  et  brei  Ü)?a$I  $in  unb  $er  ge$t.  E  E  ifl  ein  fupferner 
Trierer,  welker  in  bie  untere  Öffnung  biefeö  Äanalö  eingefro- 
ren wirb/  um  bie  Körper,  $. 83.  bünne  JJol$fpdne,  unter  bemfef* 
ben  ju  verbrennen.  £>urd)  bie  9*6&re  B  B  wirb  baö  T^ermome* 
ter  eingeflecft/  beffen  3»Iinber  beinahe  bie  gan&e  J?ö£e  ber  SBaf* 
ferfdule  in  bem  ©efdße  einnimmt,  bamit  er  um  fo  fixerer  bie 
£u?4f4nitt*temperatur  berfelben  angebe. 

Um  fcen  Apparat  ju  gebrauchen,  füllt  man  benfelben  mit 
Baffer/  wefcfyeö  um  eine  gewifle  2lnja$l  von  ©rabrn,  j.  93.  von  3° 
Ä.  fdlter  tfl/  alö  bie  umgebenbe  ?uft,  oerbrennt  hierauf  ba6  jer« 
feilte  Brennmaterial  unter  bem  Trichter,  biö  bie  Temperatur  beö 
SSBaiTerd  fict)  etwa  eben  fo  viel  über  bie  äußere  Temperatur  er&6$t 
£at,  alö  fte  vorder  niebriger  war/  alfo  $.  ^.  um  3°  9t./  unb  be* 
merftliun  bie  97? enge  beö  verbrauchten  Brennmaterial,  JDabaö 
Sfletall  be«  ©efdfieö  ebenfalls  SEBdrme  aufgenommen  fcat,  fo  mug 
ba5  &twid)t  biefeö  «D?etallö  auf  baö  entfpredjenbe  ©ewid)t  SEBaf* 
fer  rebugirt  werben,  inbem  man  baö  gleiche  (Bewiest  SBaffer  mit 
ber  fpe&ififcf)en  SBdrme  beö  Äupferö  multipliftirt,  welche  = 
0.095  ijl. 

©efefct  nun,  bie  Spenge  beö  aBaflerö  in  bem  Kaflen  betrage 
10  Kilogramm/  bie  (Erdung  feiner  Temperatur  6°  SK.;  bat)  ©e* 
»idjt  beö  ^aflenö  1  Kilogramm/  bie  Spenge  beöoer^rten  Brenn- 
»aterialö  feo,  s5  ©rammen ;  fo  ijl  bie  von  biefer  Brennfioffmenge 
um  6°  9t.  erwärmte  SÖaffermeuge  =10+1  x  0.095  s= 
10.095  Kilogramm;  jene  SWenge  beö  Brennmaterials  wäre  alfo 
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im  Sranbe,  60.570  Kilogramm  SBaffer  tun  i°  $u  erwärmen/ 
ober  0.7571  Kilogramm  fSBaffer  oon  o  auf  8o°  9t.  $u  ergeben/ 
foCgftc^  bringt  1  Ärtogramm  ober  1  $funb  bed  oerfuchteit  SöreniK 
jloffe  3o.a8  Ärtogramm  ober  $funbe  SBojfer  oon  o°  auf  8o° 

93ei  btefett  Verfugen  befeitiger  ber  Umftanb,  baß  man  bie 
Temperatur  bed  £SajTer6  na$e  fo  viel  über  jene  ber  umgebenben 
ßuft  er£ö£t,  alfl  biefetbe  oor  bem  Verfuge  niebriger  war ,  bie 
Äorreftton  be*  äBdrraeoerlufte*  buret)  bie  Seitenflächen  be*  ©e* 
fäßeö,  tnbem  biefe  in  ber  3«t/  bid  baö  SBaffer  bie  Temperatur 
ber  umgebenben  Cuft  annimmt/  eben  fo  oiel  SBdrme  oon  außen 
aufnehmen/  afd  fte  nachher  in  ber  3^<t  ber  ^weiten  Jpdlfte  ber  (£r* 
wdrmung  nach  außen  oerfteren.  Baratt  auch  Diejenige  SÖBärme 
noch  in  Rechnung  gebraut  »erben  fonne,  welche  bie  verbrannte 
Cuft  au6  bem  Äanale  F  noch  in  bem  gaUe  fortfuhrt,  af*  fte  beim 
Austritte  rodrmer  iji,  a(0  bie  umgebenbe  £uft,  fo  wirb  biefer  mit 
einem  ähnlichen  in  einem  ^weiten  mit  SBaffer  gefüllten  Heineren 
Gefäße  beftnblichen  banale  oerbunben,  unb  au*  ber  Temperatur 
biefee*  Safterc*  bie  SBdrmemenge,  wie  oor&er,  beflimmt.  2>iefe 
Äorreftton  faun  jeboch  in  ben  gewöhnlichen  gdflen,  wo  man  bie 
Temperatur  be$  SÖafferd  in  bem  großen  ®efdße  nur  um  wenige 
Grabe  über  bie  Temperatur  ber  umgebenben  Suft  er^o^t,  wo  alfo 
bie  etwa«  htyere  Temperatur  ber  au*  bem  ÄanaCe  tretenben  2uft 
gegen  bad€nbe  be«  Verfuch*  fleh  gegen  bie  niebrigere  bei  bererflen 
Jpälfte  beffelben  ziemlich  ausgleicht,  oernachldßiget  werben.  Hin 
anberer  geringer  Verlufl  entfielt  burch  bie  nach  unten  2>tatt  ftn* 
benbe  Strahlung  ber  SBarme  bei  ber  Verbrennung  be$  brennba* 
reit  Äörper*  unter  bem  Trichter.  Siefer  Verlujt  betragt  jebod) 
im  bittet  faum  ber  ganzen  Sdrmentenge,  unb  fann  noch  v?r* 
minbert  werben  /  wenn  bem  Trichter  bie  in  ber  Sig.  8  unb  9  an* 
gegebene  Einrichtung  gegeben  wirb,  bei  welcher  bie  untere  Öffnung 
beffelben  auf  eine  burdjlocherte  polirte  fupferne  Schale,  über 
weUher  ber  brennbare  Äorper  (ich  bepnbet,  gefleUt,  unb  buret) 
biefelbe  »erhoffen  wirb. 

£ie  SÖerfudje  mit  biefem  Kalorimeter  geben  bei  ber  gehöri- 
gen Vorficht  fe$r  genaue  SKefuftate,  befonberd  für  (eicht  brennbare 
Äorper,  alö  J?of$,  Jpolifohlen  u.  bgl.  Schwieriger  wirb  berfelbc 
für  Steinfo^leu,  unb  man  muß  für  biefen  gall  eurmeber  biefc 
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gerfleinert  in  einer  Keinen  &Qf)Unpfmne,  wie  in  gig.  9,  mit  £cU> 
fohlen  oermengen ,  unb  bie  burd)  Teuere  erzeugte,  fd)on  oorher 
Wannte  SBBärme  von  bem  «Hefultate  abgehen  ;  ober  unter  ben 
Strikter  einen  Meinen  SHoftofen  (teilen,  unb  in  biefem  bad  Jeuer 
toirch  einen  Keinen  Blafebalg  anfachen.  £ie  Vergrößerung  beö 
Äpparated  nach  biefem  9>rinjip,  um  bie  Verbrennung  mehr  im 
©roßen  ju  betreiben,  etwa  in  einem  mit  SEBaffer  gefüllten  Bottich, 
»0  man  ben  Ofen  mit  bem  Brennmaterial  im  Saffer  felbft  auf' 
tfellt  f  gibt  ein  weniger  genauem  unb  burch  bie  vergrößerten  SGBtfr* 
raeoerlufte,  bie  tyev  vorgehen,  ein  oerhdltnißmäßig  geringered 
ftcfultat,  woju  noch  ber  SHachtheil  fommt,  tag  bad  in  einem  mit 
SSBaflVr  umgebenen  Ofen  beftnbliche  Brennmaterial  nur  unooll* 
foranten,  wegen  ber  geringeren  Temperatur,  oerbrennt.  Um  tie- 
fen (enteren  Sflachtheil  ju  befeitigen,  fann  man  ben  in  ber 
ütfitte  beö  SEBajferd  beflnblichen  blechernen  Ofen  in  einiger  (Sntfer* 
nung  oon  feinen  SBdnben  unb  parallel  mit  biefen  mit  einer  ble<> 
fernen  ipülle  umgeben,  fo  baß  ber  SRauch  ober  bie  oerbrannte 
?uft  aud  bem  Ofen  juerfl  in  ben  burch  biefe  Umgebung  gebilbeten 
3u>ifcf)enraum  tritt/  unb  an  bem  untern  Steile  beffelben  burch 
$o§ren,  bie  bann  in  ber  glujjigfeit  fpiratfärmig  ^erum  geflirrt 
werben,  weiter  geführt  wirb.  (5d  fcheint  jeboch  überflüfftg,  ftcr) 
bei  biefem  ©egenjlanbe ,  ber  feine  wefentlidje  Verbejferung  bed 
23ej*ehenben  herbeiführt,  unb  feine  praftifche  äßicfctigfeit  \)dt,  xoeu 
ter  aufzuhalten. 

Beabftchtiget  man  bei  Verfugen  mit  Brennmaterialien  nur 
wrgleicr)ungdweife  ihre  (relatioe)  Brenn*  ober  JJeifcfraft;  fo 
fomtnt  ed  babei  nicht  barauf  an,  wie  oielSBdrme  ungenu^t  ent- 
weiht, fonbern  nur,  baß  biefer  Verlu(t  oerhalrnißmäßig  gleich 
fen ;  folglich  bad  Verbrennen  in  bemfelben  Ofen  unb  auf  biefelbe 
SDeife  bewirft  werbe.  3*  weniger  übrigen*  babei  oon  ber  abfo* 
luten  3Bä*rmemenge  oerloren  wirb ,  bejro  genauer  wirb  bad  9te* 
fultat  ber  Vergleichung;  ba^er  folche  Verfuge  am  jwecfmäßigften 
fo  vorgenommen  werben,  baß  man  bie  Verbrennung  in  einem 
ffiinbofen  bewerf  flelliget,  über  welkem  ein  mit  SBaffer  ju  einer 
fonflanten  ipöfye  gefüllte^  ®efdß  angebracht  ift,  bie  oon  bem  SSBinb- 
ofen  audgeh*nbe  Rauchrohre  aber  (Ich  in  *fn  ©thlangenrohr  ein» 
mnnbet,  welches  burch  einen  mit  SSBaffer  gefüllten,  mit  einem 


Digitized  by  Google 


110  Srillen. 

Decfel  oerfehenen  Bottich  läuft,  wie  bie  gig.  4,  Taf.  40  jeigt.  Die 
Temperatur  tiefe«  SGBaffero*  wirb  burdj  bie  Thermometer  a  a  gemejfen, 
welche  in  jwei  furjen  ©eitenröhren,  bie  mit  bem  SBajfer  fommu* 
nijiren,  eingefittet  finb ,  unb  au$  bem  ®tanbe  ber  betten  wirb 
bad  Littel  genommen.  3«  bem  Sttaße ,  ale)  bo6  SSBaffer  im  Äef« 
feloerbampft,  fliegt  anbereS  oon  bemerfter  Temperatur  auä  einem 
feitwärtd  (le^enben  ©efäße  nach-  Die  93erfu<he  fängt  man  an, 
wenn  ber  Ofen  fdjon  gleichförmig  au6gewärmt  warben  i(l,  unb 
fefct  fie  mit  ben  oerfdjiebenen  Brennmaterialien  nach  einanber  fort. 
Durc^  eine  in  c  befindliche  ÄJappe  regulirt  man  ben  3ng  be$ 
geuer^  fo ,  baß  bie  oerbrannte  Cuft  bei  b  mit  beiläufig  gleicher 
Temperatur  auöjlromt,  weßfjalb  über  biefer  Öffnung  ein  Thermo* 
meter  angebracht  wirb.  SBenn  bie  Temperatur  beö  SBaffer«  um 
eine  beflimmte,  unb  für  jeben  93erfuch  gleiche  2fn$aht  oon  ©raben 
erhobt  worben  ifi,  fo  nimmt  man  bie  SKefie  be$  Brennmaterial* 
au6  bem  Ofen/  unb  jieljt  ihr  ©ewicht  oon  bem  ©ewichte  ber  gan- 
zen oerbrauchten  Spenge  ab.  Die  ipeijjung  felbfi  regulirt  man  fo, 
baß  forrwäfc)renb  nur  immer  fo  oiel  gehörig  $erfTeinerte$  Brenn* 
material  eingelegt  wirb ,  baß  baS  Verbrennen  lebhaft  unb  ohne 
Stauch  erfolgt.  Sflad)  jebem  Söerfuche  (aßt  man  einen  T&eil  be$ 
SßBajTerd  aud  bem  Bottich  ab/  unb  fügt  fo  oie(  falte*  ^in^u,  bid 
bie  Thermometer  wieber  beiläufig  bie  frühere  Temperatur  anzeigen. 

D.  Herausgeber. 

»rillen. 

Brillen  ober  2lugengläfer  nennt  man  jene  Cinfenglä-- 
fer,  mit  welchen  man  bie  fehlerhafte  ©eheweite  ber  ?fugen  oer* 
beffert.  Die  ©ergebenen  2lrten  ber  ^ugengläfer  jerfallen  in 
|wet  ^auptflaifen. 

a)  ©ammlungSgläfer,  welche  bie  äonoergenj  ber 
Strahlen  oermehren.  Diefe  finb  1)  boppelt  fonoejr  ober  fonoejr* 
fonoer/  wenn  beibe  glächen  erhaben ;  «)  plan*fonoe;r ,  wenn  bie 
eine  Stäche  eben/  bie  anbere  erhaben;  3)  fonfao-fonoejr,  wenn 
bie  flärfer  gefrümmte  gläche  erhaben,  bie  anbere  hohl  ifi. 

b)  3erflreuung$gläfer/  welche  bie  Strahlen  jerflreuen 
ober  ihre  Äonoergenj  oerminbern;  tiefe  heißen  1)  fonfao--fonfao, 
wenn  beibe  glasen  Wl,  3)  plan^onfao/  wenn  bie  eine  3eite 
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tUn,  bie  anbere         3)  fonoejr.-fonfao,  wenn  bie  fldrfer  ge* 
früramte  gldd)e  ho$l,  bie  anbere  ergaben  ijl. 

0owo£l  bie  hohlen  alö  erhabenen  gldc^en  fmb  freidförmig, 
unb  bte  ©Idfer  finb  bemnacfy  von  Äugelabfdjnitten  begrdnjt. 

£ie  (Entfernung  jene$  ^unfteä  vom  ©lafe,  in  welchem  f\d) 
parallel  aufbaffelbe  auffallenbe  ©trogen  nad)  t^rem  £>urcfygange 
oereinigen/  heißt  bie  $3  renn  weite  be$  ©lafe«,  unb  biefer  93er* 
einigungäpunft  ber  $rennpunft.  Sngig. »  £af. 5o  fepen  ab 
unb  cd  jwei  mit  ber  2ld)fe  beS@lafe$  parallel  auffallenbe  ©trafen, 
»eldje  nad)  ihrem  Surdjgange  nad>  e  gebrochen  werben.  JJier 
ijl  alfo  e  ber  SBrennpunft  unb  e  g  bie  Brennweite  beö  ©Tafed.  £>a 
bei  einem  3erflreuungöglafe/  wie  gig.  3  jeigt,  bie  parallel  auffal* 
lenben  Straelen  ab,  cd  nad)  ihrem  £)urdjgange  bivergiren,  fo 
finbet  hier  fein  wirf  lieber  93ereinigung$punft  berfelben  ®tatt, 
fonbern  ed  wirb  jener  $unft  für  ben  fcrennpunft  angefe^en,  in 
welkem  bie  auöfa^renben  Straelen  rucfwdrtd  verlängert  fic£> 
fdnieiben,  unb  bie  Brennweite  ifi  in  biefem  galle  negativ. 

$Ban  nimmt  für  ein  gefunbeS  2£ugc  8  3<>H  ald  bie  Seite 
an,  in  welker  felbe*  bie  ©egenfidnbe  am  fdjdrfflen  fleht,  tnbem 
bie  aud  biefer  Entfernung  fommenben  2id)tfirahlen  burd>  ein  ge> 
funbe*  2luge  fo  gebrochen  werben,  baß  ihr  SJeretnigungdpunft 
genau  auf  bie  SHefchaut  fallt.  Bep  fehlerhaften  tfugen  ifl  biefe 
Seite  größer  ober  fleiner  alft  adjt  3*>H;  erftere  Reißen  bann  weit* 
fufyig,  leftere  fur$fld)tig.  3m  erflern  galle  oereinigen  ftd>  bie  9. 
erraten  von  nahen  ©egenfldnben  fyntet  ber  3l<$aut,  im  jwet* 
ten  galle  ^tn^egeit  fallt  bie  53ereinigung6weite  ber  von  entfern* 
ten  ©egenfldnben  fommenben  Strahlen  vor  bie  Wefyaut.  £er 
gebier  ber  2Beitftd)tigfeit  befielt  bemnaa)  barin,  baß  bie  ®trar>* 
len  bei  ihrem  £>ut$gange  burdj  ba*  2luge  ju  wenig  fonoergirenb 
£rmad)t,  alfo  ju  wenig  gebrochen  werben,  unb  ed  ijl  leidet  einju* 
fejen,  baß  biefer  geiler  bura)  eine  vor  ba«  2luge  gefleUte  ®amm* 
Inngötinfe  verbeffert  werbe.  3n  einem  furjftcf^ttgen  Äuge  wer* 
ben  hingegen  bie  Strahlen  ju  flarf  gebrochen,  ba^er  ber  geiler 
fcura)  eine  entgegengefefrt  wirfenbe  ,  ndhralidj  bur$  eine  3er* 
ßrennngdlinfe  fompenflrt  werben  fann. 

Sßennt  man  d  bie  ©eficfytaweite  be$  beutlir^ffen  Gehend 
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für  gefunbe  Zügen,  d'  btefelbe  für  ba*  fehlerhafte  Zuge,  unb 
f  bie  Brennweite  be$  fompenfirenben  ©lafeö,  fo  ijt 

f  —  dd' 

d'—  d 

ober  wenn  man  für  d  ben  SBertfr  a$t  3oU  te&t, 

r  Öd' 

wo  f  unb  d'  ebenfalls  in  3*>H*n  auSgebrücft  flnb.  Bei  einem 
SÖeitfidSjtigen  ifl  d'  großer  al$  8",  bie  Brennwerte  f  wirb  »o« 
fttio  unb  badölaö  eine  @ammlungölinfe.  Bei  £ur$ftd)tigen  wirb 
f  negatio,  ober  ba$  ©la6  muß  eine  3er(to«ungelinfe  fenn,  weil 
d'  frier  fleiner  ift  ald  8''.  3.  B.  für  ein  Zuge,  welche«  in  ber 
Entfernung  oon  18  3olI  am  beutlidjflen  fleht,  erhalt  man  bie 

Brennweite  be$  tauglichen  ©lafed  f  =  8  _  8  »  i4/4  3off. 

Ober  für  ein  fursftcrjtiged  Zuge,  bei  welcfrerh  bie  SÖeite  beä  beut* 
liefen  ®ehenö  =  5  3oU  ifl,  wirb  bie  Brennweite  be$  fomoen-- 

firenben  ©lafed  f  =  j^r^  =  —  >3j  3oU.   £>ie  (Erfahrung 

geigt  jebod>,  baß  biefe  SÄedjnung  bie  ©Idfer  immer  $u  fd)arf  gibt, 
unb  bemnad),  um  -obige  formet  mit  ber  Erfahrung  in  Übereinftim* 
mung  $u  bringen/  bie  SÖeite  befl  beutlid)fren  @ehen$  für  gefunbe 
Zügen  großer  ald  8"  gefegt  werben  muß.  Einige  fyaben  bafur 
«>"  bid  12",  Znbere  nod)  mehr,  felbjl  bi0ao"  gefunben,  wenn 
fl e  bie  nacr)  obiger  Sormel  beregneten  ©läfer  mit  oerf ergebenen 
fehlerhaften  Äugen  in  Ubereinflimmung  bringen  wollten ,  fo  baß 
e*  wahtfcr)einlid)  ift,  baß  nad)  ©erfcr)iebenheit  ber  Zügen  balb 
biefer  balb  jener  SEBerth  für  8"  in  obige  gormel  gefegt  werben 
müffe.  Zu$  biefem  ©runbe  gibt  bie  Zuömittelung  be$  tauglich« 
flert  ©lafed  buret)  obige  gormcl  wenig  ©enautgFeit,  unb  ed  wer- 
ben unten  anbere  SMethoben  ju  biefem  3wecfe  angeführt  werben. 

Reißen  p,  q  bie  beiben  ÄrdmmungöhalbinejTer  beö  ©lafeö, 
n  ber  Brectyungdrgrponeiit  unb  f  bie  Brennweite,  fo  ifl 

f  =         P  q  

(n—  i)  (p  -f  q) 

welche  gormel  für  alle  ?lrten  oon  ©Idfern  gilt,  wenn  man  be-- 
merft,  baß  bie  Jpalbmeffer  für  erhabene  Sieben  pofitio,  für  f>o$U 
aber  negatio  ju  fe&en  fmb.   5ür  bie  ©Marren,  woraus  Brillen 
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verfertiget  werben,  tjl  im  Littel  n  =a  i.5a5/  wofür  bie  prafti* 
fdjen  Dptifer  i|  fefcen,  »ad  in  oielen  gdllen  o£ne  er£eblicr)en 
genfer  gefdje^en  fann.   2>aburct)  er^dft  man 


0inb  beibe  JJalbmeffer  einer  boppelt  folgeren  ober  boppett 
fonfaoen  Stufe  einanber  girier),  fo  Reifst  biefe  gleicr)feitig,  unb  jeber 
i>albmeffer  ijl  bann  ber  Brennweite  girier).  3tf  eine  ber  heilen 
8fdd)en  eben,  fo  ijt  biefer  Jpalbmejfer  uuenblicr)  groß,  unb  in  bie. 
fem  Satte  wirb  bie  Brennweite  boppelt  fo  groß,  ald  ber  ipalb.- 
meffer  ber  anbern  gldct)e.  ©ibt  man  aber  jeber  gldcfje  eine  anbere 
Ärümmung,  fo  fann  einer  ber  beiben  JJalbmeffer  willfürlicr)  ange* 
nommen  werben ,  unb  man  ift  im  ®rant>e,  burcr)  fer)r  oerfd)iebene 
£albraeffer  biefelbe  Brennweite  r)eroor  jubringen.  ©leicr)feirige  £in» 
fen,  oberfo!cr)e/  beren  eineglddje  eben  ijt,  (tnb  bie  gewöhnlichen ; 
erflere  jier)t  man  bei  furzen,  (entere  bei  langen  Brennweiten  vor. 
Bei  folgen  Brillen  jeboer),  welche  im  ©ebrauerje  ba(b  mit  ber  einen 
balb  mit  ber  anbern  ®eite  bem  Äuge  jugefe^rt  werben,  j.  B.  bei 
gorgnerten,  finb  gleicrrfcitige  ©fdfer  ben  Äugen  jutrdglicfjer,  weif 
biefe  in  beiben  Pagen  ber  ©Idfer  auf  gleiche  Ärt  affairt  werben. 

Shtr  bie  ^trat>(ett  am  üflittelpunfte  be$  ©lafe«  get)en  fenf* 
rea^t  burcr)  baffelbe;  brer)t  jtcr)  aber  ba&  Äuge,  um  aucr)  feirwdrtö 
ber  Äci)fe  liegenbe  ©egenfldnbe  $u  fer)en,  fo  ge^en  bie  ©trat)len 
um  fo  fdjiefer  burcr)  baö.@fa$,  je  ndr)er  fie  am  SKanbe  beffelben 
auffallen,  woburcr)  bie  2>eutlicr)feit  beö  (Seiend  geftört  wirb. 
Siefe  UnooOfommenr)eit  fucr)t  man  burcr)  bie  fogenannten  pe» 
riffopifct)en  ©Idfer  ju  oermeiben,  welche  auf  ber  einen 
$eite  t)or)l,  auf  ber  anbern  ergaben  gefcrjliffen  finb,  mit  ber  $o$# 
fen  2>eite  bem  Äuge  jugefet)rr,  2>afi  in  biefem  galle  bie  Reiten- 
(Ironien  weniger  fdu'ef  burcr)  ba*  ©lad  get)en ,  ift  Ieicr)t  ein  jufe.- 
r)en ;  bar)er  ift  ber  ger)ter  aüerbingö  oerminberr,  allein  ganj  weg» 
gefer^afft  würbe  berfelbe  nur  bann  fenn,  wenn  bad  Äuge  im  9MU 
telpunfte  ber  beiben  Krümmungen  beö  ©lafee*  ficr)  befdube,  eine 
offenbar  unanwenbbare  Bebingung.  ^raftifdje  Optifer  begnügen 
fta)  bar)er,  bie  bem  Äuge  jugefefrrtc  gldcfce  $or)f,  bie  aubere  err)a* 
ben  (u  fcfrleifen,  wdfrlen  ba$  «Ocrr>aftniß  jwifetjen  beiben  ipalb* 
meffern  nact)  Belieben,  unb  fliegen  fid)  babei  nact)  ben  ®cr)letffd)4* 
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Im  gu  richten,  welche  fic  beft^en.  Um  jich  ber  t^eoretifc^en  gor- 
berung  mehr  %w  ndhern,  fjat  man  ju  veriffovifchen  Briden  fd)on 
Jpalbmejfet  »on  3  3<>d  angewenbet;  allein  fold>e  ©Idfer  finb 
theilöfchwercr  mit  gehöriger  93oUfommenheit  &u  verfertigen,  theil* 
in  gehörige  Hutovtfl  für  bad  qpublifum  h^ufleden ,  inbem  ein 
geringer  geiler  in  bem  einen  ober  in  bem  anbern  Jpalbmejfer 
fcfyon  eine  bebeutenbe  ?(nberung  in  ber  Brennweite  hervorbringt. 
<&uf)tn  enbltcr)  foldje  frarfgefrümmte  ©Idfer  nicht  gehörig  vor 
bem  Buge,  fo  verurfacht  eine  Heine  Abweichung  ^ierin  eine  viel 
größere  Unbeutlidjf eit ,  aft  bieg  bei  wenig  gefrümmten  ©lafern 
ber  gaU  fenn  würbe. 

GS  gibt  $erfonen,  welche  ftch  flatt  ihrer  gewöhnlichen  Bril* 
Ien  veriffovifche  von  berfelben  Brennweite  anfehafften,  unb  iracr) 
fur$er  3eit  flagten,  baß  biefe  Briden  ihnen  nicht  taugen  unb 
Äooffcbmerjen  verurfachen.  Die  (Srfldrung  ergibt  ftd)  leicht.  Bei 
vielen  Brillenträgern  flehen  bie  ©Idfer  nicr)t  fenfredjt,  fonberit 
mehr  ober  weniger  geneigt  vor  beu  2lugen.  Diefe  angewöhnte 
fdn'efe  Stellung  verurfacht  bei  gewöhnlichen  ©Idfern  feinen  Übel? 
flanb,  weil  biefelben  entweber  fchon  ber  fdjiefen  ©feffung  ent* 
fvrechenb  auflgefudjt  werben,  ober  bad  Xuge  ftd)  nach  unb  nach 
baran  gewöhnt  hat.  SBerben  nun  veriffovifche  ©Idfer  in  berfel* 
ben  fdjiefen  Sage  vor  bie  Augen  gebracht,  fo  muß  begreiflich  bie 
baburch  entflehenbe  Unbeutlichfeit  bebeutenb  werben,  wenn  bie 
Krümmungen  ftarf  ftnb. 

2>ie  verriebene  ®cf)drfe  ber  Augengldfer  wirb  burch  3«h* 
Im  auägebrücft,  welche  von  mehreren  Ovtifern  auf  bie  ©Idfer 
felbjl  gefegt  werben.  Solche  BejeichnuugSarfen  gibt  ed  mehrere, 
worunter  unflreitig  jene  bie  unbrauchbare  unb  un$wecfmdßigfie  ifl, 
nach  welcher  bie  $u*  ober  abnelnnenbe  Scharfe  ber  ©Idfer  burch 
eine  bloß  willfurlicb  gewdhlte  3öhlenreih*  «ngebeutet  wirb.  Auf 
biefe  Art  fönnen  ©Idfer  von  einerlei  Brennweite ,  aber  von  ver* 
fchiebenen  Ovtifern  verfertigt,  fe^r  verriebene  SRummem  erhal* 
ten,  waä  fowohl  für  bad^ublifum  als  bie  Bridenhdnbler  gu  hau* 
figen  3rrthümern  führen  muß.  (Eben  fo  verwerflich  tfl  bie  Be* 
jeichnung  ber  Briden  nach  ben  Alterdjahren  jener  q&erfonen,  »eiche 
biefelben  gebrauchen,  ba  ber  gehler  ber  Augen  (ich  feinedwegö 
nach  ben3öhren  richtet,  unb  nur  fo  viel  befannt  ifl,  baß  weitftcr).- 
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tige  $trfonen  (et  sune$menbem  Hilter  in  ber  Siegel  immer  weit- 
fidjrigcrroerben.  X)ieß(  £inbert  jebod)  nicht,  baß  eine  7ojd£rige 
$erfon  eine  fdjwdchere  Frille  forbere,  ald  eine  onbere  oon  5o  3ö£* 
reu.  3ioecTmdßiger  ifi  bie  Bezeichnung  ber  ©Idfer  burd)  bie  in 
3oDen  auögebrucften  2>urchmeffer  jener  Äugeln ,  von  weisen  bie 
©läfer  TLbfämtte  bilben.  2luf  biefe  SBeife  bezeichnen  £eut  ju  Sage 
innrere  Dptifer  t^re  ©Idfer.  Allein  aud)  biefe  83e$eid)nung$art 
tff  nicht  gan$  jwecftndßig,  inbem  fie  ftd^  nur  auf  gleichzeitige  ober 
fotye  ©fdfer  anwenben  laßt,  bei  benen  bie  eine  glddje  eben  ifl; 
pnb  hingegen  bie  beiben  Ärummung$halbmeffer  ungleich,  fo  wirb 
btcfelbe  unanwenbbar.  2>ie  be(re  unb  jwecfmdßigfre  Bezeichnung 
ifl  unßreitig  jene  burch  bie  Brennweiten  ber  ©Idfer.  2>ie  bezieh* 
net  bie  optifchc  (Sigenfdjaft  bed  ©lafe«  genau,  ifl  auf  alle  Birten 
oon  ©Idfern  gleich  anwenbbar,  unb  erleichtert  baö  2fu6fu^en  für 
ben  Ädufer  ungemein,  inbem  biefer,  wenn  er  bie  paffenbe  9?um* 
mer  einma^I  fennt,  bei  jebem  Opttfer,  welcher  biefe  Bezeichnung^ 
«tamoenbet,  unter  berfelben  Kummer  ein  ©lad  oon  berfelben 
Sirfung  erhalten  wirb. 

(E6  ifl  bafcer  fe$r  wunfdjenewerth,  baß  bie  praftifchen  Öpti* 
fer  allgemein  u)re  Brillengldfer  burch  Sailen  numertren,  welche 
Ott  »rennweite  in  3oü*en  oorflellen.  £er  gefrier,  welker  aud 
ber  Ungleichheit  beö  3ottmaßed  oerfdjiebener  Cdnber  entfielen 
htm,  ift  bei  Brillengldfern  nicht  bebeutenb,  unb  fann  leicht  oer-- 
mieben  werben,  inbem  man  überall  einerlei  <0?aß,  $.  33.  qparifer 
3?IIe,  anwenbet. 

X>a  auf  empfinblichere  unb  reizbarere  klugen  bie  $u  große 
i?fUigfeit  ber  Brillen  aud  weißem  ©lafe,  befonberö  im  ®onnen-- 
räbreflefiirten®chneelichte,  ober  inflarf  erfeuchteten  edlen,  fd)db. 
Ha)  wirft,  fo  werben  für  fold)e  befonbere  gdlle  Brillengldfer  attö 
grünem  ober  blauem  ©tafe  oerfertigt,  welche  nicht  nur  bie  gu 
große  ipoUigfeit  gehörig  milbern,  fonbern  auch  nach  bem  ?Iud* 
fprua>e  ber  irjte  burch  bie  blaue,  unb  befonber«  burch  bie  grüne 
garbe  wohltätig  auf  bie  ju  rei&baren  2lugen  wirfen.  3"  neuem 
3eiten  finb  oorjüglich  bie  himmelblau  gefärbten  ©Idfer  empfoh- 
len, weil  burch  fte  bie  ju  hellen  eicr)tfrror>len  auf  ähnliche  2lrt, 
*te  bat*  Sonnenlicht  burd)  bie  blaue  Htmofpfrdre,  gemilbert  wer^ 
Un.  eolcr>e  ©Idfer  oerme^ren  bemnach  bloß  bie  burch  bie  2ltun>- 
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fpfyare  $u  fchwact)  bewirfte  gdrbung  bem  metyr  ober  minber  reij« 
baren  ?(uge  gemäß,  o^ne  ba$  natürliche  Kolorit  ber  ©egenftdnbe 
wefentlich  &u  dnbern,  twtyrenb  grüne  ©Idfer  bie  garben  flarf  »er-- 
dnbern  unb  ber  Sflatur  ein  wiberliched,  tobted  2Infe^cn  geben. 
<perfonen,  bereu  reizbare  2fugen  fonft  feinem  optifcr)en  geiler 
unterworfen  ftnb/  bebienen  flcr)  Oer  gefärbten  ^piangldfer,  fn'nge* 
gen  für  Kurj*  ober  SBeitfichtige  müflen  biefe  ©Idfer  £o$le  ober 
erhabene  gladjen  erhalten  /  woburcr)  fie  am  SKanbe  ober  in  ber 
iftitte  bünner,  folglich  lichter  in  i$rer  garbe  werben,  alö*  an  ben 
übrigen  Stellen.   Um  biefen  geiler  $u  oermeiben,  werben  bie 
au6  weißem  ©lafe  oerfertigten  fp&drifchen  ©Idfer  mit  grünen 
ober  Manen  $>langldfern  oerbünben.    SD?an  $at  bergleict)en  $u- 
fammengefejjte  Brillen  tfochromatifche  (gleichfarbige)  ge- 
nannt.  £>ad  farbige  ©(ad  wirb  oor  baö  weiße  gefegt,  unb  ent* 
weber  an  einer  eigenen  (E&arnter  jum  3urücffd)Iagen  befefh'gt,  ober 
bie  ©Idfer  werben  mit  $wei  q>lan  flachen  mittelft  eineö  oollfommen 
burd)fid)tigen  Kitteö  oerbünben,  $u  welchem  3wecfe  alfo  bad  fp&d« 
rifdje  ©fad  plaufonoer  ober  planfonfao  fenn  muß.  £)ie  Ungleich 
heit  ber  gdrbung  wirb  jeboefj  nur  bei  jrdrferen  Krümmungen 
merflich,  unb  ©läfer  mit  großen  Brennweiten  fonnen  unmittel' 
bar  and  bem  farbigen  ©lafe  gegriffen  werben. 

Sogenannte  Konferoationö*  Brillen  für  2lugen,  bie  weber 
furj:  uocr)Nweitftcr)tig  finb,  fann  e$,  ber  gegebenen  (Srftdrung  über 
bie  tfrtber  SBirfung  ber  fp£drifd)en  ©Idfer  ju  golge,  im  eigent- 
lichen Sinne  nicht  geben ;  benn  wenn  o&ne  oorgeljaltene*  @la* 
baö  2luge  bie  oon  ben  ©egenfldnben  fommenben  Strafen  fo 
bricht,  baß  i(>r  93ereinigungöpunft  auf  bie  9te&£aut  fallt,  fo  fann 
bieß  offenbar  nicht  metyr  ber  gall  fe»n,  wenn  ein  ©lad  mit  irgenb 
einer  fp$drifct)en  Krümmung  oor  bad  2(uge  gefegt  wirb,  burdj 
welcr)ed  bie  einfallenben  (Straelen  eine  Brechung  erreiben. 

©ewö^nlich  werben  unter  Konferoationd--  Brillen  folche  mit 
fe^r  großen  Brennweiten  oerfranben,  welche  bie  ©egenftdnbe  für 
klugen,  bie  im  Begriffe  flehen ,  furj*  ober  weitftcr)tig  ju  werben, 
beutlicher  unb  fchdrfer  $eigen.  Allein  ber  ©ebrauch  folcher  ©Id- 
fer, wenn  nicht  gehörige  53orfld)t  batet  <&tatt  pnbet,  ijt  meifiend 
r  f>er  fchdblich  al$  nüfclicr) ,  unb  wer  bloß  aud  eitler  9)?obefucl)t 
burch  ©Idfer  feine  gefunben  tfugeu  oerbirbt,  oerbient  auch  biefr 
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Strafe.  Sur  befonbere  gdlle,  j.  gegen  £taub,u.  bgL  bienen 
$lan$lafer  $ur  83efd)ü£ung  ber  2lugen. 

£>te  &weo?mdfMgfte  ©laflart  für  Jßrillen  tfl  reineö  Spiegel* 
jjlaä,  be|Jeii  &redjung0erponent  immer  na&c  bei  i,5a5  ift.  Sie 
toreaVnbe  Äraft  biefer  ©laSart  i(t  für  gegenwärtigen  3wecf  flare 
geuug,  wd^renb  feine  garben$erjireuung  oiel  geringer  tft,  all 
beim  glintglafe.    2lugcngldfer  auö  glintglad  ober  auS  Sfcergfrp- 
fhu7,  wie  man  fold)e  oon  ben  8$rillen$dnblern  oft  anrü^men  £6rt, 
finb  bemnad)  fd>led)ter,  ald  bie  gewofjnlidjen.    2)a  bie  »rillen-- 
glafer  einfache  ©laölinfen  ftnb,  fo  fuib  ftc,  wie  alle  ip^drifc^en 
©läfer,  $wet  geilem  unterworfen ,  nd^mlid)  ber  garbenjer* 
jireuung  unb  ber  2lbweict)ung  wegen  ber  &ugelgeftalt.  Allein 
biefe  geiler  fönnen  bei  2(ugengldfern  nie  bebeutenb  werben ,  in* 
bem  u)eiTd  bie  83red>ungen  überhaupt  größtenteils  nur  fdjwad) 
/inb,  bann  aucfy  für  jtbeu  befonbern  anblitf,  weisen  bad  tfuge 
auf  bie  bertim  beflnblid^en  ©egenfldnbe  macfjt,  nur  ein  ganj  flei- 
oer  Zfyeil  fce$  ©lafe*  wirffam  ift,  mithin  bie  ®tra£len  immer 
no$e  an  ber  jebedma&ligen  )lugenad)fe  gebrochen  werben.  (Sine 
widrige  (£tgenfd>aft  eined  guten  2lugenglafed  hingegen  ijl  bie  ge-- 
nau  fp^drifdje  Ärümmung  ,  in  weldjer  ipinficfyt  man  flcf>  nur  auf 
tie  Arbeit  fod)funbiger  uub  in  gutem  Stuf  jte^enber  Dptifer  fid)er 
rerlaifen  fann,  welche  fowo^l  bie  &enntnij[e,  al$  aud)  bie  med)a- 
«ifa^en  iptlfdmittel  befi&en,  i^re  ©Idfer  mit  gehöriger  flSollfoni« 
meti^etc  auszuführen. 

93on  befonberer  2Bid)tigfeit  für  alle,  weldje  Briden  gebrau* 
tyi\f  ift  bie  richtige  #uowa^l  berfelben,  inbem  burd)  unpaffenbe 
©Idfer  bie  21ugen  nod)  metyr  oerborben  unb  gefcr)wdd)t  werben. 

Da6  gew6§nlid)e  93erfa$ren  befielt  barin,  baß  ber  SGBeitfid)-- 
tige  ein  Sfcucfj  jur  i?anb  nimmt,  unb  fie£t,  ob  er  mit  bem  Olafe  in 
einer  bequemen  (Entfernung  oon  8  bid  10  3oll  gut  uub  ofjne  2ln* 
fhvngung  lefen  fönne,  unb  ob  i^m  bie  etwad  vergrößerten  ^ttd>fla^ 
ben  gan*  fcfcarf  erfahrnen.  Der  Äurjft^tige  ge£t  ine  greie  uub 
«nterfud)t,  ob  burd)  bie  ©Idfer  weit  entfernte  ©egenftdnbe  »ollfouw 
tnen  beutltc^  erfdjeinen,  o^ne  baß  babei  bad  ?luge  nad)  längerem 
£urd)fer)en  bie  gering)! e  Unbe^ag(icr)feit  empfinbet.  (£d  ijl  U\d)t 
ehijufe£en,  baß  auf  biefe  ?lrt  bei  ber  2lu6wal;l  feine  große  Öe- 
nauigfeit  oor^anben  fepn  fann,  inbem  befonfcer*  Ungeübte  bie 
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Flein* reit  Unterbiet*  in  berSBBirfung  ber  ©lafer  nidjt  me$r  ju  un-- 
tcrfdjeiDen  oermögen,  unb  ba^er  Uic^t  »rillen  au$wd$len,  welche 
jte  bei  ber  erften  «probe  für  gut  galten ,  burefy  längeren  ©ebrauefy 
aber  minber  taugltdj  ftnben. 

gür  Äur$fid)tige  ift  folgenbeö  yrafttfe^e  ©erfahren  eined  ber 
bejlen  unb  genaueren.  3eber  foldje  weiß  auö  (Erfahrung,  baj 
feinen  2lugen  ein  mehrere  Älafter  entfernte*  Cicfct  im  2)unfeln 
mit  einem  Sdjein  umgeben  erfdjeint,  $.  83.  bei  ber  SHadjt  bie  ent* 
fernten  Straßenlidjter  ober  bie  Sterne  am  Gimmel,  unb  ber 
SBinfel,  unter  welkem  biefer  @d)ein  ftd>  barjteUt,  ifium  fo  größer, 
je  f ursfiefctiger  ba$  2luge  ift.  9)?an  wa$le  bemnad)  bie  ©lafer  fo, 
baß  burd)  felbe  ber  Schein  gan$  oerfcfywinbet,  unb  bie  entfernte 
Cidjtflamme  ober  bie  Sterne  ganj  rein  unb  beutlicfy  erfdjeinen. 
2>ieß  laßt  fid>  mit  großer  Schärfe  treffen/  benn  burc&  ein  nur 
etwa«  fdjdrfered  ©lad  fangt  ber  Schein  wieber  an  fid>  ju  jeigen 
unb  bad  tfuge  empfnibet  einen  minber  angenehmen  (Sinbrucf  al* 
wr£in.  »ei  gan$  bunfler  97ac^t  jebocl)  üerfcfcwinbet  ber  Schein, 
wegen  bem  &u  flarfen  ©lanje  ber  glamme  ober  beö  Sterned,  ntdjt 
gan$,  ba$er  ber  93erfud)  bei  ber  Dämmerung  nod)  fdjärfer  au6* 
fällt.  »efonberö  eignet  ftc^  aud?  ju  biefem  3wecfe  ber  wenig  er- 
leuchtete 30?onb,  beffen  SKanber  ftd)  bei  flarfer  Dämmerung  ooll« 
fommen  fdjarf  unb  beutlicfc  $eigen  muffen. 

SSBir  wollen  $ier  jeigen ,  wie  bie  Brennweiten  ber  »rillen* 
glafer  gefunben  werben  fönnen.  »ei  einer  SammlungSlinfe  laßt 
man  burdj  felbe  im  £intergrunbe  be$3immerd  bie  »ilber  von  fe£r 
entfernten  ©egenflanben  auf  eine  rücf warte  befinblidje  weiße  (Sbene 
fallen,  wo  bann  jener  2lbftanb  bed  ©lafed  oon  biefer  (Ebene,  bei 
welkem  bie  »ilber  am  beutlicfyjren  erföeinen,  gleich  ber  gefugten 
»rennweite  i|t.  £>aß  bie  »ilber  rianer  ftcfy  geigen,  wenn  bie 
Straelen  oon  entfernten  Dbjeften  burd)  ba£  offene  genfer  fom* 
men,  ald  wenn  biefe*  gefcfclojfen  ift,  läßt  fta)  leid)t  einfe^en, 
lind)  fann  bie  »rennweite  mittelfl  ber  Sonnenfrra^len  auf  be* 
lannte  SBeife  gefunben  werben.  3n  biefem  gaüe  oerfa$rt  man 
genauer,  wenn  man  bad  ©lad  mit  einem  Rapier  bebeeft,  in  xoeU 
d)em  eine  etwa  1  2inie  breite  Spalte  fid)  befinbet,  bie  in  ber 
SKicfctung  eine«  2>urd)meffer$  be$  ©lafed  51t  liegen  fömmr.  2>ie 
burcf>fa£renben  Sonnenjira^len  werben  nun  auf  einer  SKücfwanb 
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einen  listen  Streifen  bifben,  ber  in  einen  runben  9>unft  über* 
$ctyt,  wenn  bod  ©lad  um  feine  »rennweite  oou  ber  SHiicfwanb 
entfernt  ijh  2ajfen  pd)  bei  großen  Brennweiten  biefe  Sttetfroben 
nid)t  gut  anwenben,  fo  lege  man  an  ein  fofdjed  ©lad  ein  anbe* 
red  mit  fletnerer,  aber  genau  befannter  Brennweite,  unb  fudje 
bie  Brennweite  bed  2>op»elglafe«  nad>  einer  ber  obigen  Üftet^o-- 
beu.  £etfit  biefe  ==  a,  bie  befannte  Heinere  Brennwette  «  b, 
bie  unbefannte  =  c,  fo  ijt 

ab 

c  =  bZT' 

93.  buretj  Söorfejung  einer  Cinfe  oon  6  30U  Brennweite  $abe 
fid>  bie  Brennweite  =  4,7  3oH  ergeben,  fo  ijl  bie  Brennweite 

ber  anbern  Cinfe  =  e'!,**  —  21/7  3oU. 

2>ieß  ledere  *8erfa$ren  fann  auf  biefelbe  Ärt  aua>  jur  Bo 
ftimmung  ber  Brennweiten  oon  £o£lgldfern  angewenbet  werben, 
welche  feinen  wirflicfjen  Breunpunft  haben.  SWan  fe£e  ndr)mli<r) 
oor  eine  folcfye  Cinfe  eine  Äonoerlinfe,  bereu  Brennweite  bebeu» 
tenb  fleiner  ifi,  ale  jene  be$  ju  unterfuetjenben  £ohlglafe$,  fo 
»erben  beibe  ©Idfer  oereiuigt  wie  ein  Äonoejrglad  wirfen,  wooon 
alfo  bie  Breunweite  gemeffen  werben  fann.  3fl  &iefe  =  a,  jene 
ber  folgeren  £ilfdlinfe  =  b,  fo  ijl  bie  gefugte  Brennweite  ber 

£o£Uinfe  wie  oor$in  c=         wo  c,  wie  ed  aud>  fenn  muß, 

negatio  wirb,  weil  hier  a  größer  i(l  al*  b.  3-  B.  bur<f)  93or-- 
fefcung  einer  Jtontwlinfe  oon  5  3oll  Brennweite  erhielt  man  bie 

Brennweite  »  6,6  3oU,  fo  ifi  bie  gefugte  Brennweite  = 

9J?an  t)at  noef)  oerfcfyiebene  ipilfömittel  in  56orfcf)tag  ge- 
braut, Wet^e  bie  Äuöwahl  ber  geeignetflen  Äugengtdfer  erleid)* 
tern  foUen.  £>ie  Beflimmung  burd)  bie  SBeite  beö"  beutliü)jlen 
Gehend  tfl,  wie  fdwn  früher  bemerft  worben,  fehr  unßcfjer,  weit 
fidj  t^eild  biefe  0e^eweite  für  ba$  fehlerhafte  Äuge  nict)t  genau 
f  nben  lagt,  t^eild  ber  SBertr)  berfelben  für  ba*  gefunbe  Äuge,  wie 

dd' 

er  in  bie  oben<£eite  ns  erfldrte  gormel  f  =  — j  gefegt  wer* 
ben  foll,  ft$  nid)t  mit  93erld$li<r>feit  angeben  Idgt.  Diefc 
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®d)wierigfeiten  bei  ber  Bejh'inmung  ber  SÖeite  be$  beutltdjflen 
gehend  werben  burd)  bie  S*ht'9frit  M  Buge*  herbeigeführt,  ficr/, 
innerhalb  gewiffer  ©renken,  ber  Entfernung  ber  ©egeuftänbe  ge-- 
mäß  fdjnell  fo  gu  abjufliren,  baß  ihm  biefe  ©egenjtäiibe  beutlicfc 
erfd>einen.  2)iefe  SDiobiftfation  be6  2uge6  tvitt  leichter  ein,  wenn 
mit  bem  Bnblicfe  eine*  ©egenjtonbed  aud>  ber  begriff  über  beffen 
(Entfernung  oerbunben  ijl,  öle  wenn  baS  lefctere  wenig  ober  gar 
nity  Statt  jinber.  (Sin  fehlerfreie^  fluge,  welche*  j. B.  eine  ®d)rift 
in  8  3oü  Entfernung  gang  beutlicr)  fleht,  wirb  biefetbe  in  jeber 
großem  Entfernung  fafl  mit  berfelben  Xeut\id)U\t  fe^en ,  wenn 
bie  &($rift  ber  Entfernung  gemäß  jid)  vergrößert.  2>ie  9)?e* 
t^obe ,  bie  beutlic$fte  <Seheweite  mittelfr  einer  Äonoejrlinfc  $u  be* 
flimraen,  tnbem  man  felbe  einem  geeigneten  Objefte,  $.  $6.  einer 
feinen  ©crjrift,  fo  nähert,  bid  ba6  ?(uge  biefen  ©egenfianb  am 
beutlicrjften  fteht,  gibt  jwar  eine  größere  ©enauigfeit,  al$  bad 
freie  2luge,  allein  aucf>  ^ter  läßt  fid^  ntc^t  oermeiben,  baß  bad 
3uge  ftd)  ber  Entfernung  be£  Objeftefl  gemäß  mehr  ober  weniger 
abjitfltre.  Tlucr)  baO  oon  bu  Boi$  (93er^anblungen  bed  92er' 
eind  jur  Beforberung  be$  ©ewerbfleißeö  in  Greußen,  1826,  5. 
Lieferung)  angegebene  ©erfahren,  bie  $wetfmäfHg(ren  tfugenglä* 
fer  auswähle nf  gwäbrt  faum  eine  größere  ©enauigfeit.  * 

D$ne  über  biefen  ©egenftanb  ned)  SDfchrered  anzuführen/ 
will  ber  Söerfafler  biefed  2frtifeld  nod>  ein  ^nflrument  an$ebtn, 
auf  welches  berfelbe  bei  feinen  oerf Rieben en  Untermietungen  über 
biefen  ©egenfianb  gefommen  ijl,  unb  befreit  Änwenbung  bei  ber 
3utwa$(  ber  geeigneten  2lugengläfer  eine  größere  ©enauigfeit 
geben  bürfte,  ald  bie  oben  angefügten  Jpilfdmittel.  gig.  3, 
$af.  5o,  flellt  biefed  Snflruinent  oor.  a  b'cd  ifl  eine  SKöhre,  in 
welcher  fid^  eine  jweite  e  f  g  h  0011  berfelben  Cdnge  nad)  Urt  ber 
3ugfernrobre  oerfd)ieben  laßt.  Bei  a  d  ifl  eine  Äonoejrlinfe  oon 
etwa  5  30K  Brennweite  eingefe&t,  unb  btd  auf  $wei  formale  Ein* 
fdjnitte,  welche  bie  Ofulär*Offnung  bilben,  gang  oerbeeft.  £iefe 
beiben  Einfcrjuitte  ftnb  unter  fid>  parallel,  jeber  ifi  etwa  0.025 
Soll  breit  unb  ihr  2(bjranb,  ober  ber  bajwifcr/en  beftnblicr/e  ®trei* 
fen  hat  o.o35  bi$  0.040  3otl  in  ber  Breite.  2>ie  zweite  SRöhre  i(l 
bei  e  h  burcrj  ein  büruie«  SCRejTuigblecr;  gefd)Ioj]en,  in  welkem 
fid>  eine  ©palte  oon  höcfyjten*  0.01  3oll  Breite  befinbet,  bie  beim 
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©ebraucrje  mit  ber  OPular*  Öffnung  parallel  fenn  muß.  ipalt 
man  ba«  «Rohr  gegen  ba«  Sage«licf;t,  fo  wirb  ba«  bei  a  d  hinein* 
fe^enbe  2luge  $wei  parallele  lid)te  Streifen  feben,  beren  bunfler 
3roifd)enraum  immer  fleiner  wirb,  je  weiter  man  bie  innere  SKö^re 
heraudjieht,  bi«  berfelbe  enblicr)  gang  oerfcf)minbet  3ith*  ntan  bie 
9?6$re  noer)  weiter  au«,  fo  fommt  bie  Trennung  wieber  mehr  unb 
mehr  &um  93orfd)ein.  (Sin  Äurj(i<fttiger  braucht  ba«  SRofyt  viel 
weniger  audgujie^en  al«  ein  SÖeitftcfctiger,  bi«  bie  bunfle  3wi- 
fdjenlinie  oerfet/winbet.  Die  Sange  ber  SRohre  a  b  iß  etwa  10, 
i^re  SBeite  17  3ott.  ©et  f  g  ifi  noer)  ein  mattgefcrjliffene«  $lan* 
gla«  angebracht  2Cuf  ber  2(iiöjug«röhre  befinbet  ficr;  eine  ©Pale, 
welche  unmittelbar  bie  Brennweite  be«  tauglichen  flugenglafe« 
für  jebe  ^erfon  angibt ,  welche  felbe  bid  jur  93erfd>winbung  ber 
obenbemerften  bunflen  3ioifcrjenlinie  auöjte^L  $iefe  @fale  wirb 
auf  folgenbe  Krt  erhalten.  9D?an  beßimme  bie  Stelle  m  n,  bi« 
ju  welcher  ein  fehlerfreie«  21uge  bie  SKo^re  au«jiehen  muß,  praP- 
tifd),  tnbem  man  mehrere  $erfonen  0011  anerfannt  gutem  ©efictye 
ben  58erfucr)  wieber^o^lt  oornehnien  läßt,  ben  jebe«mahligen  2(ua« 
30g  mit  einem  3i*W  genau  mißt,  unb  au«  allen  ba«  Sttittel 
nimmt.  (£6  muß  erinnert  werben ,  baß  man  burdj  aDmd^i^ed 
tfue$ie$en  ba«  Söerfctjwinben  hervorbringen  raüjfe,  nidjt  aber, 
wenn  mau  $u  weit  gegangen  ifl,  burcrj  einige«  3urücffcr)teben, 
man  muß  im  legten  gaße  bic  SXtytt  wieber  weit  $tn«n* 
febieben  unb  ben  33erfucr)  wiebert)ohten. 

Bei  tiefer  93orfict)t  wirb  bajfelbe  2luge  bei  SBieber^o^Iung 
be«  flkrfudje«  bie  SR6r>re  immer  fe£r  nahe  gleic^weit  au«$ieben. 

3hin  fen  ber  2(b|tanb  ber  ©palte  e  h  00m  DPularglafe  für 
ba«  fehlerfreie  tfuge  =  d,  ein  fehlerhafte«  2luge  jiehe  bie  $Röt)re 
bi«  ju  einem  fünfte  au«,  beffen  3bftanb  von  m  n  =  x  ifl;  fer* 
ncr  fcp  für  lejjtereö  Huge  f  bie  Brennweite  jene«  ©lafe«,  burcr) 
welche«  felbe«  eben  fo  fieht,  wie  bad  fehlerfreie  fluge  ohne  @la«, 
fo  hat  man  für  pofttioe  SGBerthe  oon  f  (b.  h-  für  ®ammfung«glä- 
fer)  unb  für  bie  fyeiiun$  90n  m  n  9eSeit  6  n  ©l*id>«ng 

d2 

x  e=3  - — ®efct  man  für  f  nad)  unb  nad)  bic  Brennweiten  100, 

80 ,  60  sc.  3oll ,  fo  erhalt  man  bie  Xbfidnbe  biefer  fytilpunttt 
oon  ber  Pinie  ro  n  gegen  e  h  hin,  mithin  bi*  ganje  0fale  auf 
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biefer  ©eite,  von  welker  bie  gigur  nur  einige  $$eiljlrid>e  ent- 
hält, ©efctman  bann  eben  fo  für  f  bie  negativen  Brennweiten  100, 

80  jc.,  fo  wirbx  = —  j— woburch  bie  ®fale  von  m  n  gegen 

.£  g  hin  beregnet  werben  fann.  SWan  erhalt  alfo  bie  ganje  ®fale 
ohne  äenntnif  ber  Brennweite  be«  Ofularglafe« ,  bloß  raittelft 
ber  genau  befannten  Äu«$ug«weite  für  ba«  fehlerfreie  Äuge, 
welche  teuere  an  jebem  befonberen  3nftruraente  eigen«  gefugt 
werben  foU,  weil  nur  baburd)  bie  etwaigen  93erfchiebenheiten  in 
ber  Breite  ber  Ofularfvalten  ober  jener  bei  e  h  unwirffam  ge= 
macht,  unb  foldje  Optometer  (um  ba«  Snflrument  fo  $u  nennen) 
ubereinfrimmenb  hergefleHt  werben  tonnen. 

2>er  einfache  ©ebrauch  be«  3nftrument«  i(!  folgenber. 

a)  3ie^t  ein  fehlerhafte«  Äuge  baffelbe  bie  jur  9ßerfcr)win« 
bung  ber  bunfeln  3wif<henlinie  au«,  fo  gibt  bie  ®fa(e  unmtttel* 
bar  bie  Brennweite  be«  für  biefe«  Äuge  tauglichen  ©lafe«  an* 
27?an  fann,  um  ein  genauere«  SKefultat  $u  erhalten,  au«  mehrern 
93erfuchen  ein  SBittel  nehmen.  a&adjt  man  ben  Sßerfucr)  an.  bei* 
ben  Äugen,  fo  wirb  man  fehen,  ob  beibe  ganj  gleite  ©läfer  er» 
forbern.   2>ieß  ift  feltener  ber  gaff,  al«  man  gewöhnlich  glaubt. 

b)  SSBirb  ber  93erfud)  mit  vorgehaltenem  Äugenglafe  ge-- 
mad)t,  fo  muß  bie  Äu«$ug«weite  auf  bie  Cinie  m  n  treffen,  wenn 
ba«  ©lad  für  ba«  Äuge  ba«  befre  fepn  foU,  wo  nicht,  fo  jeigt  bie 
&falc  jene«  ©la«  an,  welche«  $ur  (Entfernung  be«  gehler«  noch 
vorgehalten  werben  muß.  3eigt  bie  ©fale  auf  ein  ©lad  von 
gleicher  Ärt  mit  bem  vorgehaltenen  ($.  B.  auf  ein  «£>ohlgla$, 
wenn  ba«  vorgehaltene  auch  ein  fold)e«),  fo  if!  le$tere«  ju  fchwach, 
tm  ©egentheile  ju  jlarf.  3*  B.  ein  Äurjfic^tiger  jieht  ba«  3u- 
(Irument  bei  Vorhaltung  feine«  Äugenglafe«  auf  ben  $he,*f*ri* 
—  40  au«,  fein  ©la«  ift  bemnach  gu  fchwach ,  weil  e«  erfl  burch 
©orfefcung  einer  JjohUinfe  von  40  3ou*  Brennweite  bic  gehörige 
&tätte  erhalten  würbe. 

c)  3(i  ba«  Äuge  fo  vefdjaffen,  entweber,  weil  e«  fehlerfrei 
%    tjt,  ober  burch  ©orfe&ung  eine«  geeigneten  Äugenglafe«,  baß 

bie  Äuö$ug«tveite  auf  m  n  fällt,  fo  fann  man  fehr  einfach  bie 
Brennweite  jebcö  anbern  Brillenglafe«  mittelfi  biefe«  3nfirument« 
finben.    SXRan  fe&e  nähmlieh  felbe«  vor  bie  Dfular-Dffnung ,  unb 
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jie$e  bie  9td$re  bie  jum  93erfcbwinben  ber  3n>ifchenlinie  au6,  fo 
gibt  bie  0fale  unmittelbar  bie  Brennweite  be6  vorgehaltenen  @Ia» 
\ti  an,  unb  jwar  für  Äonverlinfen  jwifchen  m  n  unb  £  g,  für 
.Ronfavlinfen  jwifcfjen  m  n  unb  e  b. 

Beim  (gebrauche  muß  ba$  2fuge  genau  mitten  vor  ber  Ofu> 
Iar*Dffnung  flehen,  unb  bie  feine  bunfle3u>if$enltnie  muß  in  ber 
ERitU  bed  listen  Streifend  verfchwinben.  2>er  93erfuch  wirb 
bef$a(b  vorzüglich  erleichtert,  wenn  bie  äu6$ug$röhre  leicht  be* 
weglief  tjl.  SWoch  genauere  Stefuftate  wirb  baö  3nßrument  lie* 
fern,  wenn  ed  nach  2Crt  eined  Sflifroffopeö  mit  vertifal  fxe^enber 
JRohre  aufgeteilt  ijt,  bie  Beleuchtung  mittelfl  eines  ®viegcl$, 
unb  bie  Bewegung  bureh  ein  (Betriebe  erhalten  wirb. 

mach  tfl  {u  bemerfen,  baß  bie  Bewegung  ber  2aiö$ug$rohre 
nicht  $u  langfam  unb  in  einem  jletigen  3uge  gefche^en  foü;  benn 
bUibt  man  ffrdenweife  -flehen ,  fo  befirebt  jich  baO  2(uge  fogleich, 
ber,  wenn  auch  unrichtigen,  Entfernung  gemdf  ftcr>  $u  abjufliren. 
JDiefe  (gigenfehaft  bed  2luged  wirb  burch  bad  vorliegenbe  3nfiru« 
ment  einfach  barget^an.  90?an  jie$e  nd^mlich  felbed  bid  jur  na-- 
£en  $3erfchwinbung  ber  bunflen  3wifchenlinie  au#,  hefte  ba$  2fuge 
ferjarf  auf  biefelbe,  fo  wirb  fie  balb  gdnjlich  verfchwinben,  ofjne 
baf  bie  SRöhre  weiter  ausgesogen  worben  wäre.  Stimmt  man  bad 
3n|)rument  00m  Äuge  unb  (aßt  biefe*  etwa«  audru^en,  fo  wirb 
man  bie  3*vifchenJinie,  wie  anfangt,  wieber  erMiefen.  Kotten 
bemnach  bie  93erfuche  mit  biefem  Snßrumente  gehörig  genau 
ausfallen,  fo  barf  baö  2luge  (ich  nicht  in  einem  ungewöhnlichen 
ober  ermübeten  3uflanbe  bepnben/  * 

Um  ein  voUj!dnbige6  Sortiment  oon  Brillengldfern  jur  2(u6* 
wa$l  her$ufiellen,  bebarf  ber  Ovtifer  mehrerer  hohler  unb  erlabe* 
ner  ©cr)leiffchafen ,  burch  welche  bie  verriebenen  Brennweiten 
ber  ©Idfer  erhalten  werben  tonnen.  2Uein  eö  finb  nicht  etwa  für 
jebe  befonbere  Brennweite  eigene  Schalen  nöt^ig,  fonbern  ed  laf* 
fen  fleh  mit  J&ilfe  einiger  wenigen  egalen,  burch  verriebene 
Kombination  berfelben,  eine  große  3a$t  oerfchiebener  Brennwet* 
ren  Jerffellen. 

2116  Beifpiele  fügen  wir  in  jwei  Tabellen  ade  Brennweiten  bei, 
welche  fleh  au$  fonfavenunb  fonoejren  Schalen  herflellen  laifen,  be* 
ren  J?albmejfer3,4/  6,8, 10, 12, 16,31, 27/35, 44/  $4/  653olI  flnb. 
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19*7 

35 

8 

56*o 

35 

16 

7*0 

16 

3 

21*6 

27 

8 

58.0 

65 

21 

7*6 

12 

3 

22*4 

65 

10 

65*3 

54 

21 

8l 

10 

3 

22*8 

4 

3 

74*6 

27 

16 

65 

4 

6 

4 

76*0 

10 

8 

54 

4 

— _ „ 

12 

6 

76'3 

44 

21 

8-4 

44 

4  i 

23*3 

54 

10 

87'7 

65 

27 

8-6 

35 
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4 

■ 

«4*5 

21 

8 

Ql*2 

16 

12 

8u 

7 

27 

4  1 

24*6 

44 

10 

35 

21 

Q'l 

8 

3 

26-6 

35 

10 

102*6 

54 

27 

■ 

4 

• 

28  0 

65 

12 

1  lA'O 

12 

10 

10*1 

16 

4 

28*5 

10 

6 

127*7 

21 

16 

1  l'ä. 

6 

3 

2o-3 

54 

12 

i32*8 

44 

27 

12 

4 

3o*2 

27 

10 

144-1 

65 

35 

;i2*o 

6o 

6 

3o*4 

16 

8 

179*5 

a7 

21 

13*7 

10 

4 

3i*4 

44 

1 2 

189*0 

54 

OO 

!l2*8 

54 

6 

34*7 

35 

12 

224*4 

35 

27 

jl3*2 

44 

6 

OÖ*0 

21 

10 

258*8 

65 

44 

i3.8 

35 

6 

4o*3 

65 

16 

325  i 

44 

35 

,-4*7 

«7 

6 

4 1*0 

12 

45 1*4 

54 

44 

l5*2 

8 

1 

4 

43*2 

SA 

16 

1 6o6*3 

j  65 

54 

7>it  erfle  Z&btUc  enthalt  bie  boppeWontwen ,  boppeltf 0 
tattn,  pfanfon&eren  unb  ptanfonfat>en  ©fäfer,  inbem  bie  boppel 
fonfaoen  ©lafer  biefefbe  Brennweite  £aben ,  wie  bie  boppeltfoi 
wren  von  gfeidjen  ijalbmeffern.  CDoffelbe  gilt  jwifoVn  ben  p\a 
fonfawn  unb  ptanfon&eren  ©Idfern.  2>ie  ®frtc^e  in  ber  £ 
lomne  ber  Brennweiten  bebettten  bie  2Bieber$o$Iung  ber  nad 
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oor$erge$enben  SBrennweite,  unb  wenn  ein  ^atbmeffer  mit  oo 
bejeidjnet  ift,  fo  tjl  berfelbe  unenblid)  groß,  b.  f).  bie  3*«**  wirb 
plan.  Sie  jweite  Säbelte  enthalt  bie  SReniöfen  ober  jene  ©Id* 
fer,  beren  eine  ftläd)*  fyoty,  bie  onbere  ergaben  ift,  mithin  bie  pe* 
rtfToptfc^en  dritten  gldfer.  Stimmt  man  ben  fleinern  ipalbmejfer 
für  bie  fonoejre  @eite,  fo  erhalt  man  ein  0ammlung8gla$,  im 
umgefe$rten  S^He  ein  3*fftfeuung$glad.   Sie  erfle  iabeUe  ift 

na*  ber  gorrael  f  =  bie  5weite  na*  f  »*^2-L5  u. 

p  +  q  p  —  q 

rennet,  wo  p,  q  bie  beiben  ipalbmejfer  unb  f  bie  Brennweite  finb, 
allee  in  SBiener  3oU  audgebrüeft. 

Sie  teebnifc^e  ^earbeitung'ber  ©la6linfen  wirb  in  bemerk 
© ladf*Iei f erei  gegeben. 

0.  Stampfer. 

S5  r  o  H  a  (f  e  r  e  L 

Saö  23rob  ift  ein  aud  SfÄe^r  unb  SBaffer  bereitetet,  bur* 
eine  oorlduftge  ©d^rung  gehörig  aufgelocfertefl  ©ebdefe,  bad  ein 
^auotnabrungamittel  ber  SD?enfdf}en  au6mad)t.  Sie  funftgered)tc 
.  SarfteOung  beffelben  ma*t  bie  iBrobbäcf erei  au*.  @eine 
wefentlicfye  <Eigenfd)aft  befielt  in  ber  mittelfr  ber  weinigen  ©d§- 
rung  £eroorgebra*ten  Tluflocferung  beö  9Re$ftetge0,  bur*  welche 
biefer  mit  einer  großen  9)?enge  na£e  an  einanber  liegenben,  burd) 
Suftblafen  gebilbeten  -^fangen  (Hilgen)  bur*$ogen,  unb  baburefy 
in  bünne  jeHenartig  gelagerte  Blatter  unb  Sdnbe  geteilt  wirb. 
Sur*  biefe  3ert^eilung  ber  Seigmajfe  wirb  ber  wefentlidje  *öor* 
fyeil  erhalten,  baß  alle  einzelnen  Steile  biefer  9!)?ajTermitteIft  ber 
Cuft  unb  berSBaiferbdmpfe,  welche  jene  i?ö$lungen  ausfüllen,  bei 
bem&acfen  berjenigen  bö&eren$emperatur  au$gefefct  werben,  welche 
junt  ©arwerben  be$  $0?ebltcige0,  au*  weldjem  baö  23rob  befielt, 
erforberlid)  ifl/  o$ne  baß  babet'eine  gdnjlidje  2fu0trocfnung  bc& 
Seigeö,  ober  eine  wirf(id}e  23erf(eijieruug  beffetben  entfielen 
fann.  SBirb  nd^mli*  OTe^t  mit  (faltem  ober  Tauem)  SBaffer  $u* 
fammengefnetet,  unb  biefer  Seig,  o£ne  baß  bie  genannte  @ä$* 
rung  in  bemfelbeu  erregt  wirb,  foglei*  gebaefen,  fo  entfielt  ent- 
weber,  wenn  ber  $eig  in  einem  bünnen  Äudjen  anSgebreitet  tjl, 
Wne  fefle  kornartig  audgeiroefnere  3J?a:fc  (&auptfd*li*  bur*  bie 
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Gintrocfmwg  M  in  bem  ©Je^le  enthaltenen  SleberS  ober  $>flan* 
jenleitn*),  bic  ficf>  fdjwer  wieber  im  SGBaffer  aufweisen  laßt,  ober 
wenn  ber  Teig  eine  tiefere  90?affe  bilbet,  fo  bleibt  bad  3nnere 
bejfelben  ro£  unb  unauögebacfen,  inbem  bad  burch  ba*  93acfen 
er$i$te  unb  im  inneren  jurucfgehaltene  SÖBaffer  mit  bem  SRebte 
einen  Äleijler  bilbet.  3n  beiben  gdllen  ifi  biefe$  ©ebdefe  weit  un- 
verbauter, M  ber  nach  ber  gehörigen  ©dfcrung  auägebacfene 
85robtetg ,  welcher  in  Solge  feiner  großen  3uflocFerung  leicht  fid) 
im  SSBaffer  jerrü^ren  läßt,  unb  ju  ben  leicht  oerbaulichen  9?ah- 
rungömitteln  gebort. 

£a3  ©etreibeme^f,  welches  pm  Sörobbatfen  bient,  i(l  ge# 
wohnlich  SÖeijen-  unb  SRoggenme^l/  von  welchen  erflereö  $11  bem 
feineren  ober  weißen,  baö  lefctere  $u  bem  gröberen  ober  fd^warjen  t 
23robe  oerwenbet  wirb,  Sie  &eflanbt$et(e  biefer  3Rehlarten  (inb 
tm  SBefentlichen  biefelben,  nä^mtid)  Kleber,  <3tdrfme£l  unb  etwad 
Crfjleimjucfer.  £>er  ledere  betragt  etwa  4  9>rojent  unb  ift  ber» 
jenige  ©toff,  welker  bie  weinte  ©dfcrung  bed  SWe^lteigee  ju* 
ndchtf  einleitet.  $Birb  na^mlich  ba6  ÜJ?et)l  mit  SÖajfer  unb  einer 
$inreichenben  3ftenge  oon  ©d£rung$mittel  (J?efe  ober  Sauerteig) 
gu  einem  Teige  gut  unter  einanber  gefnetet,  unb  in  ber  jur  SEBein* 
gd^rung  erforberlichen  Temperatur  (i5°  bid  200  SH.)  ber  SRu£e 
überladen :  fo  wirb  ber  im  SBBaffer  gelöfh  3"cfer  na*  bem  in  bie? 
fer  ©abrang  gewöhnlichen  ©erhalten  in  2llfo£ol  unb  &o£lenfdure 
jerfejjt,  welche  festere  in  ber  ©adform  in  bem  $d£en  Teige  juriicf* 
gehalten,  biefen  aufblast  ober  ge^en  macht,  inbem  fie  in  berafefbett 
fe£r  otele  J?öt)lungen  heroorbringt,  bie  um  fo  gleichförmiger  oer-- 
t^eilt  ftnb/  unb  um  fo  nd£er  an  einanber  liegen,  je  bejfer  ber 
Teig  burchgearbeitet  wotben  war,  folglich  je  gleichförmiger  ba$ 
germent  unb  ber  jueferige  Unheil  oerbreitet  worben  jinb. 

x  Der  aufgegangene  ober  gegorene  SBrobteig  enthalt  alfo 
außer  ber  ©tdrfe  unb  bem  äkber,  welcher  in  bem  iWe^le  ent£al* 
ten  war,  feinen  «Schleim$utfer  me£r,  fonbern  flatt  bejfelben  bie  in 
ben  Jpöjlungen  eingefchlojfene£o£lenfdure,  unb  eine  f leine  Wenge 
SBetngetfr,  welcher  wdj)renb  ber  Bearbeitung  bed  Tetged  jum 
%1)eil  oerbünflet,  unb  ben  etwaö  geizigen  ©erud)  biefeS  Teiged 
oerurfacht,  beinahe  gan$  aber  fodterhin  im  »aefofen  entweicht. 
SSRan  fann  biefen  2Beingei(l  barftellen,  wenn  man  ein  ^iiirctc^euO 
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groj}e$f®tucf  bed  gcgo&reneu  Teiged  in  einem  SejliOirapp  arate 
einer  f?i$e  audfefcr,  bie  ber  83acfofen$ijje  na£e  fommt. 

£>a|j  nur  Der  3u<fergefya(t  bed  Teiged  bie  ©d^rung  be* 
wirfe,  intern  Weber  £(eber,  noch  0tdrfe  jur  Unterhaltung  berfel* 
ben  gefchicf  t  ftnb  /  ijl  burch  entfdjeibenbe  Erfahrungen  erwiefen. 
Die  weinige  ©dfcrung  bed  fcrobteiged  bauert  nur  fo  lange,  bis 
ber  oor^anbene  3ucfer  jerfeft  ijl,  ttnb  £ört  bann  auf,  um  ber 
eintretenben (Effiggd^rung ^pla^  $u  machen;  fejjt  man  aber  einem 
folgen  aufgegangenen  Teige  noch  etwad  3ucfer  ju,  fo  beginnt 
bie  ©d^rrnig  oon  Stteuem ,  unb  ^ört  nad>  ber  3erfe£ung  bejfelbcn 
wieber  auf.  fcloged  @tdrfme&l,  mit  ober  o£ne  Äleber,  auf  bie* 
felbe  SBeife  mit  Jpefe  ju  einem  Teige  gemalt,  fommt  nicht  in  bie 
Q3rpbgät)rung ,  wo$t  aber  fobalb  man  ber  SD?engung  etwad  3u> 
cferauflöfung  jufejjt.  (Sd  ifl  inbefj  ntcr>t  unwa^rfcheinlich ,  baß 
auch  beim  (Sinmachen  bed  Teiged,  unb  bei  ber  in  ber  barauf  fof» 
genben  ©d&rung  in  einzelnen  Portionen  ersten  Temperatur  eine 
geringe  Spenge  3«^e  nach  bem  <prtn$ipe  bed  SRaifchend  (Ä3.  II. 
i  @.  98 )  gebilbet  werbe ,  obgleich  jene  Temperatur  in  ber  Siegel 
viel  niebriger  ifl,  ald  biefer  3ucferbilbungdpro$eß  Jie  erforbert. 
Offenbar  ifl  jebod)  biefer  in  jenen  galten  oor^anben,  wo  mit  $ei* 
fkm  SÖajfer  ein  T&eil  bed  $?efcled  angemacht  witb,  wie  bad  an 
einigen  Orten  gebräuchlich  ijl,  unbwoburch  einSbrob  erhalten  wirb, 
bad  fich  burd)  einen  fußen  ©efehmaef  auszeichnet. 

3um  Aufgeben  bed  SÖrobteiged  ifl  alfo  bie  (Entwicfetung 
einer  elaflifchen  gluffia,f<»t  im  Snnern  bejfelbeu  notywenbig ,  unb 
bamit  bie  baburch  bewirf  rc  Auflockerung  möglichfl  gleichförmig  ge« 
fd)e^e,  ifl  ed  ferner  not^wenbig,  baß  bie  (Entwicfetung  ber  ©ad* 
art  gleichförmig  burch  bie  gan$e  Waffe  in  jeber  fe£r  Keinen  tyot* 
tion  berfelben  erfolge ,  weit  nur  auf  biefe  2frt  bie  ununterbrochen 
unb  jellenartig  an  einanber  liegenben  £ö&lungen  in  beiläufig  glei* 
eher  ©röße  entfielen  fönnen,  welche  eine  »otlfommen  gut  aufge* 
gangene  SÖrobmaffe  auszeichnen. 

2tud  eben  biefem  ©runbe  fann  jene  Auflockerung  bed  Teiged 
in  bemfelben  ©rabe  nicht  erreicht  werben  burch  mechanifche  (Eim 
fnetung  oon  Cuft  (ba  baburch  nur  größere  SBlafen  entfielen  fön« 
nen),  noch  burch  Äneten  bed  Teiged  mit  SÖajfer,  bad  mit  fo^len* 
faurem  ©ad  imprdgnirt  ifl  (fowo£f  weil  biefe  Wenge  an  (ich  un> 
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jureiebenb  tft,  ald  aud),  weil  wdfrrenb  bed  knetend  noeb  ein  gro- 
ßer ££eil  baoon  tnt\\)/id)t) ,  noct)  felbfl  burd)  Beimengung  eined 
fp$lenfauren  Alfali  unb  einer  0dure  $u  feiner  3*tf*bung,  mbem 
in  biefem  Salle  bie  (Sinfnetung  nidjt  genau  unb  gleichförmig  ge* 
ntig  gefd)e$en  fann,  baß  bie  (SnrwicMung  bed  ©ad  in  ben  Kein* 
Pen  Portionen  erfolgen  fdmtte;  fie  ifl  »irlmejr  $u  plö&licb,  bad 
(Bad  verliert  fid)  ba^er  wieber  größtent^eild  bei  ber  20?anipula- 
tion,  unb  liefert  ba,  wo  ed  jurücfbleibt,  nur  größere  Blafen. 

SBenn  nad)  ber  3erfe|ung  t>eö  3ucferd  (fep  tiefer  nun  bloß 
ber  fcljon  in  bem  Stiege  oor^anbene  Anteil,  ober  aud)  juin  $£eil 
»ä&renb  bed  (Einteigend  unb  ©dfcrend  aud  0tarfefcbleim  gebil* 
bet)  bie  weinige  Gerung  in  bem  Brobteige  gang  ober  größten* 
t^eild  vorüber  ifl,  unb  ber  $eig  nod)  (dnger  in  ber  wärmeren 
Temperatur  liegen  bleibt/  o$ne  baß  burd)  bad  (5infd)ieben  in  ben 
Bacfofen  bie  weitere  ©d^rung  aufgehalten  wirb ;  fo  ge£t  ber  in 
bem  Seige  beftnblicrje  SBeingeifl  in  Sfittfäutt  über  (wobei  wa&r* 
fdjeiiilicr)  aud)  9D?ild)fdure  gebilbet  wirb) ;  unb  bad  aud  fold>em 
Seige  gebatfene  SBrob  wirb  fauer  /  um  fo  mej>r ,  je  weiter,  man 
jene  $weite  ©dbrung  bat  fortreiten  lajfen.  (Ed  ijl  ba(>er  we-- 
fentli*,  baß  bie  erfle  ©d^rung  nur  fo  lange  anhalte,  bid  baö  ge-- 
$örige  Aufgeben  bed  Seiged  erfolgt  ifl,  unb  baß  pe  burd)  bie  ge*  v 
porige  SOJenge  unb  Bebanblung  bed  germentd  fo  geleitet  werbe, 
baf  btefe  Auflocferung  bed  Seiged  erfolgt  ifl,  e$e  bie  weinige 
©a^rung  nodj  i£r  (Enbe  erreicht  bat,  ober  beoor  fefcon  wd&renb 
betfelben  ein  Sfreit  bed  Seiged  in  biefe  faure  ©dbrung  treten 
tonnte.  Außer  ber  guten  93ef4>ajfen$ett  unb  ber  gehörigen  SWenge 
bed©d$rungdmitteld  gehört  ju  biefem  Erfolge  biemöglidjfl  gleich 
förmige  medjanifebe  Bearbeitung  bed  Seiged  unb  bejfen  «öermen» 
gung  mit  bem  germente,  bamit  bie  weinige  ©dfcrung  in  allen 
Portionen  ju  gleicher  3eit  eintrete ,  unb  nid)t  in  bem  fdjon  frü* 
ber  gebilbeten  ffieingeifl  ber  einen  Portion  fd)on  bie  (Stfigg%wng 
beginne,  wdfcrenb  in  anbern  Portionen  erjl  noeb  bie  weinige 
©d^rung  in  ©ang  fommt. 

Aud  eben  biefem  ©runbe,  nd^mlicb  fowofcl  um  bie  ©ab- 
rang bed  Seiged  $u  befdjleunigen,  all*  aud)  biefe  ©d^rung  gleid)* 
md$ig  auf  alle  ^^eile  bejfelben  ju  oerbreiten,  ifl  bie  Anwenbung 
eined  Sermentd,  ndbmlid)  ber  Bierhefe  ober  bed  Sauerteige* 

t<*n«l.  Snctflopä&ie.  III.  9 
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ttot^wenbig.  (Sin  0eücf  Teig  ge&t  jwar  o$ne  wettern  3ufafr  «er« 
möge  be$  äfeber*  unb  bed3ucferd,  welche  er  enthält,  an  einem 
»armen  Orte  ftd)  felbft  überladen,  in  ©d^rung,  tnbem  er  fofr- 
lenfaureS  ©ad  entwickelt  unb  aufgetrieben  wirb;  biefe  ®dt)rung 
ge$t  jeboc$  $u  langfam  unb  in  ben  einzelnen  Steilen  ber  99?afle 
ju  ungleichmäßig  bor  ftd)/  afc  baß  auf  biefe  2lrt  ein  Teig  ot)ne 
bereite  tt)eilweife  eingetretene  Säuerung  erhalten  werben  fonnte. 

SBenn  ber  Teig  gehörig  aufgegangen  ift,  fo  wirb  er  in 
93robe  geformt,  unb  biefe,  nadjbem  man  jte  nod>  einige  3eit  t)atget)en 
IafTen,  werben  in  bem  Q3acPofen,  ber  beiläufig  eine  Temperatur 
pon  t3o°  bi*  140°  SR.  t)at,  auägebacfen.  &iefe6  Warfen  bewirft 
in  bem  Sörobe,  außer  ber  Verflüchtigung  eine$  Tt)eiled  beö  2Baf- 
fer* ,  welchen  ber  Teig  enthalt  (etwa  ?  beö  ©ewic^ted  beö  Tet* 
geö),  woburcfy  ba$  83rob  SRinbe  unb  Äonfiflenj  erhalt,  nody  eine 
weitere  93eränberung  feiner  ©emengtt)eile.    (Sin  Heiner  Tt)eil  ber 
@tdrfe,  welche  unoeränbert  im  Teige  üorfc)anben  war,  wirb  burd) 
bie  £ijje  beö  Dfen$  geröflet,  unb  ge^t  in  9>flanjenfd)leim  ober 
©urami  über  (93.  II,  0.  97),  wa$  »orjüglicd  in  ber  itfinbe  ber 
gall  tfli  ein  geringer  Tt)eil  berjenigen  ©tdrfe  aber,  weldje  mit 
bem  ffiajfer  bei  ber  £8t)eren  Temperatur  Äleijler  bilbet,  ge$f  bei 
ber  im  Ofen  (dngere  3eit  tyinburd)  im  3nnern  bed  &robed  0tatt 
ffnbenben  £igeflion$wdrme  in  3ucfer  über,  wie  biefed  beim  Wlai* 
Wen  beö  ©etreibeföroted  ber  gall  ijl  (fc.  II.  ®.  98).  ©er  übrige 
Tc)eil  ber  ©tdrfe  unb  ber  Äleber  (mit  2luana$me  beöjentgen ,  ber 
an  bem  dußern  Ttjeil  ber  SKinbe  eine  3*rfej>ung  burd)  bin  J?i£c 
erleibet)  bleiben  in  bem  &robe  unoerdnbert.    Sie  95?enge  beö 
©tdrfegummt  betragt  im  2Bei$enbrobe  etwa  ?  ber  ganzen  9D?engc 
ber  ©tdrfe,  jene  bed  3ucfer0  3  bifl  4  ^rojent  be$  93robgewid)t6. 
£)iefe  3ucfermenge  enthalt  audj  nodj  Denjenigen  3ucfer,  welker 
au6  ber  nie  oollfommen  beenbigten  ©d^rung  beö  Teigeö  über- 
fcfyüffig  geblieben  ift.  &ie  (Erfahrung  $eigt,  baß  biefe  3ucfermenge 
großer  wirb,  wenn  ein  Heiner  Tfjeil  beö  9fle£led  burd)  tfnbrüjjert 
mit  Reißern  SSBajfer  beim  (Einmachen  beö  TeigeS  in  Äleitfer  »er* 
wanbelt  wirb;  fo  baß  auf  biefe  SÖeife  bem  23robe  ein  merfbar 
füßer  ©efcfymacf  gegeben  werben  fann  (0.  128).  9?adj  33 og  ei 
enthalt  ba6  2Öei|jenme£l  (SBmterweijjen)  in  100  Teilen  68 
fctdrfmebl,  *4  Äleber,  5  ®cfyleim$ucfer,  i.5  $flan$eiieiweifi, 
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unb  anSgeba<fene$  v2Bei$enbrob>  40  Ötdrfme^f,  20  Äleber,  18 
Ötarfgummi,      3ucfer#  unb  etwad  Äo^Ienfdure. 

(Ein  wefentlid)ed  (Srforbernig  $11  einem  guten  Sörobe  ijl  ein 
guteö ,  na&mlicr>  aud  gefunbeu  unb  au$ge$eitigten  Äörnern  be» 
reiteteö,  9D?e£(.  2>ie  garbe  eines  guten  90?e&fed  ijl  rein  weiß, 
rne^r  etwad  in'd  ©etblidje,  nicfjt  in*ö  $3ldulicr)e  jie^enb.  Senn 
man  eine  ipanbooll  baoon  $ufammen  br tieft,  unb  eö  ballt  ftd)  ela- 
jlifö,  fo  fjdft  man  e$  für  be)Ter,  afd  jeneö,  bad  leidjter  jmifcfeeri 
ben  gingern  auö  ber  Jpanb  ger)t.  3wifcf)en  bem  3eigefingcr  unb 
Baumen  muß  e$  fid)  fanft,  bodj  fernst  füllen ,  unb  trotfen  an* 
junioren  fepn.  ®ute6  93?e£l  £at  einen  reinen,  etmaö  fufjlidjeu 
Öefcfymacf.  (Sben  fo  unterfdjeibet  man  e$  burd)  ben  ©erud),  ber 
jeber  ©eireibeqrt  fp^ififcr)  ijl  #m  bejten  erfennt  man  biefe  Un- 
terfefeiebe/  wenn  man  ein  wenig  mitSBaffer  gu  einem  Seige  madjt: 
©erud),  ©efdjmacf  unb  garbe  treten  ba  beffer  £eruor.  <£$  ijl 
auef)  ein  gutes  3e»d>en,  wenn  biefer  ^robeteig  leicht  £art  wirb: 
biefeS  jeigt ,  baß  ba$  #?e()l  oer^dltnijjnhijjig  oiel  SBajTer  auf* 
nimmt,  wad  immer  bie  (Eigenfdjaft  eines  guten  9)?e§le$  ijl. 
@aVed)ted  9}?ef>f  gibt  einen  Seig,  ber  nad)  einiger  3eit  fid)  $u 
erweisen,  jlatt  jii  erhärten  fcfjeint.  Sin  folcfyer  £eig  barf  nidjt 
fur^fepn,  b.  er  muß  jidj  flarf  auS$ief?en  laffen,  ef)e  er  reißt. 
2)ie|e  (Eigenfdjaft  ijl  eiue  gofge  ber  ^inreidjenben  Spenge  oon 
Ziehet,  bie  eö  enthalt/  unb  bie  ba$  S0?cr)f  oerfiert,  wenn  eö  oon 
einem  Äoru  fommt,  baö  feucht  geregen  ijl,  folglid)  bem  Neimen 
ober  2(uöwad)fen  auögefe^t  war.  (Sin  foldjer  feuchter  3«|lanb 
cerbtrbt  aud)  baSSBe&t,  inbem  burd)  bieallmdf)lige  ©d()rung  feine 
SBejlanbt^eile  oerdnbert  werben.  9?aß  unb  bumpjig  geworbenes 
9Äe$l  oerliert  feinen  3"dVrge^aIt,  unb  ber  $eig  auo  bemfelben 
ge$t  ba&er  ntct>t  gehörig  auf;  waS  jeboa)  burd)  3»fa|j  0011  etwas 
3ucferauflöfung  (&ierwür$e,  2Öeinmo|l  :c. )  oerbejfert  werben 
fann,  nad)bem  man  ba$  ütte&l  felbfl  auf  einer  erwärmten  platte 
gut  auSgetrocfuet  tyat.  2>iefed  2iu$trod'nen  mit  fünjllidjer  SBdrme 
i|l  überhaupt  ein  guteö  ÜÄittel  $ur  'öerbejTerung  bumpjigen  9)?e£- 
leö\  2tuögewad)feneö  ©etreibc  troefnet  mau  uor  bem  3??af>fen 
gut  au0  (auf  ober  in  bem  fcaefofen,  ober  auf  einer  ü??af$barre), 
nimmt  jum'^umac^en  uu'fjr  Sauerteig  M  gewof;nlid),  unD  fnetet 
benSeig  mit  fo  oiel  iü?e^t  ein,  bajj  er  eine  fejic  &onjljlen$  ereilt. 
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Da«  Serme nt  jum  ^robteige  ijl  Jpefe  ober  ©auerteig.  Die 
^>ef e  t(l  DieOberfcefe  be«  »iere«;  fie  wirb  gewöhnlich  bem  Seige 
für  ba«  feinere  ©ebdcfe  au«  &ei$enmebl/  al«  Semmeln  u.  bgl. 
jngefe&t.  $?an  fann  Dabei  4  Unjen  frtfd^er  ijefe  auf  20  qpfunfc 
Seig  rennen.  Das  gröbere  #rob  fomo&l  au«  2Bei$en  al«  9toa/ 
gen  wirb  mit  Sauerteig  be^anbelt. 

Der  (Sauerteig  ifl  eine  Portion  be«  gehörig  aufgegan« 
gencnIBrobtcige«,  bie  man  für  Da«  ndcbfte  »acfen  auf  bie  ®eite 
legt,  unb  fie  ber  weiteren  ©äf?rung  überldfjt,  Die  bann  in  bie 
faure  übergebt,  wobei  jum  S£eil  ber  Äleber  eine  «Qerdnberung 
erleibet,  bie  tyn  jum  Jerment  getiefter  macr)t.  2BirD  ber  ©auer-- 
teig  jualt,  fo  ge&t  er  allmd^lig  in  gdulnijj  über,  wirb  bitter, 
unb  unbrauchbar ,  ba  er  jum  Seige  »erwenDet,  bem  SBroDe  einen 
unangenehmen  ©efebmaef  mitteilt,  unb  Dejfen  ©durung  beför^ 
Dert.  Der  Sauerteig  muß  Dafcer  oon  Sag  ju  Sag  aufgefrifc^t 
werben,  wa«  auf  folgenDe  2lrt  gefegt,  ©efe&t  man  brause  ju 
(Sinern  33acfen  3  $funb  Sauerteig,  fo  wirb  Dicfe«  ßtücf,  wenn 
morgen  wieDer  gebacken  werben  foll,  £eute  oon  bem  Seige,  in 
Dem  nadj^er  angegebenen  3*itpunfte,  abgenommen,  in  We^l  ge* 
rollt ,  in  eine  @d)üjfel  gelegt  unb  mit  einer  auDern  beDecft,  unb 
fo  am  anDern  Sage  borgen«  oerwenDet.    SEBirb  erfl  am  jwei* 
ten  Sage  wieDer  gebaefe»;  fo  nimmt  man  nur  17  9>funb  oon 
Dem  Seige  ab,  frieret  Diefen  Sauerteig  aber  am  anbern  Sage  mit 
07?cr)(  unD  Sajfer  $u  einem  Seige  oon  3  $>funb,  ben  man  am 
folgenben  Sage  oerwenbet.  Jöacft  man  ade  brei  Sage,  fo  nimmt 
man  nur  1  $>funb  für  Den  erflen  Sauerteig ;  am  ^weiten  Sage 
frifcr)t  man  i&n  mit  «We^l  unD  SSBajTer  bi«  ju  2  q>funD,  unb  am 
Dritten  biö  ju  3  g>funD  auf,  unb  fo  weiter  für  mehrere  Sage. 
Tluf  Diefe  Söeife  erhalt  man  Den  Sauerteig  frifdf  unD  frdftig, 
wie  er  jur  ijerjlellung  eine«  guten  SöroDe«  notfrig  ijl.   Huf  Seig 
für  40  <pfunD  fcroD  fann  man  17  $funD  (Sauerteig  rennen. 
«Bon  einem  mit  ipefe  gegorenen  Seige  laßt  jicb  fein  Sauerteig 
aufgeben,  weil  er  $u  fc^nell  fauer  wirb  unb  oerbirbt. 

2>on  oerfdjieDeuen  Lenglingen,  welche  Die  (Stelle  Der  &ier-- 
befe  unD  De«  (Sauerteig«  erfefcen  fönnen,  ijl  in  Dem  Hrtifel  »Ödb* 
rung  unD  ©d^rungämittel«  Die  SHebe. 

Da«  SBajfer,  welche*  jum  Sinmactyen  De«  Seige«  Dient,  i(l 
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gnted  sörunnenwaffer,  wie  ed  jumTrinfen  unb  bad  nid)t 

falpeter^ateig  i|l  <0?an  behauptet,  bafj  fdjon  abgefoebted  SBap 
fer  ntc^t  me£r  redijt  $um  83acfen  tauglich  fei;/  wenn  ed  aud)  in 
ber  gehörigen  Temperatur  angewenbet  wirb:  wabrfdjeinlid)  be* 
gunfliget  bic  im  &runnenwajfer  enthaltene  Äofjlenfdure  etwad 
bie  ©d^riing,  unb  ber  in  bemfelben  aufgelöfle  fofclenfaure  Äalf 
bient  jur  ilbfiumpfung  eined  Tbeifd  ber  0aure,  bie  ficf>  im 
Teige  bilben  fann.  Die  Wenge  beö  fS5afferd  im  Teige  rietet 
ftd)  nad)  Der  93efd)affenbeit  bed  90?e£led;  je  bejfer  unb  troefner 
biefed  ifr,  befto  me£r  nimmt  ed  für  greife  @>teifigfeit  bed  Tei- 
ged  SBaffer  auf.  (Sd  gibt  9J?ebl,  von  welkem  i  <pfunb  nur 
8  Un&en  SGBajfer  aufnimmt/  anbered  bagegen  (bad  befle)  bid  &u 
m  Unjcn.  3m  SBinter  verträgt  ber  Teig  me$r  SÖBafler/  ba  er 
bei  ber  etwad  niebrigeren  Temperatur  fleifer  bleibt,  ald  im  ©om* 
mer.  2>ie  ©erföiebenbeit  bed  ©ebäcfed  £at  ebenfalls  (Sinflufi, 
je  uaerjoem  ed  einen  (ieiferen  ober  weiteren  Teig  erforbert. 
2>odj  gibt  man  überhaupt  bie  Siegel/  lieber  etwad  ju  oiel  ald  * 
|u  wenig  SBaffer  $u  nehmen.  2>enn  burd)  ein  fldrfered  5Öear* 
betten  bed  Teiged  verliert  biefer  wieber  einen  T^eil  bed  über« 
flüffigen  SGBafferd/  t&eild  bur*  «öerbünfhing ,  t$eild  burd)  bie 
innigere/  burd)  bad  fldrfere  Äneten  bewirfte,  93erbinbung  bed 
Sajferd  mit  ben  Teilen  bed  90?e^led.  £)a$er  brauet  mau 
aud)  bei  fldrferem  unb  längerem  kneten  me^r  Sßßoffer ,  ald  bei 
fdjroädjerem  unb  fürjerem.  Sine  j«  große  SKttenge  SGBafferd  im 
Teige  maefct  bie  Äugen  bed  ifcrobed  ungleich,  unregelmäßig  unb 
ju  groß,  weil  ber  Teig  ber  fid^  ejrpanbirenben  ©adart  $u 
wenig  Sßtferfhmb  entgegenfefet ,  unb  bie  Ärume  lofet  jidj 
von  ber  SKinbe  ab.  83ei  $u  wenig  SBajf«  wirb  ber  Teig  &u 
fefc  unb  t>ad  &rob  erhält  einen  Teig--  unb  SRe&lgefdjmacf/  unb 
tfl  weniger  oerbaulid).  £>er  3ufa£  von  ©alj  mad>t  ebenfalld, 
tag  ber  Teig  me^r  SSSaffer  verträgt.  3m  Littel  rennet  mau 
auf  3  T$etle  S5?ebl  *  T^eite  Sßafler  $um  Teige. 

Der  fcatftrog/  in  welkem  bad  Sinmacben  unb  itneten 
oed  fcrobteiged  gefcbie$t,  ifl  ein  mulbenformig  ober  pridmatifd) 
gematteter  Trog,  von  9?uß->  SÖirnbaura*/  2tyorn»  ober  83ud)enbolj 
coii  5  bid  10  guß  Sange/  9  bid  10  3oll  £6&e,  18  bid  3o  Boll 
oberer,  unb  12  bid  so  unterer  breite.  @eine  ©röße  rietet  jlcty 
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nacfj  ber  ©röße  bed  fcacfofenö,  fo  bog  für  einen  Ofen  von  Oftuf 
©urdmteffer  ein  Srog  von  8  guß  £dnge  $inreid)t.  3nt  ©rößeren 
ift  \)\(x  überhaupt  leichter  &u  arbeiten,  al£  im  kleineren. 

2>aS  Sedjnifdje  ber  Sßrobbdcferei  jerfdllt  bemnacr)  in  $wet 
ftauptoperationen,  i)  in  bie  iperfreüung  be$$eige$,  aud  tvet* 
djcni  bic  £robe  oerfertiget  werben,  2)  in  bad  2ludbacfen  berfelben. 

1)  2)a$  (Sintetgen.  3"t  93efdjreibung  ber  9J?anipula* 
tion  beim  Seigmadjen  wollen  wir  befh'mmte  93erbdltnijfe  ,  j.  93. 
auf  40  gßfunb  S£rob,  $um  ©runbe  legen.  2Tuf  biefe  Ciuantitdt  ge- 
bort ein  Stücf  Sauerteig  oon  etwa  17  <pfunb.  2fbenbd  $crrüf>rt 
man  tiefen  Sauerteig  mit  12  Unjen  warmen  SBafftrS,  unb  oer* 
mengt  benfelben  nad)  unb  naef)  in  brei  Xbfdßen  mit  S9?e$l  bid  §u 
20  Unjen  (inbem  man  nd^mlicf)  biefeö  20?cf>l  in  3  Sfjeile  tfyeilt, 
unb  einen  S&eil  nad)  bem  anbern  einfnetet),  fo  baß  baraud  3^ 
9>funb  Seig  entfielen,  ben  man  (Kirf  unb  fcf)neli  fnetet;  bann 
wirft  man  etwa*  SD?et>f  barüber,  bebceft  i£n,  unb  laßt  ifjn  bie 
SWacfjt  ober  etwa  8  ©tunben  dinbitrcr)  an  einem  gemäßigten  Orte 
gdfjrcn.  &iefe*6  2£  n  f r  t  f cf>  e  n  beö  Sauerteiges  fann  entweber 
in  bem  SSacftroge  felbjt  gefd)e£en,  inbem  man  an  bem  einen  (Enbc 
bejfclben  mit  Wttyl  eine  Sdjeibewanb  biloet,  unb  bie  tfuflöfitng 
be$  Sauerteiges  in  biefer  Separation,  ju  beren  befferen  Seftycrf* 
tung  man  aud)  ein  nad)  ber  £cere  beS  Srogeö  auSgefdjnittened 
&uerbret  einjtecft,  vornimmt-,  ober  man  fann  bajfelbe  bequemer 
unb  beffer  in  einem  3"ber  bewirPen,  ben  man  nad)  belieben  an 
ben  gehörig  temperirten  Ort  flellt,  unb  tyn  bann  fpdter  in  ben 
Sfcacftrog  auOleert. 

2lm  borgen  fnetet  man  nun  biefen  einmal  rigefrifd)ren 
Sauerteig  wieber  mit  etwa  2  «pfnnb  SSaffer  unb  3  «pfunb  S0?e£l 
in  brei  2lbfd£en  wie  bad  vorige  9)?af>l,  woraus  nun  0^  <pfunb 
Seig  entfiedert/  ben  man  foglerd)  bebeeft. 

9»ad)  4  ober  5  Stnnben  ift  bie  ©ä^ung  biefeS  jwei  9)?a£l 
angefrifdjten  Sauerteiges  $tnretd)enb  erfolgt  ,  unb  man  fefc t 
nun  nod)  5  9>funb  lauwarmes  SBaffer  mit  9  $>funb  9)?ef>l  in  fcrei 
Tlbfäfcen  bei,  fo  baß  btircr)  biefeö  britte  ^nfrifrf>en  22^  fpfunfc 
$eig  entfielen.  93on  biefem  Serge  nimmt  man  ein  Sfücf  oon 
1^  ^pfunb  ab  $um  Sauerteige  für  baö%acfen  am  folgenben  £«90. 

5)iefen  Seig,  ber  nun  nod)  20}  $>funb  beträgt ,  laßt  man 
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nocr)  $oti  ®tunben  ge$en,  worauf  bad  Untntttn  bejfelben  mit 
bera  nocr)  übrigen  Stiege  oorgenoramen  wirb.  SRan  nimmt 
ga  tiefem  58e$nfe  oon  bem  9)?efc)le  16  $funb  is  Unjen  ,  wo* 
mit  man  bie  ®d)eibewanb  (bei  ben  fran^öfifcr)ert  33äcfern  la 
fontaine)  an  bem  einen  (Enbe  bed  Sroged  bilbet,  in  welchen  man 
ben  oorberetteten  gego&rnen  Seig  faßt;  t$ut  8  $funb  8  Un&en 
Sajfer  $inju,  bad  im  g&inter  (an  unb  im  Pommer  ntd^t  gang 
falt  ift,  in  welchem  man  aud)  bad  nötige  ©alj  aufgelöfs  £at 
(etwa  2  2ot£  ®a($  auf  1  9)?aß  SBafier) ;  jerntyrt  ben  Seig  ge* 
nau,  aber  fernen  in  biefem  Gaffer,  öffnet  bann  bie  ®cr)eibewan& 
bed  Sörunnend,  fo  baß  ber  oerbünnte  Seig  gegen  bie  OTtttc  bcS 
Sroged  fließt,  unb  oermengt  tyn  $ier  mit  etwa  j  bea  9)?e&led,  bat 
man  in  ben  $rog  get^an  $at.  £>ann  nimmt  man  nocr)  {■  bed  tiod> 
übrigen  99?et)led,  unb  oermengt  fte  föneü*  mit  bem  übrigen,  bat 
fd(>on  ein  weiter  $eig  geworben  ifl.-  9)?an  frafct  nun  ben  Srog 
mtttetfi  ber  Ärücfe  ober  ®c^arre  fcfjnell  ab/  unb  gießt  auf  bie 
ganje  Seigmaffe  27  $>funb  ober  etwa  7  bed  nocr)  übrigen  SBafferd. 
Sttan  flecft  fogleicr)  bie  ipänbe  in  ben  $eig  ,  um  bad  SBaffer  ein- 
bringen ju  Taflen,- bann  bebeeft  man  i£n  ber  ganzen  Sange  unb 
»reite  nad)  mit  bem  SRefie  bed  Stöe&led,  unb  fd^reitet  hierauf  fo* 
gleich  $u  bem  Äneten  bed  fceiged,  tnbem  man  i&n  in  Heiner* 
Portionen  t^eilt,  bie  man  abfnetet,  unb  an  bad  anbere  (Snbe  bed 
Sroged  bringt.  £>ad  kneten  oerrtcr)tet  man  mit  0d)nelIigfeit 
unb  Äraft,  unb  in  ber  üxt,  um  oiel  Cuft  babei  einzufließen. 
2>iefe  gekaufte  OJentyruiig  bed  Seiged  mit  ber  Cuft  bient  ni$t 
nur  jur  Entfernung  bed  überflüjfigen  SSajferd,  fonbern  beförbert 
aud)  bie  Sbattgfett  bed  Ga^rungdmitteld.  £iefe  Operation  wirb 
ned)  ein  ober  jwei  <D?a£l  wieber£ot)lt,  inbem  ber  $eig  flücf  weife 
burcrjgef  netet,  unb  oon  einem  (Snbe  bed  Sroged  jum  anbem  ge* 
bracht  wirb.  (Enblid)  gießt  man  ben  SRefi  bed8Bajferd,  ber  iT 
^ftinb  betragt,  auf  ben  $eig,  unb  flecft  fogleid)  bie  gefcr>(o{fenen 
Jpänbe  in  benfelben/  bie  man  barin  öffnet,  um  bad  SBafjer  ju 
eert^eilen.  X)ann  wirb  bad  Äneten  wie  oor^er,  nocr)  ein  ober 
«D?af>l  wieber£of>ft,  unb  babei  bad  abfragen  bed  Srogd  nid)t 
oergeflen,  Hmit  aller  Seig  burcfyaud  möglich?  gleichförmig  werbe. 
£a£  Äneten  ifl  aufangd  Uid)t  unb  mäßig/  wirb  aber  immer  fdmel? 
ler  unb  gegen  bad  (Snbe  mit  2fowenbung  aller  Äraft  »orgenom* 
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nun.  3(1  ber  $eig  fo  burchgefnetet  unb  wieber  in  eine  Waffe 
gebraut  worben ;  fo  (heut  man  etwa*  We$l  barüber,  bebetft 
it)n,  unb  (aßt  tyn  eine  ®tunbe  im  Pommer  unb  iT  0tuhbc 
im  hinter  get)en;  bei  größeren  9J?affen  noct)  furjere  3eit. 

Q5et  biefer  Bereitungsart  bei  Seiged,  bie  für  ein  collfom-- 
meneö  Sörod  not&wenbig  ijl,  wirb  baburch,  baß  bad  germent 
nur  nach  unb  nach  unb  bei  jebe«  Wa£f  erneuerter  @dt)rung  ber 
ganzen  Wajfe  jugefefct,  ober  eigentlich  ber  Sauerteig  burch  ba* 
wteber^o^fte  2tnfrifchen  bi$  auf  bie  Jpdlfte  beö  ganzen  Seigge* 
wicfyteö  vermehrt  wirb  (benn  nad)  jeber  ©d^rung  fyat  ficf>  aud) 
bie  Wenge  beft  germent*  oermefcrt),  ber  3w*cf  erreicht,  baß  eine 
ooUfommen  gleichförmige  93ert£eilung  be«  £inreichenb  wirffa« 
nun  germeut*  in  ber  ganzen  Seigmaffc  bewirft  wirb,  wa3 
außerbem,  wenn  ber  Sauerteig  nad?  ber  erflen  2fnfrifchung 
(von  3f  9>funb)  ober  auch  nach  ber  ^weiten  2fnfrifdjung  (oon 
»7  9>funb),  fogfeid)  mit  ber  ganzen  Wajfe  We$t  unb  SBajfer 
jufamiuengemengt  werben  follte,  auch  burch  bad  forgfälttgjle 
^Durchfrieren  nicht  möglich  feon  würbe,  außerbem,  baß  bie  wr» 
$dltnißmdßig  geringe  Wenge  Sauerteig  fogleich  in  bie  frifdje 
Seigmaff*  oerbreitet,  nur  ein  fdjwacheö  unb  erfchöpfteS  germent 
tiefem  würbe.  Oobalb  bad  germent  nicht  gan$  gleichförmig  in 
«Den  feilen  ber  Waffe  oert^eift  ijl;  fo  wirb  nicht  nur  bie 
Tluflocferung  ungleich/  fonbern  auch,  wie  fchon  erwähnt,  wdfcrenb 
ber  Seit,  bie  ber  £eig  nod)  jum  2lufge£en  nöt^ig  fyat,  an  ein» 
{einen  Steden  fehen  bie  faure  ©d$rung  eingeleitet*  £>urd)  bad 
ootlfianfeige  kneten  werben  entfiel)  auch  bie  größeren  Cuftbfafen, 
bie  in  bem  Seige  eingefchloffen  flnb,  unb  welche  unregelmdßige 
große  Höhlungen  in  bem  $3robe  eerurfacr)en  würben,  weggefchajfr. 

2fuf  biefetbe  Art  wirb  verfahren ,  wenn  ftart  bed  ®auer* 
reigS  ipefe,  ober  auch  Jpefe  unb  Sauerteig  jugleich  angewen- 
bet  werben,  gür  bie  Art  bed  Durchfnetend  (äffen  (ich  übrigen 0 
feine  bejh'mmten  93orfcr)riften  angeben ,  ba  pitrin  bad  Weifte 
von  ber  @ewanbtt)eit  unb  @tdrfe  bed  Arbeiter«  atydngt. 

2fuf  eine  leichtere,  unb  für  Heinere  ^Quantitäten  pajfenbe 
livt  fann  man  fo  verfahren.  Wan  verrichtet  bie  #nfrifcr)ung 
bed  0tücfe8  Sauerteig  am  ?(benb  burch  aUmd^ltged  (Sinfneten 
mit  fo  oiel  ©affer  unb  We$l,  baß  barau*  wenigfren*  ber  oierte 
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fytil  M  Seige«  entjle&t,  ben  man  jum  SBrobe  $*ben  will.  2>en 
anbern  Sag  frü$  jerntyrt  man  im  fcacftroge  biefen  gegorenen 
Jetg  wo&l,  unb  gibt  bemfelben  fo  oie(  SD?e^C  $u,  baß  ber  neue 
S/ig  me£r  al«  bie  Jpalfte  ber  gan^n  nötigen  £eigmaj[e  betragt. 
3»et  ©tunben  nad?  biefer  Operation  fnetet  man  bann  ba«  übrige 
2)?e$(  auf  bie  oorige  SBeife  ein. 

SBirb  me$r  im  ©roßen,  wie  in  ben  SBdcfereien,  gearbeitet,  < 
wo  ber  fcatfofen  mehrere  9Ra$l  nacr)  einanber  be«  Sage«  get)ei&t 
»erben  muß  t  fo  wirb  gen>6^n(ict>  ber  Sauerteig  (j.  83.  etwa  3 
9>funt>)  mit  beiläufig  6  ^funb  SBaffer  unb  bem  nötigen  SD7er)l 
angefrifajt,  wa«  einen  Seig  oon  etwa  17  $funb  gibt.  <8ier  ober 
fünf  ©tunben  nacr)$er  er$äit  biefer  £eig  eine  weitere  2lnfriföung 
mit  i5bt«  1 6  ^funb  SSBaffer  unb  bem  erforberlidjen  ©?e$l  $11  einem 
Srige  oon  etwa  60  <£funb.  £rei  bi«  oier  @tunben  nad^er  wirb 
biefer  $eig  weiter  mit  etwa  3o  ^>funb  SSafler  unb  bem  nötigen 
2ttef)le  angefrtföt,  wa«  bann  über  i3o  q>funb  £eig  liefert.  CDtefe 
2uifrifcr)ungen  gefcr)et)en  in  einem  £inreicr)enb  großen  Äübel.  ©on 
tiefem  brei  9D?at)l  angefrifdjten  Seige  nimmt  man  nac$  anbert&alb 
©tunben  ein  @tücf  oon  etwa  3o  ^pfunb,  ba«  man  mit  SRe^t  be* 
berft  im  Äübel  jurücfläfjt,  um  ba  öfelbe  für  ben  $eig  be«  $ weiten 
edjujfe«  ober  be«  jweiten  Ofen«  auf  biefelbe  2trt  weiter  an$ufri* 
fdjen,  wie  ben  einma&l  angefrifcfcten  ©auerteig  be«  erfreu  ®d>ufr 
fed,  wobei  jebocr)  etwa«  weniger  S0?e$l  unb  SBajfer,  al«  baö  erfle 
9)?a£l  genommen  wirb.  Übrigen 6  muß  bie  SRenge  be«  Seige«,  bie 
für  ben  folgenben  @cr)uß  al«  Ferment  bient,  mit  jebem  ®cr)uj]e 
oergrofjert  werben.  Der  rücffWnbige  £eig  oon  100  9>funb  wirb 
nun  in  ben  SÖatftrog  gebraut,  unb  bemfelben  70  bi«  80  $>funb 
ffiaffer  (mit  bem  nötigen  @alj)  unb  100  $funb95?e$l  eingefne» 
tet,  um  im  ©an&en  etwa  280  <pfunb  $eig  $u  machen 

Stadlern  ba«  Äneten  bc«Seige«  beenbigt  ift/  legt  man  bent 
felben  auf  eine  2lrt  Sifcty,  auf  bem  eine  mit  3Re$(  beflreute  Sein* 
»aob  Hegt,  unb  bebecft  it)n  mit  einer  £ecfe  ober  mit  ®dcfen. 
(Etwa  in  einer  guten  falben  @tunbeift  er  bei  gehöriger  535 arme  bin* 
reidjenb  gegangen  f  welche  angctjenbe  ©a$rung  fid)  nod)  nacr)  ber 
Reifung  in  bie  ©robe  fortfejjt,  ba$er  bie  ©d^rung  in  ber  S0?a|fe  t 
nid)t  $u  weit  oor  ftcf>  gefjen  barf.  2>er  $eig  ber  fpdteren  ©djüffe 
ober  Öfen  fann  etwa«  längere  3eit  ge$en,  al«  jener  be«  erflen,  ber 
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oerhdltnißmdßig  fldrferen  Sauerteig  $at.  Die  fpdteren  €d^ujfe 
liefern  jebod)  bejfered  23rob  al«  ber  erjle,  weil,  wie  au*  ber  oor« 
fle^enben  Manipulation  erhellt,  bie  (ginmengung  bed  jwar  fdjwd* 
eueren ,  aber  ber  SQfafie  nach  immer  vermehrten  germentd  in  bie 
$eigmaffe  immer  gleichförmiger  werben  mufj. 

Der  fertige  Seig  wirb  nun  in  Sörobe  geteilt,  bie  man  burefy 
Stoffen  im  9Wej)(e  formt,  unb  bie  man  bann  noch  einige  3eit  ge* 
$en  läßt,  nä£mlicf>  etwa  eine  halbe  ©tunoe  bei  warmem,  unb 
eine  ©tunbe  bei  faltem  SBetter.  Die  fleineren  Sörobe  bilbet  man 
früher/  ald  bie  größeren,  weil  bie  größeren  90?af[en  f  ürjere  3eit  $um 
©d&ren  brauchen.  Die  größeren  fcrobe  legt  man  in  ©tro£--  ober 
hölzerne  Rüffeln,  bie  fleineren  länglichen  (SBecfen)  auf  ein  langes 
©tücf  geinwanb,  baö  man  jwifcfjen  ben  Proben  faltet,  bamit  fte  per) 
nic^t  berühren.  Die  3eit,  um  bieißrobe  für  einen  Ofen  ab&uwd* 
gen/  $u  formen  unb  cinjufebießen  betragt  gewöhnlich  brei  Viertel* 
flunben,  wad  alfo  auch  beiläufig  bie  Seit  jum©ehen  ber  fcrobe  ijl. 

2)  2) ad  Warfen. 

Der  SÖacf  ofen  befielt  aud  einem  runben  ober  ooalen,  mit 

- 

einem  flachen  ©ewölbe  übermannten  iperbe,  an  beffen  oorberer 
®eite  bie  Öffnung  $um  (Sinfchieben  bed  fcrobed  befuiblid)  i\k, 
welche  zugleich  ald  Jpeifc«  unb  Diauchöffnung  bient  (bad  $?unb* 
loch),    ©ein  Durchmejfer  betragt  8  bid  io  guß;  ober  er  §at, 
wenn  er  ooal  ijl,  9  bid  n  guß  Sange,  auf  7  bid  8  guß  Brette, 
für  ben  fleineren  Söebarf  6  guß.    dt  ijl  aud  Riegeln  unb  2etym 
mifgemauert,  bie  Jperbfoftfe  mit  3iegelplarten  belegt,  ober  aud 
Ce$m  gefchlagcn.    entere  fyäit  bie  ipifce  bejfer  unb  gleichförmiger 
unb  bad  S&aefcn  gel;t  beffer  auf  berfelben  oon  Statten ,  wenn  mit 
flarfem  i?ol$e  geheilt  wirb:  für  bünn  gefpaltened 6ol$,  ©troh  ic, 
bad  eine  helle  glamme  oon  furjer  Dauer  gibt,  ijl  bad  3iegetpfla» 
fler  bejfer.  Man  nimmt  baju  fechdfeitige  3iegefn  oon  2  3ott  Dicfc 
unb  6  3oll  $urchme|Ter  ober  auch  gewöhnliche  Mauerziegeln,  bie 
mit  Cehm  eingelegt  werben.    Der  Sehnt,  ber  ba$u  oerwenbet 
wirb,  ijl  gemeine  Söpfercrbe.    ©epflaflerte  Jperbe  jinb  bauerhaf- 
ter; ber  fperb  oon  Sehm  bauert  im  Wittel  9  bid  12  Monate/  ber 
oon  3iegeln  17  Safere.  Die  i?öl;e  bed  Öewölbeö,  beffen  fenfred)-- 
ter  Durchfchnitt  elliptifch  ijl,  unb  bad  aud  gut  gebrannten  3iegeln 
mit  2ef>m  folib  ^er^efleKt  ijl,  muß  fo  gering  ald  möglich  fenn,  ba- 

Digitized  by  Google 


£a*  Warfen.  139 

mit  bie  ipifce  von  oben  gut  rcflcftirt  werbe,  gür  föneU  brennen* 
beö  SBateriaf,  alö  feineö  £oI$,  <£tro£  :c.  beträgt  fie  18  biö  24 
3oH;  für  gröbere«  JJ>of$  12  bis  14  3<>u*.  ©ewö&nlid)  gibt  man 
bem  ©ewölbe  jur  £ö(je  ben  fed)öten  ££eil  ber  Sange.  £ie  Breite 
beö  SDIunbloeijed  rietet  ftdj  nad)  ber  ©röße  bcö  Ofenö  unb  ber 
Größe  ber  einjufdjießenben  33robe.  Bei  ben  größten  Ofen  $at 
fie  1  guß  £6£e  auf  2  guß  breite.  ®te  i\1  mit  einer  £&ür  Oon 
SMedjeifen  ober  ©ußeifen  verfemen,  bie  gut  in  einem  SKa^men 
fcbltrßr.  Uber  berfelben  ijt  ber  SHaudjmantef,  burcr)  welken  ber 
SRaudj  in  ben  ^djornjrein  tritt.  23ei  fe£r  großen  Ofen,  bei  weU 
djen  baö  ipofj  in  bem  Hinteren  Steife  auö  Langel  an  £uft  niefct 
»ofil  brennen  würbe,  ober  bei  welchen  mit  gröberm  £of$e  gereift 
werben  muß,  wie  baö  oft  bei  gelbbacföfen  ber  gaü"  ijt,  bringt 
man  in  bem  fnnteren  Steile  beö  ©ewölbeö  fenfrecfyte  3ugöffnun* 
gen  an,  3  biö  4  3oll  im  ©eoterten,  burrf)  weldje  ber  Dtaud)  auö» 
flrömt ,  unb  bie  man  nad)  bem  Abbrennen  beö  Jpofjeö  mit  £ie* 
geln  verfd)[iefit.  <2onjt  finb  51t  biefem  3wecFe  aud)  $wei  foldje 
Offnungen  £inreid)enb,  meiere  auf  beiben  leiten  beö  99?unblocr)ed 
in  einiger  ipö$e  über  bemfelbcn  ^orijontal  in  ben  Ofen  gefjen, 
unb  bie  nad)  bem  J^etyen  forgfdltig  oerfd)loj]en  werben.  Sin 
Ofen  ber  erjren  ©röße,  von  12  guß  £>urd)meffer,  faßt  etwa  6ao 
$funb  in  5o  Brobai^u  12  ^>funb,  unb  ^00  $>funb  in  400  Söro* 
ben  ju  1  $>funb. 

£>aö  Brennmaterial  jum  ipeifen  btefeö  Ofenö  tfl  @tro£, 
Zeißig,  fein  unb  grob  gefpalteneö  Jpolj  unb  allerlei  troefeneö 
©ejträucr).  Srocfeneö  unb  fein  gefpalteneö  weidjeö  ipolj  ijt  baö 
fcefte.  2>er  Ofen  wirb  l)auptfdd)(td)  burcr)  baö  glammenfeuer 
ge^eifct:  man  fuetjt  bahei  baö  Brennmaterial,  baö  auf  bem  iperbe 
freu^weife  aufgcfd)id)tet  wirb,  fo  ju  orbnen,  baß  ber  Ofen  fo  oiet 
tnöglid)  gleichförmig  auöge^ei^t  werbe,  inbem  man  mit  bem  £in* 
teren  ££eile  anfangt,  uub  mit  Äotylen  unb  ipofj  gegen  bie  9Rttte 
fortrüeft.  SSJ?an  erfennt  bie  (nnreicfyenbe  Jpijje  bed  Ofenä  batanf 
baß,  wenn  man  mit  einem  (Stocfe  gegen  ben  Jperb  ober  baö  ©e* 
»ölbe  reibt,  fleine  gunfeu  ftdjtbar  werben.  SEBenn  baö  Jpofj  ab* 
gebrannt  ijt,  werben  bie  Äofylen  geejen  bie  Öffnung  gelegen,  um 
biefe,  bie  fdjneüer  abfüllt,  nod)  mefjr  $11  er^ijjen ,  unb  bann  in 
einen  Berniter  geflur$t  unb  oerlöfdjt.  £>iefe  Sohlen  finb  gut  $um 
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klaren  (III.  &b.  69)  unb  jum  €>cbießpuloer,  nacbbem  man 
fie  von  ber  3föe  burch  2lu$wafchen  gereinigt  ^ot.  S^r  SBertp 
erfefct  na£e  bafl  Brennmaterial,  weil  bei  bem  geringen  Cuftjtige 
bieferöfen,  ber  nur  $ur  (Ernährung  ber  glamme  hinreicht,  bie 
Äo^len  beinahe  in  berfe(ben  Spenge  $urücf  bleiben ,  ali  bei  ber  ge* 
wohnlichen  SÄeileroerfohlung. 

2)ie  3eit  M  Jpeifcen*  betragt  etwa  brei  ©ierteljhtnben  im 
Littel  :,man  fangt  alfo  bamit  an,  wenn  man  biefcrobe  aufma- 
chen anfängt.  Sur  einen  jweiten  (Schuß  ijt  jum  Reifen  nur  eine 
halbe  <§tunbe  nött)ig ,  weil  ber  Ofen  noch  warm  tft.   2>afc)er  fin» 
bet  eine  bebeutenbe  ijoljerfparniß  für  3ene  Qtatt,  welche  mehrere 
®d)üffe  nach  einanber  machen,  alfo  mehr  im  ©roßen  arbeiten. 
£>ie  (Erfahrung  let)rt,  baß  man  für  ben  erflen  ®chuß  brei  ÜR«t)f 
mehr  £ol$  braucht,  ald  für  ben  fünften.    SHaefy  ber  fünften  £ei* 
Jung  ffnbet  feine  weitere  SJerminberung  befl  Brennmaterials  niefyr 
&tatt,  wabrfcr)einlicr)  wegen  ber  oerhältnißmäßig  größeren  SBdrme* 
|er(lreuung  in  bie  Umgebung  bedDfenö.  2lud  biefem  ©rünbe  iftbie 
(Einrichtung  ber  ©emeinbe«»acf6fen  ebenfalle  »rennjtoff  fparenb. 

£ie  eben  betriebene  (Einrichtung  bed  gewöhnlichen  Sfcacfs 
ofen$  ifl  in  ber  gig.  i3,  £af.  40,  im  2)urchfch  nitre  bargefleUt.  A  ifr 
ber  Ofenraum,  auf  beffen  ®ohle  ba*  föaefen  vorgeht ;  B  tfl  bad 
SWunbloch  mit  ber  oerfd)ließ baren  $h«rei  c  ber  «Kaucfjfangi  G 
bad  ©ewölbe  unter  bem  Jperbe.   ?ln  ber  einen  2>eitt  bed  Ofenö 
tjl  ber  Äeflelofen  H  angebaut,  um  nebenbei  bie  (Erwärmung  beft 
SGBafferö  ju  betreiben;  wie  biefefl  näher  in  ber  gig.  14  erftcfjtlicb 
ifl,  welche  ben  ©runbriß  be$  oorberen  t^tllti  beö  Dfend  vorteilt, 
wo  D  ber  SBajferfeffel  iß.   S3on  ber  Öffnung  F  an  ber  rechten 
(Seite  ber  oor  bem  ütfunblocbe  liegenben  iperbplattc  geht  ein  in 
bem  SDtouerwerf  angebrachter  Äanal  unter  ben  Äefffl  D ,  Neffen 
"Mfchenloch  E  iß.  SBenn  nach  bem  Abbrennen  bed  ipol&ed  bie  Äch- 
ten aud  bem  Ofen  genommen  werben,  fo  wirb  ein  fleiner  Ztyil 
berfelben  gegen  bie  Öffnung  F  gejogen,  bamit  er  Dnrcr>  biefelbe 
tu  ben  äanal  unter  ben  Äejfel  fallt. 

(Eine  anbere  (Einrichtung  biefed  Ofend  beßet)*  Darin,  baß 
ber  Stauet)  nicht  wie  oort)er  burch  bie  ORunböffnuiig  ober  eigent- 
lich ben  oberu  %peii  berfelben  abgeht ;  fonbern  baß  burd)  (entere 
wetyrenb  beö  J?ei$en$  bloß  bie  jum  Verbrennen  nötige  Cuft  ein* 
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tritt ;  ber  flbjug  be$  SKauctjed  aber  buret)  bret  fenfrect)te  iRtyren  M 
erfolgt,  welche  etwa  2  guß  oon  bem  hinrerften  €nbe  be$  Ofend 
entfernt  unb  5  bid  6  3oU  im  ©eoierren  weit  ftnb ,  unb  horizontal 
über  bern  ©ewolbe  be$  Ofend  fortlaufend,  per)  bei  N  in  ben  Stauet)« 
fang  einmünben.  föei  biefer  (Einrichtung  wirb  ba$  ijolj  nur  in 
&en  »orberen  Zfyit  beö  Ofen6,  etwa  bid  jur  ©teile  I  eingelegt, 
ber  Ofen  baburch  audgeheifct,  unb  nach  bera  Abbrennen  be$  SpoU 
jed  werben  bie  Öffnungen  N  ber  brei  SRauctjfanäle  oerfct)loffen/ 
um  ben  ferneren  ?uft$ug  buret)  ben  Ofen  $u  hemmen.  ÜDiefe  (Sin* 
rictjtung  ift  für  ben  Jpei^er  bequemer,  bet  babei  feinem  Stauet)  an 
ber  2f?unböffnung  beim  9?act)(egen  befl  i?ol$e$  au6gefe£t  ift;  unb 
e$  ift  fct)on  oben  erwähnt  worben/  baß  für  fcaefofen  oon  großer 
©iruenfton,  ober  wenn  mit  feuchtem  ober  ftarfem  ipolje  get)ei$t 
werben  muß,  eine  fo(ct)e  (Einrichtung  nott)wenbig  werbe.  83et 
berfelben  i(t  jeboct)  offenbar  ein  größerer  &rennftoffaufwanb  oor* 
t)anben ,  fowot)I  weif  ein  bebeutenber  X^eil  ber  Spitze  buret)  bie 
SRauchfandle  M  baoon  ger)t,  a(d  auch  weil  buret)  ben  lebhaften  3ug 
bie  Verbrennung  beö  6ol$ee  ooüftdnbiger  erfolgt,  ba^er  feine 
Äoftfen  jum  (Erfa$  eined  5t)eild  bed  aufgeweubeten  SBrennmate* 
rtald  erhalten  werben. 

93or  bem  (Einfließen  ber  23robe  wirb  bie  21fct)e  aus  bem 
Ofen  gebogen,  auet)  jur  93olIenbung  biefer  Steinigung  gewöhnlich 
ber  £erb  mit  einem  najfen  25ifcr>er  überfahren,  woburet)  (ich  feine 
£i$e  fct)neUer  auögleicht ,  auet)  berfelbe  bid  jum  erforberlict)eu 
©rabe  abgefüllt  wirb.  £ie  gehörige  i?i(je  beö  Ofeud  oor  bem 
ßinfehteßen  probirt  man  gewöhnlich  baburch;  baß  man  in  bie  Öff- 
nung bejfelben  etwa«  SWet)I  (heut:  bräunet  ed  fct)nell,  fo  ift  bie 
£i&e  gut;  wirb  e$  fchwarj,  fo  ift  fte  ju  ftarf.  ©eübte  fcäcfer  er* 
fennen  ben  rechten  ©rab  ber  Spi$e  bureh  bad  (Einhalten  ber  $anb 
in  bie  Öffnung.  SOTtt  bem  (Einfließen  ber  93robe  mittelft  ber 
Ofenfct)üjfet  (oiereef iger  ober  runber,  an  langen  ©tiefen  befefiigten 
hölzernen,  an  bem  oorberen  Stanbe  jugefchärften  Safein  ober 
echeiben)  fängt  man  im  £intergrunbe  bed  Ofen*  an  ber  Iinfen 
Seite  an,  unb  get)t  bann  an  ber  «Peripherie  h«um.  Sie  große* 
ren  JBrobe  werben  juerfl,  bann  bie  f feineren -eingefdwben.  ©e* 
wohnlich  beftreicht  man  bie  Oberfläche  ber  Sörobe  vor  bem  Ein» 
fließen  mittelft  eine*  fcorlleiipinf/U)  mit  faltem  SBaffer,  bem  man 
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etwad  üBefcl  einrührt ,  oSer  mit  in  feigem  SBaffer  eingerührter 
©tdrfe,  woburd)  bad  Aufreißen  ber  Oberfläche  getyinbert  wirb,  in* 
bem  ticSp'tyc  bed  Ofenö  $uer|l  auf  bad<Berbampfen  biefed  SÖafferd 
uerwenbet  wirb,  ba&er  langfamer  auf  bie  Oberflädje  einwirft.  83e-- 
jlreicht  man  ba$  &rob  mit  Sttild) ;  fo  erhalt  ed  eine  gelblid)« 
garbe.  Sie  SBafferbdmpfe ,  mit  benen  fid>  ber  Ofen  füllt,  tra* 
gen  überhaupt  ba$u  bei,  bie  Oberfläd)e  be$  93robed  gleichmäßiger 
$u  färben.  3«m  Sinfchießen  eine«  Ofend  oon  7—9  guß  Surcf)-- 
meffermit  etwa  3oo<£f.£etg  in  großen  Eroben  unbaoo^funb  in 
Heineren  braucht  man  etwa  eine  halbe  Stunbe.  3ff  alled  eingefcho^ 
ben,  fofd)ließtmanben  Ofen,  nachbem  bie  an  ber  'Seite  ber  Öffnung 
eingelegten  Ceuchtfpäue,  bie  ba$  3»»««  be$  Ofen*  wäfcrenb  bed 
Schießend  erhellt  haben,  weggenommen  werben  finb.  3uweilen 
öffnet  man  bie  Zf)(in,  um  (1*  oon  bem  gortfehreiten  Oed  fcaefend 
ju  überzeugen:  erfolgt  baffelbe  $u  fcftnell,  fo  läßt  mau  bicfelbe 
offen,  ober  bei  bem  Ofen  nach  ber  ^weiten  Einrichtung  bie  3»9; 
lödjer  ober  ber  Zfyüvc.  (Einige  franjöfifdje  SBäcfer  haben  bie  $>ra» 
jriö,  auf  jene  Erobe,  welche  $u  fchnell  baden,  einige  ©tütfe  feud)-- 
M  £ol$  $u  legen,  woburch  bie  Jpi&e  beä  Ofenraumeä  an  biefem 
Steile  gemäßigt  wirb,  wahrfcheinlid)  burch  bie  SBaiJerbärnpfe  unt> 
ben  SRaud),  bie  (ich  gegen  bie  93?ünbung  be$  Ofend  Rieben. 

£)ie  3eit  bed  }ludbacfen$  tjt  nach  ber  Öröße  ber  Erobc  ver- 
fchieben.  2>a6  weiße  23rob  braucht  bei  gleichem  ®ewid)te  vergalt- 
nißmäßig  fürjere  3eit,  ald  baö  fd)war$e,  weil  e$  mehr  Gaffer  in 
bem  weniger  feilen  Seige  enthält,  gür  weiße  &robc  oon  1  $>funb 
genügt  eine  halbe  £tunbe;  für  fleinc  9ttild)brobe  eben  fo  oiel;  für 
©emmein  ohne  9)?ilch  eine  Viertel*  bid  eine  f>albe  (Etunbe.  3e 
größer  bie  Oberfläche  beö$3robeö  bei  gleichem  ©ewidjte,  bejlo  für* 
jere  3eit  brauchen  fie  jum  tfuöbacfen.  Sfcrobe  oon  1 2  <pfunb  bleü 
ben  brei  (Stunben  im  Ofen,  von  8  <J>funb  $wei  £tunben,  0011 
6  «Pfunb  eine  @tunbe,  oon  3  <pfnnb  fünfzig  «JWiuuren.  S3et 
fcf;war$em  23robc  ijt  biefe  3eitbauer  etwad  länger. 

2>a62(u3fchießen  ber  itfrobe  gefchiel;t  in  berfelben  Orbnung, 
tu  welcher  fte  eingefdjoffen  würben,  wenn  alle&robc  oon  gleidjcr 
Größe  finb;  fonfl  werben  bie  Heineren  herausgenommen,  fo  wie 
fte  fertig  finb.  Außer  bem  Ofen  muß  bad  Abfielen  beö  23robe$ 
langfam  erfolgeu,  woburd;  e$  fhh  uoch  verbcjTert:  bal;cr  man  bie 
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2*>robe  fo  an  einanber  peilt,  baß  fie  i£re  SÖBdrme  langer  erhalten. 
(Ein  langfam  abgefülltes  33rob  er£d(t  fleh  langer  frifch ,  als  im 
©einfalle.  ®inb  83rote  etwas  $u  braun ;  fo  bebecft  man  fte  noch 
$eiß  mit  benefcten  Suchern  :  bie  SÖafferbdmpfe  erweichen  ote  «Hinbc, 
unb  oerbeffern  baS  Anfe^en.  2>aö  fertige  23rob  wirb  an  einem 
troefenen  unb  füllen  Orte  aufbewahrt. 

£>urch  baS  SÖacf en  oerliert  ber  Sörobteig  im  Littel  etwa  ein 
gimftel  feines  ÖewichteS;  folglich  verliert,  baberSeig  ?  feines  ©e* 
»icfjteS  SOPatfer  enthalt,  baS  25rob  im  Ofen  bie  £d(fte  biefed  SBafierS, 
unb  bie  anbere  ipälfte  bleibt  mit  bem  SÖrobe  uerbunben,  fo  baß 
biefeS  etwa  25  ^ro^ent  SSBaffer  enthalt.  Übrigens  ifl  ber  ©e- 
»ichtSöerlujt  beS  SeigeS  im  Ofen  oerfdjieben  na«)  bem  uerfchiebe-- 
nen  *8er$d(tnijfe  ber  Oberfläche  gegen  bie  üJ?affe ,  fowofcl  weil 
bie  ©erbünftung  beS  SBafferS  im  93er£dltnijfe  biefer  Oberflddje 
fle^t,  a(d  auc^  weil  bei  größerer  Oberfläche  me^r  £Hinbe  oor^an- 
ben  tjl,  welche  weniger  SSBaffer  enthalt.  Äleine  JÖrobe  ucrliereu 
ba&er  oer£dltnißmdßig  me£r  Gewicht,  als  größere,  (angliche  mejjr 
als  runbe.  Die  runbe  gorm  ijl  für  baS  &rob  im  Allgemeinen 
bie  bejle ,  fowofcl  für  baS  Aufgeben,  als  baS  23acfen  unb  feine 
€r$a(tung  im  frifchen  3ujtanbe,  weil  bie  runbe  gorm  für  gleiche 
93?afle  bie  ffetnfre  Oberfläche  barbiet^et  ^  folglich  weniger  abfüllt 
onb  oerbünflet.  3m  Allgemeinen  gibt  bie  (Erfahrung  fclgenbe 
©erfrdltnijfe :  für  23robe  wo£l  gebaefen  unb  erfaltet 

i  3>funb  finb  erforberlich  an  Seig     i    3>funb    6  Un$. 

3     *  y>  »       3-J-      »     —  » 

5     »  »  »       5|      »     —  » 

6»  »  »  7  »    y 

8»  v  »9£»     —  » 

12       v  »  »   14     »    » 

3)ie  (Sigenfchaften  eines  guten  Grobes  ergeben  ficf>  fchon 
bon  felbjl  auS  ber  bisherigen  Darjletlung.  SS  muß  wo$(  aufge* 
gangen  feon,  alfo  oer^dltnißmaßig  §u  feinem  Umfange  (eicht,  ba£er 
mit  vielen,  aber  nicht  $u  großen,  na£e  an  einanber  liegenben  Augen 
perf^en  ;  große  Augen  troefnen  baS  iSrob  leicht  auS,  weil  fie  bie 
unjhing  beS  SSaflerd  begünjligcn,  woburch  baS  93rob  feine 
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©aftigfeit  verliert,  Die  SRinbe  bed  guten  fcrobe*  ijl  eben  unb 
glatt,  Weber  $u  lidjt  nod)  &u  braun.  Die  Ärume  muß  audge- 
bacfen  feon,  ohne  baß  Ote  SHinbe  »erbrannt  tfl:  fte  barf  weber 
$dhe  fenn,  nod)  frümlicb ,  fonbern  im  Drücfen  elaflifcb;  ber  ©e* 
fdjmatf  weber  fauer  nod)  bitter,  überbieß  barf  fein  ©efdjmacf  na$ 
oerborbenem  Stteble  oorbanben  fepn.  33rob  mit  Jpefe  berettet  ift 
jum  ©enuffe  am  bejlen  unmittelbar  nad)  feinem  (Erfalten ;  SÖrob 
mit  Sauerteig  ijl  bejfer  einen  ober  einige  Sage  nacb  bem  93acfen, 
ba  eo*  bie  geucbtigfett  länger  an  ft<b  t}^ 

Da*  SRoggenbrob  tfl  im  Allgemeinen  etwas  weniger  na&r* 
baft  unb  oerbaulicb,  als  gutcd  SSeijenbrob.  Auö  einem  fauren 
^t'ige  entflanbeneft  SBrob  tfl  unangenehm  unb  fdjwerer  oerbaultcr). 
3n  (Englanb  fud>t  man  bte  <§durung  befl  Seiged  burcrj  3ufa&  00tt 
foblenfaurer  SBittererbe  ju  oerbtnbern  ober  ju  beben:  ed  ijl  jebocr> 
beffer,  burcb  ein  funflgerecbted  Verfahren  baö  Sörob  obne  frerab* 
artige  3ufdfce  gut  ber$ujleUen.  93on  anbern  93erfdffd)ungen 
burcb  3ufa£  oon  Alaun,  Kupfervitriol  :c.  fann  ^ter  nic^t  gefpro? 
d^en  werben. 

Außer  bem  SRoggen*  unb  SBei$enme$I  werben  aud)  nod) 
©erflen «  unb  JJafermebl  Jura  83robbacf  en s,  jeboer;  feltener  unb 
nur  im  SftotbfaQe  oerwenbet,  ba  biefe  SWe^arten  ein  weniger 
wetßed  unb  minber  aufgegangene**  83rob  oon  minber  gutem  ©e- 
febmaef  liefern.  Überhaupt  fönneu  alle  grüßte,  welche  eine  be* 
beutenbe  Spenge  ©tdrfmebl  enthalten/  $um  &robbacfen  oerroen* 
bet  werben,  alfo  auger  ben  ©etreibeforten ,  bte  J?ulfenfrücbte, 
Kaflanien  ic,  2>od)  erforbern  Dergleichen  ©ubflanjen  enrweber 
ju  oiel  Söorberettungdarbeit,  ober  fte  ftnb  mit  auberer  3 "bereu 
tung  leidster  al$  ©enufjnuttet  $u  oerwenben. 

Den  tauglicbflen  3ufa(j  gum  ©etreibebrob  liefern  bie  Kar- 
toffeln, bureb  bie  bebeutenbc  Wenge  ©tdrfmebl,  welche  fte 
enthalten  (III.  35.  &.  8).  Um  mit  benfelben  ein  wohl  auf* 
gcgaugeneS  uttb  febmaefhafte*  SÖrob  $u  erhalten,  oermengt  man 
bie  Äartoffelfubflanj  ober  baö  aud  benfelben  gewonnene  @tdrf* 
raebt  mit  etwa  j  btd  $ur  i^dlfte  bed  ©ewiebt*  SRoggen*  unb 
SÖeijenmehl.  $?an  fann  oobei  jwei  SWethoben  befolgen.  9*acb 
ber  erflen  fod)t  man  bie  Kartoffeln  im  Dampf,  fcbdlt  fte,  unb 
jerfletnert  fte  bann  burcb  Otogen  unb  führen  in  einem  £roge 
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ober  ratttelfi  ber  in  bem  HtK  ^Branntweinbrennerei  SÖ.  III,  @. 
a5  befchriebenen  3«fleinerungamafcbine.  £en  er^aftenett 
übergießt  man  in  einem  ©efdße  mit  fairem  SBaffer,  laßt  tye 
Kartoffelfubflan$  ftch  f^en,  gießt  ba$  SBaffer  ab  r  unb  wieber* 
höhlt  tiefet  2(u$wafchen,  woburcr)  bie  riedKnbe  (Sxtraftfubftanj 
ber  Kartoffeln  entfernt  wirb/  noch  einma^f.  2>ie  erhaltene 
fldrfmehlartige  OTaffe  fnetet  man  herauf  mit  bem  Sauerteig  und 
«Koggen*  ober  SBeijenmehl  jufammen  nach  ber  gewöhnlichen  SBeife. 
Mach  &er  ^weiten  2lrt,  welche  ein  weißeres,  mehr  lottere*  unb  im 
Oefcrjmacf  angenehmere*  83rob  liefert,  aber  muhfamer  ift,  werben 
bie  rohen  Kartoffeln  gefchdlt  (ba*  Schalen  wirb  erleichtert ,  wenn 
man  fle  oorher  mit  fiebenb  feigem  SBaffer  überbrüht),  bann  auf 
«Reibeifen  jerrieben,  bie  jerriebene  Subjtanj  einige  Waty  mit  fal* 
tera  ©ajfer,  bad  man  jebe*  30?a^t  eine  fur$e  3*it  barüber  flehen 
Idßt,  au*gewafchen ,  unb  bann  tiefe  weiße  frdrfmehlartige  Kar* 
toffelmajfe  mit  Sauerteig  unb  2Öei$en-  ober  9?oggenmebl  jum 
Setge  gefneter.  £>em  Kartoffelbrob  muß  eine  größere  Spenge 
Sauerteig  ald  gewöhnlich  jugefefct  werben. 

Die  befte  5Q?et^obe,  bie  Kartoffeln  in  *D?ehl  gu  oerwanbeln, 
unb  biefe*  *D?e&l  für  bie  Dauer,  gleich  SßBeijen  ober  Koggen,  auf* 
jnfrewapren,  ift  Diejenige,  welche  ich  bereite  oben  (Sbb.  III.  0. 
37)  befchrieben  höbe,  nach  welcher  bie  gröblich  jerfleinerten  ober 
in  Scheiben  jerfchnittenen  Kartoffeln  mit  ber  (Ertraftiondpreffe  be» 
hanbelt,  bann  getrocfner,  unb  auf  ber  OTü^Ie  wie  gewöhnlich  oer» 
mahlen  werben.  Der  3ufafc  oon  SBeijen--  ober  SRoggenmehl  $ur 
Kartoffelftdrfe  ifl  nothwenbig,  um  einen  fytil  beö  Kleber«  ju  er- 
fe$en,  ber  ber  Kartoffelfubfknj  mangelt,  unb  welcher  ben  Seig 
binbenb  unb  jdhe  macht.  SWacr)  Jpenrn'ö  93erfucr/en  Föhnen 
htm  SBeijenraehle,  ba*  nach  ihm  «l7$n>jent  Kleber  enthielt,  «2 
3>ro$ent  Kartoffeljtdrfe  jugefeft  werben,  ohne  baß  ber  $etg  ba» 
bar*  an  3«h»gWt  oertiert:  bei  größeren  «öerhdltnijfen  wirb  er 
furj  unb  foröbe,  Wehl  mit  größerem  KIcbergehalt  wirb  baher 
auch  ?|n*n  größeren  Stdrfejufajj  oertragen.  Übrigen*  fann  man 
ben  3ufa$  ber  Kartoffeljtdrfe  oermehren,  wenn  man  einen  tyeil 
be*  etdrfmehl*  mit  h*ißem  «Baffer  anbrubt,  um  ihn  fleijkr--  ober 
gallertartig  $u  machen,  Dtefen  <2>d)leim  mit  3ufa£  oon  SÖßafier  unb 
etwa*  3ucferforup  mit  bem  Sauerteige  oermengt,  bann  bao  übrige 
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9!He$l  bio*  jur  erforberlid)en  Äonftftenj  gut  etnfne trt/  unb  ben  Setej 
in  ber  Sßärme  ge$en  läßt.  2>er  ®tärfefd}leim  erfe&t  jum  £$etl 
ben  Äleber  in  ber  3Mnbung  beä  fceiged,  unb  ber3ucfer  liefert  ba$ 
Material  ju  ber  nötigen  weinigen  Gä&rung. 

Ob  bem$83ei$enme$le  Äortoffelfiärfe  beigemengt  fep,  erfennt 
man  fowo^l  auö  ben  biefer  ©tärfe  eigentümlichen  glän$enben 
Äügeld)en,  bie  man  fd)on  mit  bem  freien  Äuge,  noch  bejfer  mit 
bem  SRifroffope  wahrnimmt,  tbeilä  an  ber  &efd)affen$eit  bed  Sei* 
geS  nach  bem  3ufammenfneten  folgen  SD?e^(e6  mit  ber  £älfte 
2Baffer,  in  SGergleidjung  mit  bem  fceige  auö  reinem  ütte&l. 

2>aö  wefentlitbe  ©erfahren  in  ber  fcrobbäcferei  liegt  aud) 
ber  Verfertigung  aller  jener  ©ebacfe  4 um  ©runbe,  welche  unter 
»erfd)iebenergorm  unb  mit  oerfebiebenen  3ufd^en  au6  »einem  burd) 
germent  aufgegangenen  Seige  befielen ,  wie  bie  mit  Sttild)  unb 
$utter  »erfejtenSBeijenbrobe  unb  anbere  febon  me^r  in  bie  £äud* 
liefen  Suchen  gehörige  söaefwerfe.  Jpier  werben  wir  nur  noch 
oon  bem  3wiebacfe  unb  ben  £ebfucben  bad  JWöt^ige  beibringen. 

£er  3wiebacf  ift  ein  l^auptfdd)lic^  $um  ©ebraudje  ber 
@eefa£rer  bereitete«;  fo  audgetroefneted  Sörob,  baß  eö  in  ber  Auf- 
bewahrung nicht  me£r  bem  «öerberben  audgefefct  ifl.  I>er  Seig 
bafttt  wirb  fo  fejl  wie  möglich,  am  beflen  mittelfl  einer  9D?afcr/inerie 
ober  mit  Keulen  gefneret,  in  Heine  flache  83robe  ober  Suchen  ge- 
formt/ bie  man  mit  einem  fpifcigen  (Sifen  mehrere  9D?ac)l  burd)* 
flicht,  um  baö  Aufgeben  im  Ofen  gu  Oermten/  unb  fie  bann  etwa 
jwei  ©tunben  lang  im  Ofen  lagt.  SBenn  fie  aud  bem  Ofen  foro* 
men,  ber  für  tiefen  3">ecf  utcf>t  fo  frarf  gefreut  wirb,  alfl  wieju 
ge^6^n(id)em  Sörob,  bringt  man  fie  in  eine  oberhalb  be6  SBacf* 
ofenS  befindliche  SBärmefammer,  wo  fie  ooHig  auätrotfnen,  fo 
baß  fie  in  ibrem  Bruche  ein  glasartiges  2lnfe$en  erhalten.  ©er 
3wiebacf  erhält  fein  ®a[j,  um  ba$  2ln$ie$en  ber  geuchttgfeit 
ja  oermeiben,  unb  nicht  oiel  ©auerfeig,  weil  man  Dad  2fuf* 
locfern  beö  feiges  vermeiben  will.  2>er  englifdje  @chiffö$wiebatf 
befielt  bloß  au$  OTe^l  unb  SBajfer  o$ne  Sauerteig  ober  J?efe. 

(Einige  (£ig"nt$ümlid)feiteii  bieget  bie  Bereitung  ber  Ceb* 
f  udjen  bar,  welche  im  flBefeutlichen  aud  50?e|>I  unb  <£prup  ober 
jjonig  befielen,  welchen  etwa*  ^>ottafd>e  unb  gewöhnlich  auch 
etwa«  Butter,  außer  bem  Öewurje  beigefefct  werben.  2)er  enrup 
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wirb  mit  bein  3)?e$le,  ber  gefc$moI$enen  Butter  unb  ben  übrigen 
3ut£aten  vermengt/  wo$l  buretygearbeitet  unb  ju  einem  fletfen 
£eige  gefnetet.  (Ein  guter  Oebfucrjenteig  foH  eben  fo  gut  aufge* 
gangen  fean,  ald  ein  guter  SÖrobteig:  bad  mit  ©oruv  angefnetete 
9D?e{>l  ge$t  aber  nid)t  in  ©d^rung  über/  wenn  i$m  aud)  eine  £in* 
retcfjenbe  ^Quantität  ijefe  ober  Sauerteig  $ugefe£t  wirb/  weil  bie 
90?afl>  ju  wenig  Sßaffer  entölt,  um  bie  weinige  ©ä^rung  einju« 
leiten.  ÜÄan  erfejjt  alfo  bad  germent  burcf>  3ufaj>  von  9>ottafd)e, 
welche  baburefc  wirffam  iß/  baß  bie  in  bein  @nru»  t$eifo  frfjon 
vor$anbene,  t^eila  burdj  Idngered  Ciegen  beö  Seigee»  ftc^>  bilbenbe 
Cdure  au*  ber  $ottafcr)e  bie  Äo^Ienfaure  entbinbet/  welche  bann 
bad  2tufge$en  beö  fejlgefneteten  Seige6  bewirfec.  95ei  ber  ge* 
wo^nlicfcen  Cebfucfcenbereituiig  ift  ed  ba&er  auet)  net&wenbig,  baß 
ber  völlig  abgemietete  $eig  mehrere  Sage/  ja  felbfl  einige  SBod)eit 
liegen  bleiben  muß/  bevor  er  jum  23erbacfen  gebracht  wirb.  (Sinige 
£ebfucr)eubacfer  fejjeu  aucr)/  um  i£ren  £eig  fcrjnell  verbaefen  $u 
fönnen,  fo^Ienfauree)  2tmmoniaf  $u,  weldjeä  fid)  im  Ofen  beim 
95acfen  be«  Äugend  verflüchtigt  unb  (entern  auftreibt.  Um  bei 
biefem  ©erfahren  ben  3ufafc  ber  ^ottafcr>e  $u  befeitigen,  f>at 
(Solqußoun  nacr)  ben  barüber  angebellten  93erfucf;en  ben  3u- 
fa^ber  gan$  unfd)dDlid)en  fo^lenfauren  Söittererbe  mitetwadSBetn* 
jteinfäure  ober  £3eint?ein  vorgefd)lagen ,  wobur$  ba*  2(ufge£eu 
fce*  2ebfud>enteige6  mtttelft  ber  entwickelten  Äo^lenfdure  bewirft 
vtrb/  o£ne  baß  babei  ein  längeres  Siegeniaffen  be6  £eige*  nötljig 
wirb.  SHadj  feiner  93orfcr)rift  vermengt  man  1  ^funb  9D?e£l  mit 
\  2ot£  fein  gepulverter  fo^Ienfaurer  ©ittererbe,  fefct  biefem  Ge- 
menge 7  9>funb  ®oruv,  j^funb  SRofautiet ,  i  2ot£  in  wenig 
SSajfer  aufgelöjter  SBeinfleinfdure ,  4  2ot^  gefcbmoljene  93utter, 
unb  bann  bie  2Öür$e/  $.  95.  7  2ot$  3ngwer/  \  Cot£  3intmt  unb 
2  2ot$  Sftudfatnuß  $u.  I>a6  ©anje  wirb  gehörig  gefnetet,  ber 
$«rig  etwa  eine  0tunbe  fang  in  SHu^e  gefegt/  unb  bann  gebacken. 

Da  bad  fludfneten  bed  »Örobteiged/  $uma^(  in  größeren 
Cuantitäten,  fe^r  anflrengenb  ijl,  bie  ©efunb^eit  ber  Arbeiter  au« 
greift/  aud)  nidjt  immer  ganj  rein(icr)  ifl :  fo  £at  man  fd)on  feit  län- 
gerer 3eit  bie  (Einführung  von  £eigfnetmafd)inett  verfugt, 
ebne  baß  fid)  biefelben  btd  jefct  einer  befouberen  Verbreitung  gtt 
erfreuen  gehabt  Ratten.    Der  ©ruub  bavon  mag  $auptfacr;licr; 
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barin  liegen ,  bafi  für  ben  gewöhnlichen  v£ebarf  ber  33dcfer ,  alfo 
für  einen  83ebarf,  ber  nicht  fo  groß  ift,  baß  er  bie  3nwenbung 
meebanifeber  Äräfte  oon  2>ampf  ober  ffioffer  »ortbetlbaft  machen 
fönnte,  eine  wirf  liebe  ßrfparung  an  Arbeit  Dabei  nicht  oorbanben  ijh 
2>enn  bie  Arbeiten  bed  Seigmacbend  ©on  bera  erflen  2Cnfrtfcf)en 
bed  Sauerteigd  an  bid  jum  (Sinfnrren  beffelben  muffen  immer 
mit  ber  JJanb  gefebeben,  bie  SOTafcbine  felbfl  erforbert  wdbrenb 
bcö  Snetend  tttc^t  nur  einen  gewöhnlichen  Arbeiter ,  um  biefelbe 
in  Bewegung  ju  fe&en,  fonbern  auch  einen  funbigen  ©efeflen,  um 
ben  $eig  in  ber  SRafcbine  ju  beobachten ,  einzufüllen,  ^eraudju. 
nehmen  u.  f.  w.  Soll  ber  ©efelle,  um  ben  ^weiten  Arbeiter  &u 
erfparen,  zugleich  an  ber  90?afcbine  beeren,  wo$u  ebenfalld  eine 
bebeuteube  Kraft  gebort;  fo  tfl  ed  für  ben  SD?ei(ler  bajfelbe,  wenn 
biefer  ©efell  ben  Seig  ohne  90?afd)ine  fnetet ,  für  welche  er  bann 
noch  bie  baare  Budlage  unb  beren  3infen,  fo  wie  bie  SKeparationö* 
foflen  erfpart. 

gür  einen  großen  fcebarf,  j.  SB.  für  gelbbdcfercien ,  ober 
wenn  ein  fe$r  fefler  Seig  gefnetet  werben  muß,  wobei  man  baß 
Sreten  mit  ben  güßen  anjuwenben  gezwungen  wirb,  wie  für 
3»iebacf,  fcbeintbte2iiiwenbung  einer  Sftafcbinerie  immer  nü^Itd^. 
3n  ben  Knflalten  $ur  Bereitung  bed  3wiebacfd  für  bie  Warine  in 
beu  engtifeben  Seehäfen  gebraust  man  jum  Jtneten  bed  Seiged 
eine  einfache  9Wafcf)inerie ,  welche  in  einer  etwa  4  bid  4j  3oü? 
birfen  unb  7  bid  8  guß  langen  b^ernen  runben  Stange  (bad 
q>ferb  genannt)  befielt,  welche  mitteilt  eine«  an  beut  einen  <£nbe 
befejligten  SKinged  in  einen  in  ber  Wauer  angebrachten  ipafen 
eingehängt  ift.  Unter  berfelben  ifl  ber  gußboben  freidförmig  mit 
einem  £urd)mejfer  »on  5  bid  6  guß  fo  weit  erhöbt,  baß  bie 
©tange  nahe  horizontal  auf  bemfelben  aufliegt.  I>ie  Seigmajfe 
wirb  nun  in  bie  SHitte  biefer  (Erhöhung  gelegt,  ber  Arbeiter  fept 
ficb,  wie  zu  9>ferbe,  auf  bad  eine  (Enbe  ber  Stange,  unb  inbem 
er  biefelbe  auf  unb  nieberbewegt,  unb  babei  jugfeieb  **n*n  fretö- 
förmigen  fcogen  betreibt,  fnetet  er  ben  £eig  burch  bad  ©ewiebt 
feined  Äörperd,  unb  wieberhohlt,  inbem  er  in  bem  Söogen  (ich 
hin  unb  h«  bewegt,  biefe  Operation  einige  SOta^l,  bid  bie  Äne. 
tnng  bed  fceiged  »oUenbet  tfl.  tiefer  SWecbanidmud  ifl  im  SSBe* 
fentlichen  berfelbe,  wie  er  an  einigen  Orten,  5.  $3.  in  SEBten,  int 
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steinen  $um  äueten  be$  fcflen,  $u  fcrajeln  beftimmten  Seigeö 
angemenber  wirb. 

2>a(|  übrigenfl  baö  Äneten  beö  SeigeS  bttrch  Änetmafchineii 
wllftanbig  bewirft  werben  föime,  ijt  burch  ©erfuche  außer  3wei- 
fe(  gefegt.  £>ie  einfachfie  Sttafchine  biefer  2frt  bürfte  bie  Com» 
ber  t  'fc^e  (in  $ari$  im  3«  181 1)  fepn ;  welche  au6  einem  (Warfen 
jolinbrifchen,  mit  einem  genau  »affenben  2>ecfel  oerfcbliefjbaren 
£roa>J>efle$t,  ber  an  beiben  (Snbeu  mittelft  jweier  B<tpfen  in  3a- 
»fenlagern  ru£t,  fo  baß  er  mittelft  einer  Würbet  um  feine  tfchfe  Q<s 
brecht  werben  fann.  Um  bie  Bewegung  gu  erleichtern ,  iß  bie 
Würbet  an  einem  achtfläbigen  ©etriebe  angebrachte  baö  in  ein 
Stob  oon  60  3a^nen  greift,  welche*  an  bem  3ö»f*u  ft&t.  £>er 
(brei  9)?a^l  angefrifchte)  (Sauerteig  wirb  mit  bem  noch  übrigen  <9?e$l 
unb  SSBaffer  in  ben  Srog  getfcan,  ber  X)ecfe(  »erfchlo jfen ,  unb  biö 
jur  Fertigung  bed  £eiged  (3o  bie?  35  Minuten  lang)  umgebre$t 
(7  bid  8  2Ra£l  in  ber  Minute).  Sin  foldjer  $etg$nlinber  hat  für 
6  bi*  7oo^>funb  Seig  c>Suß  Sange  unb  1 8  3o(I  breite  unbi?6£e. 

2ütßer  ber  Stnetraafchine  von  Sagorfeijr,  bei  welcher  ber 
ieig  in  einem  gewöhnlichen  fcroge  burch  eiferne  unb  oer$innte  SRet* 
fcn  aufgerührt  wirb,  bie  fd)ief  ober  biagonal  auf  einer  Tlchfe  auf* 
gebogen  finb,  welche  mittelft  eined  $ufammengefe(}ten  9?äberwerf$ 
in  Umrrieb  gefegt  wirb,  wirb  in  ber  neueflen  3*it  oorjüglich  d  a* 
Maliter'*  9Äafchine  gerühmt f  bie  nach  ben  angebellten  93erfu- 
djen  ooUfommen  fneten  fotl,  unb  ftd)  gleichfalls  burch  ifyte  (Ein« 
faa)$ett  empfiehlt,  ®ie  befielt  aud  einem  hölbsojinberförmigen 
fefl  gezimmerten  £roge ,  in  welchem  eine  ho^le  eiferne  SEBal$e  0011 
etwa  8  3oK  ^Durchmejfer  nach  ber  Sange  bed  Kroges  lauft,  bie 
mittelft  jweier  3apfen  in  jwei  in  ben  beiben  0eitenwänben  be* 
pnblichen  Sägern  liegt.  Die  SBalje  liegt  in  geringer  (Entfernung 
oon  bem  %oben  bed  $roged,  unb  bie  3<*pftulager  finb  in  einer  an 
ben  0ettenwanben  befindlichen  fenfrechten  3>erfchiebung  in  ber 
Hit  befefligt,  baß  fte  entweber  mittelfl  Schrauben  ober  mittelfl 
einuijlecfenber  €>tifte,  alfo  auch  mit  ihnen  bie  3apfrn  uub  bte 
2Bal$e,  etwa*  ^d^er  uub  niebriger  gebellt  werbet!  fönnen.  (Sine  . 
hölzerne  0cheibewanb  liegt  fenfrecht  über  ber  $Ba(&e  nach  threc 
Sänge,  unb  liegt  mit  bem  untern  nigefchärften  (Snbe  unmittelbar 
auf  ber  2&al&e,  fo  baß  fte  nicht  nur  ben  jplinbrifchen  $rog  ber 
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Üänge  na*  in  $wei  Steile  tfceilt,  fonbern  auch  jur  Tlbflretfun^ 
ber  SÖaljc  von  bcm  barauf  anliegenben  Seige  bient. 

Sttachbem  Sauerteig ,  2J?e£l  unb  SBajfer  in  bie  beiben  21b* 
Reifungen  bed  $roge$  gefüllt/  unb  mit  einer  Ärucfe  unter  etnan* 
ber  gerührt  »orben,  wirb  bie  SBalje  juerfl  nach  ber  einen  SRicfy* 
tung,  unb  bann  nach  ber  entgegengefefcten  gebre^t,  woburch  ber 
$eig  abwechfelnb  von  ber  einen  in  bie  anbere  2lbt$ei(ung  ge- 
bracht wirb,  %>it  SGBalje  wirb  2lnfangd  in  t^re  £öchfle  Üage  ge-- 
ftellt  unb  nach  unb  nad)  fcerabgelaffen,  bid  fte  bem  SBoben  befl 
Sroged  na£e  iß,  unb  ber  $eig  nun  in  ber  ©eflalt  von  {Blättern 
unter  ber  2Bal$e  burchgefct.  2Öat)renb  ber  Arbeit  wirb  nun  ber 
Seig  uon  ben  SßBänben  bed  $roged  abgefragt,  unb  über  bie  SBalje 
gebraut.  Sine  3etcf>nung  unb  nähere  ©efchreibung  biefeS  Hppa* 
ratö  finbet  ftd^  in  £ingler'6  polptechn. 3<>urnat 83. 37,  0. 166. 
Um,  $umat)l  im  ©rofjen,  ben  &robteig  auf  eine  ooüflänbige  unb 
bem  kneten  mit  ber  Jpanb  am  meijten  analoge  Sßeife  &u  fneten, 
fcheint  mir  eine  Söalfrmtyle  am  geeigneten ,  bei  welcher  bie  ge- 
ferbten,  in  bemfelben  $roge  auf  unb  nieber  bewegten,  Stampfer 
nid)t  burch  i^r  ©ewicht  im  Soden,  fonbern  burch  bie  gletc^for« 
mige  Sttieberbewegung  mittelfr  Rebeln  wirfen  (Hrt.  2Balfmü$tc). 

2Bir  fchliefjen  biefen  Brtifel  mit  einigen  &emerfuugen  über 
bie  Sbacföfen.  3n  bem  gewöhnlichen,  oben  befchriebenen  Söacfofen 
fann  nur  mit  £ol$,  §tro$  unb  ähnlichen  leicht  brennbaren  Ma- 
terialien geheilt  werben ,  feine6weg0  aber  mit  &te  intofyien , 
X orf  u.  bgl.  SBacföfen  mit  eifernen  33anben,  wie  bie  gewöhn* 
liehen  JÖrat*  unb  SÖacf röhren  ber  Äücfyen,  fmb  für  23rob  von  gröfl t» 
ren  £imenfionen  nicht  brauchbar,  weil  ba0  (Sifen  bie  #ifce  ju 
leicht  annimmt,  unb  ju  leicht  abgibt,  folglich  ein  gleichförmig  cd 
2(u3bacfen  bed  ©robed  in  bergletchen  Öfen  nicht  mit  Sicherheit 
$ti  bewirfen  ift.  Sie  SJerfudje,  in  ähnlichen  Ofen  baS  35robbacfen 
mit  ®teinfo£len  311  betreiben,  hott*n  baher  auch  nicht  ben  ge^ö» 
rigen  grfolg.  Serben  bie  eifernen  platten  mit  3»egfln  belegt, 
um  bie  grelle  J>t$e  &u  oermeiben,  fo  wirb  ber  Apparat,  gumahl 
im  ©rogen,  foflfpielig,  ba  in  biefer  Spitze  ber  Steinfohlenbampf 
bad  (Sifen  (rarf  augreift.  Sin  iöacf'ofen  ijl  in  ber  SHegel  um  fo 
bejfer,  je  fchlechter  bie  Materialien,  aud  welchen  ber  Jperb  unb 
bie  5>ecfe  bejjelben  bejle^en,  bie  SGBärme  leiten,  weil  jte  tan» 
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auch  bie  Spifye  um  fo  langer  ermatten  ,  unb  um  fo  fangfamer  an 
bad  ©ebdcfe  abgeben.  Um  ben  gewöhnlichen  fcacfofen,  beffen 
.Äonjirufrion  feinem  3wecfe  »ollfommen  entfpricht,  auf  &teinfofr« 
len  einzurichten ,  t)at  man  in  (Englanb  an  ber  oorberen  Seite 
einen  geuer^erb  mit  SHojl  unb  2ffd)ettfall  angebracht,  auf  wel- 
chem get)ei£t  wirb/  unb  von  welchem  bte  flamme  in  ben  Ofen 
fc^Cd^e,  unb  SRauch  unb  Euft  burct)  einen  mit  einem  SRegifler  jur 
«Regulirung  bed  3ugeö  oerfe^enen  Äanat  abgehen. 

SHacr)  eben  bieferXrt  ift  ber  in  ben  gig.  i5  u.  16  $af.4o,  im 
Örunbrifj  unb  Sängenburchfchnttt  bargefledte  SÖacf ofen  auf@tetn* 
fe^lenfeuerung  eingerichtet,  welcher  in  ben  »33erf?anbtttngen  bed 
SBereind  jur  »eförb.  befl  ©ewerbff.  in  Greußen  i83o,«  mitge* 
t^cift  worben  tfl.  B  ijl  ber  »acf ofen ,  beffen  @o$le  nach  hinten 
um  4  anfleigt ;  A  bad  Gewölbe  unter  bemfelben ;  C  ber  SRofi; 
Eber  ttfchenfall;  a  bad  SDfunbloch  bed  v£acfofen3;  b  bie  «#eifc* 
Öffnung;  D  bie  3fchent$ure,  welche  Öffnungen  fammtlich  mit 
fclecht£üren  »erfchliegbar  ftnb.  X)ie  Kanäle  c  c  c  am  hintern 
fytiU  be*  SBacfofend  leiten  ben  Stauch  burch  ben  ijauotfanal  d, 
ber  burch  ben  Schieber  e  oerfchließbar  ifl,  in  ben  SRauchfang. 
2>ie  oerfchliefjbare  Öffnung  f  bient  jur  Steinigung  bed  Äanalä  d, 
fo  wie  bte  Öffnung  g/  jur  Reinigung  ber  äanäle  c  c  c.  Ober 
bem  SWunbloche,  vor  welchem  bie.Xuftoge  k  angebracht  tfl,  beftn* 
bet  fleh  ber  «Rauch-  ober  Qunflmanrel  (fcrafenfang),  welcher 
burch  bad  9?egifler  i  uerfchliefjbar  ifl.  h  ifl  bad  neben  bem  ÜRunb* 
loche  befinbltche  Cichtfoch.  SBenn  bie  Äo^len  auf  bem  SKofle  aud* 
gebrannt  ftnb,  unb  ber  Ofen  bie  nötige  JJijje  errangt  t)at,  fo 
wirb  ber  Schieber  e,  ber  XfchenfaU,  unb  bie  £ei&t$üre  gefchlof» 
fen,  unb  bann  gebacfen.  Um  nicht  an  ber  gläche  ber  SBacffo^(e 
ja  sedieren,  legt  man  über  bie  Öffnung  bed  geuer^erbed  ein 
^(ech/  auf  welchem  ebenfalls  gebacfen  wirb,  tiefer  Ofen  erfor* 
bert  anbertt)alb  bid  $wei  Stunben  jur  Jpeifcung. 

<£d  fcheint  mir,  baß  fich  baburch,  baß  man  ben  geuer^erb 
nicht  in  ber  Söacffohle  felbfl,  fonbern  außerhalb  berfelben  anbringt, 
noch  einige  93ort$eile  erreichen  (äffen,  unb  ich  füge  beß^afb  bie 
in  ben  gig. » 1,  «2  bargejleflte  (Einrichtung  noch  ald  einen  SÖorfchlag 
bei.  B  ijl  ber  außerhalb  bed  eigentlichen  SBacfgewölbed  A  be- 
finbltche geuert)erb,  oon  welchem  bie  glammc  unb  $i£e  burch  bie 
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Öffnung  D,  welche  bie  Sdnge  be*  9to(led  bat,  in  ba*  SBacfge- 
wölbe  treten.  £  ijl  ber  2lfchenfa(I ;  o  o  o  ftnb  Heinere  Äandle, 
welche  ftd)  in  ben  größeren,  in  ber  Ofenniauer  Einlaufenden  SKauch« 
fanal  einmünben,  welcher  in  ben  SHaucbfang  fü^rt.  3eber  biefer 
brei  «einen  Äandle  $at  ein  eigene*  ffiegifler  O.  H  ijl  ba*  OTunb* 
loch  bc*  Ofen©  jum  (Sinfcbieben  be*  ©ebdefe*.  £  ijl  ein  eiferner 
0d;ieber,  welcher  bie  mit  einem  eifernen  Stammen  oerfe^ene  Off* 
nung  D  oerfcblie&t,  wenn  baö  &acfen  beginnen  foll,  wo  bann 
auch  bie  Kanäle  o  o  o  oerfcbloffen  werben.  Qurcb  bie  SRegijler 
biefer  Sandle  wirb  ber  3ug  be*  geuer*  in  bem  Ofenraum  girier) 
trertbeift.  §o  lang  bie  Jpeifcung  wtyxt,  bleibt  ba*  WunMoch  H 
verfd)(offen.  £iefe  Einrichtung  oerfpriebt  ben  Vorteil:  i)  baß 
ber  Ofen  bei  jeber  $röfie  in  fur$e r  3eit  bereift  werben  fann,  weil 
ftcf>  o^ne  93eränberung  ber  fcacffobfe  ber  $euerberb  beliebig  »er* 
großem  Idfft:  a)  baß  ber  geuerfcerb  feine  £i|je  bi*  jur  ndchjlen 
JJei&ung  jufammenbdlt ,  auch  bie  fcbnellere  3(bfübfuug  be*  93a<f * 
ofen*  oerbinbert,  woburcr)  93rennfloff  erfpart  wirb,  ja  bie  Äofeö 
auf  bem  £erbe  fonnen  wä$renb  be*  &acfen*  noch  fortglüben;  3) 
bei  biefer  (Einrichtung  fann  Brennmaterial  aller  2lrt,  $orf  sc.  ge« 
brannt  werben;  unb  felbjl  für  £olj  würbe  biefe  ijeifcungeart  oor* 
tbeil^aft  fenn.  Sil  ber  Ofen  $u  lang,  fo  fann  bie  ijeijjtbüre  in 
ber  ®eitenmauer  bei  F  angebracht  werben. 

£iefe  Einrichtungen ,  bei  welchen  man  übrigen 6  von  bem 
^teinfoblenbampfe  nicht*  ju  befürchten  bat,  weil  bei  ber  julejjt 
gefleigerten  £i&e  alle*  brenne  Ö$l  oerbrennt,  finb  ben  au*  3«« 
geln  b*rgefleUten  Düffeln  oorjujieben,  unter  beren  ©o^le,  welche 
auf  eifernen  Stangen  rubt,  fict>  ber  Je uerberb  beftnbet,  oon  wel» 
ehern  bie  ipi^e  über  bie  £ecfe  btnflreicht,  um  auch  biefer  bie  no- 
tbige  SBdrme  gu  geben.  ^bn^<he  Äonflruftionen  halten  bie  £i$e 
nicht  Tange  au*,  ba  bie  @oble  $u  großen  Äbwechfelungen  ber  Sera* 
peratur  au*gefefct  ijl,  unb  ftnb  baber  jleten  Reparaturen  unter/ 
werfen.  Vorzüglicher  ijl  bie  nacbfolgenbe  Einrichtung,  bei  wel* 
eher  ber  3wecf,  ben  SÖacfofen  mitteljl  eine*  aufjerbalb  beftnolicben 
Seuerberbed  $u  l;et^en,  auf  eine  oollfommenere  Seife  erreicht  ijl. 

3n  2(pulien  ijl,  wabrfcheinlich  fchon  au*  älterer  3*it, 
eine  Hxt  oon  Sbacföfen  ( für  ganje  ©emeinben )  im  ©ebrauche, 
welche  mit  troefenem  £oruoie$'  unb  $ferbemifl  gebeizt  werben, 
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unb  auf  eine  eigentümliche  unb  jwecf mäßige  #rt  eingerichtet  ftnb. 
2)a  tiefe  Öfen,  fo  oiel  id)  weif,  nod)  nirgenbö  beftt)rieben  finb, 
fo  wirb  im  golgenben  ba$  detail  it)rcr  Äonftruftion  mitgeteilt. 

Sie  gig.  i/  $af.  4^  fleltt  ben  ©runbriß  be$  Ofend  oor,  ein 
SSieretf,  oon  bem  jebe  @eite  240  3oU  mißt,  unb  innerhalb  wel« 
d)em  bie  3o  3oU  breite  unb  20  3<>U  £of>e  freisinnige  ©runblage 
ber  unteren  Wölbung  enthalten  tfr  2>er  in  biefem  Greife  einge* 
fa>loffene  leere  Kaum  $at  alfo  einen  £>urd)meffer  oon  180  3oll, 
unb  unterhalb  ber  »obenfläcfc  A  B  C  D  ift  für  ben  2{fc&en&erb 
eine  Vertiefung  ober  ©rube  oou  40  3oUen  eingegraben/  um  bie 
flfrfje  aufzunehmen,  tiefer  Hfdjenfall  fann  nact)  außen  »er(dn* 
gert,  unb  wie  beim  gewöhnlichen  Dfenbau  mit  einer  Jlfcfyen* 
t$ür  oerfet)en  werben,  $u  welker  man  einige  ©tufen  nieberwart* 
fleigt.  Über  biefem  Bfc^en&erbe  liegt  ber  geuer&erb,  burcfy  beffen 
9}?unbung  E,  welefce  20  3&U  im  ©eoierten  mißt,  ba$  23rennma* 
terial  eingelegt  wirb. 

£>ie  gig.  a  (teilt  bie  ben  geuer&erb  überfpannenbe  burdjjge* 
broc^ene  SSölbung  oor,  ein  fp^drtfc^ed  (Segment,  beffen  größte 
Erhöhung  70  bi£  80  3*U  betragt  Die  i3  bogenförmigen 
Rippen  ober  ©urten,  welche  bie  erwähnte  Wölbung  bilben  ,  ftnb 
fo  gefieUt,  baß  jwei  neben  ber  Sttünbung  beö  geuer^erbed  flehen, 
eine  berfelben  gegenüber,  unb  bie  übrigen  runb  $erum  in  gleiten 
*bf!dnben  oon  10  3oUen.  eie  fließen  fid^  am  oberflen  fytile 
oer  ffiölbung  an  ein  Heinere*  fp&drifcfce«  Segment  ober  ©ewölbe 
von  100  3oQ  im  Durdjmejfer  an ,  in  beffen  SRitte  eine  Öffnung 
oon  20  3oD  tut  ©eoterte,  welche  aud)  ber  ®o£le  ber  oberen 
SBölbung  gemeinfd)aftlid)  ift/  geUffen  wirb.  £>er  Ouerfönitt 
ber  Kippen  an  tyrer  ©runblage  mißt  25  3oU  im  ©eoierten,  unb 
nimmt  im  <8er£dltniß  tt)re6  2luffteigen6  biö  auf  bie  ©tdrfe  eine« 
3tegel6  ab.  3u  bemfelben  ÜÄaße  oerengen  ftcfy  bie  3wifcl)enräume 
erwähnter  Kippen  bte>  auf  5  3oll* 

2)ie  gig.  3  jeigt  bie  2lrt  ber  Anlegung  ber  auf  biefen  Kip* 
pen  aufouflellenben  Pfeiler,  welche  bie  mit  ber  erwähnten  gemein* 
fctjaftlid)en  Öffnung  in  93erbinbung  fle^enben  freidförmigen  $ori» 
jontalen ,  bann  bie  gerablinigen  fenfrectjten  geuerfandle  bilben. 
?tuf  jebem  Kippenpaare  AB,  CD  unb  CD,  EF  werben  bie^iegfl*' 
Seine  auf  foldje  SBeife  gelegt,  baß  fie  auf  b('\Un2>eiUv  ben  vierten 
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$£eil  jeber  ber  beiben  SKippen  bebecfen  ,  unb  baß  ein  leerer  Kaum 
oon  ber  breite  eine«  3tegel$  Vvtfcfcen  K  jwet  3iegelfieinen  offen 
bleibt,  welche  auf  biefelbe  2trt  aud)  auf  bem  oberen  fp£drif<r)en 
Segmente  gelegt  werben.  Äuf  ber  ©runblage  biefer  3iegelfteine 
werben  bie  fenfrecfyt  fre^enben  Pfeiler  runb  $erum  auf  ben  kippen 
ober  Gurten  aufgeführt,  wie  e6  bie  3ig.  4  nacrjweifet  2)ie  ba* 
burcr)  gebitberen  freidförmigen  unb  fenfredjten  handle  flehen  nn* 
rer  ftd^  unb  mit  ber  erwähnten  gemeinfdjaftlidjen  Öffnung  ber 
SBolbung  in  93erbinbung.  £>ie  gig.  5  jeigt  bie  Verzweigung  je* 
ner  handle,  unb  Die  gig.  6  einen  $$ei(  ber  X)i6pofttion  ber  ^)fet« 
ler,  woburct)  bie  SBilbung  jener  boppclartigen  handle  anfcfyaultcr) 
gemalt  wirb,  inbent  AB,  CD,  IK  bie  freieförmigen/ unb  EF, 
GH  bie  fenfrecfjten  handle  anzeigen,  welche  mit  ber  gemeinfdjafir 
liefen  Öffnung  in  ©erbinbung  flehen.  2>er  gan$e  bid^er  befreie* 
bene  S5au  wirb  mit  ?e$m  unb  3<egelfteinen  aufgeführt. 

2luf  bie  in  gleicher  JJö^e  auffleigenben,  fotglicfc  in  einer  $0* 
njontalen  (Ebene  fid)  enbigenben  Pfeiler  wirb  nun  bie  $um  83rob- 
baefen  bejtfmmte  glddje  ober  bie  ®o£le  be«  eigentlichen  Söacf ofend 
geflutt.  Suerjl  erfolgt  eine  i&ebecrung  mit  3»egeln,  welche  o£ne 
Ce£m  enge  an  einanber  in  ber  2lrt  angefcfytofjVn  werben,  baf  ber 
oolle  ber  3tegel  bie  leeren  SKdume  ber  handle  bebeeft.  2(uf 
biefe  3iegelbebccfung  wirb  eine  3  3otl  bkfe  Cage  Äodjfalj  aufge* 
legt  unb  geebnet,  unb  auf  biefer  festeren  werben  nod)  3tegelfreine, 
welche  nid)t  me£r  al«  33oH93rette  haben  bürfen,  auf  i£rer  fcfcma* 
len  Qeite  o£ne  Se^moerbinbung  in  ber  t  an  einanber  gereift, 
wie  e$  in  ber  gig.  8  erjlcfjtlidj  ifh  Siefe  jweite  3*egelbebecf ung 
wirb  in  ben  gugen  mit®al$  eingerieben,  bamit  eine  glatte  gläc^e 
entfiele,  auf  welker  bad  ju  baefenbe  fcrob  ju  liegen  fommt. 

2fuf  biefer  Äreidfldcfte  wirb  mit3iegeln  unb  2e^m  eine  jweite 
SÖölbung  oon  5  3<>tl  £icfe  aufgeführt,  beren  größte  (S^ö^ung 
in  ber  90?itte  nicfjt  me^r  ald  etwa  40  3oU  betragt,  ^ie  wirb 
außerhalb  mit  Ce^m  unb  3iegeln  in  einem  93terecfe  auftgefüdt, 
wie  ed  ber  fenfrec&te  Öurdjföniü  bee  fcaefofend  in  ber  gtg.  9 
angibt,  wo  A  ba*  $um  <£infcr>tegen*Ded  Sörobe*  befiimmte  ao  3ott 
im  ©eoterten  meffenbe  «Üfunbloc^,  B  bie  SÄünbung  bed  geuerfcer- 
Oed  unb  C  baS  uor  bem  2Runbtocr)e  befuibliefje  ?luflagebret  bar« 
flellt.  .  2>ie  «Dfünbungen  A  unb  B  finb  mit  $£iireu  ©eiferen. 
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SWöch  ber  33ottenbung  bed  Dfend  Idfit  man  i£n  o$ne  geuer  aud- 
trocfnen,  unb  vor  bem  erften  (Bebraudje  £ei(jt  man  it)n  vorder  ge« 
ttnbe  brei  Sage  lang,  um  bie  allmd(>fige  2ludtrocfnung  ooUjldnbig 
ju  bewirten.  3ur  gewöhnlichen  (Sr&ifcung  bed  Ofend  tft  eine  an« 
bert$albjlünbige  geuerung  t}inrei<henb ,  wetche  burch  aümd$liged 
3utegen  bed  Brennmaterials  unterhatten  wirb.  2Da3  gruer  er« 
£itjt  bte  £erbplatte  bed  93acf  ofend,  SRaud)  unb  Sptye  bringen 
burcr)  bie  in  berfelben  befinbliche  oiereefige  Öffnung  in  bad  33acf* 
qewötbe,  er^ifen  bejfen  2>ecfe,  unb  ber  Ötaudj  jie£t  burch  bad 
SBunMoch  bedfelben  ab.  J?at  ber  9iauch  aufgebort,  fo  wirb  bad 
23rob  eingefd) offen. 

£>er  Jperb  bed  $acfofend ,  in  welchem  bie  3tegelu  mit  bem 
gefchmoljenen  8afje  eine  feft  oereinigte  9ftra|Te  bilben,  £äft  bef 
biefem  Ofen  bie  SBärme  oiel  Wnger  an  (ich,  ald  bei  ben  gewöhn- 
Itc^en  ©aeföfen,  woburety  nicht  nur  bad  Bacfen  erleichtert,  fon* 
bern  auch  83rennftofferfparnifJ  bewirft  wirb.  (Ed  oerfle^t  ft<^>  übri* 
gend  »on  felbfr,  baß  biefer  Ofen  aucr)  nach  Heineren  Qimenfionen 
$ergeftellt,  unb  mit  »rennmateriaf  jeberBrt  gereift  werben  fonne. 

2).  Jpera uögeber. 

35  r  o  n  5  e. 

£iefed  SSBort  $at  in  ber  tecrjnifchen  Sprache  mehrere  iBebeu* 
rangen.  i)  (5d  bezeichnet  ©egenftdnbe  aud  ÜReffing,  Sombaf 
ober  einer  ähnlichen  gelben  SWetaUmifcfmng  (feltener  aud  Äupfer), 
n?f(cf)e  im  geuer  oergolbet  finb  (f.  JÖron  je--2Ubeiten). 

2)  93ronje  ^eijt  bie  aud  Äupfer  unb  3inn  (oft  mit  3inf 
unb  etwad  5&fet>  bejlel)enbe  Sttetatlmifchung,  aud  welcher  ©lo» 
den,  Kanonen  unb  föübfdulen  ic.  gegoflen  werben.  3e  nach 
biefer  ©ergebenen  Snwenbung  erforbert  biefe  SRifchung  oerfchie* 
bene  (Sigenfchaften,  unb  bat)er  ein  oerfdjiebened  <8er£dltnifj  ber 
33*  jtanbtheile.  Uber  bie  &ron$e  $u  ifcilbfdufen ,  bie  man  oft  auch 
(Srj  nennt/  ifl  im  2frtifeC  93i(bgie0eret  (JBb.  II.  @.  i5a) 
fd)on  (Jinigeö  oorgefommen.  £ie  bort  angegebene  3nfammenfe« 
|ung  ifl  eine  ber  beflen;  bennoch  leibet  bad  93ert)dltnig  ber  JBe* 
ftonbtt)eife  bebeutenbe  2lbdnberungen  o£ne  merflichen  Schaben 
für  bie  ©üte  ber  Söronje.  ®o  liefern  3  $t)ei(e  3inn  mit  io  $$ei* 
(en  äupfer  eine  ebenfalld  $u  $c3i(bfdulen  brauchbare  Regierung; 
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Dagegen  ftnb  au<$  wieber  oortrefflicfye  ©umwerfe  aus  einet  weit 
fupferreictyern  23ronje  $ergefleUt  morgen,  wie  j.  iß.  bie  fcfyönen 
Statuen  im  9>arf  &u  93erfailleS  aus  einer  9Äifd)ung  von 
91,40  Äupfer,  5,53  3inF,  1,70  3inn,  1,37  Sölei. 

Die  83ron$e  $u  ©locfen,  ober  baS  fo  genannte  ©locfen« 
gut,  bie  ©locfenfpeife,  muß  als  4?aupteigenfd)aft  einen 
möglich  jlarfen  Slang  befijjen.  93?an  fefct  fie  auS  100  feilen 
Tupfer  unb  12  bis  s5  Reifen  3inn,  ober  auS  80  Äupfer,  10 
3inn,  6  3inf  unb  4  93fet  u.  f.  u>.  jufammen.  .  Die  9Rifc$ung 
oon  4  Steilen  Tupfer  mit  1  ££eil  3inn  (eignet  fid^  burd)  i^ren 
vorzüglichen  Slang  auS,  unb  bejift  Dabei  gletdj  Den  übrigen  SWi- 
fd^ungen  biefer2rt  bie  merhoürbige  (Eigenfdjaft,  glityenb  in  fal- 
teS  SBajfer  getauft  i$re  ©pröbigfett  411  verlieren,  unb  etwas 
Dehnbar  ju  werben.  Die  ctynefiföen  £am--£am  ober  ©oug; 
©ong  ftnb  von  biefer  3ufammenfe|ung. 

Die  $ron&e  &u  äanonen,  baS  Äanonen in et  all,  be* 
barf  einer  Diel  größeren  ijdrte  unb  3d$igfeit  als  baS  ©locfen; 
gut/  unb  foU  bafrer  eine  geringere  2Renge  3»nn  enthalten.  Sur 
bad  befle  *8er$dltniß  wirb  jefct  gewöbnlid)  bad  von  1  £f>eil 
3inn  auf  9  Zfyeilt  Äupfer  angenommen;  fe£r  brauchbar  foU 
audj  eine  9ttifd)una,  von  100  feilen  Tupfer  mit  1  a  Steilen  3inn 
unb  6  Steilen  SWeffing  gefunben  worben  fepn. 

Daß  im  Zlltertfrume  eine  Cegirung  von  Äupfer  unb  3«uu 
&u  ftyneibenben  SBerF&eugen  verwenbet  würbe,  i(!  befannt.  SÖei 
einem  gewijfen  93er$d(tnijfe  ber  &efranbt$eite ,  wie  $.  $8.  baö 
beS  SanonenmetaUS  ijl,  beftyt.  bie  Üttronje  in  ber  £$at  einen 
©rab  von  £drte,  ber  fie  als  ein,  freilid?  immer  $öcf)ff  unvoU- 
fommeneS,  Surrogat  beS  @ta&lS  $u  bem  angegebenen  3u>ecfe 
brauchbar  madjt.  93erfcfyiebene  antife  SÖaffen  auS  &ron$e,  fcic 
man  unterfuetyt  $at,  enthalten  in  100  feilen  8  bis  i5  Steile 
3inn. 

Die  Söronje  wirb  aud)  51t  üftebai llen  verwenbet,  wo* 
von  im  3rt.  SÄünifunfl  bie  SRebe  ijl. 

Die  fo  genannte  weiche  $ron&e,  woraus  guweüeu 
Sttilbfduleu  gegoffen  werben,  ifi  reines,  ober  mit  3inn,  ttntu 
inon  u.  f.  w.  legierteö  2Mei  (f.  fcilbgießerei,     II.  ©.  i5a). 

3)  SOTatteS  (unpolirteS)  ©olb,  Silber  uub  Platin  als 


Digitized  by  Google 


SSronjo. 


157 


93erjierung  auf  $or$eHan  aufgetragen,  wirb  Söronge  genannt 
(®ofb--,  eilbcr^  9>fatin.»ron$e);  f.  <por$eUan. 

4)  €nblicf>  feigen  fcronje  gewijfe  auftriebe  ober  Über- 
iüge/  burcfc  welche  man  aUerta  ©egenfldnben  aud  i?oI$,  ©ppö 
u.  f.  w.  bad  Hnfe&en  oon  SWetaU  gibt  (f.  b.  2f.  fcronjiren). 

Ä.  ßarmarfd). 

X>ie  im  SBefentfid^en  aud  Äupfer  unb  3inn  bej!e$enbe  9Be- 
taMegirung,  fcronje  ober  (Srj,  fjat  eine  weige  Sarbe,  wenn  bad 
3inn  ben  britteu  % \t\l  bed  äupferd  unb  baruber  beträgt.  2>iefe 
#?tfcr)ungen  finb  £art  unb  fpröbe;  im  2ttlgemeinen  wdd)fr  bie 
£ärte  mit  ber  Spenge  bed  3inned.  Sin  $$eit  3tnn,  2  Steile  Äu» 
pfer  (i  21tom  3inn  unb  4  tttome  Änpfer,  alfo  genauer  100  Steife 
3inn  auf  ai5  $$eüe  JCupfer)  bilben  bad  geit»6^n(td>e  Spiegel» 
m  et  all,  bad  unter  biefen  9J?ifcf)ungen  bad  ^drtefle  unb  fpröbefte 
tjl.  betragt  bie  9)?enge  bed  3inn*$  weniger  ald  ein  Qtittf)eil  bed 
Äupferd:  fo  wirb  bie  <D?tfd)ung  allmd^Iig  röt^ltcf)  gelb/  $d$er 
unb  fejler,  fo  bag  bie  #?ifd)ung  aud  10  feilen  Äupfer  unb  1 
$$etl  3i"n  (»  2ft«>nt  3i«n  unb  18  Utom  Äupfer,  alfo  genauer 
ioo  Steife  3in«  ö"f  9f,8  Steile  Äupfer)  bie  fJdrfjce  unter  allen 
bekannten  SDfetallmifdjungen  ifl.  &er  3ufa£  oon  ettoad  %>Ui 
madjt  bie  33ron$e  $d£er  unb  leichter  mit  ber  Jeile  unb  bem  &re$» 
fla|l  ju  bearbeiten.  £>er  3uf<>6  von  3»nf  er^t  bie  garbe  ber 
»ronje,  unb  nähert  fte  um  fo  me&r  bem  Steffin g,  je  größer 
biefer  3ufafc  wirb.   (©.  TitU  OTetaK feg irung.) 

SÖct  ber  Bereitung  ber  $3ron$e  wirb  juerfl  bad  Ättpfer  in 
3f«g  gebracht,  bann  werben  bie  (eicf)tflu{ftgeren  SEftetaUe  $ugefe£t, 
gut  umgerührt,  bamit  bie  Wifcfjung  bed  leic^tflüffig^en  Sttetalled 
auf  raedj>anifd)e  ©eife  beförbert  werbe,  unb  bann  fogleit^  audge» 
cjoiTen.  2>ie  Dberfldd)e  fann  man  mit  Sohlen  bebetfen.  (Ed  ifl 
tabei  eine  fönett  wirfenbe  ipifce  not&wenbig,  um  bad  fliegenbe 
(5r§  fo  furje  3*it  wie  mögltd)  ber  Orpbation  ber  beigemengten 
leicfttflüffigen  WlttaUe  audjufejjen,  woburrf)  bad  *ßcrbdftnig  ber 
£eflanbt$ei[e  fid)  dnbern  würbe.  93eim  Umfcf)meljen  ber  93ron$e 
ift  biefed  oorjüglid)  ju  berücfjid)tigen.  fcei  einem  langfamen 
Sluffe  fd)eibet  ftcf>  ein  bebeutenber  $ £eil  ber  (eid)t  orobaMen  OTetalle 
a(6  @d)facfe  an  ber  Oberflädje  aud,  bie  beim  Umrühren  fief)  jum 
%$äl  aud)  wieber  in  bad  SHetall  einmengt,  unb  le&tered  poröu  madjt. 
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<g*  tjl,  wie  oben  erwdfcnt,  eine  merfwürbtge  gigenfcfcaft 
bee  Qttetallmifdmng  auö  Äupfer  unb  3»nn,  burcr)  fd>neüe  21b- 
htylung  weiter  unb  $d$er  $u  »erben  (im  ©egenfafce  mit  bera 
Verhalten  bed  ^ta£le$>.  2>iefe*  tfnlaffen  ob«  ?lboucireit 
ber  SBronje  fonn  man  bei  folgen  ©egenflduben,  bei  benen  man 
eine  größere  3a^tgfett  für  bie  folgenbe  Bearbeitung  oerlangt/  ju* 
g(etcr>  mit  bem  ©uffe  ooruebmen,  inbem  man  naef)  bem  ©uffe  bie 
Sonn  fdjneU  öffnet,  unb  bie  Sßronjeflucfe  in  ein  (Befaß  mit  faltera 
SBajfer  legt.  Um  föon  fertige  ©tücfe  anjulaffen,  er$t>t  man  fie, 
wenn  jie  nid>t  groß  unb  flad)  jtnb,  bi$  jur  bunfeln  $Kot$glu&&i£e, 
unb  legt  jte  bann  in  falteä  Sßajfer:  bei  größeren  unb  fidebereu 
(Striefen,  wie  3pmba(e  :c.,  gibt  man  nur  eine  iptye,  bie  beiläufig 
jener  be*  fdjmeljenben  3inne$  gleid)  fommt  (i8a°9t.)-  3>iefe$ 
TfnlafTen  fann  mehrere  SWa^I  wieber£olt  werben.   @o  aboucirte 
a5ron$efiiicfe  fonnen  bureb  jammern  audgeffreeft  werben,  unb 
@töße  aushalten,  bie  baffelbe  ^tücf  oor  bem  flnlajTen  nid)t  oer-» 
tragen  würbe.    Xuf  biefe  2irt  fann  man  ben  SRanb  oon  Dörfern 
auö  Söronje  anlajfen,  um  ifcn  oor  bem  tfueforingen  $u  bewahren, 
welkem  biefer  bünneS^eil  me^r  auögefefct  tfl;  Sfidgel  au*  &ron&e 
erlangen  fo  bie  erforberlidje  ipaltbarfeit  in  gdllen,  wo  tyre  Tin* 
wenbung  nüglid)  tfl;  bie  Prägung  oon  SRebailfen  auö  Bronze 
wirb  baburefy  erleichtert;  allerlei  ©efdße  auö  33ron&e  tonnen  mit 
£ülfe  biefeö  Äunflgriffeö  gehörig  biinn  unb  leicht  bergeftetlt  wer-- 
ben,  bie  bann  aud>  eine  leichte  Verzinnung  annehmen. 

Herausgeber. 

S5ronje^2lrbetten. 

©egenfldnbe  aud  einer  gelben  SRetatlmifebung,  n>eld)c  im 
geuer  oergolbet,  unb  forait  $ur  9tfad)a$mung  golbener  SEBaaren  U> 
flimmt  ftnb,  werben &ronje--SBaaren  genannt  (f.  ©ronje). 
50?an  oerfertiget  au$  SÖronje  bie  mannigfaltigflen  Arbeiten,  j.  83. 
giguren,  Ceuc^ter  unb  i(ronleucf)ter,  Campen,  Ityrfäjien ,  !Hab» 
men,  ®cf)reib$euge,  geuerjeuge,  ©locfen,  Verzierungen  auf  $)?6* 
bei,  ferner  knallen,  Äetten,  ^rmbdnber,  O^rge^dnge  u.  f.  w. 
OTeetwad  größeren Stucfe  werben  burcr;  Gießen  erzeugt;  fleiuere, 
wie  90?öbel  *  Verzierungen  unb  ©cr^micfwaaren,  oerfertigt  man 
meifl  au*  2Med)  unb  Sra^t. 
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2)aö  ^erfa^ren  beim  ©ießen  ber  fcronjewaaren  $at  nicbt* 
(Sia/nt^ümlicbed,  fonbern  jlimmt  mit  jenem/  welches  allgemein 
beim  (Biegen  ber  SWetalle,  unb  indbefonbere  beS  S))?ejfingd,  in 
©anb  befolgt  wirb,  überein  (f.  «Metallgießerei).  <D?an 
gießt  bie  ©egenflänbe  t^eifd  majfio,  t^cild  b<>bJ  über  einem  Äerne 
9on  @anb  ober  $^on ;  manche  (j.  menfcblicbe  giguren)  wer» 
ttn  in  $wei  ober  mehreren  ®tücfen  gesoffen,  bie  man/  oor  ber 
»eitern  Aufarbeitung,  jmtt  ©djlaglotb  gufammenlotbet.  (Sine  be- 
fanbere  SKücfftcbt  erforbert  bie  3ufamraenfe{> ung  be$  9D?etallgemi* 
fay*  /  welche*  man  &u  tiefen  ©ußwaaren  anwenbet.  £>iefe$ 
muß/  um  feiner  &ejhmmung  gan$  $u  entforecben,  1 )  leid)t  febmelj* 
bar  fron ;  3)  bie  ©ießform  ooUfomraen  au6fülleu ,  alle  3uge  ber? 
felben  annehmen /  unb  einen  feuerfreien,  reinen/  Warfen  ©uß 
liefern;  3)  leicht  (u  feilen,  fiu  bre^en,  $u  graoiren  unb  $u  poli* 
ren  fenn;  4) eine  fcbene,  ber  be3@olbe$  möglich?  na^e  fommenbe 
garbe  befifcen;  5)  ftd>  leidet  »ergolben  lajfen,  o£ne  $ur  ooUfora* 
menen  unb  fronen  93ergolbung  ju  oiel  ©olbamalgam  &u  benöti- 
gen. £ad  gewöhnliche  ^ejfing,  welcbe*  man  oft  anwenbet,  er* 
füllt  eben  fo  wenig  alle  biefe  Söebingungen,  alö  bie  mannigfalti*  . 
gen,  &um  Zfyil  bem  3"falle  anleint  gesellten  Mfcbungen,  welche 
von  ben  ©ießern  aus  alten  (00m  ©olbe  entblößten)  £rou$ewaa» 
reo,  altem  Reifing  unb  oer$inntem  ober  unoerjinnrem  jtupfer  mit 
anbängenbem  ®cbnell--  unb  ®cblaglotbe,  oft  noa>  mit  einem  3u- 
fa&e  oon  3inf,  bereitet  werben.  3m  Allgemeinen  ijr,  ber  (Srfab* 
rung  jufolge,  gewiß,  baß  ba$  be(te  SBetall  ju  23ron$e--©ußwaa* 
ren  eine  SOTifdutng  auö  3inf  unb  Tupfer  feo,  welche  etwad  3inn 
unb  eine  geringe  ÜRenge  iölei  enthalt.  SWacb  3)'2rcet  ijl  baS 
angemeffenfle  ©er^altniß  biefer  S&eftanbt^eife  folgenbeö:  164 
£$eile  Äupfer,  36  S$eile  3inf,  6  Steile  3inn,  3  S&eile  fclci.  . 

2>iefe  gegojfenen  SBaaren  werben,  ba  i'bre  Oberfläche  ntd^t 
unmittelbar  bie  nötige  ©fätte  unb  SReinbeit  beftyt,  bureb  2lbbre-- 
£en,  ifcefeilcn,  SKänberiren  ober  ©raoiren,  oft  bureb  alle  biefe 
Littel  gemeinfebaftlicb/  aufgearbeitet,  je  naebbem  eö  i£re  ©eflalt 
nnb  SJefcbaffenbeit  erforbert.  SCRan  läßt  fie  bann ,  auf  Noblen* 
feuer  liegenb,  bunfelrotb  glübeub  werben,  unb  langfam  an  ber 
8nft  wieber  abrufen.  £>urcb  ba$  ©lü&en  werben  bie  ©egen* 
jtänbe  cen  allem  Jett  unb  0cbmu|>  gereinigt,  baber  fünftig  bad 
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Amalgam  jum  93ergolben  beffer  baran  £aftet  3ugletdj  wirb  aud 
ber  Dberflddje  ein  $b*il  bed3infd  oerflüdjtigt ;  bie  äußerfte  9? inte 
ber  ®tüdt  wirb  baburdSj  oerbdltnißmdfjig  reicher  an  Äupfer,  unb 
erhalt  eine  rotiere  garbe,  auf  welcher  aud)  bie  garbe  ber  SQergol« 
bung  £6£er  audfdllt.  2>ie  geglühten  unb  abgefüllten  ®tütfe  wer* 
ben  oon  bem  im  geuer  entfranbenen  f$wär$lid)en  Drpbe  befreit, 
inbent  man  fie  in  eine  fcfcwadje  0äure  legt,  ober  mit  berfefben 
bcflreicbt.  SERan  bejeidmet  tiefe  Operation  mit  bem  IHa^men  bed 
©elbbrennend,  weil  burcfc  btefelbe  bie  natürliche  gelbe  garbe 
bed  SWetaüed  jum  93orfcr)ein  gebraut  wirb.  «Dtan  wenbet  $ierjti 
t$e ild  <&alpeterfdure,  tbeild  ©djwefelfdure,  tfyeitt  eine  sD?ifd)ung  . 
aud  beiben  an :  jebed  S9?a£l  mit  einer  großen  ÜRenge  SEBaffer  oer* 
bünnt.  3ule£t  foitd>t  man  bie  Stücfe,  um  fie  oällig  blanf  ju  ma* 
d)en,  in  (lärfere  ®alpeterfdure,  welche  36  Grab  am  fcaumefcfyen 
Aräometer  ober  ein  fpe$ififcf)eä  ©ewidjt  oon  1,324  jeigt,  unb  ber 
man  etwad  SRuß  unt>  Äoefcfafy  $ugefe(jt  $at.  @ie  werben  bann 
mit  vielem  SÖaffer  abgewafdjen,  unb  in  bieten  ober  ©dgefpdnen 
abgetrocfnet.  Sie  Oberfläche  muß  nun  burrf)au6  gang  metallifdj 
feon,  unb  einen  geringen  ©rab  oon  Stau^igPeit  beftyen ,  welker 
burd)  eine  angemefiene  @tdrfe  ber  ©dure  hervorgebracht  wirb. 
SGBenn  fie  ju  glatt  ift,  fo  ^aftet  bad  (Mb  fd)led)f ;  ju  rau£  erfor* 
bert  fie  jur  93ergolbung  eine  unoer$dltnißmdßige  Spenge  oon 
Amalgam,  weil  biefed  alle  oorfcanbenen  ©rubelen  audfüüen  muß. 
35a  fich  burd)  bie  SBirfung  ber  (Sdure  auf  bad  Sftetaü"  ungefunbe 
3)dmpfe  (oon  falpetriger  ©rfure)  entwirf  ein,  fo  foü*  biefe  Arbeit 
jeberjeit  unter  einem  gut  siebenten  &cf)ornfteine  vorgenommen 
werben.  ®alpeterfdure  muß  man  immer,  wenigflend  jur  3>o(Ien* 
bung  bed  ©elbbrennend  anmenben,  weil  ©chwefelfäure ,  allein 
gebraust ,  nur  tad  3«nf  aud  bem  99?etaUgemifd)e  gut  auflöfet, 
»lei«  unb  3innorob  bagegen  auf  ber  Oberfldche  ftyen  Idfjt ,  wo* 
tureb  (entere  unrein  bleibt,  unb  bie  gd&igfeit,  pch  tetc^t  unb 
fd)ön  ju  vergotten,  einbüßt.  2>er  3ufa(*  oon  £ocbfal$  jur  <§äure 
'  mtyt  wo$l  ^auptfäcr>(itr)  turd)  bie  35tltung  oon  etwad  Äonigd* 
waffer,  0011  welchem  bad  3innorot  aufgelofet  wirb;  bie  SBirFung 
bed  SHußed  bagegen  ifl  ntct)t  gan$  flar  einjufe^en,  auch  bürfte  ber« 
felbe  entbehrlich  fepn. 

2>ad  «öergolben  ber  gelbgebramtten  uub  gehörig  abgetrorf« 
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neten  (Begenftdube  wirb  nach  93orfcr)riften  unb  mit  J^anbgriffen 
bewerfen  igt,  worüber  man,  fo  wie  über  bie  nachfotgenben  93oU* 
enbung**  unb  Söerfchön mm govtfrb eitert ,  ba«  91öt$ige  im  2(rtife( 
©ergolbung  finben  wirb. 

Die  SÖehanbCung  ber  f feineren ,  au«  SBfech  unb  Dra^t  oer» 
fertigten  35ron$e*?{rbeiten  ifr,  wa«  bie  anfängliche  JperfteUung  be* 
trifft,  oon  jener  ber  ©ufhuaaren  oerfcr)ieben,  unb  bieget  jene  (Si* 
gent^ürnlichfeiten  bor,  welche  notfcwenbig  in  ber  urfprungh'chen 
gorm  be«  SRateriald  (9Mech  ober  Dra&t)  gegrunbet  finb.  <2* 
muß  £ier  bie  SHebe  inöbefonbere  oon  ben  &ron$e--&chmucf* 
toaaren  fenn,  welche  ber  Jpauptgegenßanb  biefer  gabrifation, 
unb  feit  einer  3n§a$r  oon  3a^ren,  namentlich  in  ^ari«  unb 
©ien,  auf  einen  $o$en  ©rab  ber  93onfommen$eit  gebraut  wor» 
ben  finb.  Der  ro$e  @toff  J)ierju  ijl  Sombaf blect)  unb  Sombafbrafc t ; 
nur  feiten  werben  eingebe  tbeife  fofdjer  -©egenfrdnbe  gegoffen. 
Sföaii  fcf)d($t  tnäbefonbere  ben  frangofifchen  Soutbaf  £och/  ber  bie 
Sigenfcfjaft  bejtfct,  ftd)  mit  wenig  ©o(b  eben  fo  fdjön  oergofben 
|u  fajfcn,  alö  bie  anberen  Korten  mit  einer  großem  9D?enge.  Hu« 
geglühtem  (ba$er  gan$  weitem)  föleche  werben  bie  eingeben 
Steile  ber  ®cr)nmcfmaare!i  mit  ben  Mitteln ,  welche  im  artifel 
aufarbeiten  (i&b.  II.  ®.  270)  erflärt  ftnb,  oerfertigt,  oft 
muf  man  biefelben  burch  Sotten  mtttelfl  0d)fagfot&  gufammen* 
fefcen;  bann  werben  jle  gelbgebrannt  unb  oergolbet,  wie  bie  ge* 
gofleuen  SBaaren.  (Sine  le&te  Verzierung  wirb  tynen  manchmal 
burd>  (EraaiUiren  ober  burch  (ginfefceti  oon  eckten  unb  unedlen 
Sbeljleinen  gegeben.  Durch  bieten  unb  Schrauben  gefcf)ie$t  bie 
Bereinigung  mehrerer  ^ttfcfe  $u  einem  fänjUicr)ern  ©an$en. 
©enn  nachträglich  eine  Cöt^ung  ndt^t'9  wirb,  fo  oerrichtet  man 
biefelbe  mit  0cr)netM!ot$  oon  3tnn ,  unb  bie  Cöe^jleüen  werben, 
um  fte  ju  oerftecfen,  mit  echtem  9P?ufcr)eIgolbe  mtttelfl  be«  Einfeld 
übermalt.  Doch  bebient  man  (ich  biefe«  unoodfommenen  93er« 
fahren«  nur  im  fRot^faÜe.  (S«  wirb  am  bejren  fenn,  an  einigen 
SBeifotefen  bie  Verfertigung  fofcber  ©chmucfflucfe  &u  jeigen. 

Der  einfachfre  gall,  welcher  oorfommt,  ifl  ber  eine«  <§tu* 
cfre  OMecr);  worauf  irgenb  eine  Verzierung  efngebrucft  ifl.  9J?an 
bebient  fleh  $t"su  «n  Der  £Rcg*t  ber  ©tanjen  ($b,  II.  ®.  at)5), 
unb  jwar  be«  gaüwerfe«  (baf.  0»  3oi),  öfter«  auch  ber  Staffen 
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(baf.  S.  3 13).  3m  erjlengaUe  flnb  bie  erhabenen  Verzierun- 
gen faß  immer  auf  ber  ERütf feite  bo£I,  bei  ber  2lnwenbung  Dan 
2Bal$en  ftnbet  bieß  gewö^nlia)  ntd^t  Qtatt  ©er  Umriß  be$  SÖle* 
d>$  wirb  naä)  Srforberniß  mit  ber  Sdjere  ober  ber  ßaubfäge 
(fcb.  II.  S.  274)  befänden.  2luf  biefe  Seife  laffen  fto)  föou 
fe$r  oiele,  freiliä)  nur  dußerft  einfache  23ef!anbt£eile.  von  (Negern 
fldnben  beä  Scbmucfeö  barjleUen.  83ei  mannen  (Gelegenheiten 
foramt  noa)  bie  2(nwenbung  beö  Jpammerd  $iu{u,  j.  ©.  wenn 
man  einen  ßMedjjtreifen  ringförmig  ober  auf  anbere  SBeife  biegen 
will.  £>aö  in  gig.  io  (£af.  41)  abgebildete  ©elbbeutelfälofc 
oon  übrigen  ö  befannter  (Einrichtung,  gibt  ein  33eifpiel  $ieroon. 
Sie  bogenförmigen  Seitenteile  bejfelben  flnb  urfprunglid)  gerabe 
25lecr)j|reifen,  aufweise  burd)  ba$  SfiBaljroerf  ber  Seffern  aufge-- 
preßt  wirb ,  unb  bie  man  bann  mittelft  eined  früher  angebeutettn 
Äunftgriffed  (33b.  II.  S.  28a)  in  bie  gehörige  gorm  frummt. 

SSÖeit  $dufger  ifl  ber  gaü,  baß  einzelne  Steife  ber  in  ber 
Stande  gepreßten  3*i<buung  auögefdjnitten  werben/  weif  bie  @e- 
genftdnbe,  auf  biefe  SBeife  burd)brod>en ,  me£r  Ceictyigfeit  unb 
3ierlia)feit  erhalten.     Sie  au«juftt)neibenben  Stellen  werben 
bura)  ba$  ^reffen  in  ber  Stanje  al$  Vertiefungen  auf  ber  Vor* 
berfeite  be6  SÖledjed  eingebrüeft,  fo  baß  i$re  fd)arfen  Utnrtffe  beim 
3udfd)neiben  felbjl  jur  9?ia)tfä>nur  bienen.  SD?an  bebient  ficr)  gum 
2)ur4bred)en  allgemein  ber  Saubfdge  (03b.  II.  S.  274),  juwet-- 
len  aud)  be«  £>urd)fd>nitte6  (baf.  S.  273,  374).   Sie  Bnwen» 
bung  be£  SurdjfdwitteS  ifl  befonberd  bann  oort$ei(£aft ,  wenn 
fer)r  fabrifmdßia,  gearbeitet  wirb/  unb  an  einem  Stucfe  tne$* 
rere  gleid)  geflaltete  Surcbbredjungen  »orfonunen ,  für  welche 
(Sin  Stempel  mit  feiner  SWatrije  hinreicht.   Sin  fceifptel  ^ter^u 
wdregig.  12/  B,  wo  bie  unterjte  unb  oberfle  Öffnung,  fo  wie  bie 
oier  Öffnungen  an  ben  Seiten,  einanber  gleid)  finb.  Sie  £)urä)* 
bred)ungen,  welche  mittelft  ber  ßaubfdge  fceroorgebradjt  werben, 
ftnb  oft  dußerft  Hein,  jahrein)  unb  mannigfaltig,    ©efdjmacf  in 
ber  (Erfinbung  fofdjer  3*icbnungen,  unb  ©efcbicfliajfeic  be$  ar- 
beitet im  2lu6fcbneiben  fönnen  hierin  fcewunberungäwttrbiged 
leiften.   ©er  93erfaffer  biefe*  2lrtife(d  erinnert  fieb ,  einen  Äalen* 
ber^Sinbanb  in  fleinem  3weiunbbreißigftel--gormat  gefe$cn  $n 
£aben,  an  welchem  bie  Secfel,  auf  einem  Überzüge  von  Reiben* 
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jeug,  mit  bünnen,  jart  burc^brodjenen  S3ronje*  platten  bebecf t 
waren,  unb  jebe  tiefer  flotten,  obwohl  ntcfyt  über  5  Ouabratjril 
groß,  i5o  mit  ber  Caubfdge  ausgeglittene  Öffnungen  entlieft. 
Sin  fleinered  Söetfpiel  oon  ä&nlid)er,  fd)on  $iemfid)  jarter  Arbeit 
ijl  bad  ®türf  3ig.  Ii,  ein  $(>eir  eined  tfrmbanbed  (Jd  beftjjt  19 
Öffnungen/  welche,  ber  leichtern  Unterfdjeibung  wegen/  mit 
edjrafftrung  audgefüllt  ftnb.  ©iefed  ®türf  ifl  in  einer  ©tanje 
gepreßt/  oon  welker  ed  ntcf)t  nur  bie  3eia)nung/  fonbern  $uglcid> 
and)  eine  foldjegorm  ermatten  (>at,  baß  bie  Wintere  ®eite  ftacf) 
fd^atenförmtg  vertieft/  unb  bie  oorbere  entfpredjenb  gewölbt  ijl: 
ein  Umjlanb ,  ben  bie  3*id>nung  nidjt  audbrürft.  ©er  Umfreid 
ijl/  fo  wie  bie  2>ur#rec^ungen/  mit  ber  Coubfdge  audgefönirten. 
©te  oier  Ö£re  a,  a,  af  a,  beren  Öffnungen  mittelfl  eine«  Keinen 
©urtfcfcfcnitteö  gebilbet  ftnb,  bienen,  um  mehrere  an  einanber  ge- 
reifte ^türfe  mittelfl  fleiner  Glinge  ju  einem  2(rmbanbe  ober  bgL 
$u  oerbtnben. 

5tg.  1 3/  A,  jeigt  bie  ipälfte  einer  Agraffe.  @ie  befielt  aud  bret 
Sailen,  nä&mlid)  bem  in  einer  ©tanje  fyofyl  gepreßten,  unb  mit  ber 
gaubfdge  audgefeftnittenen  Unterwürfe  (f.B),  bem  auf  gleiche  SÖetfe 
oerfertigten  ßattbwerfe  (C),  unb  bem  aud  birfem  ©ra£re  geboge* 
nen  J?af  en  d,  welcher  an  bad  @tücf  B  auf  ber  Wurf  feite  angelötet  ifl. 
Sie  ^Bereinigung  oon  BunbC  gefd)ie£t  burety  eine  Sttiete  im  OTtt* 
telpunfte,  wo  jebed  ber  beiben  ©turfe  ein  fleined  Codj  beft&r.  ©er 
furje  ©ra&tflift,  bejfen  runben  angelöteten  Äopf  man  in  A  bei  n 
fief>t,  wirb  $ier  burcfygeflerft/  finten  abge$wirft/  unb  burdj  ein 
<£aar  gelinbe  ipammerftreidje  oernietet,  ©ad  @türf  B  ifl  mittel)! 
bed  *polirjla$ld  polirt/  bad  Caub  C  aber  ifl  matt;  biefe  93ereiui» 
gung  oon  glänjenber  unb  matter  Söergolbung  bringt  £ier,  fo  wie 
in  oielen  anberen  Rallen/  eine  fe&r  angenehme  SSBirfung  $eroor. 
Öie  ad)t  Ö&re  e  ftnb  jum  Unntyen  ber  Agraffe  bejlimmt. 

©ad  ®ttrngefänge  (Sevigne),  Jig.  i3,  befielt  aud  bem 
burd>brod)enen  ^c^ilbe,  ber  Sttabel  unb  ben  brei  tropfen,  ©ad 
edjifo  ifl  in  einer  (Stanje  gepreßt,  unb  bie  Würffeite  beffelbeu 
tjl  $o$l',  bie  feefcd  Öffnungen  ftnb  paanoeife  gleich/  unb  ba&er 
geeignet,  raitteljl  bed  ©urd)fönitted  oerfertigt  $u  werben,  ©ie 
iropfen  f  ftnb  ©ladflüffe,  J.  33.  tfmet^ojle  ober  Opale ;  fte  ftnb 
mit  ©djeüarf  an  ber  SBeingeiflfampe  in  bie  aud  &led>  in  ber 
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&tan&e  gepreßten/  gufammengebogenen  unb  gerotteten  Jtapfefn 
d  eingefittet«  Die  SRingelchen  e,  mit  welchen  bte  Sropfen  in 
ben  Obren  beö  ©chilbe*  Rängen/  ftnb  von  Dra&t  gemalt,  an 
bte  Äapfeln  feflgelöt^et,  nach  bem  (Einsangen  aber  nur  jufara» 
mengebogen.  Die  Wobei  a,  b,  welche  jur  Söefefligung  be* 
©an$eu  an  einem  33anbe  bient,  ifl  auf  ber  9?ucf  feite  mit  bem 
£>chilbe  bei  a  burch  ein  fleineS  (E$arnier  oerbunben,  unb  liegt 
bei  c  unter  einem,  ebenfalls  an  ber  9*ü<ffeite  angelöteten  run-- 
ben  ipafen. 

gig.  1 4  unb  i5  ftnb  $wei  ©chnallen,  beibe  von  etwas  fünfl» 
lieberer  Arbeit  als  bie  bisher  betriebenen  ©tuefe.  Die  einfachere 
baoon,  gig.  14,  jeigt  A  oon  oorn,  B  oon  ber  Hinteren  @eite. 
©ie  befielt  auS  jwei  ipaupttbeilen :  bem  9?oben  unb  ber  93erjte« 
rung,  oon  welchen  erfterer  polirt,  festere  größtenteils  matt  ifl. 
Der  SBoben,  beffen  ©eflalt  bie  gig.  B  jeigt,  bient  ber  93er $ie* 
rung  jur  Unterlage,  um  i£r  gefligfeit  ju  oer(ei$en ,  unb  bte  t)o$le 
SRucffeite  berfelben  $u  bebeefen.   <£r  ifl  ein  auS  glattem  iöfedje 
mitteilt  ber  Caubfäge  attSgefcr/iiittener  9fat)men ,  ber  genau  ben 
Umriß  ber  Steuerung  j^at,  nur  aber  ringS  t)erum  ein  wenig  dbet 
biefelbe  t)eroorragt,  wie  man  in  gig.  A  fe£en  fann.   ^Der  brei« 
tere  £&etl  e  (in  beiben  giguren)  ^ient  jur  Auflage  für  bie  <2>pu 
|en  beS  DornS.   Der  Dorn  c,  ber  in  ben  auf  ber  SRucf  fette  beS 
JöobenS  angeatmeten  Sappen  b,  b  flecft,  ifl  oon  (Stfen ,  unb  bat 
bie  gewöhnliche  Einrichtung.   Die  93erjierung  ifl,  fo  wie  man 
fte  in  ber  gig.  A  erblicft,  als  (Bandet  in  einer  @tan$e  gepreßt; 
mittelfl  ber  Caubfdge  ftnb  bann  nicht  nur  ber  innere  unb  äußere 
Umriß,  fonbern  auch  bie  acht  (*urd)  ®chraffirung  angezeigten) 
Öffnungen  neben  ben  €tchenbldttern  auSgefdmitten.  (Sinjelne 
feinere  ££eile  ber  33ergterung,  j.  $8.  bie  @d)lifce  beS  (Eichenlau- 
bes, bie  ®rübd)en  auf  ben  oier  (Scf*9tofetten  u.  f.  n>.,  ftnb  nach 
bem  ©ergolben  mit  ^unjen  ausgearbeitet  (S3b.  II.  ®.  397),  ein 
©erfahren,  baS  fcaujtg  angewenbet,  unb  3ieren  genannt  wirb. 
X>ie  SBefefligung  ber  93er$ierung  auf  bem  ©oben  gefchie$t  mittelfl 
fed)S  9lieten,  oon  welchen  man  in  gig.  A  bte  runben  Äöpfe,  unb 
in  gig.  B  bei  a,  a,  a,  a,  a,  a  bie  mit  bem  Jammer  nieberge* 
flopften  (Snbe  fte^t. 

Die  ®clmalle,  gig.  i5,  ifl  wieber  in  A  unb  B  oon  Der  oor* 
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bern  unb  ^intern  (Seite  abgetriftet.  Der  33oben  (ß)  ifr  auf  bie-- 
felbe  Seife  verfertigt,  wie  im  vorigen  SJetfpiele.  Die  93ergterung 
befielt  au*  einem  gart  burd)brod)enen  Stammen,  auf  welken  ge-- 
frtimmte  fcldtter  unb  (kernförmige  Stafetten  aufgefegt  ftnb.  3n 
.  ber  8ig  A  ijt  nur  bie  ipälfte  ber  ©cfynalle  völlig  verliert ;  in  ber 
anbern  Raffte  ftnb  bie  83(dtter  unb  Stafetten  weggelaffen ,  bomit 
ber  SRfl^men  mit  feinen  mannigfaltigen  Durchbrechungen  ftefttbar 
wirb.  Diefer  Stammen  ift  ald  ein  ©ange*  gepreßt,  unb  beftft 
ni$t  weniger  ald  48  Offnungen,  bie  fämtntlid?,  fo  wie  ber  Um* 
riß,  mit  ber  Caubfdge  außgefcfynitten,  unb  in  ber  S*irf)nung ,  gur 
bejfern  Unterfdjeibung,  mit  ®djraffirung  aufgefüllt  finb.  9Son 
ben  SBIdttern,  welche  über  ben  acht  ^förmigen  Öffnungen  lie-- 
gen,  f ft  eine*  einzeln  in  d  abgebiloet;  fie  ftnb,  »ie  d'  geigt,  in 
einer  fernen  ober  bleiernen  ©tanje  mit  einem  eifernen  Stem- 
pel burch  Jpammerfchfdge  gefrümmt,  unb  werben  mit  ber  ®pi|je 
unb  bem  ^intern  (Snbe  auf  bem  burdjbrochenen  Stammen  angelo* 
t^et.  Die  Stafetten  e  hingegen  ftnb  burch  bieten  a ,  welche  gu* 
gleich  bie  gange  93ergierung  mit  bem  Jöoben  verbinben,  fefl  ge-- 
macht.  Der  Dorn  c,  unb  bie  am  &oben  hinten  fefrgelötyeten 
9iöt)rcheii  b,  b,  in  welchen  er  flecft,  b^ben  ntd)td  33efonbereö. 

(Sin  fe£r  gufammengefefcted  €5chmucfjtucf  ifr  bad  in  gig.  i5 
im  ©anjen  unb  nact)  allen  feinen  feilen  ab^tbilMc  O^rge^ange. 
üftan  muß  baran  ben  eigentlichen  Ohrring  A,  unb  ba*  21nge$änge 
ober  ben  tropfen  B  unterfdjeiben.  Der  Ohrring  befielt  au6  bem 
53 u gel  a,  b,  ber  bei  c  bad  ©ewinbe  £at,  unb  aud  ber  Stafette  d. 
Der  Sauget  wirb  aud  Dra£t  gebtlbet ;  ber  biefere  ££eil  b  beffel* 
ben  erhalt  bei  c  ein  Cocr)  unb  mittelft  ber  Caubfdge  einen  feinen 
<Einf<hnitt,  in  welchen  bad  fladjgefchlagene,  ebenfalls  burd)bo£rte 
€nbe  von  a  gefreeft  wirb,  worauf  man  ein  furgeö  ©tücfcben  Drafjt 
in  bad  Cod)  fd)iebt,  unb  e6  burch  Jpammerfchldge  auf  beiben  £ei= 
ten  vernietet  Die  Stafette  d  ifl  von  8$lech  in  einer  ©tange  ge- 
preßt, unb  mit  ber  Caubfdge  auSgefchnttten.  ?(uf  it)rcr  Sfucffeite 
(welche  d'  geigt)  ifl  ein  vierecfigeS  Wdttchen  f  angelötet,  wer.- 
<h«*  ein  £och  für  bad  ipdfe^en  be«  $üge(6  beftfct;  unten,  bei  y, 
wirb  bad  (Snbe  b  beö  ttuge(6  angelötet.  Die  fleinere  Stafette, 
g,  ifl  ebenfalls  gepreßt  unb  auögefd)uttten ;  jte  wirb  mittelfr  ber 
SWiete  e  mit  d  vereinigt,  gu  welkem  &e£ufe  jebe  ber  Stafetten  in 
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ber  Witte  ein  fleined,  mit  bem  £urd)fd)nitte  gemachte*  £od)  ent* 
$dtt.  2)a$  2lnge£dnge  B  wirb  mitteilt  be$  Keinen  SKinged  h 
in  ben  33ugel  eingegangen.  Unmittelbar  unter  bem  SHinge  befin« 
bet  fid)  ba$  Änöpfcfyen  t,  bann  folgt  eine  f  leine  ©locfe  k,  eine 
SRofette  1/  eine  größere  ©locfe  m,  eine  größere  SRofetre  n,  unb 
eine  dritte ,  fternförmige,  mit  <55(öcfcf?en  p  begangene,  SRofette  o. 
bitten  unter  biefer  SKofette  $ängt  enblid)  bie  £ugel  q,  wefcfye 
oben  mit  bem  Knopfe  r  unb  einer  ©locfe  m,  unten  mit  einer  9to* 
fette  n  unb  einem  anbern  Knopfe  s  befefct  ifh  ©er  SRing  h  ift 
au6  £ra£t  gemalt,  unb  an  ba6  Än opferen  i  feftgelöt&et,  weldjeö 
auö  einem  biefern  ©tücfe  &ra£t  gebred)fe(t  wirb,  £ie  ©locfen 
k  unb  m,  bie  fidj  oon  einanber  nur  burd)  bie  ©röße  unterfcr)eiben, 
ftnb  von  SMecfc  unb  £o$l,  werben  mit  ©tanken  unb  Stempeln  im 
gaUwerfe  oerfertigt »  auf  ber  £>re$banf  am  SRanbe  glatt  abgefto* 
tfjen,  unb  in  ber  SBölbung  mit  einem  2od)t  oerfe^en.  £>ie  ©löcf 
c$en  p  finb  oon  biefen  nur  burd)  ben  Langel  befl  Codjcä  unb 
burd)  baö  angelötete  Sra^tringeldjen  ocrfd)ieben.  Sie  9?ofet- 
ten  1  unb  n  werben  entweber  im  gallwerfe  aus  »ledj  gepreßt, 
unb  mit  ber  Caubfdge  audgefdjuitten ,  ober  man  lotset  fie  au$ 
,  je&n  93ögen  oon  bunnem  2>ra£te  $ufammen ;  fie  erhalten  bie  fcfja* 
fenförmige  Vertiefung  burd)  einen  Meinen  eifernen  Stempel  tn 
einer  bleiernen  ®tan$e,  mittel)!  bed  i?ammer$.  (Eben  biefe*  Ver- 
fahren fann  mit  ber  Ötofefte  o  befolgt  werben,  weldje  auö  ibled) 
gepreßt,  auögefdmitten ,  unb,  wie  bie  anberen,  im  SÄittelpunfte 
mit  einem  Codje  oerfe£en  tft;  bod)  fann  biefe  Lafette  aud)  unmit* 
telbar  beim  ^reffen  bie  fonfaoe  gorm  erhalten.  o'  jeigt  bie 
obere  (fonoejre),  o«'  bie  untere  (r)or>Ic)  glddje  oou  o.  ?luf  ber 
{entern  ftnb  bie  fünf  2)rd£te  i,  3,  3,  4,  5  angelötet,  an  welche, 
inbem  man  fie  $u  D£ren  umbiegt,  bie  ©löcfcfyen  p  mit  t^ren  flet* 
nen  SKingen  eingegangen  werben.  2lUe  bisher  genannte  ®tütfe 
(Ii,  i,  k,  1,  m,  n,  o)  t)ä\t  ein  £ra$t  t  u  jufammen ,  ber  burd) 
alle  oon  unten  $er  burdjgeflecft,  unb  oben  in  baS  Änöpfdjen  i 
eingefcr)raubt  wirb.  3n  baö  D£r  u  biefeS  £ra£te$,  weld)e£  un« 
mittelbar  unter- ber  SHefette  o  feinen  ^Mafc  ftnbet,  wirb  ba$ 
ebenfalls  ringförmig  gebogene  (£nbe  z  eine«  jweiten  2>ra&te6  t,  s 
eingegangen,  ber  $ur  fcefefligung  aller  nod>  übrigen  Steile  btent. 
Von  biefen  ifl  ba$  Äugelten  r  unb  ber  £nopf  s  maffio  au*  einem 
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@tücfe  %ombatbtü1)t  gebre$t/  unb  burd)bo$rt/  bie  äuget  q  aber  aus 
jwei  in  einer  Crange  gepreßten  ©egalen  nach  ber  punftirten  Cinie 
auf  q'  §ufammengelot£ct,  unb  mit  jwei  einanber  gegenüber  fie* 
$enben  Covern  »erfefcen.  3>ie  ®tütfe  r,  m,  q,  n,  s  werben  ber 
9*ei£e  nach  auf  ben  2>ra$t  v  z  gefdjoben,  beffen(Snbe  t  man  un* 
ter  s  ablieft/  unb  ein  wenig  oerflopft.  SBill  man  bejfer  arbeiten/ 
fo  fann  man  baö  Änöpfchen  s  auffd)rauben. 

Ä.  Äarraarfch. 

&ronjiren  fceißt  eigentlich ,  einem  (meifi  ntc^t  metatte* 
nen)  ©egenjlanbe  bergejlalt  einen  Überzug  geben/  baß  er  badttn» 
fer)en  ber  SBronge  (be0  auö  Äupfer  unb  3tnn  gemixten  SÖ?etal- 
leS)  erhält.  3"  biefem  ®inne  fpricht  man  00m  £3ron&iren  be$ 
•£ol$e$/  ©npfe*,  <Eifen6/  u.  f.  w.  Äugerbem  wirb  aber  bie  SBe* 
nennung  brengiren  juweilen  aud)  für  fötale  Operationen  ge» 
braucht/  welche  bie  9?acba$mung  von  SRetaU  überhaupt/  nicht  . 
eben  ber  fcronje  tnSbefonbere,  beabftcr)tigen.  ®o  f>at  man  eine 
febwarje  unb  eine  filberweige,  auch  eine  golbfarbige  »ronje  für 
£ol$*  unb  @op$arbeiten  k. 

SSei  bein  eigentlichen  $5ron$iren,  welcr)e6  vorzüglich  mit 
$ilb$auerarbeiten  aud  J?ol$  (ba^er  ipolgbr'onge)  unb  au6 
©tein,  mit  (3op6abgüjTen,  Verzierungen  unb#bbrücfen  aud^olj* 
unb  anberen  Mafien  (f.  «5b.  I.  52-54,  $b.  II.  @.  174)/ 
mit  gegoffenen  3inn-  unb  (gifeuwaaren  ic.  vorgenommen  wirb/ 
banbelt  e6  fi<h  um  bie  SKachafjmung  t£eil$  ber  natürlichen  metaili* 
fchen  braungelben  Sbron^efarbe  /  tyeiB  befl  fogenannten  2lntifen* 
grün*  (Verde  anüco),  b,  i.  ber  grünen  garbe  bed  ©rünfpan*/ 
womit  bie  antifen  Sbronjewaaren  burch  bie  lange  (Einwirfung  ber 
?aft  unb  geuchtigfeit  überwogen  finb. 

I.  £te  natürliche  frifche  &ron&efarbe  wirb  (frei* 
liüf  eben  nicht  fe£r  tdufchenb)  burch  feingeriebene*  Sombaf  ober 
Äupfer  hervorgebracht  (gelbe  unb  rot^e  85ron$e).  Diefe 
feinen  SWetallputver  werben  bereitet/  inbem  man  jarte,  mit 
den  ipanbgtiffen  unb  Mitteln  bed  ©olbfchldgerd  oerfertigte  9Äe» 
taUb  lauer  auf  bem  SHeibfleine ,  mit  3ufa&  «ined  fiebrigen/  im 
affer  äußerlichen  ©tojfee  (j.  23.  ©ummimafler  ober  £ouig)/ 
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bcr  bann  wirber  auögewafcfyen  wirb,  $rrretbt.  IDie  gu  brongt* 
renben  ©egenjldnbe  werben  mit  Ölfarbe  überwogen/  unb  wenn 
bicfe  fo  weit  getrocfnet  i\t,  baß  fie  nod)  etwad  flebt,  fo  wirb  baö 
*0?etallpuIoer  aufgeflreut  unb  mittelfl  eined  £einwanbbdufd)d)end 
eingerieben ;  ober  man  fann  bad  93ron$irpuloer  mit  Ceinofrlftroiß 
anraadjen,  unb  mit  bem  $mfel  atifflretcr)en.  2(ud>  Sftuftogofb 
fann  auf  eine  ober  bie  anbere  SBeife  jum  93ron$iren  angewendet 
werben.  Um  Äupfer  ober  ©feffing  mtttetfl  bed  «Dfuftogolbed  $u 
bronjiren ,  oermengt  man  einen  $t)ei(  beffelben  mit  fedjd  feilen 
gebrannter  unb  fein  geflebter  Änocfyen,  unb  reibt  biefeö  <J>ufoer 
mit  einer  feuchten  Ceinwanb  auf  bie  gldd)e  auf/  wifdjt  ftc  mit 
einem  feinen  unb  troef nen  3*uge  ab ,  unb  polirt  fie  mit  einem 
SÖolfdja^n.  Um  auf  Jpolj  unb  Rapier  eine  d^nlidje  gofbd^n* 
lidje  fcronje  ju  bringen,  mad)t  man  bad  SOfruftogolb  ot)ne  3ufa$ 
fcer  Änocfyenerbe  mit  (Eiweiß  ober  einem  Haren  girniß  ober  mit 
SBeingeifl  an,  in  welchem  arabifdjed  ©ummi  aufgelöfl  worben  ifl, 
tragt  bie  SRengung  mit  einem  ^infef  auf/  unb  polirt  fte  nadj  bem 
Srocfnen  mit  bem  SBolfdja&n.  gur  ben  üt)nltcr>en  ©ebraud)  fann 
man  per;  aud>  bed  feinen  9>uloerd  oon  metalliföem  Äupfer  bebie» 
nen,  welcfced  ftd)  aud  einer  falpeterfauren  Äupferauftöfung  burefc 
(Einlegen  oon  blanfen  (Sifenflücfen  nieberfcfcldgt.  <gd  wirb  wot)l 
mit  SBafler  abgewaföen ,  unb  wie  oben  mit  feetyd  £beilen  Äno» 
djenerbe  oermengt.  JDie  ©oUenbung  gibt  man  in  allen  btefen 
gdflen  burefc  einen  Änffricfc  mit  SBeingeijlftrniß. 

3uweilen  werben  bie  Arbeiten,  befonberd  aud  ©npd,  auc&fo 
bronjirt,  baß  fie  eine  fllberweiße  ober  eine  etfenartige  fc^warjgraue 
garbe  ermatten.  3ur  weißen  SB  r  o  n  $  e  wirb  fein  5er  rieben  cd 
«neckte« ÖMattfilber,  ober  flart  bejfen  SÄufioftlber  (ein  UmaU 
gam  aud  gleich  oiel  Ouecffilber,  SBidmutfr  unb  3inn)  eben  fo  an* 
gewenbet,  wie  juoor  oon  ber  gelben  unb  rotten  fcron$e  gefagt 
worben  ifl.  93on  bem  ©ebraudje  bed  $D?uftoftlberd  ju  biefem 
3wecfe  ifl  fcfyon  im  I.  %anbe,  ®.  248/  (Srwd^nung  gemacht  wor* 
ben.  3nr  weißen  23ron&irung  auf  äupfer  ober  Effing  wirb  bad 
SWuftoftlber,  bad  oor^er  fein  jerfloßen  nnb  gefiebt  worben  ifl,  mit 
vier  9Ka&l  fooiel  geklemmter  unb  fein  gepüloerter  Äreibe  gemengt, 
gur  Verzierungen  auf  Rapier,  Jjwlj  w.  wirb  ed  o$ne  3ufa$,  wie 
i>ad  «Wußogolb  befranbelt. 
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(Sine  »eifje  33rouje  wirb  audj  erhalten,  wenn  man  gefcfymol» 
jenrt  3inn  burä>  ftarfee)  ®d}tfttefo  in  einer  j>M$ernen,  mit  Streite 
daägtfiricftfnen  93üd)fe  granulirt,  baö  feinfte  ^uloer  burefj  ein 
§ieb  abfonbert,  mit  bünn  jerlaffenem  $ifä)lerleim  auf  bem 
$äb\iem  fein  gerreibt,  von  Der  (D?ifd)ung,  wenn  ftcf>  bad  SQ?e- 
taUputcer  barin  gefegt  $at,  bie  tiberfle^enbe  glüffigf  eit  abgießt, 
un&  mit  bem  SKefle,  ber  bie  Äonfiflenj  eine«  bünnen  9ta$md  £at, 

511  bronjirenben  ©egenfldnbe  überflreidjt.  2>er  2ln(lrid)  tfl 
nadj  bem  £rocfnen  matt  unb  grau,  nimmt  aber  burd)  Reiben  mit 
tiatm  ppfirten  21d)ate  eine  (innmeiße  garbe  unb  metallifcfyen 
Qlanjan.  Üttan  übergießt  i$n  julefct  mit  einem  Ö^fftrniffe,  ben 
man  gelb  fdrbt,  wenn  bie  ißronjirung  golbfarbig  erftyeinen  foH. 
fciefe*  weiße  SBronjir^uloer  fann  man  aua?  auf  bie  Ttrt  $er(W' 
len,  bajj  man  au6  einer  mit  je£n  SQ?a^t  fo  oiel  SGBaffer  perbünm 
ten  2uißöfuitg  bed  3inned  in  ®aljfdure  bad  Metall  burä)  3<nf 
fallt,  unb  mit  SBaffer  gut  audmafä}t. 

X>ie  eigenartige  Söronje  auf  ©npGwaaren  ent* 
ftyt  bureft  (Einreiben  von  fein  gepulvertem  unb  geflammtem 
Äerfofei. 

5Bu|len  unb  anberen  ©egenfidnben  au6  ©ufietfen  gibt 
man  eine  bronjed$nfid)e  garbe,  inbem  man  fle,  blanP  abgefeilt 
titt  gefeuert,  in  Äupferoitriol*2fuftöfung  eintaucht,  ober  mit 
Reiben  bejtreid^t,  woburd)  ftd)  eine  fe$r  bünne  SKinbe  von  Au* 
rferauf  bad  (Sifen  nieberflägt. 

2>a$  Tupfer  erlangt  burety  eine  gewtjfe  $e$anblung  eine 
rfeJliaV  ober  gelblid)braune  garbe ,  inbem  auf  feiner  Oberfläche 
(ine  bünne  Sage  oon  Äupferorobul  erzeugt  wirb.  2Ran  wenbet 
tiefe  Üti  $u  bronjiren ,  welche  man  aud)  p  a  t  i  n  t  r  e  n  (fo  wie 
fcen  Orpb-Überjug  $atine)  nennt,  öfterd  bei  fupfernen  ©e* 
flirren  an ,  um  fie  ber  (Sinwirf ung  oon  Cuft  unb  SBaffer  wiber* 
ftyenber  $u  machen;  fo  wie  bei  fupfernen  Denfmünjen,  um  tynen 
(in  gefällige*  bron$ed$nlid)e*  2lnfe$en  ju  geben.  £>a*  Äupfer 
Utltibet  ftd>  $war,  wenn  eö  in  SÖerufjrung  mit  ber  Cuft  biö  na£e 
and  Glühen  ober  &u  gelinbem  Glühen  er^ijjt  wirb,  mit  einer  bitn? 
neu  Sage,  welche  anfanget  braunrot^  unb  Äupferorpbul  tjt,  fpd* 
terfrin  aber  Maufdjwar  j ,  ju  Aupferorpb  wirb.  3u"ein  man  $at 
bea  ©äug  tiefer  Orobation  ju  wenig  in  feiner  ©ewalt,  um  tyn 
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in  ber  SRegel  anwenben  jtt  fonnen ;  unb  obwohl  bei  FTetnen  @tü* 
cfen  burct)  (Eingraben  berfelben  in  feinem  @>anb  ber  Luftzutritt 
unb  bie  (Erdung  (folglid)  bie  Ojrobation)  jiemlicfy  gleichförmig 
gemalt  werben  fann,  fo  ijl  ed  bod)  nät^ig,  ftcfc  gum  $ron$iren 
fupferner  ©egenjtdnbe  anbcrer  Wittel  ju  bebienen. 

Sie  ©efdße  werben  bemnad)  polirt,  mit  einem  SÖrei  auö 
rot$em  (Sifenojrpbe  (€ngelrot$)  unb  Sßaffer  befinden ,  einige 
3eit  $u  einem  gewijfen  ©rabe  er&ifct,  unb  enblidj  wieber  rein  ab- 
gewifdjt.    3um  SÖronjiren  ber  9Rün$en  unb  SMebaillen  ifl 
folgenbed  flSerfafjren  fe$r  oort^eityaft  unb  gan$  erprobt.  Sftan 
Wfet  s  Steile  ©rünfpan  unb  i  $£eil  ©almiaf  in  (Sjfig  auf,  fod)t 
bie  2faflöfung,  fajdumt  fie  ab,  unb  oerbunnt  fie  fo  fe$r  mit  SBaf* 
fer,  baß  fte  nur  einen  fdjwao)en  9Äetallgefd>macf  behalt,  unb  bei 
fernerer  93erbünnung  feinen  weißen  Sftieberfdjlag  me£r  faden  laßt. 
SCttan  gießt  fie  bann  oon  bem  wd^renb  ber  93erbunnung  entfran* 
benen  SHieberfdjlage  ab,  unb  madjt  bad  ©efdß  rein,  hierauf 
wirb  biefe  glujfigfeit  wieber  eingefüllt,  fo  fänell  alt  möglich  gum 
Äodjen  gebracht,  unb  fogleid)  über  ben  ju  bronjirenben  ©egen* 
franb  gegoffen.   tiefer,  ber  oollfommen  polirt  unb  gang  rein  oon 
gett  fenn  muß ,  beftnbet  ftdj  in  einem  anbern  fupfernen  ©efdße, 
weiset*  man  augenblicflic$  auf  ba*  geuer  fefct,  ^amit  bie  2lufiö- 
fung  fortf odjr.   €6  oerfte&t  fia)  oon  felbfr,  baß  bie  gu  bronjiren* 
ben  ©türfe  in  bem  ©efdße  fo  gefleUt  ober  gelegt  fenn  muffen, 
baß  bie  glujfigfeit  alle  ©teilen,  welche  bron&irt  werben  follen, 
frei  berühren  fönnen.  £a£er  werben  <D?un$en  am  beflen  mit  bem 
SKanbe  auf  einen  t)6l$ernen  ober  fupfernen  SRoft  gefreut,  ber  fi$ 
am  »oben  be$  ©efttjirred  beftnbet,  unb  beffen'Otdbe  fte  nur  an 
gwei  fünften  be$  Umfreifeö  berühren.   Senn  man  bie  ©triefe 
nicfjt  gu  lange  in  ber  fodjenben  glüffigfeit  laßt,  unb  bie  teuere 
\d)xoad)  genug  anwenbet,  fo  nimmt  bad  Tupfer  eine  angenehme 
rotbraune  garbe  an,  unb  behalt  oöllig  feinen  ©lan$.   »ei  $u 
langer  2>auer  bed  ^rojeffee  fallt  bie  orpbirte  ©d>td)te  bia*  au«, 
wirb  fcfjuppig  unb  matt.   90?an  muß  ba^er  wenigjlend  alle  fünf 
Minuten  nacr)fef)en,  unb  bie  2lufI6fung  fogleid)  abgießen,  wenn 
bie  gehörige  garbe  jum  ©orfd^eine  gefommen  ifl.   3e  me$r  man 
bie  ©runfpan*?luflöfung  mit  SSBajfcr  oerbunnt,  beflo  tangfamer 
ge&t  fcafl  »ronjireu  oon  ©tatten,  aber  bejlo  fixerer  ijt  ber  (f  rfolg. 
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3fl  bie  fluflöfung  ju  ftarP,  fo  ge$t  bte  »ronjirung  beim  Reiben 
lofl,  ober  baö  Tupfer  über^te^t  ftd)  gar  mit  einem  weißen  ^uloer, 
mdd)c&  an  ber  2uft  griin  wirb',  mtb  bie  Arbeit  ijl  folglich  miß' 
lungen.  X)ie  bron^irten  ©tticfe  werben  fogleicr;  mit  fefc)r  vielem 
SSBajfer  roieberfco&lt  abgewafd)en,  unb  forgfdltig  abgetrocfnet, 
weil  ficf>  bei  ^ernacrjläjfigung  biefer  SJorftdjt  unoermetblid>  grü* 
ner  Äupferroft  bittet.  93errid)tet  man  baö  Söronjiren  mit  einer 
großem  2n$a$(  oon  ©tücfen,  bie,  bamit  fie  einerlei  garbe  erraf- 
fen, jugleid)  £eraud  genommen  werben  muffen,  unb  bie  man  bocfy 
nidjt  fcr>nett  genug  abtroefnen  fann,  fo  ifl  ed  am  beflen ,  fie  alle 
in  SBajTer  $u  legen ,  unb  einzeln  naef)  einanber  jum  Abtroefnen 
$erau$  $u  nehmen.  2)ie  fc^on  gebrauchte  ©rünfpan»2luflofung, 
welche  burd)  bat*  &ocr)en  fld)  fonjentrirt  $at,  fann  wieber  mit 
SSajfer  unb  etwaö  (Effig  oerbünnt,  unb  ju  neuer  Anwenbung 
tauglid)  gemalt  werben. 

3um  93ron$iren  gehört  aud)  baö  33erfa$ren ,  burcr)  welches 
bert  auö  93ron$e  felbfl  gegorenen  neuen  ©egenfldnben  ber  £o£e 
©lanj  unb  bie  $eHe  garbe  genommen,  unb  bafur  jened  bunflere, 
matter  gldnjenbe  »raun  gegeben  wirb,  bad  fte  oon  felbfl  nur 
bura>  lange*  Verweilen  an  ber  Cuft  unb  im  SSBetter  erhalten. 
Sftan  löfet,  um  tiefen  7lnfcr)ein  oon  After  $eroor$ubringen ,  17 
2ott)  ©almiaf  unb  Ctuentdjen  ©auerfleefalj  in  1  9D?aß  (Effig 
auf,  befeuchtet  mit  biefer  Auflöfung  eine  weiche  dürfte  ober  einen 
jufammen  gerollten  leinenen  Sappen,  unb  reibt  bamit  fo  lange 
ba&  blanfe  Metall,  bis  bie  bearbeitete  ©teile  gan$  troefen  ijl.  Um 
baa  <ErfdE>einen  ber  gehörigen  garbe  ju  bewirfen ,  i(l  eine  me^r* 
ma|)ltge  SGBieber^o^lung  biefed  93erfa£renö  erforberlid) ;  benn  je 
öfter  man  bajfelbe  auf  (Einer  ©teile  vornimmt,  beflo  bunfler  wirb 
bie  garbe  ber  Söronje.  Um  bat*  Srocfnen  ju  befdjleunigen ,  ifl 
cd  gut,  bte  Operation  im  ©onnenfdjeine  ober  in  ber  SHd&e  eine« 
ge^eijjten  Ofen*  &u  oerridEjten. 

ülad)  Küttig  fann  ber  SÖronje  (fo  wie  bem  Tupfer)  ba- 
barefy  fe£r  leid)t  eine  braune  garbe  gegeben  werben,  baß  man 
Cdjwefefleber  in  3o  %  feilen  SGBaffer  auflofet,  unb  flache,  t^önerne, 
mit  biefer  glüffigfeit  angefüllte  ©efdße  in  ein  perfdjlojfened  3inu 
mer  fefrt,  wo  bie  $u  bron$irenben  Arbeiten  aufgehellt  flnb.  Daö 
aua  ber  Tfuflofung  ftcty  aOma^lig  entbinbenbe  ©ctywefelwafff  rfloff» 
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gad  bewirft  in  biefem  galle  bie  Bräunung  brd  9D?etau"e& ,  intern 
bejfen  Oberfläche  fld^  mit  einem  SBefchlage  von  ©chwefelfuofer 
übergießt,  ber  beflo  faltbarer  unb  beflo  lichter  auäfällt,  je  bün» 
ner  er  ijt. 

(2>te  Qtyinefen  bronjiren  i£re  fupfemen  ©efäße,  nad)  bcn 
barüber  oor$anbenen  Nachrichten  auf  folgenbe  lirt.   SJton  nimmt 
9  Unjen  Örüufpan,  2  Unjen  3'ttnobcr,  5  Unjen  0alraiaf  unb  5 
Unjen  2Tloun.    £iefe  Wiatetialien  werben  gan&  fein  geoütoert, 
bann  mit  SBaficr  ober  Gjfig  ju  einem  fcrei  angemaßt,  unb  ber* 
felbe  mit  einem  $>infe(  gleich  einer  garbe  auf  ba$  vorder  ©oUig 
blanf  gepu^te  ®efäß  gleichförmig  bief  aufgetragen.   Sföan  fjdlt 
bann  ba6  <Stücf  eine  3*it  lang  über  ein  Äo^lenfeuer,  fo  bajj  cd 
gleichförmig  ert)i&t  wirb  (bei  ©efäßen  mit  weiter  Sftünbung  gibt 
man  bie  glü^enben  Äofclen  in  ben  iunern  Kaum).    Sßach  bem 
(Srfalten  wirb  bie  gläche  befl  ©efäße*  mit  SBaffer  rein  abgewa- 
fcr)eti  /  abgetroefnet/  bann  eine  neue  Sage  ber  SRifchung  aufge* 
tragen/  neuerbingd  err)i$t/  unb  biefe  Operation  mehrere  9tta(>l 
nach  einanber  wieber£o£lt/  bi*  baö  ©efäß  bie  gemünfehte  garbe 
erlangt  £at.    Sin  3ufafc  oon  Äupferoitriol  fotl  bie  garbe  bet 
85ron$irung  mer)r  in  bae)  äaftanienbraune  unb  ein  3ufa£  oon 
rar  we&r  in  bad  ©elbe  gießen.   (SO  iß  flar,  baß  bei  biefem  93er* 
fahren  ber  3innober  auf  ber  Oberfläche  eine  bünne  Sage  oon 
&chwefe(fupfer  bilbet,  unb  wa^rfcheinlich  Hunte  er  auch  allein 
mit  (Erfolg  angewenbet  werben.   2).  Sp.) 

II.  2)ie    n  t  i  f  •  SÖ  r  0  n  \  e ,  b.  i.  ber  bie  antif en  äunftwerfe 
oon  Söronje  au^eichnenbe  grüne  Kofi/  iji  in  ber  ganzen  €>d)öu« 
$eit  ein  (Srjeugniß  fe&r  lange  fortgefefcter  (Sinwirfttng  ber  Ätmo* 
fpfjäre;  benn  man  £at  bemerft,  baß  ein  3a$r$unbert  ntc^t  jut 
»ottenbeten  fcilbung  biefeS  9?o(Je*  auf  neuen  33ron$e--a3ilbfäulon 
hinreicht.    €r)emifcr)e  Littel  bringen  einen  folchen,  me£r  ober 
weniger  fct)6nen  unb  gleichförmigen  Überzug  fchnell  r)erx>or ,  unb 
man  benufct  fte  ba^er,  um  neuen  Äunjlwerfen  ba6  beliebte  alter- 
tümliche 2lnfer)en  &u  geben.   SD?er)rere  33erfa£rungöarten  führen 
hierbei  jura  %\t\t.  93erbünnte  <£alpeterfäure  (au$  •  £$etle  fäuf* 
liehen  Ccheibewaffrr*  unb  2  bi*  3  $r)eiten  SBaffer  geanifcfyt), 
welche  man  recht  gleichmäßig  auf  bie  fcronje  auffireicr)t,  unb  bar- 
auf  abtroefnen  läßt/  erzeugt  eineu  anfange  grauen  üfccfölag,  ber 
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aber  balb  eine  bMnlichgrune  garbe  annimmt.  Mattier)  fanb 
inbeffen  fofgenbe  Üttelhobe  am  $wetfmdßtgfien.  SWan  Cöfet  t  S^etl 
@a(miaf ,  3  Steife  gereinigten  SÖeinfrein  unb  6  £$cile  ^ochfalj 
mit  einanber  in  ia  Steilen  Reißen  SBafferd  auf,  unb  vermißt 
biefe  gluffigf  eit  mit  8  Steifen  falpererfaurer  äupferauftöfung, 
meiere  ein  fpejijtfdjed  ©emiebt  von  i.iöo  $at.  £iefe  jufammen* 
gefegte  sEeifce  bringt,  wenn  bie  an  einem  mäßig  feuchten  Orte  be-- 
f?nblitt)e  93ron$e  ju  wieber£ot)Iten  Wahlen  bamit  befinden  wirb, 
in  furjer  3eit  eine  gntne,  fe£r  bauer$afte  SKoflbetteibung  t)eroor, 
welche  iwar  anfange*  rau$  unb  ungleichförmig  ifr,  nach  unb  nach 
aber  me^r  ©tdtre  unb  ©leicbfftrmigfeit  erhält.  90?an  fanti  in  Der 
oben  angeführten  3ufammenfebung  ben  SGBeinflein  buref)  eine  an« 
gemeffene  Wenge  (Sffig  erfefcen,  unb  bie  Äupferauflofung,  wenn 
bad  OTetaU  nicht  gldiiäeub,  fonbern  auf  ber  ganzen  Oberfläche 
febon  angelaufen  ifr,  weglafien  2>te  Sarbe,  welche  ber  SÄofl  er* 
$dlt,  hängt  einiger  Wagen  oon  ber  Wifcbung  ber  85ei$e  ab: 
me$r  Äocbfaij  jiefct  fle  in*  ©elblicbe,  weniger  Äocbfafj  gibt  it)r 
eine  bläuliche  e-ebafrirung.  Dur*  ein  größere«  93erhä(tniß  oon 
6almtaf  (aßt  ftd>  bie  SBirfung  ber  iöeijje  befcrjfeunigen. 

S0?an  fann  93ronje  *  ©ußwaaren  auch  baburd)  mit  bem  grü? 
nen  2fatif<Über$ug  oerfe^en,  baß  man  (le  in  feinem  Ouarjfanb  er# 
btyt,  ber  mit  fe$r  oerbünnter  @alpeterfäure,  jeboeb  nur  äußerf! 
wenig,  befeuchtet  ifr. 

Um  aber  ben  ffrnißd ^nltd)en  @lan$  hervorzubringen,  wefc 
djer  ben  grünen  9tofl  mancher  antifen  35ron$efrucfe  auszeichnet: 
erfri^t  man  bie  bron&trten  ©egenjtdnbe  unb  reibt  fie  mittelft  einer 
fleifen  fcurfte  mit  Sache  ein.  2>er  ^ter^u  erforberlicr)e  £ifcgrab 
muß  fo  groß  feon,  baß  baö  SÖach*  raucht,  o£ne  jebod)  eigentlich 
ja  oerbrennen. 

Die  nachgeahmte 2fatiM3ron je  auf  höfjernen,  eifernen,  mef« 
fingenen,  gnpfenen,  u.  a.  Arbeiten  ifl  grüne  Ölfarbe,  womit 
man  bie  ©egenfldnbe  ein  ober  jwet  Wa^f  übersieht.  3u  biefem 
»e^ufe  werben  fcerlinerblau ,  (Engelrod,  Umbra  unb  lichter 
Ccher,  ober  3nbig,  SSerlinerblau ,  Wineralgelb  unb  ©runfpan 
einzeln  mit  Ceinöhlffrmß  auf  bem  9?eib(!eine  abgerieben,  unb  bann 
in  folchem  93erhältniffe  mit  einanber  oermengt,  baß  bie  beabfieb* 
tigte  grüne  Cchattirung  herauöfommt.   2>a3  Jluftragen  gefchie^ 
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mittelfi  «med  feinen  Einfeld /  unb  ber  $wette  2injiri$  wirb  nicht 
e$er  gegeben/  a(6  wenn  ber  erjfr  fdjon  Dollig  getrocfnet  ifl.  9Äan 
übersteht  bann  ben  ©egenftanb  mit  reinem  Cetndfclßrnifj,  unb 
fcbreitet,  wenn  auch  biefer  getrocfnet  ijt,  ju  einer  Arbeit ,  welche 
bie  9?acha$mung  ber  Söronje  täufdjenber  macht.  Sa  nd^mlid) 
bei  antifen  Arbeiten  au6  &ron$e,  welche  mit  grünem  SHope  über* 
$ogen  fmb,  an  ben  am  meijien  ^eruorragenben ,  ber  Abreibung 
fe$r  audgefefcteiT  ©teilen  bad  Metall  me$r  ober  weniger  burch* 
btieft,  fo  ijt  e$  nöt&ig,  biefen  äKetallfcb  immer  auf  ber  funjHicheit 
Sbrouge  ebenfalls  anzubringen.  Sftan  taucht  &u  bieftm  (Snbe  bie 
gingerfpife  leicht  in  2einö(>lftrntfj,  nimmt  etwu$  gertebeneö  gel« 
beö  detail  168)  ober  ed>te$  ÜRufcfcelgoIb  barauf,  tragt  e$ 
auf  bie  fcöchften  fcfceile  beö  ©egenfianbe«,  unb  oerreibt  e$  bafelbjt 
»orfiebtig  mit  einem  troefenen  Singer.  £ie  SGollenbung  gefchie^r 
fobann  burch  einen  Setngeijtftrniß ,  welcher  fcfm eil  troefnet/  und 
ben  naffen  QJlanj  bed  O^lfirntffed  milbert. 

etatuen,  93afen,  >8a$reliefö  u.  f.  m.  aud  ©opö  fajTen 
ftd>/  nach  2>'2lrcet  unb  £(>enarb,  auf  folgenbe  2Beife  baucr* 
haft  bronjiren,  wobureb  fie  $ugleicr)  bejfer  gegen  bie  (Einwirfuna, 
ber  2Bitterung  gefcr/üjjt  werben,  al6  burcr)  bie  gewöhnliche  35ron? 
jirung  mit  Ölfarbe.   90?an  bereitet  auö  Ceinö^l  burch  Äochen 
mit  äfcenber  eoba-- Sauge  eine  ©eife,  fe&t  bann  eine  Buflpfung 
ton  £od)fal$  £inju,  unb  fä^rt  mit  bemÄochen  fort,  bid  bie  Sauge 
fc^r  fonjentrirt  wirb,  unb  bie  ©eife  al$  eine  fleinförnige  OTajfe 
auf  bet  Oberfläche  berfelben  fdjwiramt.  9ttau  fluttet,  wenn  bie* 
fer  3eitpunft  eingetreten  ijl ,  ba*  ©an$e  auf  ein  leinene*  <2>ei$e* 
tucr),  läßt  bie  @eife  auf  bemfelben  abtropfen,  unb  preßt  fie  bann 
noch  auö.   Üttan  I6fet.fi* -nun  in  fochenbem  beftillirten  SBaffer 
auf,  unb  feilet  bie  'tfuflöfung  burch  feine  Seinwanb.  Unterbeffen 
fmb,  gleichfalls  in  beilillirtem  SBaffer,  4  S&eile  Äupferoitriol  uno 
1  S^eil  (Stfenoitriol  ftufammen  aufgelöfet  worben.    9#an  pltrtrt 
auch  &«f*  2luflöfung  burch  Seinwanb,  er£i$t  einen  £(?eil  berfelben 
tu  einem  reinen  fupfernen  ©efaße  juni  (Eieben,  unb  gießt  von 
ber  obigen  (&eifenauflöfung  fo  lange  £inju,  bid  ber  Sflieberfd>lag 
fich  ju  bilben  aufhört.    Diefer  floefige  Sttieberfchlag  ift  ein  tau- 
melige oon  Stupferfeif*  unb  Sifenfeife,  b.      0011  ben  93erbinbun* 
gen  be6  ÄupferojrpbeS  «nb  difenorpbe*  mit  ben  fetten  £äuren  ber 
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SHatron^eife.  X>ie  Äupferfdfe  iß  grün,  bie  (Etfenfetfe  rotbraun, 
bette  &ufamraen  liefern  jene  garbe,  welche  bera  grünen  SHofle  ber 
anttfen  35ron$e  eigentümlich  ifl.  SBemt  bie  äbfdjeibung  befl 
SWieberfd)lageö  beenbigt  ifl,  gießt  man  eine  ueue  5J?enge  ber  93i- 
triolauflofung  $u  bemfelben  in  bad  ©efdß,  ert)i|t  biefed  unter 
Umrühren  wieber  bid  $um  Äoctyen,  unb  iväfd>t  fo  ben  lieber- 
fdjlag  in  ber  93itriolaußöfung  aud.  SHacb  einiger  3eit  wirb 
bie  glüffigfeit  wieber  abgegojfen,  $eiße$  SÖaffer  bafür  auf^ 
gefcf>üttet ,  unb  mit  bemfelben  bad  X  uSwafdjen  fortgefefct.  ©pd* 
ter^in  wenbet  man  ju  bemfelben  83et)ufe  falted  SBaffer  ari>  unb 
enblicb  preßt  man  ben  Sttieberfdjlag  jwifcben  Oeinwanb  flarf  aus, 
um  i$n  möglicbfl  trocfen  $u  erhalten.  3"  biefem  3uitanbe  ifl 
er  jura  (Sebraucbe  geeignet,  ber  auf  folgenbe  ©eife  »eranflal* 
tet  wirb. 

«D?an  Mt  3  $funb  reine6  eein6t)l  mit  24  0ot$  reiner  unb 
fe$r  fein  gepulverter  fcleigldtte,  gießt  ed  bnrcb  ein  leinene*  $ucf>, 
unb  laßt  ed  an  einem  warmen  Orte  (leben,  »0  eö  fid)  balb  fldrr. 
3o  Cotb  biefed  girniffed  werben  mit  16  Cot£  ber  nad)  obiger  93or» 
febrift  bargcitellten  Änpfer*  unb  (Sifenfeife,  unb  10  £o*£  reinen 
weißen  3&ad)fe6  in  einem  ganance  -  ©efdße  bei  gelinber  SBdrme 
jufaramengefcl)mol$en.  99?au  fann  fi$  baju  am  beflen  eined 
^Baffer»  ober  SampfbabeS  bebienen.  2)ie  €0?affe  wirb  einige 
3ett  im  ®cr)mel$en  erhalten,  um  bie  geringe  Sttenge  oon  geud)tig* 
tigfeit,  welche  ftcf>  barin  bejinbet,  ju  vertreiben.  2>ann  trägt 
man  ffe  fogleicb  mittelfl  eine*  ©orflenpinfeld  auf  ben  ©ope",  ber 
in  einem  gebeizten  Söet)dltniffe  bid  $u  700  9?.  er^ifct  worben  ifl. 
SBenn  ber  ©op*  fo  weit  abgefüllt  ifl,  baß  bie  9)?ifcbuitg  nic^t 
mtfyt  in  benfelben  einbringt,  fo  erwärmt  man  ibn  neuerbingö, 
unb  fä^rt  mit  bem  2Cufjrreid)en  fort,  bid  bie  fette  garb*  binret» 
djenb  eingefogen  worben  ifl  3nbem  man  bie  ®tücfe  $um  <&cb(uife 
nocb  auf  einige  ttugenblicfe  in  ben  gBdrmfaflen  jurücf  bringt,  be* 
wirft  man ,  baß  nidjt*  oon  ber  garbe  auf  ber  Dherfldcr)e  faen 
bleibt,  unb  bie  feinen  3üge  ber  giguren  au6füllt.  Senn  nacb 
bem  (Srfalten  unb  mehrtägigem  Ciegen  an  ber  £uft  ber  ©mich 
bed  2(njlrid)ed  oerfebwunben  ifl,  reibt  man  bie  ©tücfe  mit  &aum? 
wolle  ober  feiner  weicher  Üeinwanb  ab ,  unb  tragt ,  wie  bei  ber 
gewöhnlichen  Hntif'fcronje,  auf  ben  (jerwrageuben  Steilen  etwa* 
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geriebene*  «0?etalfc  ober  «Dtafchergolo  au£  Meint  @egen(rdnbe 
au*  @opd  fonnen,  flatt  bed  Weltreichen*,  in  bie  gefdjmoljene 
9}?ifd)iritg  eingetaucht,  ttnb  bann/  um  ba$  (Einbringen  ber  (entern 
511  befärbern,  an  ein  Äofjlenfeuer  ober  gegen  eine  rauchfreie 
gramme  gehalten  werben. 

Ä.  Äormarfch. 

33  r  u  n  i  r  e  n. 

^runiren  ober  JBruniren  tjeifjt  bie  Operation/  burcr) 
werd)e  ber  Oberfläche  mancher  aud  (Sifen  gearbeiteter  ©egenftdnbe 
eine  gldnjenbe  braune  garbe  gegeben  wirb,  £iefe  Zubereitung/ 
welche  baö  (Sifen  oor  «Kofi  fchü&t,  unb  sug(ei<h  ba#  ?lnfet)en  be^ 
felben  verfeinert,  wirb  $au4>tfächttch  bei  ben  Cdufen  ber  3agbge* 
wet)re  angewenbet/  wo  fie  uberbieg  ben  3werf  £at,  bie  ManPe 
garbe  be$  Oewe^red,  welche  00m  «Ätfbe  gu  (eicht  bemerft  werben 
würbe,  *u  oerfretfen.  2(m  jiernchjfen  werben  burch  bad  %ruui* 
ren  bie  bamadjirten  Cdufe,  bei  welchen  bie  gellen  unb  bunfeln  2i* 
nien  be«  Samafted  unter  ber  braunen  garbe  burchblitfett. 

Sa*  fcruniren  beftet)t  eigentlich  in  ber  JJeroorbringung  ei* 
ner  bunnen/  gleichförmigen  Sage  SRojl  auf  bem  Sifen/  unb  nur 
um  bie  geroflete  grddje  ju  t>erfd)onern,  wirb  fte  burch  Einreiben 
mitffiachd  ober  burch  Über$iet)en  mit  weingeifligem  ®cheUarf»gir* 
nijfe  gldnjenb  gemacht. 

öiefe  bitter  finb  im  Staube ,  fchneü*  unb  leicht  jenen  9to(l 
ju  erzeugen.  @o  reicht  e$  $in,  baö  (Sifen  mit  gehöriger  «8or(lcht 
in  einem  oerfchfofienen  fce&drtniffe  ben  kämpfen  »on  rauchenber 
®al$fdure  einige  3eit  auejufefcen.  ©reichförmigeS  iöenefren  mit 
@afj«  ober  ®afpeterfdure  gewährt  einen  ähnlichen  Srfofg.  2)ad 
gewo^nlichfte  «Witter  jutn  fcruniren  i(l  aber  bad  Gfrlor  Hntimon 
ober  bie  <3ptejjg Unjbutter  (f.  JÖanb  I.  0.  3t>4),  welche 
wegen  biefer  «ßerwenbung  wot)r  unter  bem  Sttatjmen  fcronjir* 
falj  oorfommt.  @ie  wirb  bünn  unb  mogfichfl  gleichförmig,  auch 
wo$r  mit  »aumo^r  gemifcht,  auf  ba*  (aOenfalld  erwärmte)  <5ifen 
geftrichen;  worauf  man  regere«  fo  fange,  a(*  man  burch  bie  £r* 
fafrrung  iwecfmdf ig  pnbet,  ber  Hüft  au6gefe£t  lagt.  (Sin  barauf 
forgenbed  Hnflreichen  mit  ©cheibewaffer,  in  welchem  Änpfer  auf. 
gelojt  tfl ,  foU  ben  «öorgang  bed  SRofteno*  noch  beförbern.  X>« 
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SBittetung,  ntymlid)  bte  583drme  unb  ber  geu$tigfeit**3ujianb 
ber  Suft,  £at  auf  bad  ©dingen  biefer  Operation  unoerfennbaren 
(Einfluß.  £er  braun  geworbene  Sauf  wirb  gereinigt,  mit  SBaffer 
forgfaltig  abgewafcfcen,  getrocfnet,  unb  enblid)  entweber  bloß  mit 
bera  9>olirjia$l  polirt,  ober  mit  weigern  2Öad)6  eingerieben,  ober 
mit  einer  tfuflöfung  oon  4  Sot$  @cr>ellacf  unb  3  Duensen  2>ra-- 
djenMut  in  2  Üttaß  SÖeingeift  gefirnißt. 

3u  empfehlen  ijt  aud)  folgenbed  93erfa$ren.  S0?an  fejjt  eine 
23ei$flüjfigfeit  aud  1  Sot£  ^djeibewaffer,  1  Sot$  oerfüßtem  ®al* 
petergeijt,  a  Sot&  SGBeingeifl,  4  Sot$  Jtupferoitriol  unb  a  Sot£ 
©ta^ltinftur  jufammen,  tnbem  man  ben  Vitriol,  oor  ber  93ermi« 
fdjung  mit  ben  übrigen  3»*Men/  'n  f°  ^Baffer  auflofet,  baß 
baö  Öanje  jufammen  ein  $?aß  beträgt  £er  ©ewe^rlauf,  wel* 
d>er  brünirt  werben  foll,  muß  rein  gefeilt,  polirr,  unb  burd)  21b* 
reiben  mit  ungelöstem  Äalf  unb  SBaffer  ganj  oon  gett  befreit 
werben.  Sttan  oerfdjließt  i£n  bann  an  beiben  (Snben  mit  £öl$er-- 
nen  Kröpfen,  bereit  I)eroorragenbe  Steife  jugleid)  ald  £anbgrijfe 
jura  ?lnfaj]Vn  bienen,  unb  oerftopft  bad  3unbfod>.  2)ie  SBeifc-* 
fliijTigfeit  wirb  bann  entweber  mittelft  eineö  &d)wamme6  ober 
mittelft  eine«  Sappend  aufgetrieben ,  fo,  baß  alle  ©teilen  baoon 
bene^t  werben;  man  laßt  ben  Sauf  oier  unb  jwanjig  ®tunben  lang 
fielen ,  unb  reibt  t$n  hierauf  mit  einer  fleifen  dürfte  ab.  £>a* 
2?ei(jen  unb  2lbbiirjten  wirb  $um  ^weiten,  unb  im  erforberlidjen 
galle  auet;  &um  britten  9Ra$te  vorgenommen,  bie)  bad  (Sifen  eine 
fcr>öne  braune  garbe  erlangt.  9tfad>  bem  legten  Hbbürften  begießt 
man  ben  Sauf  mit  einer  großen  Wenge  fodjenbenffiafferd,  mtin 
ein  wenig  <pottafd)e  aufgelöfet  ift,  wäfcrjt  tyn  Dann  mit  reinem 
SBaffer,  rrotfnet  i£n  forgfältig  ab,  reibt  tyn  mit  einem  garten  ^0- 
lirfjolje,  unb  tragt  nun  ben  oben  erwähnten  girniß  oon  <2>cf)cUacf 
unb  &rad)enblut  auf.  93or  bem  2luf  (treiben  bed  girnijfed  wirb 
ber  Sauf  bid  ju  etwa  8o°  91.  er£i£t,  nad>  bem  Srocfnen  aber  reibt 
man  ij>n  wieber  mit  bem  3>olir$olje. 

g>tor$  empfiehlt  al*  95ei^flüffigPeit  eine  2Tuff6fttng  oon  1 
S^eil  Äiipferoitriol  in  4  Reifen  bejiiüirten  SBafferd  mit  3ufa() 
oon  j  eifen$attigem  ®d)wefelät£er.  2>en  mit  ber  9Rifd)ung  be* 
netten  Sauf  läßt  man  troefnen  j  nad)  einigen  ®tunben  benejjt 
man  ben  ockergelben  Sauf  mit  Gaffer,  tnbem  manbaS  aufgeweichte 
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Drob  über  ben  gangen  tfauf  oert$etlt ;  unb  läft  tiefen  aberma^te 
trocfnen.  ©inb  nod)  einige  unoerdnberte  ©teilen  fichtbar,  fo  be* 
tupft  man  fte  mit  ber  obigen  fceifce,  unb  oertt)ei!t  nach  bent  Srocf* 
nen  ba$  gebitbete  Orpb  mit  SBaffer.  3(1  nun  ber  gange  Cauf 
mit  Odjer  überwogen,  fo  wafcht  man  u)n  ab,  unb  be^anbelt  i$n 
wie  oor^er. 

?(uf  bamafyirten  @ewet)rläufen  muß  oor  bem  ©rüniren  bie 
3eichnung  bed  £amajte6  tjeroorgebracht  werben,  wa$  nach  bem 
gewöhnlichen  ©erfahren  burch  93ei$en  mit  fet)r  oerbunntem  ©cbei* 
bewaffer,  mit  einer  9ttifchung  oon  ©cheibewaffer  unb  oiel  gffig, 
ober  burch  eine  Äupferoitriol  -Äuflöfung  gefchiet)t  2)er  gebeizte 
Sauf  wirb  mit  SEBaffer  abgewafcfjen  unb  abgetrocfnet ;  bei  ber  3n* 
wenbung  beS  Äupferoitriold  ifl  ed  nöthig,  bie  ftd^  anfe&enbe  ÄrufJe 
oon  Änpfer  mit  einer  fleifen  fturße  wegtreiben. 

Ä.  Äarmarfcr). 

33  r  u  n  n  e  n. 

<*in  ©runnen  ober  »orn  ifl  ein  naturlich  ober  funflltc^ 
gebilbeter  Ort,  an  wettern  ba«  SBaffer  au*  bem  inneren  ber 
(Erbe  in  einem  me$r  ober  weniger  beftänbigen  3ufluffe  $eroortritt. 
£ritt  ba*  SBaffer  oon  felbft,  unb  o$ne  ba£  ba$u  eine  Fun fUiche 
Vertiefung  ober  3bteufung  notr)ig  war,  au*  ber  (Srbe  t)eroor,  fo 
nennt  man  ba$  im  fcefonbern  eine  Ctuelle  j  unter  Brunnen  oer* 
fie$t  man  bann  im  engeren  ©inne  eine  Vertiefung ,  auf  beren 
Orunbe  (ich  ba*  au$  ben  umliegenben  ober  tiefer  (iegenben  €rb» 
fcr)icr)tcn  ^eroorbringenbe  ober  t)eroorquettenbe  SBaffer  anfani' 
me(t/  unb  bann  mit  ©chöpfeimern  ober  pumpen  gu  Sag  gefär* 
bert  wirb. 

Xh'e  ilrt  unb  ffieife,  wie  ba*  Cueffwaffer  in  bie  Brunnen 
ober  an  bie  Oberfläche  ber  (Srbe  fceroortritt,  ober  bie  pfcofifchen 
©rünbe  ber  Ouellen  fangen  oon  ber  befonberen  JBefdjaffen^eit  unb 
Sage  ber  ©dachten  ab,  welche  bie  Oberfläche  ber  (Srbe  auömadjen, 
unb  berenäennrnig  ba$er  ber  richtigen  Sinftcht  bei  ber  2uffud)ung 
biefer  Saffer$uflüffe  ftum  ©runbe  liegt.  Um  bie  ©oche  anfchau-- 
lidjer  unb  furjer  barjufleUen,  will  ich  oerfdjiebene  <Sntflehung*ar* 
ten  ber  CueUen  in  ber  gig.  i,  £af.  41  nachweifen,  welche  einen 
fenfrechten  ^>urcr>fc^itttt  ber  oberen  ober  berjenigen  (Srbfc^ic^tett 
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barjleflt,  weldje  $u  ber  fogenannten  tertiären  ©ebirg«forraatioii 
gehören  fönnen. 

2)te  ®d)id)te  G  tfl  bte  Sammerbe,  F  ein  fanbiger  Ve^nt/ 
E  Äalffcbotter,  D  fyon  ober  Letten,  C  $anb,  B  £$on  ober  Cet« 
ten,  A  ®anb  ober  ®anbftein,  mergeliger  ober  f reibiger  Äalf, 
©robfalf  zc.  93on  btefen  <&<fyid)ten  finb  btejenigen,  meiere  ba$ 
äßajfer  leitet  burd^Ioffen  (Iocfere  ®cbid)ten),  wie  ®anb  ober  jer* 
Haftetet  f  fdjiefriger  ©anbjlein,  punftirt;  biejenigen  ®d)id)ten 
aber,  weldje  wafferbiebt  finb,  ober  ben  £urcbgang  bed  SBajferd 
bureb  fid>  binbu«b  nidjt  geflatten  (bia)te  ©djid^ten),  wie  ber 
£$on,  feferoffirt  Unter  ber  2>&)\%tt  A  liegt  »ieber  ein  wajfer* 
btdjte«  Sager/  ald  fcfcon,  ein  bitter  Äalfftein  ober  Äalfmergel. 
2(uf  biefer  unteren  &&i\$te  ergeben  ftcf>  jene  oberen  Q>d)id)ten  ober 
Sager  gegen  bie  3n£6$e  P,  auf  welker  ba$  Cager  A  in  einer 
me$r  ober  weniger  bebeutenben  tfuöbebnung  frei  £eroortritt,  unb 
an  weld)e6  (idj  weitet  abwartö  ba62tudge$enbe  ber  übrigen  bö$er 
Uegenben  @d)i<bten  anfliegt,  wie  bie  5ig.  i,  barjlellt.  SBenn 
nun  Stegen  einfallt/  ober  ber  <Sd)nee,  mit  weldjem  bie  Jldc^e  he» 
beeft  war,  f<bmil$t;  fo  wirb  ein  bebeutenber  $$eil  bed  2Baj]er0, 
welche*  bei  P  auf  bad  fluögebenb*  bed  9ager6  A  fallt,  in  bie 
Iocfere  Sttaffe  biefer  Siebte  einbringen,  unb  flc^  nad)  ber  Siefe 
begeben,  unb  jwar  um  fo  leichter  unb  fdjneller,  je  me$r  biefe 
fcdjid)te  im  3nnern  mit  ©palten  unb  Riffen  oerfe$en  ober  jer* 
Haftet  iff,  unb  in  um  fo  größerer  SRenge,  je  großer  bie  gladje  k1, 
mit  weldjer  bie  ©Siebte  $u  Sag  ge£t,  ober  je  größer  i$re  3n* 
f  i  1 1  r  i  r  u  n  g  *  *  91  e  g  i  o  n  ift.  2>iefe«  in  flltrirte  SBajfer  faramelr 
ficb  nad)  unb  nad)  in  ben  tieferen  Steden  ber  ®<t)id)te,  wo  ed 
oor  ber  weiteren  ©erbünfiung  gefiebert  ift,  unb  füllt  entließ  alle 
3wifcr)enrdurae  unb  Jpö^lungen  berfelben  bi$  auf  bebeutenbe  dnU 
fernungen  an.  £a(felbe  erfolgt  aud?  mit  ber  <&d)id)te  C,  bereit 
SnftltrirungS  -  Legion  jeboeb  an  ber  gegenüberjh^enben  niebrige* 
ren  ®teHe  bei  O  liegt.  3uf  ben  ^luöge^enben  ber  ££onf4>i<bte 
D'  gleitet  bad  oon  ber  ijöfre  abfliejjenbe  SG&aifer  ab ,  unb  fiftrirr 
fid)  in  ba*  fludgebenbe  ber  e<botterfcbi<f>te  E' ,  weldje  auf 
btefelbe  2(rt  unb  im  <8er£ältntf|  mit  ber  #u$be£nung  tyrer  3n* 
fltrirunga  *9legion  E',  mit  ©affer  imprägnirt.  Zat  SBaffer 
enbKcft,  wetye*  auf  bie  <Scr>t^te  ber  Daromerbe  G  fallt,  bleibt 
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auf  ber  gldoV  ber  unmittelbar  barunter  liegenben,  ba$  Saftet 
nur  jum  geringen  $^etf  burcfcfaffenben  gehmfdjidjten  flehen/  unb 
würbe  biefe  glädje  allmäblig  in  einen  (Sumpf  oerwanbeln,  wenn 
ber  »acb  ober  gluß  c  ni^t  biefe*  unter  ber  Sammerbe  fta)  an« 
^dufenbe  SBajfer  aufnähme  unb  fortführte. 

»ei  biefer  Cage  ber  ^d)td^ten  fmb  nun  oerfdjiebene  Birten 
oon  öuellen  moglid),  welche  in  ber  gig.  bureb  b  b/  b"  b'"  unb 
q  bejeia)net  finb.   ®e|jen  wir  ben  gatl ,  bie  unterfle  2>d)idjtt  A 
fte^e  an  ber  @eite  oon  O  mit  ber  ©anbfd^te  C  bureb  einen 
SKiß,  ber  fid)  in  ber  Sfronfdjicfcte  B  gebifbet  hat,  in  53erbinbung ; 
fo  wirb  baö  SÖaffer  au£  ber  ®cfyicbte  A  vermöge  be6  hpbrofhti» 
fcfcen  £rucfe$  oon  bem  bebeutenb  h^her  liegenben  Steife  P,  fid) 
bi$  ju  bem  fünfte  b  ergeben  fonnen,  unb  hier  eine  Ouelle  bifben. 
2>ie  ÄueUe  b'  fommt  au6  bem  SBaffer  ber  ©ebotterfetyebte  E, 
bad  ^ier  oermoge  be$  hpbrofratifäen  Drurfeö  au*  ben  bohren 
fünften  bei  E'  burety  bie  £e£mfd)id)te  einen  2faögang  gefunben 
hat.   21uf  biefefbe  21rt  wirb  au*  berfelben  ©cbotterfdjiehte  E,  bie 
burc$  bie  £ebung  ber  untern  %1)oi\{d)id)te  unter  bem  fünfte  b" 
eine  Einengung  erlitten  hat,  welcfee  ben  £rucf  be*  SBaffer*  oon 
oben  herab  oermehrt,  eine  SurcbloaVrung  ber  Cehmfd&tcfjte  erfol* 
gen,  welche  bie  Ouelle  b"  $ur  golge  hat.   (Eben  biefe  (Schotter* 
f*i*te  hebt  fia>  bei  q,  fo  bafl  fte  hier  bie  eehmfcbidjte  au*brücft, 
unb  in  bie  Dammerbe  tritt,  alfo  in  biefe  einen  $heü  i^e*  oon 
ben  höheren  fünften  fommenben  ©affer*  abgibt,  unb  &ter  eine 
Ouelle  ober  eine  fogenannte  Siaßgalle  bübet,  bie  ben  umlie-- 
genben  »oben  fumpfig  madjt.   €nblicb  fann  noeb  aud  ber  £>anb* 
f<t)id>te  C  bie  Ouelle  b'"  au*  bem  2tu6gehenben  ber  <2>anbfd>i<$te 
E'  heroortreten,  inbem  hier  bie  bünne  $h0"W«*te  D  »on  bem 
SSBaffer  burcblödjert  wirb. 

Ct*  fonnen  affo  auf  bemfelben  Serrain  oerfebiebene  duellen 
oorhanben  fepn,  bie,  wie  e*  in  ber97atur  oft  bergall  ift,  fid)  von 
einanber  bitre*  bie  <D?enge,  fceföaffenheit  ihre*  SBafTerö  unb  bie 
©feidtförmigfeit  ihre*  Buflujfe*  fehr  unterfebeiben.  Die  £hielie  b 
liefert  ba*  faltete  ffiaffer  in  ber  größten  Wenge  unb  gleichför- 
mig, weil  fte  au*  ber  unterjlen  ®d>icbte  fommt,,  bie  ba*  bebeu-- 
tenbtfe  ©afferreferooir  enthalt/  ba*  aueb  burd)  längern  «Hegen« 
mangel  bei  bem  whältnißmäfHg  geringen  Mfluffe  feine  merffid^n 
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@dm>anfnngen  erleibef.  Die  OueUe  b'  ifl  wegen  bed  oerpdltnif?-- 
mdjjig  geringeren  SBafferbe^älterd  unb  ber  geringem  Siftrirungd* 
3?t*gion  bebeutenberen  ®cr)wanfungen  audgefefct-,  nod)  me(>r  aber 
bie  me£r  gegen  bad  2ludge£enbe  ijjrer  <£>d?icf)ten  liegeuben  CtutV 
len  b"  unb  b'",  welche  fo  wie  bie  SHajjgallc  q  burd)  bad  frifd) 
infiltrirenbe  Siegen-  ober  0d)neewa)fer  genarrt  werben,  ba^er 
bei  trocfenem  SBetter  aud  fanget  an  3uftoß  «nb  bei  ber  nod> 
bei  E'  unb  C  <&tatt  pnbenben  93erbünflung  ganjlicty  oerfiegen 
tonnen. 

VJlan  fann  ba^er  ald  SRegel  annehmen,  baß  Ouellen,  weldjt 
immer  gleich  flarf,  aud)  bei  trocfenem  Detter  fortfliegen,  aud 
einer  bebeutenben  Siefe  fommen  (ooraudgefe&t,  bag  fte  nidjt  burd* 
t)6()er  Itegenben,  erjl  im  Pommer  fdjmeljenben  @d)nee  genährt 
werben);  baß  bagegen  bie  nad)  ber  SSBitterung  oeränbertidjen 
Quellen  nur  burd)  (Einftltrirung  bed  SKegenwafferd  in  bie  ober* 
jlen  (Erbfdjidjtcn  entfielen.  90?an  nennt  biefe  festeren  aud)  Sp  u  n- 
gerqueden,  wenn  fie  bei  troefener  Witterung  ganj  oerfiegen. 
3u(jer  ber  in  ber  gigu.r  angezeigten  2frt  entfielen  biefe  aud)  noefy 
auf  »erfdjiebene  anbere  SÖeife,  $.  83.  am  guße  eined  @anb£ügeld, 
ber  bem  SRegenwajfer  ald  93e^aUer  bient,  in  welchem  fiefy  baffelbe 
nacf>  unten  fe fct,  unb  aUmdt)(ig  ausfliegt ;  ober  am  #bfjange  oon 
ftergrücfen ,  bie  aud  gelfen  befielen  unb  mit  SGBatb  bebeeft  ftnb, 
rco  bad  SRegenwaffer  unter  ber  Dammerbe  allm<tylig  abfliegt,  unb 
am  gufje  austritt.  Um  gewöhn ttd)flen  uub  $äuftgjlen  entfielen 
biefe  Quellen  bei  einer  folgen  &efcfyaffen£eit  bed  Serraind,  wo 
bie  unter  ber  Dammerbe  liegeube  0d)td)te  aud  ^>anb  befielt,  bie 
bann  auf  einer  Tonlage  liegt.  Diefe  €>anbfd)id)te  bilbet  einen 
&e£älter  für  bad  burdj)  bie  Dammerbe  unb  aud  ben  £ör)eren  fünf- 
ten bed  ©ebirged  einfiefernbe  SBafler ,  wcltyt  bann ,  beim  ge= 
porigen  3uflufle,  an  foldjen  fünften  bind)  bie  Dammerbe  $er* 
oortritt,  wo  ein  ipinberntg  feiner  {Bewegung  nadj  oüwätW,  $.  85 
burd)  bie  (Erhebung  ber  unteren  $£onfd)id)te,  wie  bei  b'"  in  ber 
gigur ,  &tatt  ftnbet,  ober  wo  ber  Drucf  bed  oon  oben  jufliegen- 
ben  3Bajferd  einen  2(udtritt  burd)  bie  oberjte  Decfe  erzwingt,  wie 
bei  b'. 

Diefe  (Srflarung  gibt  nun  $iureid)enben  2luffd)Iuß  über  bie 
(frferjeinungen,  welche  bei  ber  Anlage  oon  Brunnen  ^tatt  finben, 
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fo  tote  fie  ben  ©tunb  ber  Steffin  enthalt,  welche  babet  ju  beob* 
achten  fTnb.  2ile  allgemeiner  ©runb  aller  Cluetlenbilbung  ergibt 
ftet)  bie  fcebingung,  baß  eine  Abwechslung  von  locferen  unb  bict> 
ten  <^cr)td)teit  »ort)anben  feon  müfle,  oon  welchen  erftere  bad  SÖaf« 
fer  in  fich  aufnehmen,  bie  teueren  hingegen  ftcf>  afd  ber  waffer» 
biegte  fcoben  biefed  Sc3et)älterd  oert)alten,  welcher  bie  wettere  9Ser* 
fcreitung  unb  ©erfteferung  be6  angefammelten  SßBaffere  nach  un- 
ten oert)inbert.  5)?an  rann  bie  fcrunnen,  welche  burch  (Sinteu* 
fung  eine*  me£r  ober  minber  tiefen  Schachte*  unter  bie  Oberfläche 
fcer  (Erbe  ermatten  werben,  in  $u?et  Staffen  feilen/  nä^mlich:  1) 
in  foldje,  welche  burch  ba*  in  ben  oberen  0cr;tchten  beffnblie^e 
SBaffer  ober  burch  baö  ®e  ig  waffer  /  unb  2)  in  foldje,  welche 
burd)  eine  unterirbifc^e  fortwetyrenbe,  fogenannte  lebenbtge 
Ctuelle  tyren  3"fluß  erhalten. 

betrachtet  man  in  ber  gig.  1,  £af.  4»  ben  fleinen  ©chadjt 
s,  ber  ftet)  in  ber  unter  ber  &ammerbe  Iiegenben  @ct)icf)te  enbigt ; 
fo  wirb  in  biefen  Brunnen  a)  ein  % £eil  bed  unter  ber  £ammerbe 
$ingleuenben  SBafferS  abtrdufeln ;  b)  wirb  in  benfelben  aud  ber 
Schichte  F  um  fo  mel)r  SBajfer  einftltriren,  je  fanbiger  biefe  auf 
einer  t^onigen  Unterlage  rur)ettbe  Schichte  tft.  Sin  ££eil  biefe« 
SBaflerG  wirb  aud  bem  &a$e  ober  gluffe  c  kommen ,  wenn*  bie 
S3efd>affent)ett  ber  Schichte  ber  #rt  ift  ,  baß  fie  bie  Verbreitung 
fce$  SBaffer*  oon  bem  glußbette  nach  ben  leiten  t)in  gemattet.  2)a$ 
auf  biefe  2rt  erhaltene  SBaffer  fre£t  ale  Sriufwaffer  bemjenigen 
nac^,  welche*  auo  größerer  fciefe  einfeigert,  weil  feine  Sempera* 
tur  im  Sommer  unb  Sinter  met)r  fonftant  tft.  93on  befferer 
^Qualität  tfl  ba*  burch  ben  tieferen  Brunnen  3  erhaltene  £Baf« 
fer,  ba*  feinen  3ufluß  au*  ber  tiefer  Iiegenben  Schotterfchichte  £ 
erhalt,  ©efefct  alfo,  unter  ber  ©aramerbe  unb  einer  bunneren 
Cefcmfchichte  liege  eine  Schotterlage,  unter  biefer  eine  Cage  $$on, 
unter  biefer  Sanb  ober  Schotter;  fo  wirb  ba$  Sttiebergraben  bt6 
in  bie  erjle  Sdwtterlage  jwar  fcr)on  ©affer  geben ;  wenn  biefe* 
aber  nicht  oon  ber  gewunfcr)ten  83efd>affen£eit  if ,  fo  muß  noch 
bie  $£onfchicr)te  burchgraben  werben,  um  ba*  SBaffer  au*  ber 
untern  echotterlage  $u  jiet)en.  3n  biefem  Salle  ift  auch  ein  fldr« 
ferer  3ufluß  oon  SBaffer  ju  erwarten,  weil,  wie  fchon  oben  be. 
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merft,  in  ber  Siegel  bie  locferen  unteren  d?idjten  reicr;fjartigere 
SBafferbe&alter  firib,  aU  bie  oberen. 

2>ie  lebenbigen  ^Quellen,  welche  einem  S3runneu  ben  3ufluß 
»erraffen ,  unb  bie  ba£er  in  ber  SKegel  aud  ben  riefer  liegenben 
©djicbten  fominen,  ge^en  entweber  ju  Sage  au$,  wie  bei  b  unb 
b',  ober  jtc  muffen  burcr)  2lbteufung  erreicht  werben.  3m  erjleu 
galle  werben  fie  gehörig  gefaßt  ober  eingefaßt,  um  bie  53er* 
breitung  be«  SGBajferd  in  bie  anliegenben  locferen  Siebten  ja 
Dcr^inbern.  »ei  ber  OueUe  b'  $.  i(l  nicr)t$  weiter  nätbig,  als 
bie  3)ammerbe  ha  auf  bie  Ce^mfd)id)te  auszugraben/  unb  biefe 
Vertiefung  gehörig  au^umauern.  85ei  ber  O.uelle  b,  bie  im 
0anbe  entfpringt,  müßte  man  in  ber  SKicbtung  ber  SGBaffer* 
aber  fo  weit  nieberge^en,  bie)  man  bie ^onf^i^te  erreicht,  aud 
welker  bie  OueNe  beroortritt,  unb  bann  auf  biefer  bie  (Sinfajfung 
errieten,  ober  SÖrunnroJren  auffegen.  Um  bie  SWafgaUe  q  in 
einen  93runnen  gu  oermanbeln,  unb  baburety  i$re  Verbreitung  in 
ber  &ammerbe  ju  ^tnbern,  müßte  man  bt6  in  ben  &d)otrer  ber 
©Airfjte  E  eine  Ausgrabung  machen,  unb  biefe  bureb  eine  SBrun* 
nenmauer  unb  ©erbammung  mit  S£on  hinter  berfelben  oon  ber 
2)ammerbe  ifoliren ;  boeb  muß  man  $u  biefer  ttutfgrabung  mir  ben-- 
jenigen  <J>unft  warfen,  an  welchem  bie  unterwdrtd  Jiegenbe  fo* 
efere  ^eJucbte  am  baffen  beraudtritt.  IDie  ju  ber  ÄlajTe  ber 
J?ungerqueUen  &u  recr)nenben  ^Quellen  finb  in  ber  Stiegel  $ur  gaf? 
fung  niebt  geeignet,  weil  fie  in  ober  unter  ber  oberflen  <£rbfcbi<bte 
in  einer  größeren  Verbreitung  fortfd)leicben,  i$r  2fu*gang  nur  ju* 
fällig  tft,  unb  wenn  biefem  an  einem  Orte  einiger  SBiberfianb, 
wie  bureb  Anfammlung  be$  SBaffere>  in  einem  Brunnen,  entge- 
gengefetjt  wirb/  fie  i£ren  Ausfluß  an,  einer  anbern  ®teUe  nehmen. 
3n  biefem  Salle  if!  er»  bejfer,  an  bem  guße  bed  fcergabbange*, 
beffen  Oberfldcbe  jene  ßuellen  liefert,  unb  längö  Uffelben  einen 
Äanal  $u  $ieben,  in  welkem  ba$  unter  ber  oberen  ffeebecfting  nie» 
berfiefernbe  SBaffer  fieb  fammelt. 

Um  baä  unaufbörlieb  jufliefjenbe  ober  (ebenbige  Söaffer  aud 
ben  tiefer  liegenben  2>d)id)ttn  ju  forbern,  muffen  <&d)&d)te  btd  in 
biefe  niebergetrieben  werben ,  Dergleichen  in  ber  gig.  i  mit  i  u. 
4  be$etrbnet  fmb.  X>tt  Brunnen  4  erreicht  $ier  baffelbe  Sajfer, 
welche*  bie  Cluelle  b  liefert.   Daö  aud  ben  tieferen  @a)tcbten 
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fommenbe  »runnenwaffer  f;ot  in  ber  Stege!  bie  mittlere  Tempera- 
tur be$  Sanbed,  ober  im  Littel  8°  bi$  io°«H.   2>ie  Tiefe,  in 
welker  eine  unb  biefelbe  @cr)ic^te  erreicht  wirb,  $dngt  oon  ber 
»ilfcung  ber  tiefer  unten  liegenben  ©ebirg6rücfen  ab,  unb  ifl  oft 
fe^r  wanbetbar,  aud)  oon  oerfdnebenen  3wifdjenlagerungen,  mit* 
unter  aud)  oon  9ßer(lürjungen  abhängig/  welche  bie  außerbem 
regelmäßige  Sage  ber  ©djidjten  oerwirren ;  ba^er  man  ntc^t  im-- 
mer  oon  ber  Tiefe  be*  einen  »runnenS  auf  jene  eine*  nid)t  weit 
entfernt  gelegenen  fliegen  fann,  ber  benfetben  2BafTerbe$ä(ter 
erreichen  foU.    ®o  erreicht  in  ber  Stg.  i  ber  SÖrunnen  t  bie 
&d)id)te  C  früher,  al$  ber  Brunnen  4,  unb  bei  b'  würbe  eine 
oiel  geringere  Tiefe  not^ig  fepn,  um  bajfelbe  SBaffer  &u  erreichen. 
ÜRan  fie^t  auö  allen  biefen  »eifpielen,  wie  wichtig  bei  ber^nle« 
gung  oon  Brunnen  in  einem  für  biefen  3wecf  nod)  nid)t  erforfaV 
ten  Terrain  bie  geognojlifdje  Äenntniß  biefer  ©egenb  fep  /  weil 
man  baburd)  allgemeine  2tnhaltdpunfte  erhält,  nacfy  welchen  man 
bie  oorjune^menben  ©erfuhr  mit  größerer  5EBa^rfci)einlic^feit  beö 
(Erfolge  leiten  fann.   (Sin  unentbehrliche«  SBerfjeug  jur  oorldu* 
figen  <£rforfcf>ung  ber  @djid)ten  ijl  ber  Srbbo^rer  (f.  b.  2lrt.)> 
oon  beffen  ttnwenbung  nod)  weiterhin  bie  SÄebe  ifl. 

2)ie  Xbteufung  ber  »runnenfdjädjte  geflieht  im  Etlgeraei* . 
nen  nad)  bera  im  »ergbau  üblichen  ©erfahren,  inbem  bie<Sd)ad)fc 
wänbe  gehörig  oerjimmert  ober  auögefleift  werben.   2)iefe  93er-- 
fieibung  muß  befonber#  an  benjenigen  ©teilen  mit  Sorgfalt  ge= 
fctjehen,  an  welchen  eine  &d)id)te  oon  locferem  @anbe  bürdet 
wirb,  bamit  biefer  nte^t  nadjrolle,  woburct)  ^inter  ber  33erf(eibung 
Ölungen  ent(lehen,  welche  ben  ginflurj  ber  barauf  liegenben 
(grbmajfen  herbeiführen  fönnen.    90?an  bringt  ba^er  an  biefen 
Stellen  eine  Sage  ©troh  hinter  bie  »reter ,  woburd)  bad  2lu$« 
fallen  bed  ©anbed  gehinbert  wirb.    3n  bem  Sftaße,  alö  bad 
©eig*  ober  Tagwaffer  beifliegt,  ober  au$  fdjon  an  ber  @of>te 
aud  ber  ©*ic^te  bringt,  wirb  baffelbe  mittelfl  (Simern ,  bie  man 
über  einer  SKotle  ober  mittelfl  eine«  ^>afpeld,  tri  bie  iöö£e  jieht, 
auögefd)öpft.   (gereicht  man  enblirt)  biejenige  ®d)id)te ,  au6  wel- 
cher bad  SBajfer  bringt,  unb  welche  eine  hinlängliche  Sefligfeit 
für  SO?auergrunb  barbieret,  $.  23.  Dotter,  ®anbßein  ober 
mergligen  Äalf :  fo  legt  man  unmittelbar  auf  biefer  ©runblage 
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Un  freiäförmig  auö  93affen(liicfcn  gezimmerten  SÖrunnen* 
fran$,  unb  errietet  auf  bemfelben  bte  freiftförmige  Brunnen» 
maucr,  4  bis  5  guß  im  DurchmefTer,  welche  mit  fcruchfleinen 
ober  fejigebrannten  Siegeln  in  ber  ?lrt  aufgeführt  wirb,  baß  bie 
Steine  gewölbartig  jufammen  gefügt  werben.  Der  3wifcr)cnraunt 
hinter  ber  Stauer  wirb  mit  fcruchileinen  unb  $e$m  audgefütlt. 
©ewöhnlicr)  wirb  biefe  9)?auer  troefen  aufgeführt,  nähmlicr)  ohne 
Tinwenbung  oon  Nortel;  ba,  wo  man  jeboch  bie  etwa«  größeren 
Äojien  nicr)tfcheut,  ijl  eö  viel  bauerhafter  unb  fixerer,  biefe#?auer 
mit  t-obraulifchem  ober  SBaffermörtel  unb  3iege(n  fo  weit,  ald  fte 
im  SBajfer  flehen  wirb,  her^ufteUen.  Die  &runnenmauer  wirb 
btd  $ur  Oberfläche  ber  (Srbe  ober  noch  über  biefelbe  a(ö  83rujl« 
mauer  herausgeführt,  je  nactjbem  baö  SBaffer  burd)  pumpen  ober 
burch  ein  (Simerfchöpfwerf  gehoben  werben  foU. 

3(1  ber  wajTerhaltige  ©runb,  bid  $u  welchem  man  mit  bem 
S3runnenfd)acr)te  niebergeht,  nicr)$  fefl  genug  ober  &u  wanbelbar, 
als  baß  man  bte  &runnenmauer  auf  benfelben  fluten  fönnte, 
16.  wenn  e$  ein  beweglicher  <25anb  ijl;  fo  muß  eine  höljerne 
SÖüchfe  (95runnenbücr)fe,  fcrunnenfaflen)  geflogen  wer* 
ben,  welche  bann  ber  Sftauer  jur  ©runblage  bient.  Diefe  93üchfe 
ober  §nlinbrifche  Sonne  befleht  au*  flarfen,  etwa  3 — 4  3aU  biefen 
nnb  6  3oU  breiten  ^foflen  ober  Dauben,  welche  am  unteren  (Snbe 
ftugefpi£t,  ihrer  Singe  nach  aber  feilförmig  jugefcr)nitten  flnb, 
unb  welche  eine  nacr)  ber  anbern  fo  mitteljl  einer  ipanbramme  in 
ben  ©runb  eingefcr)lagen  werben ,  baß  abwechfelnb  bae  breitere 
€nbe  ber  einen  nacr)  unten  unb  ber  nächflfolgenben  nacr)  oben 
fommt,  woburcr)  fie  fefl  an  einanber  angetrieben  werben  fönnen, 
wie  bte  gig.  «,  $af.  41  geigt.  Diefe  pfojlen,  aus  Söhren?  ober 
Särchenbaum,  haben  eine  Sänge  ton  6  bid  1 2  guß,  unb  werben  fo  tief 
eingerammt,  baß  fte  in  bem  unter  bem  @anbe  liegenben  fefteren 
»oben,  gewöhnlichst)0"  ober  @cr)otter,  &u  flehen  fommen,  weßhalb 
man  ben  ®anb  fo  weit  heraus"  nimmt,  baß  man  nach  Angabe 
eined  5Bohroerfucr)ed  ben  unteren  ©runb  mit  ber  &ücr)fe  gehörig 
erreichen  fann.  Der  3wif<henraum  jwifdjen  biefer  SÖüchfe  unb 
bem  (Erbreich  wirb  mit  Söruchfleinen  unb  $hon  »oUenbd  auege* 
füllt,  unb  an  ber  inneren  Peripherie  berfelben  werben  einige 
eiferne  Steife  eingetrieben,  um  ben  Siberflanb  berfelben  gegen 
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fern  äußeren  £rucf  bed  (Erbreitl)*  gu  unterflü^en.  Tluf  bem  obe- 
ren horizontalen  SHanbe  biefer  $öüd)fe  wirb  nun  bie  $runnen« 
mauer  fo  aufgeführt,»  baß  bie  3iegel  ber  Cdnge  nad)  halb  auf  bie- 
fen  SKanb  unb  ^alb  auf  bafl  rücfwdrtige  ©eflein  aufgelegt  werben, 
wie  bie  gig.  3,  jetgt.  2lud)  fann  auf  ben  Wanb  ber  »üd^fe  ein 
gezimmerter  Jörunnenfranj  aufgelegt,  unb  burcfy  fybltftne  Sttdgel 
befefligt  werben,  giir  folc^e  Salle,  wo  bie  einfache  Cdnge  ber 
9>foßen  nid)t  hinreist,  außer  ber  SÖefejtigung  in  bem  ©runbe  aucr) 
bie  weiter  oben  anltegenbe  2>d)id)te  loderen  0anbe6,  ber  unter 
bem  SBafler  burc^  bie  3»»Wenrdume  bc6  locferrn  ©emcuerä 
auSgefoült  würbe ,  jurücfyuhalten ,  wirb  nod>  eine  jweite  fcüdErfe 
über  ber  erjten  eingefdjtagen,  in  ber  Hvt,  wie  bie  gig.  4  jeigt, 
waö  jebodj  bei  ber  3nwenbung  einer  mit  SBaffermortel  (KrqefMI- 
ten  Sttaner,  bie  hinreichende  Didjjtigfett  r)at,  um  ben  rücf  wdrtö  lies 
genben  &anb  jurücf  ehalten,  nic^t  not^wenbig  ifl.  £)ie  »üdrfe 
fleht  fo  tief,  baß  fte,  wenn  ber  Brunnen  gehörig  gefüllt  if!,  un- 
ter SBaffer  fleht. 

3m  fanbigen  SBoben ,  unb  wenn  ber  Brunnen  feine  bebeu- 
tenbe  $iefe  erreichen,  h<*u»tfdd)lid)  gur€infe$ung  einer  ^umpe  bic- 
nen  foll,  wirb  fonfl  aucr)  bie  Sttethobe  bee  93  e  r  f  e  n  f  e  n  0  ber  83run- 
nenmauer  angewenbet  3u  biefem  (Snbe  wirb  ber  SÖrunnen  12 — 
i5  guß  tief  o^ne  SSerfdjalung  mittelfl  einer  hinreidjenben  936-- 
fdjung,  bamit  ber  ®anb  nicht  nacr)rollt,  ausgegraben,  auf  bem 
55 oben  ein  runber,  auö  Sbalfc nftücfen  gufammenge&imraerter  25ruiu 
nenfranj  oon  bem  ©urdjmejTer,  welchen  ber  83runnen  erhalten  foll, 
gelegt,  unb  auf  biefem  bie  fcrunnenmauer  4  btd  5  guß  hod)  auf-- 
gefefct,  welche  an  ber  dußeren  9>eri»$erie  mit  fenfrecfcten  Ure- 
tern, bie  mit  bem  unteren  (Snbe  an  ben  dußern  Umfang  bed  &run* 
nenfran$e$  angenagelt  feon  fönnen,  umgeben,  unb  mittelfl  flarfer 
©eile  £ufammenge$ogen  (geräbelt)  wirb,  ^amit  bie  ®teine 
eine  fejle  unb  gebrdngte  Cage  erhalten,  unb  ba*  ©anjc  (Erfreut« 
terungcn  leiben  fann ,  ohne  au*  ben  gugen  gu  gehen.  SDttttelfl 
bed  fogenannten  ®anbbohrer$,  ber  au*  einer  jlarfen  höh- 
nen <§tange  befielt,  bie  oben  mit  einem  Jpanbgriffc,  unb  unten 
mit  einer  eifernen  ®»i(je  unb  einem  fdjarfen  Cluerflücfe  uerfeljm 
ifl,  wirb  nun  burdj  beffett  Umbrehung  ber  ®anb  auf  bem  Söoben 
aufgewühlt,  unb  mitteljl  eiue*  an  bemfelben  (Snbe  angebrachten 
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flarfen  leinenen  ®acfed  aufgefcfjöpft  unb  beraufgebracht.  Unter 
bem  äranje  wirb  nun  allmi&lig  theild  burcb  bie  Bewegung  bed 
»obrerd,  theild  burd)  SSBegräumen  mit  langftieligen  Räufeln  ber 
Canb  roeggefcbafft,  woburcb  bie  geröbelte  99?auer  flc^  nieberfenft, 
toobei  man  barauf  ftefc)t,  baß  biefed  burcl)  gleichförmige  SSBeg* 
nafjme  bed  ©runbed  in  horizontaler  Cage  gefcbebe.  $?an  erhöbt 
hierauf  feie  SOJauer,  röbelt  fte  neuerbtngd  unb  fenft  fte  wieber,  bid 
man  bie  gehörige  Siefe  erreicht  $at;  wobei  bie  Stauer  gewöhn« 
lieb  auf  8  guß  unter  SBaffer  $u  flehen  fommt.  ®ie  wirb  bann 
tollenbö  bid  jur  ^>ö^e  bed  33runnenö  aufgemauert,  rücfwärtd 
mit  Letten  oerfloßen,  unb  bad  audgegrabene  (Srbreid)  um  biefelbe 
»ieber  nachgefüllt,  gewöhnlich  baut  man  biefe  Stauern  aud&ruch* 
fleinen  mit  Letten,  unb  oerflopft  bie  gugen  mit  9Äood,  um  bad 
Tludfcblaramcn  bed  (enteren  $u  oert)inbern. 

Sowohl  beim  Sttieberfenfen  tieferer  83runnenfchäcf)fe ,  ald 
auch  bei  ber  Steinigung  folcher  Brunnen,  wenn  fte  allmdhlig  ©er* 
fchldmmt  worben  ftnb,  tritt  oft  ber  gaU  ein/  baß  ber  Schacht  mit 
mephittfcber,  größtentbeild  fohlenfaurer  Cuft  angefüllt  ifl,  wo- 
burcb bad  SWieberfleigen .  ber  Arbeiter  ohne  Cebendgefabr  nicht 
möglich  wirb.    5Q?au  bebient  fleh  in  folgen  gäHen  gewöhnlich 
eine*  großen  SSlafebafged ,  an  bejfen  9?ohr  ein  langer  leberner 
Schlauch,  ber  in  ben  fcrunnen  bie  nahe  an  bad  *2Baffer  hinab* 
hangt/  befefligt  ifl,  unb  ben  man  in  Bewegung  feft,  um  entwe* 
ber  frifche  Cuft  in  ben  S3runnen  hinabgutreiben ,  ober  befler,  um 
frei  Umfehrung  bed  93e ntil6  bie  Cuft  oon  unten  aud  bemfelben 
$eraud$u$iehen.    ^Diefe  Operation  ifl  langwierig  unb  taflet  Ar- 
beit-   Ceicfjter,  fchneUer  unb  ftcherer  ifl  bie  nachfolgenbe  SD?ethobe. 
2Ran  verfertiget  SRöhren  aud  SÖeißbfccb  (oer$tnntem  Ofenblech) 
*  bid  a*-  3»U  im  ©urebmeffer,  unb  6  bid  8  guß  Cänge.  JDiefe 
Stohren  haben/  um  bad  Umflülpen  ber  (Enben  ju  oermeiben  /  an 
bem  oberen  <£nbe  einen  nach  außen  unb  an.  bem  unteren  (Snbe 
einen  nach  innen  umgelegten  SKanb  in  gorm  eined  SRinged,  burcb 
welchen  $wei  Cödjer  gehen,  um,  nachbem  bad  eine  (Enbe  in  bad 
anbere  geflecft  ifl,  einen  £rat)tflift  burch^ufchieben,  bamit  bie  ein* 
jelnen  @tücfe  in  ber  fenfrechten  Cage  $ufammenha(ten.  Solcher 
Stürfe  fefct  man  fo  oiele  an  einanber,  bid  bad  ©affernioeau  bei- 
nahe erreicht  ifl,  uub  julefct  wirb  wn  bemfelben  2)urchmrffer  eine 
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SKojpre  oon  bt'innem  Äiioferbled)  oon  8  gug  Üdnge  auf  biefelbe  2lrt 
aufgefegt,  welche  etwa  5  gufj  unter  tyrem  oberen  (Snbe  mit  einem 
fupfernen  ©efdße  mit  burdjlöcfjertem  33 oben  burd)  Annieten  um- 
geben ijl/  bae  bie  Stelle  einer  Äo&lofanne  vertritt/  beffen  ®ei* 
tenwdnbe  bafcer  mit  Sofern  oerfe^en  finb  (f.  gig.  5).  £>iefee 
(Befaß  wirb  auf  jwei  über  bte  fcrunnenöffnung  gelegte  (Sifenflan* 
gen  aufgefegt,  woburdj  bte  ganje  SRö^re,  beren  (Sewtcfcjt  nicht 
bebeutenb  ijt/  in  fenf rechter  Cage  erhalten  wirb.  SRun  fc^ürt 
man  in  bem  ©efafe  ober  ber  Äo^lpfanne,  bie  an  ber  fupfernen  9lo£re 
t>efe(tigt  ifr,  mit  £ol$f»dnen  geuer,  woburd)  ftcf^  biefe$K6£)re  fchneU 
erwärmte  unb  fo  lange  bae  geuer  anmalt,  ein  ununterbrochener 
jlarfer  Stiftung  oon  unten  nach  oben  burch  bie  SKö^re,  wie  in  einem 
SHaudjfange  $ergeflellt  wirb/  welcher  in  furjer  3fit  bie  fdmmtltdje 
oerborbene  Stift  aue  bem  93runnen  fchajft. 

3n  vielen  gällen  ijl  ee  nicht  not$wenbig ,  ben  SBrunnen* 
föaeht  fo  weit  $inab  ju  führen/  bie  bie  ClueUe  ober  bie  SBajfer» 
aber  erreicht  wirb ;  fonbern  ee  ifl  £inreichenb,  wenn  bte  %ef$af« 
fen^eit  bed  £erraine  in  biefer  J?inftd)t  befannt  ifl,  bie  auf  bie  erfle 
fefle  ^cr)icf>te  oon  %\}on,  Äalf/  &anbflein  ic.  nieberjuge^en,  oon 
$ter  aue  bie  83rttnnenmauer  aufzuführen/  unb  in  ber  SÄttte  ber 
S3runnenfo$le  ein  Sc3o^rrocr>  nieber  $u  treiben,  um  burch  baffelbe 
bem  SÖaffer  b'er  unteren  locferen  Richte  ben  3utritt  ju  eröffnen. 
Qiefed  SBajfer  bringt  bann  mit  einem  gewiffen  Srucfe  aufwdrtö, 
unb  füllt  ben  @chad)t  bie  &u  einer  gewijfen  /  oon  jenem  £rucfe 
ab^dngenben,  fytye  an. 

2>ie  )?6(>e,  ju  welker  bae  SBafTer/  bae  aue  ben  Schaltern 
ber  tiefer  liegenben  Richten  fommt,  überhaupt  in  bem  Brunnen 
aufzeigt,  $dngt  oon  ber  Sage  ber  wajfer$altigen  @d>tc^te  ab/ 
unb  bie  gig.  \,  $af.  4«  gibt  hierüber  bie  weitere  (grfldrung. 
93on  ben  oier  bort  angegebenen  Brunnen  wirb  ber  SÖajferfranb 
in  bem  S3runnen  2  am  wenigften  beträchtlich  fenn/  ba  er  nur 
®eigwaffer  enthalt,  unb  baß  SBajfernioeau  im  »runnen  in  fei* 
nem  galle  £6£er  flehen  fann,  ale  jene«  in  bem  na^gelegenen 
gluffe.  ©röger  wirb  bie  SBaffer^o^e  in  bem  SÖrunnen  3,  weil 
biefer  feinen  3ufluß  aue  ber  (oeferen  Schichte  E  erhalt,  bie  ftet) 
bid  auf  bie  £6$e  E'  ergebt,  an  welker  fie  $u  Sage  auegeht. 
SBenn  in  ben  Spalten ,  £6$lungen  unb  3wif<h*nrdumen  biefer 
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2>d)id)te  ba$  angefammelte  SÖajfer  ununterbrochen  bi$  &u  bem 
anfteigenben  fünfte  b"  flehen  würbe;  fo  würbe  bad  flÖaffer  in 
bem  Brunnen  3  vermöge  bed  2>rucfe$  biefer  fcf>tef  anfteigenben 
Safferfdule  in  bie  burcr)  btefen  $>unft  laufenbe  horizontale  Üinie 
fallen,  alfo  nicht  weit  unter  feiner  SWünbung  flehen  bleiben ;  würbe 
per  Sßafferftanb  ber  ©dachte  ben  $unft  E'  erreichen,  fo  muß 
fdbft  ba$  SBaffer  auä  bem  Brunnen  mit  einer  jenem  Srucfe  juge-- 
^örtgen  ©efchwinbigfeit  ^eroortreten ,  ober  biefer  nach  2lrt  eine* 
®»ringbrunnenö  überlaufen.  (Sben  boffelbe  wirb  ber  gall  fenn 
mit  ben  SBrunnen  1  unb  4.  ©olebe  Brunnen,  welche  ,u  einer 
tiefer  liegenben  Schiebte  mittel)!  eined  burch  ben  (Erbbohrer  ^er* 
geseilten  SBo^rlocbed  in  ber  2frt  hinabgeführt  ftnb,  bajj  ba$  £Öaf# 
fer  bid  nahe  an  ihre  9)?ünbung  aufzeigt,  ober  aud  berfelben  über* 
fliegt,  ober  h«N>orfpringt,  finb  in  ber  neueren  Seit  unter  bem 
SHa^nten  ber  2lrtefifcben  Brunnen  (oon  ber  ehemaligen 
$rooin$  tfrtoid,  im  heutlden  Departement  $a6--be*(Eafai$  in 
granfreieb  /  wo  biefe  Brunnen  häufig  gebohrt  werben)  befannter 
geworben ;  obgleich  bie  Beobachtung  ber  fyatfaty,  auf  welche  fie 
ficb  grünben,  fdjon  alt  ijr. 

2>ad  (Smportfeigen  be*  3GBaf[er$  bid  an  ober  über  bie  S9?ün* 
bnng  eined  Bohrlocbed  ober  fachte«,  unb  fein  Abfließen  aud 
berfelben  in  ^emlicr)  gleicher  Wenge  1)än$t  oon  folgenben  Umjtdn* 
ben  ab.  1)  93on  ber  günfligen  Cage  ber  Schichten  in  ber  Htt, 
wie  fie  in  ber  gig.  i,  $af.  41  angegeben  ftub,  fo  baß  freiere  mit 
wajferbichten  Schichten  abwecbfeln,  bie  nach  ber  £ohe  fleigen,  unb 
hier  in  bem  3udget)enben  ihre  3nfi(trirung6*9?egton  hoben,  bureb 
welche  fie  bad  Stegen*  ober  Bcbneewaffer  aufnehmen,  unb  nach 
abwärts  führen.  3*  groger  biefe  3njtltrirungd*$Region  i(t,  ober 
je  mehr  bad  Huögehenbe  ber  Iocferen  Schiebte  geeignet  ifr,  SSBaf« 
fer  fcbnell  aufzunehmen,  bejlo  gleichförmiger  erhalt  fich  bie  2Öaf« 
fermajfe  ber)  unteren  Behaltet  bei  einem  im  «öerhältniß  $u  ber« 
felben  unbebeutenben  Tfbfluffe.  2)affelbe  erfolgt,  wenn  bad  2lud* 
gehenbe  ber  @cf>icf>te  in  bebeutenber  £6he,  gumabl  auf  walbbe» 
beeften  SÖergrücfen  liegt,  ba  tyev  bie  häufigeren  Sttebel  ununter- 
brochen Sffiajfer  abfegen.  t)ie  ©leiebförmigfeit  ber  audfließenben 
SBaffermenge  wirb  ferner  mit  ber  90?äcbtigfeit  ber  waffergebenben 
ea>ichte  im  93crhältnijfe  jlehen,  weil  bann  bie  angefammelten 
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SÖBajTeroorrdt^e  groger  fmb.  %u$  btefen  ©runben  wirb  in  Ut 
S«3*  1  bie  @d)icr)te  A  bie  oort$eityafte(le  für  bie  (Erfahrung 
einet  überfließenben  &runnend  fenn,  unb  eö  wirb  ber  SD?ü£e  (o^ 
neu ,  nach  Durchbohrung  ber  höljer  liegenben  Schichten  /  bie  be« 
reitö  Saffer  geben,  noch  auf  biefe  nieber  ju  ge£en. 

2)  Senn  auch  eine  waffert)altige  ®<t)id)te  ein  günjh'gea 
Aufjteigen  gegen  bie2ln£ö£e  &at,  wie  in  ber  Jig.  i,     41,  fofamt 
auö  berfelben  baö  ^Baffer  in  ber  23o£r-  ober  93runnenro^re  nur 
bann  gehörig  anzeigen ,  wenn  in  jener  Schichte  ber  Abfluß  bed 
Saffcrr)  gegen  eine  niebriger  liegenbe  ©egenb  nicht  ot)ne  Jpinbert 
niß  erfolgen  fann.    ©efefct,  in  ber  Schichte  A  würbe  ba$  Saf* 
fer  über  bie  2tnt)d£e  bei  A"  in  ein  flcr)  £ier  nieberfenfenbed  £$al 
mit  berfetben  ©efchwinbigfeit  abfliegen,  ald  ed  oon  oben  naaV 
tritt ;  fo  würbe  ba£  Sa  jfer  in  ber  83runnrot)re  4  nur  bie  burd) 
bie  punfttrte  Sinte  m  n  angezeigte  S?tye  erreichen,    ©efe&t,  bie 
®d)id)te  fenfe  ftch  in  ber  Dichtung  z  fort,  flatt  ftcf>  gegen  A"  $u 
ergeben,  unb  baö  Sajfer  fließe  o^ne  Jpinberniß  ab;  fo  wirb 
in  ber  &runnro$re  4/  gar  fein  Mnfleigen  beö  SBafferä  ®tatt  pn* 
ben.   3fl  bagegen  bei  A"  ber  Abfing  gehemmt,  entwebec  ba§ 
bie  ©Richte  A  fid)  $ter  $ufammen$ie&t,  folglich  bie  Abflußöffnung 
für  baö  Saffer  oerfleinert  ijr,  ober  baß  ba$  ©eftein  £ier  bietet 
wirb,  folglich  ba$  SJÖajfer  weniger  burcr)Idßt;  fo'  erfolgt  ba$ 
weitere  Anzeigen  be$  SBafierd  in  ber  9tot)re  4  im  93er£dltntfle  bed 
2)rua*ee,  burch  welken  baö  Saffer  bei  A"  ausfließt;  unb  für 
ben  günfligflen  Sali,  a(6  $ier  ber  Durchfluß  b<*  Saffer*  gan* 
ober  im  S8er£dltnijfe  jur  Sajfermajfe  beinahe  gan$  gefpcrrt  i(tr 
wirb  baö  Saffer  auö  ber  SHo^re  4  bi$  II  ßeigen  fönncn  ,  wenn 
bie  brücfenbe  Safferfdule  ber  Schichte  beiläufig  bis  A'  retd>t. 

3)  Obgleich  eine  Schichte,  wie  A,  in  einer  bebeutenben  ipöfje 
bergan  (leigt,  folglich  in  berfelben  eine  bebeutenbe  J?ö$e  ber  brü* 
cfeuben  Saiferfdufe  möglich  ijt;  fo  t)dngt  boch  baö  X>afe t>tt  ber 
festeren  oon  ber  ununterbrochenen  $3erbinbuug  ber  in  berfelben 
beftnblicfjen  Safferfandle  ab.   Senn  baö  Saffer  ficr)  von  oben 
burch  feine  SRi$en  unb  @palten  burchbrdngen,  ober  burd)  biegten 
®anb  ftd)  (angfam  (tltriren  muß;  fo  itf  e$  außer  0tanbe  auf  bie 
niebrigeren  Saffert&eile  einen  $rua?  auszuüben,  ba  vielmehr  biefe 
Sajferlage  unjd&uge  9tfa$f  unterbrochen  t(l.       jhib  bafcer  für 
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fotye  ®djid)ten/  in  benen  ba$  SBaffer  eine  bebeutenbe  drucf£ö£e 
ausüben  foH ,  fortlaufend  mit  einander  in  53erbinbung  (lebende 
Ereifere  Spalten,  £öt)lungen  unb  3n>ifcf)enrdume  erforbetlicf) ,  in 
freue»  &a$  SÖajfer  nacf)  aufwärts  ein  Äontinuum  bilbef,  unb  mit 
einiger  @eftrjwinbigfeit  ftcf>  fortbewegen  fann.  dergleichen  ®d)id): 
ten  jinb  foldje/  bie  aud  Iocferem  ®anbe,  au$  jerflüftetem  fd)iefri* 
gen  ©andflein,  au$  mergligem/  freibigen  Äaff,  ber  t&eild  in  bun? 
nen  platten  abgefonbert,  t^eifö  mit  un$d$Iigen  J?o$lungen  oerfe* 
$en  ifl,  auö  ©robfalf  unb  aud  grobem  Dotter  befielen. 

die  SKegion  jur  (Srbo$rung  ber  überfliegenden  ober  2(rte(T* 
fajen  Brunnen  find  ba£er  junddjfi  bie  aufgefcrjwemmten  (gdjief)* 
ten  der  tertiären  föilbung,  bie  gewo^nlicr)  mit  $&on  unb  ®anb 
ober  Äalf  abwedjfeln,  folglicf)  fowo^l  bie»wafferfiir;renbe  ®d)id)te, 
alt  aud)  bie  wajTerbicrjfe  über  unb  unter  berfelben  enthalten,  o$ne 
wtld)e,  wie  fdjon  früher  erwähnt/  fein  3uf|leigen  beö  2Baffer$ 
moglief)  ijh   3n  ©egenben  biefer  2(rt  fann  immer  mit  Hoffnung 
M  (Srfolgd  auf  folcfje  Brunnen  gebohrt  werben,  aud)  felbfl,  wenn 
bie  ©ebirge,  an  welche  ftdj  bie  ©djieftten  anfeilten ,  weit  entfernt 
(?nc\   die  tiefe,  in  welcher  bie  wafferauftreibenbe  &d)\d)te  er» 
bo^rt  wirb/  ift,  wie  aud  bem  oorigen  fattfam  erhellet,  fet)r  oerfefjie* 
ten.   3n  ber  gig.  1  fann  bie  tiefe  be$  S3runnend  4,  3ooguß 
■ob  barüber  betragen :  in  einer  anberen  ©egenb,  bie  gu  berfelben 
©ebirgdbilbung  gebort,  fönnen  bie  ©cfjidjten  C,  B,  E  unb  F 
fff>fen,  unb  bann  wirb  oon  o  aud  biefelbe  ®c^td>te  A  mit  bemfeU 
ben  SÖafferbrucf  oietleid^t  in  3o—  40  gußen  erreicht.   3n  bem 
fcecfen  oon  SBien  enthalt  ba$  tertiäre  ©ebilbe  auger  ber  dämm* 
erbe  1)  fanbigen  8e$m,  2)  ©üfjwafferfalf,  3)  ££on  ober  Letten, 
4)  ®anb  ober  ©cfwtter,  5)  £$on  ober  Cetten,  6)  ®anb  ober 
£anbfietii.    3n  jener  ©egend,  wo  $dufig  überfließende  Brunnen 
gebohrt  werben/  fehlen  bie® cf)icf)ten  1,  2,  3;  nacf) SEBegraumung 
M  2>d)ottert  wirb  bie  5o  bie  200  gufj  unb  barüber  diefe  ££on» 
fajicfjr*  (5)  burd)bo&rt,  wonaef;  aud  bem  unteren  @anbe  ba* 
25a(Ter  in  bie  i?ö$e  jleigt   3m  departement  ^ae*be--(£alaie  ifl 
bie  wafierfu&renbe  @d>tc^te  ein  Cager  oon  freibigem  Äalf,  wef* 
efteö  mit  me$r  ober  minber  mdcfjtigen  t&onfagern,  flfterd  mit  ein* 
«elagerien  ©anbfcfctcijten ,  bie  ju  3oo  gufj  tiefe,  überbeeft  ifl. 
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ittacr)  ber  Durchbohrung  biefer  Sfconlager  ergebt  fld^  bad  Safter 
üb»  bte  SJSttünbung  bed  23o&rlocr)e$. 

Die  ©ebirgdfcr)id)ten  ber  älteren  Situationen  finb  ber  (Er-- 
bo^rung  von  überfliefienben  Brunnen  um  fo  weniger  günjtig, 
je  bitter  bie  ©ejieine  biefer  ©ebilbe  werben,  je  weniger  alfo  tyre 
Staffen  burcr)  fortlaufenbe  Spaltungen  unb  J?6£Iungen  $erflüftet 
unb  geteilt  finb,  unb  je  felrener  Mei  bie  nötige  Unterfangung 
unb  Uberbecfung  ber  wajferfu^renben  ®d)id)U  burdj  wajfer&idjte 
Sager  eintritt    3n  ben  ©ebilben  ber  Ur*  unb  Übergangögebirge 
fonnen  ba£er  93erfucr)e  biefer  Ztt  tiid>t  mit  wa&rfcbeinlicheni  (Er-* 
folge  vorgenommen  werben.   3"  ber  Slö&formation  liefern  bie 
abwedjfelnb  gelagerten  Sd)icr)ten  oon  $£on  unb  buntem  Sanb» 
jlein  am  meijten  Hoffnung  jur  (Srbofcrung  folget  Brunnen;  biefe 
SBäffer  fmb  jebod)  größtenteils  gppö*  unb  f  od)fal$&altig ,  weg» 
$alb  bie  auf  bem  fllpenfalf  aufgelagerten  fanbigen,  falfigcn  unb 
Königen  Sd)icr)ten  eigentlich  bie  Dtegion  für  bie  (Srbo&rung  oon 
Saljfo&len  fmb.   3wör  werben  in  bem  Urgebirge  me&r  ober  we- 
niger jjeftig  auffleigenbe  Quellen,  $umar)l  oon  Reißern  SBaffer,  wie 
ber  ©eifer  in  3ölanb,  bie  ^Quellen  in  ©ajtein,  in  Äarlöbab  ic, 
a,efunben,  allein  biefe  Quellen  ftnb  offenbar  in  tyrer  (Sntjre$ungö* 
art  oon  ben  dbrigen  Ouellen  oerfc^ieben;  fte  finb  o$ne  3weifel 
oulfanifd)en  Urfprungd,  fommen  wa^rfc^einlicr)  au~6  fe£r  groger 
£iefe,  unb  ftnb  burd)  93erbampfung  beö  tief  unten  in  ben  oulfanu 
fcfyen  £erb  jiitretenben  9J?eerwaf[erd  auf  ähnliche  2(rt  entftanben, 
alö  bie  Seig*  ober  ipungerquellen  oon  füfjem  SBaffer  auf  bert 
SSergrücfen  be«  «Befuo*  entließen.    SÖenn  bergleicr)en  burcr)  tiefe 
©palten  bed  UrgebirgeS  in  bie  £ö£e  ftrömenben  Sßajferbämpfe, 
in  tiefer liegenben  jufammentydngenben  Älüften  fict)  fonbenjtren,  unb 
biefe  nad)  unb  nad)  mit  Saffer  füllen;  fo  wirb  ber  Drucf  ber 
Dämpfe  biefeö  SBajJer  burd)  Spalten  beö©ebirgö  bi$  an  bie  Ober- 
fläche hinauf  brücfen,wo  eö  umfo  Reißer  auötritt,  je  rur$erber2Bea, 
war,  ben  eö  oon  bem  legten  &e&älter  biö  bafcin  51t  machen  rjattc. 

2(m  einfachen  wirb  bie  (Srbo&rung  ber  arteftfcr)en  £&run* 
nen  in  jenem  Serrain ,  wo  bie  wajfergebenbe  @cr)icr)te  bloß  mit 
einem  S&onlager  bebeeft  ijh  3n  biefen  Sailen  räumt  man  bie 
auf  bem  $r)one  liegenbe  Decfe  oon  Dammerbe,  Sanb  ober  Scrjot* 
ter  burd)  tfuögrabung  (fenfrecfjt  ober  trichterförmig)  weg,  treibt 
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eine  8  bid  10  guf  fange  f)öf$erne  &runnenrör)re  in  bie  90?itte  ber 
tr)onigen  ®o$(e  fenfrecfjt  ein,  unb  treibt  burcb  biefe  9tör)re,  welche 
$ur  Leitung  bient,  ben  €rbbo£rer  nieber.  3f*  bad  SSBaffVr  erreicht, 
fo  fe$t  man  auf  bie  Brunnenrö&re  eine  jweite  ober  britte  auf,  btd 
fie  £inreid)enb  aud  ber  (Srboberfläcbe  hervorragt. 

kommen  bagegen  in  bem  £$onlager  €5anb  ober  ®d)orter- 
febichten  vor,  ober  ifl  ber  S$on,  befonberd  burcb  Beimengung  oon 
€anb,  nicht  fefl  genug,  fo  bafj  er  oon  bemSÖaffer  audgefchlammt 
wirb;  fo  wirb  bie  Arbeit  febwteriger  unb  umfldnblicber,  unb  ed 
mufs  bad  Bo$rlodj  mit  wafferbiebten  Köhren  aufgefüttert  werben, 
»eil  fonfl  bad  tiefere  Bohren  unmöglich  wirb,  inbem  bie  locfercn 
SBänbe  bed  93of>rlod)d  nachgeben ,  unb  me$r  neue  SD?ajfe  (Bofjr* 
febwanb  ober  @anb)  in  baffclbe  fuhren,  ald  aud  bemfelben  burd) 
ben  Bohrer  in  bie  ipöhe  gefebafft  wetben  fann.  2)iefe  Audfütte* 
rung  $at  ferner  ben  ©erteil,  baß  fie  bie  ©erfieferung  bed  Söaf* 
ferd  in  bie  lotf eren  SBdnbe  bed  Bo^rloched,  ober  aud)  ben  3»trttt 
fced  oberen  ®eigwafferd  in  bafielbe  £inbert,  unb  bie  3)auer  unb 
gleichförmige  SSirfung  bed  SBrunnend  fteber  flellt. 

SBenn  febon  oon  ber  Oberfläche  and  burd)  beweglichen  &anb 
oon  größerer  «Dfächtigfeit  gebohrt  werben  fou";  fo  grabt  man  erfl 
wie  oor&er  eine  gegen  bad  Sflacbfallen  bed  ©anbed  burd)  gehörige 
Auöjteifung  gefteberte  trichterförmige  Öffnung  oon  i5  biß  i6guß 
Siefe.  3n  ber  ÜÄitte  ber  &ot)Ie  gräbt  man  nun  ein  4  bis  5  guß 
tiefed  £od),  um  in  bajfelbe  einen  fernen  ©cblaud)  einfefcen  ja 
fönnen.  tiefer  «Schlauch  ifl  entweber  oiereefig,  ober  beffer  runb 
aud  3  3oU  biefen,  9  8"8  langen  $foflen  jufammengefügt,  bie  mit 
flarfen  eifernen  Nägeln  an  einanber  befefligt  werben,  £ad  erfre 
£tiicf  folcher  @<htäud)e,  weld)ed  in  ben  ®anb  gefejjt  wirb,  ijl 
unten  mit  einem  gefld&lten,  fefl  angenagelten  flarfen  9?inge  ober 
einem  ringförmigen  @chuf;e  oerfe&en,  ber  über  bad  Jjoljenbe  fjer* 
oortritt,  unb  unten  $ugefd)ärft  ifl,  oon  welchem  bie  gig.  6, 
Zaf.  41  einen  Eurcbfcbnitt  $eigt.  An  bem  obern  (Enbe  i(l  ein 
etwa  6  3oU  breiter  eiferner  9ting,  bejfen  Dicfe  in  bad  £olj 
eingelaffen  ifl,  fo  angetrieben,  baß  bie  $albe  Breite  bejfel* 
ben ,  welche  bad  (Snbe  bed  näcbflen  ed)laud)ed  aufzunehmen  be. 
flimmt  ifl,  über  bem  <5nbe  ^eroorfle^t.  2>ad  erfle  @fücf  tiefer 
Schlauche,  beren  innerer  Surchmejfer  1 1 3oll  betragt,  wirb  nun  in 
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ba$  im  ®anbe  gegrabene  2od)  eingefefct,  unb  bie  fenfrechte  2a$e 
bejfelben  burd)  eine  an  Dem  ©erujle  ber  trichterförmigen  Öffnung 
befejh'gle  Leitung  gehörig  gefiebert.    SSttittelft  3uffe£ung  eines 
brinben  ipol$jiucfe0  in  oen  Diing  bed  oberen  (Eitbeö  wirb  nun  ber 
£d)taud)  burd)  eine  3ugramme  in  ben  @anb  eingefd)(agen ;  wo* 
bei  jebed  9J?a£l  in  bem  ©Jage,  alö  er  niebergeht/  burd)  bie  83o$r* 
löjfcl  per  ^aub  aud  bem  örunbe  bed  (Schlauched  fcerauögefchafft 
unb  mit  bem  je^n^Uigen  25o£rer  weiter  oorgebo^rt  wirb.  3(1 
baä  erfte  ^d>faucf>fiücf  eingetrieben ;  fo  wirb  ein  gweited  in  ben 
SRing  feineö  obern  (Enbed  eingefe&t/  unb  biefed  nun  auf  biefelbe 
2Ut  in  fenfred)ter  Dichtung  eingerammt/  wa(jrenb  abwed)felnb  ber 
0anb  mittel)!  ber  fco^roorrichtung  $erau$gefcbafft  wirb.  2>iefcS 
Tluffe&en  neuer  ©djlduche  wirb  wieberjjo$lt/  bi$  enblid)  fein  wei- 
teres (Einbringen  burd)  bie  stamme  mehr  $u  bewirfen  ifl,  entwe* 
ber  wegen  beb*  immer  gunehmenben  SBiberflanbed  oon  unten  unb 
ben  leiten,  ober  weil  ber  <&d)laud)  auf  eine  im  ©anbe  jwifeben* 
liegenbe  Sfconlage  trifft.    9D?an  fdjafft  ben  ®anb  fo  oiel  möaUcf) 
burd)  fortgefefcted  33o^ren  ^eraud,  ober  wenn  eine  Tonlage  oor.- 
hanben  ifl,  bohrt  man  biefelbe  burd)/  erweitert  bad  5öo^rlod)  auf 
10  3oU  mirtelft  beö  (einzölligen  SÖohrerö/  unb  treibt  nun  bur$ 
bad  3nnerc  bee*  erflen  weiteren  ®chlauche$  einen  engeren  ein, 
welcher  7  3oU  4  Cin.  innern  2>urd)mejfer  unb  3  3oU  SÖanbbicfe 
hat,  auf  biefelbe  2Jrt  wie  oorfcin  unb  in  berfelben  ©erbinbung, 
unb  fahrt  mit  bem  2luöbohren,  mit  bem  ?lnfegen  unb  (Einrammen 
biefer  ^weiten  ®d)lduche  fo  lange  fort/  biö  man  bie  (Sanolager 
burdjfunfen  1)at,  unb  ba6  unterfle  (Enbe  be*  gweiten  ®d)laud)t* 
bereit*  einige  gu§  in  bad  untere  Sfwnlager  eingefenft  ifr,  wo* 
burd)  nun  ber  Schlauch  oon  beut  <5anbe  gehörig  ifolirt ,  unb  ba$ 
97a d)  treten  bed  (enteren  burd)  bie  untere  Öffnung  abgefperrt  ijl. 
SHunmehr  wirb  bad  ^onlager  wie  gewöhnlich  burdjgebohrt  bi# 
jur  waffergebenben  Schichte,  ba$  Söohrlocb  im  £(>on  auf  ben 
Durdjmeffer  oon  etwa  8  3ofl  erweitert/  unb  nun  fcurcr)  ba$ 
Snnere  beö  ^weiten  (Schlauchet  baö  gange  Sfco&rloch  von  oben  btö 
unten  mit  gewöhnlichen  hölzernen  S3runnenrö£ren  auögefetjt,  beren 
äußerer  Surcbmeffer  7  3oU,  ber  innere  3  3*>W  beträgt  bei  einer 
Sange  oon  10  bid  12  gufj.   Dad  untere  (Snbe  be$  erjlen  Döhren* 
flucfeä  ifl  gleichfalls  mit  einem  eifernen  Schuhe  oerfe^en,  unb  bie 


Digitized  by  Google 


Ärrefifdje  Brunnen. 


1Q5 


5ßerbinbung  ber  (Snben  biefer  9tö£renftücfe  gefcfy ic^t  am  beflen 
snittelfl  ber  auö  (Sifenblech  gefchmiebeten  iöüchfe,  gig.  7,  $af. 
41,  beren  eine  £älfte  in  baö  (Snbe  bcö  folgenben  SHö&rcnftücfö 
eingefd)lagen  ifl.  2(uf  baö  auö  bem  23o£rloche  ober  bem  inneren 
Schlauche  ^eroorragenbe  erjre  9?öf?renfhicf  wirb  nun  baö  jweite 
bnreh  £iufd)lagen  ber  anberen  Raffte  ber  33ud)fe  in  bie  auf  bem 
oberen  (£nbe  beö  erflen  ©tücfeö  vorbereitete  Stinne  aufgefegt,  imrd) 
geringe  ^d>Iäge  mit  ber  Stamme,  ober  burch  tfufprejfen  mittelft 
eine«  ipebelbalfenö  niebergepregt,  unb  fo  fort,  bis  baö  fcot;rlod) 
biö  nad)  unten  aufgefüttert  ijt.  2>a  ber  in  ber  SWitte  ber  eifernen 
ftüchfe  fc)er»ortretenbe  Sttiig  (ber  $um  (Jinfchlagen  berfelben  in 
baö  SRo^renenbe  bient)  $mifchen  ben  beiben  Snben  ber  Sichren.? 
flüefe  einen  3wifd)enraum  lägt,  fo  i|r  eö  jur  abt)altung  beö  SBaf» 
ferö  oon  biefen  (fnben,  bie  juerft  ber  Söerberbniß  unterworfen 
finb,  oort^eil&aft,  biefen  3roifchenraum  mit  2Berg  unb  einem  auö 
3iegelme&l,  aMeiglätte,  Äalf  unb  tfeino^l  gefchlagenem  Äitte  auö-- 
jufüllen.  £>amit  jum  (Eintreiben  biefer  Stohren,  $uma£l  gegen 
baö  (Snbe,  auch  fiärfere  @d)ldge  angewenbet  werben  fönnen,  o£ne 
bie  SHöt)re  $u  fprengen,  ift  eö  gut,  baö  obere  (Snbe  berfelben  mit 
einem  eifernen,  in  baö  i?ol$  eingelaufenen ,  Dünge  $u  umgeben. 
£>ie  obere  trichterförmige  Öffnung  wirb  nunmehr  auögefüllt,  nach* 
bem  noa>  bie  nötige  Verlängerung  ber  SRöfc)re  biö  über  bie  Ober* 
fläche  &tatt  gefunben  t)at.  2)aö  ©an je  Jat  bann  im  fenfrecr)* 
ten  Surchfdjnitte  baö  Tlnfe&en  in  ber  gig/i3,  $af.  40. 

3jl  bie  obere  ©anbfdnd)te  nidjt  mächtig,  j.  «5.  Jochfrenö 
3o  guß,  unb  unter  berfelben  ein  fefleö  S Jonlager,  fo  grabt 
man  nur  ein  ?o$  oon  etwa  4  biö  5  guß,  unb  fdjlägt  £ier 
flatt  ber  ®d)(äuc$e  fogleich  SBrunnenrö^ren  ein,  bie  auf  bie  00* 
rige  Ärt  mit  einanber  oerbunben  werben,  ober  auch  ;fo,  baß 
man  baö  obere  mit  einem  SKinge  umgebene  (Enbe  ber  einen 
fonifcf)  erweitert,  um  baö  untere  fonifd)  $ugefpi&te  <£nbe  ber 
folgenben  SRö^re  aufzunehmen,  wie  bie  gig.  8,  £af.  41/  jeigr. 
#at  man  mit  biefen  Stohren  bie  ^onfcr)ic^te  erreicht,'  unb  bie 
unterfie  noch  um  einige  guß  in  biefelbe  eingetrieben,  fo  fe|t 
man  burcr>  bie  SRöfure  Jinburch  bie  Söojrung  weiter  in  bem 
S^onlager  fort.  2>aö  83o£ren  im  ©anbe  ijt  fdjwieriger  unb 
fojlfpieligcr,  alö  jeneö  im  ££one,  in  welkem  man  im  Durch* 
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fchuitte  bid  auf  *©o  gufj  Siefe  td^Ud^  3  gufj  nieberbringen  famt, 
wad  im  ®anbe  wegen  ber  jur  (Sinfejuing  ber  Schlauche  nötigen 
5£öette  beS  33o(>rIoched  unb  bem  Nachbringen  bed  ®anbed  in  bie 
untere  Öffnung  nur  unter  günfu'gen  Umftdnben  ber  gaü*  Sine 
audfityrlichc  Anleitung  $um  93o$ren  uberfließenber  Brunnen  nach 
bem  im  Departement  oon  $ad-be<(Eafaid  gebräuchlichen  93erfa$reu 
enthalt  »Garnier's  Traitc  sur  les  puits  artesiens.  ade  Edit 
Paris  1826.«  wo  auch  anbere  33erbinbungdarten  ber  uieber^ufen- 
fenben  Schlauche  unb  Stohren  oorfommen,  ald  bie  oben  erwähn« 
ten.  £>ie  (Einrichtung  unb  Hnwenbuug  bed  (Erbbofcrerd  unb  bet 
boju  gehörigen  Vorrichtungen  $um  Sbo&ren  bid  auf  800  gap 
Jiefe  unb  barüber  wirb  im  3rt.  Srbbo^rer  befchrieben. 

3ur  Xudfütterung  eined  93ohrIocbed/  bad  in  feften  Mitteln 
niebergeht,  a(d  im  fefien  $$on/  Äalf/  ®anbflein  ic,  wenbet  man 
auch  9t6^ren  aud  inwenbig  oerunntem  fiarfen  Kupferblech  an, 
von  3  £oO  ©urchmeffer,  wobei  bie  Sßeite  bed  33ohrlo<hed  auf 
wenigftend  4  3oH  ge^atten  wirb.  Qie  einlernen  SHö^renftücfe  *et* 
binbet  man  in  bem  üftage,  ald  fie  in  bad  Söc^rloch  niebergefenft 
werben,  am  bellen  burch  3ufammenl6tt)en  ber  beiben  (Silben,  oon 
benen  bad  eine  a  3oü*  tief  in  bad  anbere  gefdjoben  wirb. 

Seichter  anwenbbar  in  ber  Manipulation/  ald  bie  weiten 
höfjernen  (Schlauche  unb  Stohren,  für  jebed  Terrain  fchicflich,  unb 
überhaupt  am  bauer$afteflen  finb  $um  Sudfuttern  bed  23ohrloched 
bie  «Hoyren  oon  ©ugeifen,  wie  fie  in  (Engtanb  in  ber  Blähe  von 
Conbon  hierju  gebraucht  werben.  Diefe  «Hoyren  finb  oon  weichem 
unb  jd$en  @ujfe,  bamit  fte,  o&ne  gu  fpringen,  bie  erforberlichen 
©tojic  aud^aften;  i$r  innerer  Surchmeffer  betragt  5  3oll/  u)re 
Sßanbbicfe  4  Linien/  bie  Cdnge  8  guß.   £ie  oberen  unb  unteren 
gnben  finb,  wie  bie  gig.  9,  $af.  41  jeigt,  mit  3f  3oU  langen 
(Stn--  unb  Hudfchnitten  ober  Ralfen  a  oerfe^en,  welche  man  auf 
ber  DreJbanP  burch      Äb*      Äudbre^en  frergefiellt  $at,  foba§ 
fte  genau  in  einanber  paffen  j  bie  SEBdnbe  biefer  Jpdlfe  finb  affo 
2  Cinien  bief,  unb  fie  werben  noch  burch  brei  ober  oter  ^djrauben 
mit  oerfenften  Köpfen  an  einanber  befejhgt.   2>ad  (Stnfenfen  bte-- 
fer  <Rö$ren  geflieht  gan|  auf  biefelbe  Hxt,  wie  oben  fd)on  von 
ben  h%rnen  ©chlducben  unb  «Röhren  angegeben  morben,  tnbem 
fie  in  bem  Sttaßc  eingefenft  werben,  a(d  bad  93o$rloc$  fortfehrei* 
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tet.  3t*  (Srbrcich  anfange  fefl,  g.  50.  %$on,  fo  tuibtman 
ba$  23o£rloch  in  bemfelben  nieber  mit  einem  Starchmeffer  von 
5  3oß  10  Cinien,  unb  fangt  bann,  wenn  man  badSanblager  er« 
reicht/  mit  bem  (ginfenfen  ber  eifernen  Stohren  an,  bie  anfänglich 
burch  £)ru<f  mit  einem  J?ebelbalf  en ,  fpäter  burcr)  ben  Sftammblocf 
mit  2(uffe$ung  eineö  blinben  Jjoljjrücfed  eingetrieben  werben.  i?a-- 
ben  bie  SRd&ren  bie  unter  bem  Sanbe  Kegenbe  $t)onfchtchte  er 
reicht,  unb  finb  jie  in  biefer  noch  um  einige  gujj  niebergebrun.- 
gen  ;  fo  bot)rt  man  burch  bie  SRöfcrenleitung  in  ber  S&onfchichte 
mit  einem  Coche  von  etwa  4  3°U  Durchmejfer  weiter  bt'6  auf  ben 
Anfang  ber  wajfergebenben  (Schichte,  unb  fenft  nun  bie  oben  er- 
wähnten f up fernen  SHotjren  mit  einem  inneren  £>urd)me(fer  oon 
3  3oü,  0  ßinien  unb  3  Linien  SBanbbicfe  nach  ber  gangen  ßänge 
M  ^o$rloch$,  wie  oben  bei  ber  Eudfutterung  mit  Schläuchen 
bie  höljernen  Sbrunnenrö&ren,  ein ,  unb  füllt  am  oberen  SRanbe 
ben  3wtfct)enraum  ber  eifernen  unb  fupfernen  SKö^re  mit  Zfyon 
ober  einem  SD?ärtel  auö  Äalf  unb  Steinfo$tenafche  au*.  gur 
ben  5«tt/  alt*  baö  untere  $t)onlager  fejt  unb  bie  eiferne  9to^re 
nod)  tief  genug  in  baffelbe  getrieben  ifl,  fann  bie  fupferne  9tö£re 
auch  erfpart  werben. 

£ie  in  ben  tieferen  Schieten  erbosten  Brunnen  treiben  ge- 
wöhnlich, unb  wenn  bat»  S3o£rloch  auf  bie  angegebene  SBeife  mit 
befgeruen  ober  eifernen  SKö^ren  aufgefüttert,  unb  baburch  baö 
Abfließen  beS  erhobenen  SBajferd  in  bie  anliegenben  Sanb*  ober 
Schotterfchichten  ©erfcinbert  wirb,  it)r  SBaffer  bie  über  bie  Ober- 
fläche ber  (Srbe  $eroor,  fo  baß  ed  in  einer  aufgefegten  SRöljre  nod) 
mehrere  guß,  oftfelbß  bi$  gu  12  guß  unb  baruber  in  bie  £ö£e 
fleigt,  unb  entweber  auö  biefer  in  einer  angefegten  Seitenro£re 
abfliegt,  wie  in  bergig.  6,  $af.4o  ober  burch  ein  aufgefegte«  ver- 
engertet* SWunbflucf  Springbrunnen  ähnlich  $ervortrftr.   3n  an- 
beren  gäüen  erreicht  baö  SBaffer  nicht  bie  Oberfläche,  fonbern 
bleibt  me£r  ober  weniger  tief  unter  berfelben  flehen,  beträgt 
btefe  tiefe  nicht  3o  guß;  fo  feft  man  eine  Saugpumpe  in  bie 
9*6t)re ,  um  ben  Brunnen  ald  ^umpbrunnen  ju  benugen :  ifi  bie 
tiefe  über  3o  guß,  fo  muß  man  bad  Saugventil  fo  weit  in  bie 
dtötjre  bed  »o$rloche$  hinabtreiben,  bi*  ba$  ©äugen  möglich 
wirb,  unb  bann  ben  Solben  in  ber  9tö£re  felbfl  fpielen  lajfen. 
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Oft  fann  man  baö  9?ioeau  be$  SSBafferd  baburd)  er^o^en,  baß 
man  in  bcr  waffe rgebenben  0d)id)te  um  mehrere  8uß  tiefer  bo^rr, 
woburd)  gröfjere  Kanäle  unb  2BafTerbe$dlter  geöffnet  »erben  fön* 
nen.  Dfterd  £at  ba$  tiefere  Sttioeau  feinen  ©runb  in  ber  größeren 
Verengung  ber  9ii£en  unb  ©palten  in  ber  waffergebenben 
<s5d)id)te,  aud  benen  baö  SBajfer  junäcfyfl  in  bie  untere  Öffnung 
be6  ß3o£rlod)e$  tritt.  3n  folgen  Sailen  gelingt  e$,  bad  Niveau 
beö  SEBafferö  im  93o&rlodje  §u  erjagen,  ober  wenn  e6  fdjon  über* 
fliegt/  bie  auöfliefjenbe  Wenge  ju  oermefcren,  wenn  man  nad) 
2tuffefcung  einer  9>umpe  eine  bebeutenbe  Wenge  SBaffer  aud  bem 
93o£rlodje  fliegt,  woburd)  mittelfl  be$  fldrferen  2lnbranged  beö 
SßajferS  in  ben  Ort  bed  SÖo^rlodjee)  bie  wafferfü^renben  ©palten 
ftd)  erweitern.  £)affelbe  Littel  fann  man  aucr)  anwenben /  um 
bie  &obrrö&re  ©on  bem  ©djlamme  &u  reinigen/  ber  ftd)  nad)  lan* 
gerer  3eit  barin  anläuft,  unb  bie  Spenge  bed  oon  unten  juflie* 
ßenben  SBafferö  verringert.  2)en  lederen  3»ecf  erreicht  man 
aucr)  baburd),  baß  mau  einen  großen  Sortier;  über  bem  (Enbe  ber 
93runnenr6^re  /  bid  ju  welcher  baö  SBaffer  tieigt/  aufflellt,  unb 
bie  2ludflußdjfuung  biefed  SBotticr)*  mittelfl  eined  9lo£red  mit  ber 
Öffnung  ber  $3runnenro£re  wafferbidjt  oerbinbet  j  füllt  man  nun 
ben  iöotticr)  mit  SBaffer/  fo  lauft  biefed  in  ba$  Jörunnenro^r  nie* 
ber  (ba  eö  £ö£er  fle^enb  einen  größeren  2)rucf  abwdrtd,  alö  ba$ 
SOBajjer  ber33runnenrö$re  aufwarte  ausübt)/  treibt  fonad)  bad  in 
bem  SBrunnenro^r  fle^enbe  Gaffer  unb  mit  u)m  ben  ©djlamm  in 
bie  wajfergebenbe  ©cfcicfcte  jurücf ;  fo  baß  bafl  $o$rlod(>  wieber 
gereinigt  wirb. 

2>aS  SBaffer/  welche«  bie  überfließenben  Sßrunnen  liefern/  ifl 
in  ber  Siegel  guted  in'nhoaffcr,  $uma£l  wenn  bie  ©d)icr)te,  weldje 
eö  liefert/  ein  falfige£  ©ejlein  ober  Öerölle  ifl.  &d)wefrlwaffer- 
jloff*  ober  eifenoitriotyaltig  wirb  e$  gewö^nlicr)  bann,  wenn  baö 
fcofjrlocrj  burcr)  fc$wefelfie$£altige  $$onfc#cr;ten  ober  Eager  oon 
Ö5raunfo^len /  bie  in  unb  unter  benfelben  liegen/  getrieben  wirb. 
Sirb  bie  EuSfütterung  jebod)  auf  bie  oben  angegebene  SBeife  £er* 
geflellt/  fo  wirb  burcr)  3falirung  biefer  unreinen  SBdjfer  bad  au$ 
ber  unterflen  ®d)id)te  fommenbe  reine  Sßajfer  unoermifcr)t  $u 
Sag  geforbert.  2>ie  Wenge  be*  SBafTerS ,  welche  biefe  »runnen 
liefern,  $dngt  außer  ben  bereite  oben  angegebenen  in  berfcefcrjaf* 
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fcnr)ett  ber  waffergebenben  ®d)id)te  liegenden  &ebiuguugcn,  boit 
ber  SBeite  bec*  a3or)rIocr)ed  ab,  mit  welchem  tiefe  <Sd)icr)te  erreicht 
wirb.  3n  (Snglanb  $at  matt  SaUe,  wo  5örunnenfcr)dcr)te  oon  ge* 
wöjnficrjcr  SGBeiteju  einer  großen  Siefe  niebergetrieben,  nad)3)urcr> 
bredjung  ber  legten  Sjjonfcfcicfjte,  mit  einer  fo  bebeutenben  Spenge 
SBajftr  überflojfen,  baß  ein  mäßiger  &acc)  baburet)  erhalten 
würbe. 

&ie  (Srbo^rung  ber  überfließenden  Brunnen  in  jenen  (Segen* 
ben,  beren  8ormatione*<8er&dltnijfe  biefelbe  geflatten,  ift  üou  gro* 
ßer  2Bid?rigfeit,  ntdjt  nur  weil  fie  ein  bejfere*  SBaffer  in  größerer 
Ütteuge  liefern,  als  bie  burefy  @eigwaffer  genährten  Brunnen, 
fonbern  aud)  weil  bie  Anlegung  ber  oiel  fo(tfpie(igeren  Brunnen* 
\d)äd)te,  um  SEBaffer  au0  größerer  Tiefe  ju  erhalten,  baburet)  über- 
flüjftg  wirb.  außer  ber  vierfachen  ©erwenbung  jum  l?du$licr)en 
@ebraucr)e,  für  ©arten  ic.  futb  fie  aucr)  in  ben  gdtfen,  wo  fie 
jier)  bebeutenb  genug  über  bie  €rbfldcr)e  ergeben,  als  SBafferfraft 
benünbar,  wie  im  nört>licf)en  granfreid),  wo  9  bis  10  Juß  £o£e 
Safferrdber  bamit  betrieben  werben.  S0?an  fann  fie  benü^en,  jit* 
ma$l  in  größeren  ®tdbten,  um  waffer  arme,  mit  Unratr)  überla* 
bene  33da>e  bamit  ju  bewajTern.  eben  fo  fönnen  fie,  naa>  »o* 
ner'd  SBemerfung  (Unterricht  über  bie  Anlage  ber  &o$r--  ober 
71rtefifct)en  Sbruntten.  fünfter  i83o)  bagubienen,  um  fumpftge 
Striefen  &u  entwdffern,  wenn  biefe  nd^rnlicr)  ^ö^er  Hegen,  als 
bai  SRioeau  bed  SGBafTerö  in  bem  fco£rfocr)e,  wo  bann  baö  ®umpf; 
waffer  auf  biefelbe  3rt  in  bie  tiefer  (iegenbe  ©cfncrjte  abfließt,  wie 
oben  auS  bem  toottity  für  einen  anberen  3wecf  angegeben  wor* 
ben.  2tad)  jur  (Spaltung  einer  gemäßigten  Temperatur  im  SBinter 
ftnb  biefe  95runnen,  welche  untterdnberlici)  SBajfer  oou  etwa  io° 
9t.  SBdrme  liefern,  benü^t  worben,  fo  um  baS  (Einfrieren  berSBaf- 
ferrdber  in  ben  SRabjhtben  im  SBinter  $u  oer^inbern,  inbem 
man  biefeS  Sörunnwajfer  über  biefelben  träufeln  (aßt;  gur  mdßi* 
gen  (Erwärmung  oon  Baumen  im  Sinter  auf  6° — 8°  SX.,  inbem 
man  biefetf  2Bajf»*r  burcl>  biefelben  fließen,  ober  cS  in  Stohren  $ir* 
fuliren  (aßt. 

Oft  wirb  93runnenwaffer  au*  einer  entfernteren  ©tgenb 
mittelfl  Stohren  ^erbeigeleitet,  um  »affine,  Köhren«  ober^priug-- 
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brunncn  $u  bilben:  hiervon  wirb  ba«  Movere  ber  2ürt.  ©äff er* 
( ei  tu  ng  enthalten. 

Die  Ouantität  beö  SBaflerö ,  welche  ein  mit  einer  2toöflu|-- 
röfcre  »erfe^ener  Brunnen  liefert,  ift  baö  qprobuft  au«  bem  Cluer- 
fc^nicte  ber?luöflujöffnung  ntulttplijirt in  bie  ©efchwinbigfeit.  Um 
bie  einer  folgen  Beobachtung  nötige  3«»tbeftimmung  $u  er» 
fparen ,  mißt  man  ben  3uftoß  beö  SBaflVrö  mittelft  einer  frciöfor* 
raigen  Öffnung  con  i  3oll  im  Durchmeffer,  über  beren  Sftittelpunft 
bcr  SBaflferftanb  7  Linien  beträgt  Da  bie  2(u«flug  menge  au«  et* 
ner  folgen  Öffnung,  ober  aud  mehreren,  ober  au«  feilen  ber» 
felben  in  einer  befltmmcen  3*it  burch  bie  (Erfahrung  unb  Stech* 
nung  bereit«  befannt  ift,  fo  fennt  man  hiernach  aud)  bie  Sßafer* 
menge,  welche  bie  SRityre  bei  Brunnen«  liefert.  Die  Ouantttät, 
toelcr/e  bei  ber  obigen  JJ6$e  beö  SSBajferflanbe«  au«  einer  Ktyre 
ton  1  3oll  Durchmeifer  au«fließt,  nennt  man  einen  Boll 
SÖ  a  f  f  e  r. 

Die  Sänge  ber  SRö$re  ift  babei  &u  3  3oH,  ober  gleich  bem 
breifachen  Durchmeffer  i$rer  Öffnung,  mit  Snbegriff  ber  Dtcfe 
ber  SGBanb  be«  ©efäße«,  angenommen.  Diefer  Brunnenjoll 
toirb  in  144  Linien  abgeteilt.  SBiU  man  alfo  baö  SEßaffer  raeffen, 
ba«  ein  flteßenber  Brunnen  liefert,  fo  läßt  man  baffelbe  in  ein 
©efäß  oon  beliebiger  Äapa$ität  laufen,  in  Neffen  &eitentoanb 
mehrere  2o<r)er  »on  1",  j",  j"  tc.  fo  gebohrt  (Inb,  baß  i£re 
9Äittclpunftc  in  berfelben  £orijontallinie  liegen,  unb  mit  ben 
3(uöflufirö£ren  oon  biefen  Durchmeffern  unb  breifacher  Cänge  oer* 
fe£en  ftnb,  unb  läßt  ba«  SBaffer  au«  Denjenigen  Öffnungen,  mit 
93erflopfung  ber  übrigen,  ablaufen,  bei  melden  ber  SÖafletftanb 
oon  7  Linien,  ber  in  bem  ©efäße  mit  einem  Striche  bejeichnet 
ifl,  fleh  unoeränbert  erhalt,  folglich  tyer  eben  fo  oiel  $u»  al«  ab- 
fließt. Die  nad)fie£enbe  Safel  gibt  gur  (Erleichterung  bcr  «Rech* 
nung  hierüber  bie  Beflimmungen ,  »obet  ber  SBafferßanb  über 
bem  ÜÄittelpunfte  ber  Öffnung  mit  7  Cinien  oorauögefefct  wirb. 
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1  » 

[  an$api  Der  Eimen 
Ii  SBaflcr. 

Z)urc$mcficr 
.  ber 
Öffnungen. 

2Baffermenge  in  H  Qtunoen,  wenn] 
Der  £)urd)meffer  Der  Öffnungen  an» 
gegeben  ift 

in  «partfer  Cinien 

in  933iener  fitnien. 
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2)ie  Sonett  ber  oierten  Äolurane  fonnen  mit  SBegfaflung 
ber  Z)e9i male  um  €in*  vermehrt  genommen  werben ,  ba  bie  2foe* 
flugmenge  für  1  Aretoltnie  SBien.  90?a$,  fo  na$e  4  Äub.  guf 
Sien,  beträgt/  baß  ber  Unterföteb  oernad&tagiget  werben  fann. 
Sur  SBtener  9D?afj  erhält  man  alfo  fejr  etnfacr)  bie  2lu6flu|jmenge 
in  24  St  unten,  in  S&iener  Äubif-Jugen,  wenn  man  bie  2fn$a$I 
ber  SBaiferfinien  mit  4  multipfijirt.  3-  ba«  aud  einem  SSrun* 
nen  jafließenbe  SfiBaffer  erhalte  jt$  in  bem  ©efäge  auf  bem  be* 
fhmmten  Sttioeau  oon  7  Sinien,  menn  aud  bemfelben  ber  3u6flufj 
au«  0wet  Öffnungen  oon  1  3oQ/  einer  oon  6  Pinien,  unb  einer 
oon  2  Cinten  Surc^meffer  erfolgt  5  fo  ifl  bie  Xn0a$(  ber  Pinien 
SSajfer,  bie  ber  fcrunnen  liefert,  =s  288  +  36  +  4  =  328, 
fofglic^  bie  ©affermenge  in  24  @tunben  =  3«8  X  4  = 
i3is  Äubif'guf. 

D.  ^erauögeber* 
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23ud)btnberfunjT. 

Da6  ®efct)dft  be$  23ucher*(Sinbinbend  pflegt  man  eine  Stunjl 
$u  nennen^  weil  &u  ooUfommener  Arbeit  in  tiefem  Sache  tin  ntd>t 
unbebeutenber  Grab  von  ©efdjicflichfeit  unb  Übung,  (Sefdjmatf 
in  ber  SBa^l  ber  S3ergierungen ,  unb  überhaupt  manche,  bei  an* 
bern  bloßen  Jpanbwerfen  ntc^t  eben  notywenbige  Sd&igfeiten  er* 
forberlid)  finb.  (Eigentliche^  9)?afchinenwefen  aber  $at  in  ben 
■  SÖerfjtdtten  ber  &ud)binber  nicht  (Eingang  gefunden,  unb  ift  auch 
wegen  ber  großen  93erfchiebent)eit  ber  eingubinbenben  &ud)er, 
unb  ber  «Wenge  fleiner  Operationen  an  jebem  einzelnen,  $ier,  fei* 
tene  Salle  ausgenommen,  nicht  anwenbbar. 

Daö  Solgenbe  wirb  eine  allgemeine  Darjlellung  ber  eingel* 
nen  Arbeiten  liefern ,  unb  ftcr)  gundchfl  auf  bie  Anfertigung  ber 
jefct  am  hdufigflen  oorfommenben  Ceber*  unb  ^papp* (Einbdnbc  in 
Cftao*5ormat  begießen.  Die  Söe^anblung  ber  anbern,  feltener 
ttorfommenben  gormate,  großer  Äupferwerfe,  ferner  ber  e$e* 
ma^ld  ^dupg  oorgefommenen  (Einbdnbe  in  £cr)wefn$leber  uub 
Pergament/  fo  wie  manches  anbere  minber  ©ewö^nliche ,  muß 
$ur  (Erfparung  beö  SRaumeS  entweber  ganj  wegbleiben,  ober  fann 
fjochflenS  nur  gelegentlich  berührt  werben.  Sur  bie  qpappar* 
betten  aber,  welche  gleichfalls  eine  SBefchdftigung  vieler  83uch-- 
binber  finb,  ift  ein  eigener  2lrtifel  im  ©erfolge  biefeS  SBerfeS  be* 
(limmt 

2>aS  <plantren  ift  bie  erfte  Arbeit  beS  33uchbinber0.  @ie 
fann  jeboch  nur  bei  Suchern  auf  Drucfpapier  Statt  finben ,  unb 
befielt  barin,  baß  bie  Söogen,  gleichfam  nachträglich,  geleimt  unb 
in  Schreibpapier  oerwanbett  werben.  Der  QSuchbinber  verfährt 
babei  fajl  eben  fo  wie  ber  ^apiermadEjer  /  inbera  er  bie  &ogen 
burch  erwärmtes  bünneS,  mit  2llaun  oerfefcteS  Ceimroaffer  gie^t, 
unb  fobann  gum  Srocfnen  auffangt.  (Geringere  gertigfeit  unb 
ein  befdjrdnfteS  Cofal  geben  meiflenS  einen  nicht  gang  günftigen 
(Erfolg  biefer  Arbeit;  oiele  SBogen  werben  eingeriffen  unb  muffen 
gefletjrert  werben;  ber  Seim  macht  baS  o^nebieß  meijlenS  graue 
Drucfpapier  bunfler  unb  unanfe^nlicher.  2)aS  ^Maniren  ijt  ba£er 
feineSwegS  allgemein  ilblich,  $.       im  füblichen  Deutfölanb 


Digitized  by  Google 


grjleö  ©d;lagen  ber  ®üd;er.  203 


itemtief)  feiten/  unb  auS  ben  eben  berührten  ©rünben  ntcfyt  fe£r 
gu  empfehlen. 

Unentbehrlich)  bei  allen  J&udjent/  wenn  fte  auS  me$r  als 
gwei  ober  brei  SBogen  befielen,  ijl  baS  @  ety  I  a  g  e  n  Perfelben.  €6 
wirb  mittelft  beS  0d)Iag£ammerS  auf  einer  garten  Unter* 
läge  vorgenommen/  unb  $at  gum  3we<£,  bem  Rapier  einen  SJeil 
fetner  ©teifigfeit  unb  (Slafligitdt  gu  nehmen,  unb  bie  5)?6glicr)feit 
^erbetgufübren ,  baß  im  fertigen  fcanbe  bie  einzelnen  8Mätter  ge* 
fdjlojfen  auf  einanber  liegen  bleiben.  3"  ber  Stfegel  foü  baS 
8d)(agen  gwei  9Äa$l  vorgenommen  merben  /  nä&mltd)  guerfl  mit 
ben  gang  ausgebreiteten  /  fpdter  aber  mit  ben  gehörig  gufammen* 
gelegten  (gefaxten)  %ogen. 

Der  ^*  d)  l  a  g  |1  e  i  n  ift  eine  biefe,  glatt  abgepfiffene  platte 
aus  einer  ^arteten  ©teinart,  beren  Oberfläche  jene  ber  größten 
gewöhnlich  oorfommenben ,  ausgebreiteten  fcogen  noch  um  etwas 
übertreffen  muß.  (Er  rut)t  auf  einem  eichenen  Äloj*/  ober  auf  ei* 
nera  mit  ®anb  gefüllten  gaffe,  unb  bebarf  eined  ^tanborteö,  wo 
bie  beim  ®d)(ag?n  (Statt  finbenbe  (Srfdjütterung  bem  ©ebdube  fei* 
nen  31ad)t$eil  gufügt.  Die  englifdjen  Söudjbinber  bebienen  ftd) 
flatt  beö  ©teineö  einer  biefen  platte  aud  gegojfenem  (Sifen,  welche 
an  oen  oier  (gefen  flarfe  flnfä&e  ober  furge  güße  t)at/  unb  mit 
biefen  in  entfprecbenb  geformte  Vertiefungen  beS  J?olgflo{)eS  ein* 
gefenft/  unbeweglich  erhalten  wirb.  Dem  &d>(ag$ammer 
gibt  man  oerfc^iebene  gorm  unb  0c^were.  9Wan  t)at  folcfte  oon  6 
bid  so  g>funb  im  ©ewidjte.  Die  83abnen  beS  JJammerS/  $af.  44* 
gig.  45/  wooon  bie  untere  größere  fafl  auSfcblteßlid)  gebraucht 
wirb,  fino  rono  unb  etwas  ergaben,  weil  flache  unb  fdjarffantige 
fid)  in  bad  Rapier  eiubriicfen  würben.  Der  flarfe  0tiel  ift ,  wie 
fein  Durd)fd)nitt  a  geigt/  ooal;  ^amit  it)n  bie  JJanb  beS  Arbeiters 
bequem  faffen,  unb  obne  »efdjwerbe  längere  Seit  führen  fönne. 
€s  reid)t  ftn,  wenn  ber  Äörper  beS  JJammerS/  b,  bloß  oon  (Sifen 
ift/  nur  muffen  bie  ®a$nen  o£ne  ungange  ©teilen  unb  glatt  ab* 
gcfcfclijfen  fenn. 

93or  bem  ©erlagen  werben  bie  i&ogen  ausgebreitet/  (£inbie* 
anngen  befeitigt,  galten  unb  SHungeln  aber  möglicr)jt  mit  bem 
Saigbein  ausgetrieben.  DaS  plagen  gefd)ie£t  mit  mehreren 
ifcogen  gugleicr)/  beren  9>art£ten  niety  gu  flein,  unb  bie  Cagen 
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nicht  ju  bünn  fenn  bürfen,  »eil  fonfl  bie  SBirfung  ber  ipammer- 
fchläge  ju  heftig  unb  nachteilig  wirb.  3*be  Sage  wirb  erfl 
auf  ber  einen,  bann  auf  ber  anbern  (Seite  überarbeitet.  €« 
rammt  oorjüglich  barauf  an,  baß  Schlag  bei  Schlag,  unb  jwar 
über  bie  ganje  Oberfläche  mit  gleicher  Stdrfe  geführt  werbe ,  mit 
2lu«na£me  ber  äußern  SKdnber,  meiere  bei  ben  meitren  $>apierfor^ 
ten  biefer  ftnb,  al«  bie  übrige  gläche,  unb  ba$er  ein  fldrfere« 
Schlagen  erforbern.  Da«  lefctere  ifl  auch  beim  Schreibpapier, 
oerglichen  mit  bem  j*be«  9)?ai)l  weiteren  ungeleimten  ober  Druck- 
papier ber  gall.  SWäßige  geuchtigfeit,  5.  b.  ein  eintägige«  Cie* 
gen  im  Äeller,  erleichtert  bie  Arbeit.  befonbere  ©orftcht  erfor* 
bem  frifch  gebruefte  büd)er,  bei  welchen  fitf>  feiert  bie  garbe  von 
einer  gläche  auf  bie  fte  berüi)renbe  anbere  ab^ie^t.  SWan  muß 
bei  folgen  Suchern  entweber  jwifchen  je  jwei  glasen  einen  bo* 
gen  SWafuIatur^apier  einlegen,  aber  fte  in  einen  mäßig  warmen 
baefofen  bringen,  unb  burch  öftere«  Umwenben  bie  garbe  odaig 
auätrotfnen. 

D^ach  biefem  erflen  bearbeiten  auf  bem  Schlagfleine  (bem 
fogenannten  galjfch  lagen)  folgt  ba«  regelmäßige  Bufammen« 
legen  ober  ba«  galjen  ber  einzelnen  bogen,  welche« bei  oer* 
fchiebenen  gormaten  auf  oerfchiebene  2frt  oorjunehmen  ifl.  <5« 
ifl  eine,  bei  nur  mäßiger  Übung,  fej>r  leichte  Arbeit.  Die  gan$ 
offenen  bogen  liegen  jur  Sinfen  beö  Arbeiter«  fo  über  einanber, 
baß  ifjre  innere  Seite  nach  oben  gefet)rt  ifl.  (Er  braucht  je(t  nur 
bie  jwei  Scfen  ber  äußerflen  langen  Seite  aujnfaffen,  unb  fie 
auf  bie  gegenüberflet)enbe  ju  legen,  fo  ert)ält  ber  bogen,  wie  baö 
gewöhnliche  oerfdufliche  Schreibpapier,  ben  langen  galj  in  ber 
Witte-  gür  ba«  gormat  in  golio  ifl  bieß  hinreichend  Ctuart 
wirb  nochmat)l«  jufammen  gelegt,  fo  baß  ber  bogen  oier  einzelne 
blätter  iät)lt;  Oftaoformat  erhält  noch  einen  britten  bug  ober 
gal$,  mithin  acht  einzelne  blätter.  Mach  bem  galten  müifen  bie 
Seitenwagen  genau  in  ber  richtigen  Orbitung  auf  einanber  fol- 
gen, unb  bieß  muß  natürlich  bewerf  jleüigt  werben,  o£ne  fte  wäh* 
renb  ber  Arbeit  erfl  eingeht  nachsuchen,  befanntlich  flnb  bie 
einzelnen  bogen ,  jeber  unter  feiner  erflen  Drurf feite,  mit  ber  fo? 
genannten  Signatur  oerfe$en,  woju  man  ftch  jefct  fafl  immer 
fortlauftnber  3a^(en  bebtent,  früher  aber  bie  buchflaben  be«  211* 
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ptyabeted,  unb  wenn  biefe  bei  einer  großen  33ogenja$l  ntc^t  me$r 
ausreichten,  jeben  33ud)fiab  boppelt,  breifaefy  n.  f.  w.  angewenbet 
£at.  £iefe  Signatur  muß/  wenn  betrogen  bad  erjte  *Ü?a$l  ju* 
famraen  gelegt  ifl,  auf  feiner  oberen  gläaV  gan$  unten  bem  Arbeiter 
erfaVinen,  unbaud)  nad)  ber  Anfertigung  jebed  folgenden  galged  in. 
biefelbe  Sage  fommen,  unb  bann  fann  man  oerfidjert  feon,  baß 
aud)  die  leiten  jaulen  richtig  aufeinander  folgen.  Außerdem  muffen 
aberaud)  bie  gebrucften  leiten  (Äolumnen)  einanber  genau  be* 
efen,  unb  bie  galje  bürfen  nidjt  fdjief  flehen.  3«  *«ben  Säften 
würbe  bad  3nnere  bed  fcudjed  nao>  bem  93efd)neiben  fein  guted 
Anfe$en  erhalten ;  inbem  ber  weiße  9tanb  balb  breit  balb  fdjmal 
audfteCe/  bie  äolumnen  ungleid)  $0$  ftünben,  ja  fogar  bei  fe£r 
formalen  weißen  SRdnbern  vom  2>tuä  felbfl  etwa«  weggefc&nitten 
»erben  fonnte.  9»an  oermeibet  biefe  geiler  burcr>  folgenden 
JJanbgriff/  oorauögefe^t/  baß  bad  $8ua)  felbfl  richtig  mit  rege!» 
mäßigen  gleichen  weißen  SRdnbern  oora  f&uctybrucfer  geliefert  worben 
ift.  9ttan  muß  ed  nät?mttcr>  ba^in  bringen/  baß  bie  ®eiten&a$len 
ber  auf  einanber  liegenben  Kolumnen  einanber  genau  beeren.  <5d 
erfolgt  bieß,  wenn  man  ben  SRanb  ber  umjulegenben  gläa^e  mit 
ben  Singern  anfaßt/  unb/  wäfcrenb  man  betbe  gläa>en  etwad  aud 
einanber  Jält/  um  &wifd)en  fl*  hinein  fe^en  $u  tonnen,  jene  fo 
lange  rüoft ,  bid  bie  beiben  &eiten$a$len  bie  oerlangte  Stellung 
£aben.  3)ann  rpdtt  man  bie  SRänber  bed  ^Papiered  fefl  auf  ein* 
anbe?/  unb  frreia>t  mittelfl  bed  galjbeined  bad  Rapier  glatt/ 
unb  ben  »ug  ober  Sali  (tarf  nieber. 

SBeim  galten  gewiffer  gormate  fommen  aua>  noa)  anbere 
befonbere  Umfidnbe  oor.  93ei  einem  auagebreiteten  Oftaobogen 
flehen  bie  Aolumnen  in  jwet  Steigen  über  einanber/  beim  3>oube&* 
Sormat  aber  in  breien.  £ie  oberjle  Steide  wirb  bei  biefem  gor« 
mat  abgefajnitten  /  fo  wie  bad  Übrige  bed  83ogend  für  ftcr)  be* 
fonberd  gefaxt/  unb  bann  erfi  in  bie  SRitte  bed  (entern  einge* 
legt.  Auo>  93ücr)ec  in  golio  werben  $dujtg  fo  gebrucft',  baß  me$* 
rere  SSogen  ($wei  bid  fecr>6)  in  einanber  geflecft  werben  muffen/ 
weil  fonjl  beim  3ufammennä$en  ober  JJeften  bed  23ud)ed  ber 
3wirn  in  aOen  einzelnen  93ogen  ben  SRucfen  ju  bia?  unb  unförnu 
Ito)  machen  würbe.  Um  bad  (Sinflecfen  bequem  unb  fp  ©errichten 
\w  fönne«/  baß  bie  galje  gut/  unb  in  unmittelbarer  5öeru$rung 
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in  etnanber  paffen,  bebunt  fitfy  ber  $Öud)binber  bed  fogenannten 
(Etnftecffdjwerted  $af.  44,  gig.  35.  (S6  ift  eine  fange 
bünne  Üeijle  a  Don  hartem  J?oI$e,  beren  Ouerburcfyfcfynitt  man  bei  n 
fte£t;  c  ifrber  £M$erne,  einer  $D?efferfcr;ale  äbnlicfje  ©riff  bcö  S&crf* 
$euge$.  90?it  einer  ber  langen  (Warfen  Äanten ,  jwifdjen  bie  in 
ber  2)?itte  geöffneten  Sßlätter  gebracht ,  tonnen  fie  im  gal$e  fe$r 
fejt  an  einanber  gcbrütft  werben. 

3nbere  (£tn$elnf?eiten  bei  ber  33e$anb(ung  oerfcfyiebener,  nur 
feiten  oorfommenber  gormate,  wooon  bie  83ogen  ber  Heineren 
oft  in  mehrere  Sfceile  jerfdjnitten ,  befouberd  gefaxt  unb  aud> 
fogar  geheftet  werben  müjfen,  weil  ein  gafj  j.  58.  oon  64  einjeU 
nen  SBlattern  oiel  $u  birf  auffallen  mürbe,  tonnen  b»e*  um  fo 
e£er  übergangen  werben,  alö  ficf>  mandjeS  ^te^er  ©e^örige  aud 
bem  erflaren  wirb ,  wad  ber  nädjflfolgenbe  21rrifcl  über  gormate 
überhaupt  enthält.  S&eim  galten  muffen  aucfy  mandjma^l,  befon* 
berd  00m  erften  ober  % itelbogen ,  einzelne ,  meijtenö  bie  legten 
Blätter  bed  95udjeö  abgefd)niiten  unb  an  tyren  Ort  gebraut  wer* 
ben.  £upfertafe(n  befdjneibet  man  oben  unb  an  ber  (infen  @cite 
recbtwinflid)t,  flebt  fie  an  weiße  g>apierblätter  unb.  fegt  fie  ge£ö* 
rig  jufammen.  Sflatt)  bem  galjen  werben  bie  einzelnen  SÖogeu 
forgfaltig  folfationirt,  b.  $.  nacfjgefe&en ,  ob  fie  alle  nacr) 
ber  Signatur  liegen,  unb  ob  feine  £efefte  oorfcanben  ftnb. .  2Iucfj 
wirb  raeifienö  fdjon  je|j t  baö  \o genannte  33orfeßpapier  ange* 
bracht,  oon  welchen  beim  fertigen  58anb  ein  8Matt  an  j*ben  £e<f  el 
beffelben  angeffeiflert  ooer  angeleimt  ifl,  baö  zweite  aber  (oor 
bem  Site!,  unb  binter  ber  legten  @eite)  frei  bleibt. 

Jpierwirb  ber  redete  Ort  fenn,  bed  93ud)binberffeifler$ 
$u  gebenfeo,  ber  fowo^t  beim  £>üd)er-- (Einbinden,  alö  aud)  bei 
9>apparbeiten  vielfältige  2fnwenbung  ftnbet.  SSÄan  bereitet  tyn 
aud  <Stdrfe,  welche  in  wenig  faltem  SBajfer  $erweic$t,  in  fieben-- 
be«  eingerührt  wirb.  <Sr  wirb  falt  angewenbet,  unb  mit  einem 
großen  Söorfrenpinfel  gleirt>f6rmig  aufgetrieben.  ^apter-SKänber 
aber  bejlreid)t  man  bloß  mit  ben  gingern.  9J?an  pflegt  tym  bei 
ber  Bereitung  etroad  2l(aun,  aud)  wofjf,  gegen  ben  3nfeftenfraf?, 
$>u!oer  ober  2fbfodjung  oon  Äoloquint^en  fttt&ufeßen.  (Sr  muß 
oft  frifd)  bereitet  werben,  inbem  er,  oorjüglict)  bei  warmen  Det- 
ter, feucht  unb  wäjferig  wirb,  in  ©ä$rung  übergebt,  unb  bann 
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nidjt  nnr  £6cr)(t  unangenehm  rted^t/  fonbern  aucr)  feine  btnbenbe 
Äraft  oerliert. 

2Äan  £at  mehrere  tfrten,  baö  Söorfe&papier  mit  bem  erßen 
unb  Ickten  SSogen  ju  vereinigen,  worüber  bte  gig.  6,  7,  8,  Saf. 
43/  narf)jufe^en  find.  @ie  {teilen  bad  mit  jldrfern  hinten  unter« 
fd)iebene  SÖorfefcpapier,  oon  ber  untern  fdjmdlern  Äante  be$  83u* 
d)e$  angefe^en,  bar.  gig.  6  ift  bie  bei  ^appbdnben  meiftend  oor- 
fommenbe  2lrt,  n  unb  o  finb  ber  erjie  unb  lejjte  25ogen  bed  83u* 
d)e3,  aa  $wei  in  ber  SHitte  gefaxte  Ouartbldtter.  (Sin  brittefl  S&latt, 
m  ober  r,  weld)e6  ni$t  bie  breite  ber  vorigen  ju  $aben  braucht, 
erhalt  ein  fdjmaleö  Seifigen,  weld)ed  mit  Äfeifter  verfemen  auf 
ber  inneren  ©eite  mit  a,  auf  ber  äußern  aber  mit  n  ober  o  oer- 
bunben  wirb.  gig.  7  unterfdjeibet  fid)  von  ber  vorigen  2(rt  ba* 
burd),  baß  a  unb  m  in  einanber  geflecfr,  jugleid)  mit  bem  fdjma* 
len  gat$e  verfemen,  unb  biefer  mit  feiner  inneren  gldcfje  bei  i  mit 
bem  Srucfbogen  n  jufammen  geflei(lert  ifh  3"  gig*  8  ftnb  n 
mib  o  ber  %iteU  unb  Ie&te  23ogen  eined  &ud)e£/  weldjeö  in  Ce« 
ber  gebunben  werben  foll,  fammt  i^rem  ©orfefcpapier  a  unb  c. 
Sie  fcr)mdlern  SBldtter  m  r  ber  oorigen  gignren  (inb,  wie  bie 
golge  bartfcun  wirb,  £ier  gan$  entbehrlich. 

Sa$  gefaxte  SBucr;  wirb  abermabfö  gefcrjlagen,  ober  eö  er* 
leibet  aud)  wo£l  biefe  Operation  bad  erjie  unb  einzige  ÜD?a^r,  in« 
fccin  man  bei  orbindrer  Arbeit  unb  bei  bunnen  33dnben  bad  galj« 
fd)lagen  (ober  ©dalagen  aud  bem  gal$)  nid)t  feiten  unterlagt. 
6$  mag  aber  je$t  mit  beflo  größerer  Sorgfalt  gefeiten,  tnbem 
fein,  felbft  noch  fo  flarfed  (Sinpreffen  bie  SBirfung  beö  @cr>lagen3 
(Kroor  ju  bringen  fd$ig  ift.  Sie  Jpammerfd)ldge,  welche  jebeö-- 
raa^l  nur  auf  einen  Meinen  SKaum,  unb  bicfjt  an  einanber  mit 
großer  ©ewalt  wirfen,  briicfen  ba$  Rapier  jufammen,  ebnen  baö« 
felbe,  unb  jwingen  bie  einzelnen  fcldtter,  |tcf>  bietet  an  einanber  $u 
fämiegen.  Sa$  23uch  wirb  in  einzelne  Sagen,  nad)  ber  93er* 
fd)ieben$eit  be$  ^apierd  von  oier  biö  fec^d  i&ogen,  geteilt,  jebe 
berfelben  einzeln,  bann  mehrere  unb  enblid)  ade  &ufammen  ber 
Bearbeitung  mit  bem  Jammer  unterworfen.  Sie  einzelnen  Ca* 
gen  bebürfen  einer  forgfdltigen  93e£anblung,  unter  nur  burd) 
längere  Übung  &u  erlangenben  ipanbgrijfen.  ipier  baoon  nur  fo 
viel.  Sa$  ©plagen  muß  er(l  auf  ber  einen,  bann  auf  ber  aubem 
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Seite  ber  l?age  /  an  jeber  Stelle  gleichförmig/  unb  $inreid)enb 
jlarf  gefcbefcen.  ÜBan  rauf}  fic£>  wo£l  in  2lcht  nehmen  ben  SRütfen 
am  obetn  (Snbe  be6  23iicbe6  (amÄapital)  nic^t  $u  flarf  gu  fcbla* 
gen,  benn  er  wirb  baburch  $u  bünn  unb  erhält  nie  eine  gute  ftom ; 
bie  untere  Äante  beb4  33ud)ei3  aber  erforbert,  befonberä  bei  f feinem 
ren  gormaten,  ein  flä*rfere$  Schlagen,  ber  fajr  immer  bieferen 
äußern  tytpierränber  wegen.  Htxd)  Schreibpapier  oerlangt  natur* 
lieh  eine  fraftoollere  unb  ant)altenbere  fce^anblung,  afd  baö  weiche 
3)rucfpapier;  ju  fceftiged  plagen  aber  oerwanbett  in  gang  troef-- 
nera  Schreibpapier  ben  Ceim  bejfelben  in  Staub/  unb  macht  ed 
weicr)  unö  ntinber  fefl.  2>te  85ogen  muffen  wäßrenb  Oed  Scbla* 
gen*  genau  unb  fo  über  etnanber  liegen ,  bajj  am  SRücfen  unb  am 
Kapital  feiner  über  ben  anbern  oorragt;  jebe  Sage  muß  ba£er, 
wie  fpdter  oft  bie  gangen  noch  unge^efteten  94nbe  gerabe  geflogen 
werben.  9J?an  faßt  fte  ju  biefem  33e^ufe  leidet  gwifchen  beibe 
flache  4dnbe,  unb  flöfjt  ben  9tücfen  ober  bie  obere  Äante  fo  lange 
auf  eine  ebene  Stäche  (ben  Schlagflein,  SÖerfttfch/  ober  ein  glat* 
te$  fcret),  bid  fte  jene  oerlangte  83efchaffen$eit  erhalten  $aben. 

2>a  baö  Schlagen  eine  anflrengenbe,  mit  ben  übrigen  fei* 
neren  Arbeiten  be$  33iichbtnberd  wenig  übereinflimmenbe ,  ja  fo- 
gar  manchmal  bie  ©efunbt)eit  gefd^rbenbe  23efcha*ftigung  tjl,  fo 
wäre  eine  (Erleichterung  befielben  burch  einen  {wecfmäfjigen  5D?e* 
chanidmu*  t)öchfl  wunfehendwertb.  2)em  Jöucbbinber  3 o bann 
83  au  er  in  SBlanfenburg  gebührt  ba*  Söerbienfl,  einen  ^te^er  ge-- 
$origen,  wenn  auch  nicht  allen  Sorberungen  entfpreebenben  93er* 
fuch  angeflellt  $u  fyahen.  Die  oon  it)m  erfunbene  Qttafcbine  wirb 
burch  einen  Sritt  tu  Bewegung  gefegt,  welcher  mittel)!  ber  an  i£ra 
angebrachten  3te^flange  auf  bie  mit  berfelben  in  93erbinbung  jle- 
benbe  Äurbel  wirft.  Ce&tere  beftnbet  fia>  an  ber  SÖeüe,  welche 
ba6  Schwungrab  tragt.  Tin  ber  SBelle  beö  Schlagb«mmerd  tjl 
ein  Äret'S*  Segment  befefltgt,  tn  melcbeö  ein  gweited,  burch  beti 
Sritt  in  Bewegung  gefejjteö  ^eingreift.  2)ie  Schwierigfeit,  eiue 
ÜÄafchine  biefer  2rt  o$ne  große  Hnflrengung  gleichförmig  wir* 
fenb  $u  ehalten ,  unb  bennoch  bie  Stärfe  ber  Schläge  in  fetner 
Gewalt  ju  £aben,  Dürfte  ein  faum  $u  befettigenbeö  J^inbernifj  t£rer 
praftifchen  ttnwenbbarfeit  hUihen. 

Äufmerffarafeit  unb  (Empfehlung  $ur  genaueren  Prüfung 
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ftrbienen  bieSöerfuche  bae  Schlagen  burcb  tfnwenbung  einer  SBal* 
jenprejfe  ganj  &u  befeitigen.  333.  &  u  r  n  in  Conbon  bebiente  ftd) 
baja  eine*  mit  Schrauben,  nach  litt  be$  im  ^weiten  93anbe  bie» 
fetf  SSBerfee  ,  0.  »43,  $»  flellenbe«  SBafjwerfe«.  2in  ber  Mf* 
jeber  ber  gußeifernen  SÖaljen  beflnbet  ftcb  eine  Äurbel,  um  beibe 
gleichzeitig  burcb  jwei  $erfonen  in  Bewegung  $u  fe&en.  &<fe 
Rapier  wirb  in  Cagen  oon  jwei  bid  oier  iöogen,  jipifdjen"  jeber 
eine  £afel  au6  jlarfem  oer&tnnten  Sifenbtecb ,  in  Meinen  ^ßafeten 
burcb  bie  oor$er  richtig  geflettten  SBaljen  burcbgelaffen.  Dajfelbe 
gefa>ie$t  aßm<u)(ig  mit  bemfelben  Rapier  in  bicferen  Sagen.  (£ö 
f*U  fo  ein  fcucb,  weichet*  $ura  gewbMidjen  erlagen  zwanzig 
Minuten  erforbert  fcatte,  in  einer,  unb  jwar  noch  glätter  unb  um 
ft  fiel  bunner  geworben  feon,  ba§  ein  Staum,  welcher  fünfzig  mit 
bem  ipammer  gefölagene  Sucher  faßt,  beren  fecbjig  gewagte 
aufnehmen  fann. 

©anj  neuerlich  $at  ®.  Sangemann,  »u^bin» 

ber  in  £annooer ,  eine  in  feiner  SBerfjtftte  fdjon  feit  fech*  3ah* 
ren  urfprungüch  ium  SBaljen  ber  $appe  beflimmte  SDiafcbine,  juni 
^rejfen  ber  Sucher  in  Sagen  oaw  fedjö  Bogen,  gleichfalls  um 
bat  Schlagen  &u  erfparen,  betrieben  unb  .angelegentlich  emnfofc* 
len.  Buch  biefe  SBafchine  ifl  ein  gewofrnlicheö  sBal$werf,  mit  auf)' 
eifernen  genau  abgebre&ten  SEBaljen,  welche  jeboch  außer  ben  an 
u)ren  2chf*n  befinblichen  £re$freu&en ,  auch  noch  mit  in  einan* 
ber  greifenben  3<*$nr4bern  f  erfe^en  ftnb ,  um  fle  nötigen  Salld 
burcb  eine  einige  ^erfon  in  $£ätigfeit  $u  fefcen,  o£ne  bad 
<3tillf*ec)en  ber  einen  SBafye  beforgen  $u  muffen;  eine  Einrich- 
tung, bie  aber  wieber  bie  Unbequemlichkeit  $at,  baß  bie  burchge* 
t)enben  Sagen,  nicht  oon  fe&r  »ergebener,  fonbern  nur  fon  fof* 
eher  Dicfe  fepn  burfen,  baß  bie  SKaber  an  ben  £Ba(&en  noch  im 
(Eingriffe  bleiben.   Buch  h*er       i^e  ^Papi^r(age  jwifchen  $wei 
tafeln  oon  SSBeijjblech,  weichet  früher  com  Klempner  mit  bem 
3>olirt)ammer  geebnet  warben  ifl.   Da  bie  tafeln  fleh  beim  @e? 
brauch  fe&r  balb  frummen,  fo  läßt  man  fle,  bie  .$o$'(cn  ©eiten 
gegen  einanber  gefe&rt,  gwifchen  ben  SBaljen  burebge^en.  Die 
$)apierlagen  felbfl  werben  jwet  9}?a£f,  juerfl  aber  bei  einer  gerin* 
gern  Spannung  ber  SBaljen  bearbeitet.   SRur  fchon  gefaxte  Bu* 
eher  vertragen  biefe  Bearbeitung,  unb  ber  ©chlagjlein  fann  b<*&« 
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für  bte  ausgebreiteten  93ogen  (jum  galjfchlagen)  nicht  entbehrt 
werben.  fluch  fe§r  weiche*  fchwammtge«,  fich  unter  ben  SBaljen' 
ffreefenbe*  9>a»ier  ift  für  biefelben  ntc^t  geeignet,  weif  eö  ftd> 
gdnjlieh  oer$ie£en  würbe;  amh  flarfe  SRunjeln  finb  ntc^t  £erau$ 
|u  bringen/  fonbern  würben  fich  in  bte  ftexitntgebenben  85ldt* 
ter  für  immer  etnbrücfen.  Demungeachtet  oerbient  bie  ®a<f>e  nd* 
$ere  SGBürbigung,  ba  bie  ^djonung  ber  Arbeiter,  bie  (grfparnijj 
an  3eit,  ba*  «öermeiben  ber  Srfchütterung  bed  ©ebüubed  fejjr 
anf»recr)enb*  ©ortheile  finb. 

Da  e$  not^wenbig  ifl,  bie  föüdjer  fowofjl  nach  bem  @d)la» 
gen,  alc*  auch  nocfyoft  im  ©erlaufe  ber  weitern  Bearbeitung  ein* 
$upref[en :  fo  muffen  jefct  über  bie  ^reffen  ber  fcuehbinber  einige 
Erörterungen  beigebracht  werben.  9iur  in  größern  SßBerfftdtten 
flubet  man  &toa?*  ober  ©tanborejfen,  beren  flarfe  $6($erne,  beffer 
eiferne  ^chraubenfoinbel  mittelft  eine*  burch  i£ren  Äoof  gefteeften 
Jeebels  in  Bewegung  gefegt  werben  fann.  Sur  Bücher  oon  fe£r 
großem  gormar,  für  Äuoferwerfe,  ©Triften  u.  bgl ,  bie  gar  nicht, 
i  ober  nur  fet)r  mdfiig  gefchlagen  werben  bürfen,  unb  in  oielen  an* 
bem  gdden  ftnb  fie  fe$r  mtylich*  SBei  tyrer  höehft  einfachen  (Sin* 
rtdjtung  aber  ifi  eine  ausführliche  &efd>reibuiig  um  fo  über* 
flüffiger,  als  man  fte,  fammt  2(bbi(bung,  im  erfien  %anbe  be*  fet)r 
empfehlenswerten  g&erfe* :  »©rdoe'S  ipanbbuch  ber  &ucr)binbe* 
unb  gtttteralmacr)«*  Äunjl,  Berlin  1822,«  ftnben  fann.  SReiflenö 
bebtent  man  ftdj  aber  ber  £anb*  ober  eigentlichen  fcuchbtn* 
ber*^reffen,  oon  fe$r  ©ergebener  ©rofje.  gig.  6  bie  &ei* 
ten*  unb  gig.  7  bie  (gnbanficht,  $af.  44/  gibt  eine  richtige  93or* 
flellung  oon  tiefen  einfachen  ©erzeugen,  wenn  bie  mit  a  unb  n 
tefteichneten  Steile  weggebacht  werben.  3n  ben  halfen  b  ftnb  bte 
hölzernen  fcpinbeln  •,  t  baburch  feftgemaiht,  baß  jebe  bei  c  einen 
ttiereefigen,  in  bie  äußere  gldcr)e  beö  Sfcalfenö  fafl  gang  eingefenf* 
ten  Äoof  beftjjt,  welche  eine,  auch  bei  c  (tastbare  fieine  Schraube 
auc^  bann  noch  feftyält,  wenn  baS  JJolj  jener  Äoofe  jufaninien* 
rroef nen  foOte.  Der  fcalfeu  q  £at  &um  Durchgänge  ber  6pinbe( 
Wog  runbe  Cocher,  um  fich  bequem  auf  ben  epiubeln  fchieben  ja 
lajfen.  Die  mit  ber  £aub  umbre^baren  buttern  0,  r,  wirfen 
auf  bie  33orberfldche  oon  q,  um  ben  $wifcr)en  bie  inneren  gldchen 
ber  halfen  gebrachten  Qegenflaub  eintreffen.  Da  bie  ledern 
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fchmdter  finb,  ald  bie  Sucher  felbf?,  fo  werben  biefe  immer  jrot* 
fernen  $n>ei  $reßbretem  liegenb  eingefe&t,  beren  ©röße  fich 
nach  bem  gormate  bed  95ud>ed  rietet,  bie  J)i(fe  aber  hinreichenb 
fepn  muß,  um  bem  £rucf  e  beim  (Sinprejfen  wiberfle^en.  @e£r 
oft  fommen  mehrere  burch  folchc  Ureter  von  etnauber  gefd)iebene 
$dnbe  gu  gleicher  3*it  in  bie  ndfjmliche  treffe. 

3um  ipeften  ber  Söudjer  braucht  man  außer  ber  jwet*  bte  . 
brttt^atb^ötltgen/  mit  einem  langen  Ö£r  »erfe^enen  £  eftn  ab  el, 
bem  ungebleichten  3wirn,  unb  fzarfen  SÖinbfaben,  auch  noch  ein 
eigene^  28erf$eug,  bie  Sp eftlabe  genannt.  (£d  ftnbet  beim  ipef- 
ttn  eine  breifache  ©erbinbung  &tatt:  ©er  3u>irn  halt  nicht  nur 
bie  einzelnen  Blatter  jebed  Wogend  in  bejfen  9D?itte  $ufammen, 
fonbern  er  oereinigt  auch  bie  einzelnen  Sfcogen  unter  einanber; 
unb  mit  ben  in  ber  ipeftlabe  fenfreefet  auSgefpannten  Schnüren 
ober  fcinbfaben.  $af.  44  (Mit  gig.  1  bie  Jpeftlabe  bar,  fo  wie 
fie  auf  bem  Sifche  jlej>r,  vor  welchem  ber  Arbeiter  ft$t;  gtg.  2  iji 
u)r  ©runbriß,  o^ne  bie  in  gig.  1  mit  a  unb  n  bemerf ten  i^eile ; 
5ig.  3,  4>  5  aber,  fmb  bie  lefctern  abgefonbert  gezeichnet.  3rt 
gig.  i  unb  2  ift  A  bad  JJauptbret,  welche*  mittelfl  ber  Seiftat 
m  o  ,  bie  man  auch  in  gtg.  2  punftirt  angebeutet  finbet,  ho£l 
fte^e.  2tuf  ben  fenfredjt  aufgerichteten  Spinbein  r  r,  gtg.  1,  muffen 
ü)re  buttern  t  s  (bie  man  auch  in  gtg.  2  fte£t)  (eicht  unb  fchneU 
ftch  bewegen  laffen.  ttuf  ü)rer  oberngldche  liegt  bie  breite  Seifte  n, 
»eiche  man  in  gig.  5  abgefonbert  im  ©runbriß  bemerft.  außer 
etnem^angen  (Etnfchnttte  hat  fie  jwei  8dct>ec  k  k,  großer  alc»  ber 
Surchmeffer  ber  Spinbein,  fo  baß  fie  nur  burch  ihr  eignet ©emteht 
auf  t  unb  9  ru£t,  unb  mittelft  ber  lejjtgebachten  Steile  ^ö^er  ober 
tiefer  gefieUt  werben  fann.  2tn  ber  oorbern  Äante  bed  tretet* 
A,  g«3-  2>  «f*  ein  Budfchnitt,  welcher  burch  eine  Seifte  a,  gig.  1, 
»d$renb  ber  Arbeit  fo  audgef^Ut  tfl/  baß  nur  eine  fleine  mit  beirf 
langen  (Stnfchnitte  aufn,  gig.  4/  übereinftiramenbe  ©palte  jum 
Durchgänge  ber  Schnüre  p  p,  gig.  1,  übrig  bleibt.  2>tefe  Seifte 
ift  in  fchrdge  galje  oon  A  eingefchoben  /  nnb  wirb  burch  ben 
Stift  x,  gig.  1,  am  3urucf  weichen  oer^inbert.  gig.  3  (teilt  biefe 
Seifte  fo  bar,  wie  fte  in  gig.  2  eingefchoben  werben  fann.  gig.  4,  wie 
auch  a  in  gtg.  1,  $eigt  i$re  uorbere  fchmale  Äante.  fftoch  gehö- 
ren juni  bequemen  ©ebrauch  ber£eftlabe  bie  Jpefthafen  z  z, 
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gtg.  i ,  trat  bte  Stifte  y  y.  2Ran  (tobet  jte  auf  berfelben  Safel,. 
gtg.  29,  3o  in  größerem  SWaßfrabe.  3«  Stg-  »9  W  *  ■  ber 
JJafen,  weiter  bte  ©dringe  am  obern  (Ente  bed  S&inbfaben*  auf* 
nimmt.  3>er  breitere  £&eil  m  liegt  in  bem  fömalen  <£inf$nitte 
ber  Ceifle  unb  oerfrinbert  ben  £eft£afen  ficfc  ju  brevem  £ie 
lange  §pinbel  r  ift  mit  einer  gtügelmurter  o,  unb  bera  runben, 
auf  ber  Dberfldc&e  bcr  Ceifle  ru^enben  9>la*tta>en  n  oerfefren.  93on 
a  ge$t  ber  gaben  fenfreaV  abwärt«  jtrifty»  A  unb  a,  gig.  i,  wo 
tt  an  ben  «eftjriften  y  y  befeftigt  ifl.  2>iefe  Stifte,  wie  gig.  3o 
gehaltet,  liegen  wagrecfct  unter  bem  JJauptbrete,  unb  werben  burd> 
ben  Cappen  m  ftd^  $u  beeren  oer$inbert.  ©ton  fte&t,  baß  auf  biefe 
Htt  in  ber  Jpeftlabe,  gig.  i,  |ia)  mehrere  foldjer  ©cfcnüre  wie  p  p 
anbringen  lajfen.  fcie  fönnen  ni*t  nur  alle  jugleicfc,  burd)  bad 
i?>inauffd)rauben  oon  t  unb  s,  fonbern  jebe  no*  einzeln,  bur* 
bie  glügelmuttern  ber  £eft$afen,  fo  oiel  al*  e6  nötyig  ifl  ange» 
fpannt  werben.  ledere  Littel  muß  oor$üglid)bann  angemen« 
bet  werben^  wenn  man  me$r  al*  jwei  Sdjnüre  nöt&tg  $at,  welche 
bura>  bad  «eben  von  n  allein,  ni$t  bie  gan*  gleite  Spannung 

erhalten  würben. 

gafr  alle  neuern  83üdjeretnb4nbe  $aben  gang  glatte  Würfen, 
nur  feiten  werben  noa)  Seberbänbe  mit  ersten  SBülfien  ober 
SBünben  oerlangt,  £a£er  werben  bie  ®d)tiün  ober  93inbfaben 
in  ben  Würfen  gan$  oerfenft,  unb  baö  93uc&  muß  bafelbft  mit 
€infd)nitten  oerfe^en  werben.  9Ban  fpannt  e«  fiu  biefem  (Snbc 
jwiföen  jwei  $reßbretern  rec&t  fe|t,  aber  fo  ein,  baß  ber  9tu* 
cf en  etwa«  wentgee  über  bie  »reter  oorfiebt,  bannt  man  mit  einer 
@äge,  bereu  äMatt  bie  nötige  fcitfe  unb  gefd^ranfte  3ä£ne  wie 
für  ijolj  $aben  muß,  bie  gehörige,  ber  0tärfe  be«  gewallten 
»inbfabcnö  entfprea^enben  (Sinfdmitte  machen  fonne.  £>ie  3a$l 
ber  iefetem  rietet  fta>  naa)  jener  ber  ®$nüre  ober  93ünbe ,  auf 
weldje  bad  93ua>  geheftet  werben  foll.  2>ie  geringfle  2n$a$l 
fcünbe  ftnb  jwei,  bei  guten  Cctaobdnben  immer  brei/  bei  große« 
ren  gormaten  fünf  unb  nod)  mehrere,  furj  immer  fo  oiele,  baß 
t$re  2lbfl4nbe  nie  ju  groß/  unb  ber  oon  einem  jum  anbern  laufenbe 
^eft^wirn  oer$inbert  werbe,  alle*  rea>t  fejl  jufammen  ju  galten. 
Tlußer  biefen  ginfcfcnitten ,  welche  famrat  ben  »inbfaben  ober 
Gc^nüren  ben  Stammen  fcünbe  führen,  erhält  ber  Würfen  nocfj 
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jwei,  einen  am  Äapital,  ben  anbertt  am  untern  fcnbe  M  fcu* 
djeS,  welche  man  <8ije^83ünbe  nennt.  3n  gig.  23/  $«f.  43 
ftnb,  am  SKücfen  cineö  Folianten,  a  bid  e  bie  fünf  in  ihren  (Sin» 
fönitten  liegenben  ©cfynüre,  über  ben  95u<r)f!aben  n  unb  m  aber 
bie  $Bi$e-35ünbe,  bie  aber,  um  bie  3"<r)nung  ntdjt  unbeutlid)  unb 
gura  nod>  folgenben  @ebrau$  untüchtig  ju  machen,  nicr)t  al« 
tptrfltc^e  (Sinfcfjnitte  angebeutet  finb.  gig.  19  i(l  ein  auf  brei 
85un.be  gehefteter  Oftaobanb,  beffen  Söije-fcünbe  über  e  unb  d 
ficf)  bejinben. 

Sie  gig.  19  bi6  23  fallen  jur  (Erlduterung  ber  oerfcr)iebe* 
nen  2trten  bienen ,  wie  bad  heften  felbfl  in«  SBerf  gerietet  wirb, 
gig.  19  i(l  ba*  gewohnlicr/jle  bei  Oftaobdnben  oorfoimnenbe  ©er« 
fahren,  a  b  c,  pellen  bie  in  ber  J?eftlabe  auegefpannten  bret 
©djnüre  vor.  93or  bem  JJeften  legt  ber  Arbeiter  bad  £ud)  pd> 
gegenüber,  hinter  bie  ®d)nüre,  jeboefy  in  einem  weiten  "HbPanbe 
von  benfelben ,  auf  ba$  $auptbret  ber  2abe.  £er  SKücfen  *$et 
$ud>e*  i(l  babei  oon  ihm  abgefegt,  baä  Kapital  $u  feiner  ttnfen. 
<£r  nimmt  ben  oberflen  33ogen,  wenbet  ihn  um,  fo  baß  ber  9tü* 
(fenfalj  an  bie  ©tftnüre  unb  biefe  in  bie  ®dgeneinfc$nitte  $u  lie» 
gen  fommen,  oerpeht  ferner  biefen  53 0 gen  in  feiner  SOfitte  mit 
bem  J?eft$mirn,  ergreift  ben  ndct)pen,  mit  bem  er  eben  fo,  unb 
allmdhlig  mit  allen  folgenben  auf  bie  gleite  2trt  oerfdhrt. 
hanbelt  per;  nod)  barum,  bie  2Jrt,  wie  ber  3wirn  baö  3ufammen» 
galten  bewirft,  ju  erfldren.  Dabei  ifl  oorldupg  ju  bemerfen, 
baß  Per  3wirn  ohne  Unterbrechung  burd)  baö  ganje  SBucr)  fort» 
lauft,  unb  ba^er  baö  (Jnbe  eined  eingefdbeten  beinahe  oerbraud)- 
ten  gaben**  an  ben  neuen  jebed  9J?a^I  angeknüpft  werben  muß. 
SÖenn,  gig.  19/  ber&ogen  1  feine  richtige  Sage  gegen  a  b  c  h<*t, 
fo  fliegt  ber  Arbeiter  ben  gaben  x  (oon  bem  hier  angenommen  ifl, 
baß  er  fdjon  oon  mehreren  unter  1  Iiegenben  bereite  gehefteten 
23ogen  fomme)  beim  93i$e*33unb  e  ein,  unb  Idßt  i$n  in  ber 
Witte  bcS,  mit  ben  gingern  ber  linfen  Spant  offen  gehaltenen 
Wogend  fortlaufen,  wie  bie  punftirte  Cinie  anbeutet.  93or  bem 
£unbe  e  aber  wirb  ber  3»i*n  wieber  heraud  geleitet.  Dann 
wirb  auf  1  fogleicr)  ber  33ogen  2  gelegt,  ber  gaben  hinter  c  in 
ü)n  eingefroren,  oor  b  heraud,  hinter  b  hinein,  unb  enblidj  oor 
«  wieber  herauSgejogen.   53on  ba  fommt  ber  3wirn  abermahld 
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in  ben  »ocr)  offen  gehaltenen  «ogen  i,  ^tnter  a,  bid  d.  £r  get)t 
jefct  in  ben  23ogen  3,  oon  welchem**  oor  a  wieber  jutn  «Borfchein 
fömmt/  in  ben  03ogen  4  eintritt/  unb  in  ben  mit  3  bezeichneten 
$ur(cffe^rr.  £er  bei  e  $eroüd  gezogene  gäben  wirb  um  x  ge* 
fchlungen,  unb  ge$t  jefct/  wie  vorhin,  burd)  ben  #ogen  5  u.  f.  w. 
£ie  2irt  ber  jebe$ma$ligen  Umfchlingung  beö,  burd)  ba0  ganje 
»uch  o$ne  Unterbrechung  laufenben  Sabend,  an  ben  ©iie-23ün-- 
ben,  mad)t  bie  Anficht  ber  3eid)nung  für  jich  dar.  3n  gig.  20 
finb  fünf  Söünbe  angenommen,  unb  ed  i(t  jebe  weitere  (Erörterung 
überflüffig/  wenn  man  ben  3Beg  beflgabend  x  nach  aufwärts  oer* 
folgt.  Und)  in  gig.  2 1  läuft  ber  3wirn  abwechfelnb  oön  einem 
fcogen  in  ben  anbern,  nur  mit  bem  Unterfchiebe,  baß  jeber  ber« 
felben  innerhalb  ber  (Sinfchnitte  Durchaus  mit3wirn  verfemen  wirb. 
2)a6  (entere  ifl  aucfy  in  gig.  22  ber  gall/  ber  3wirn  läuft  aber 
ununterbrochen/  jeboxh  bei  jebem  (Sinfchnitt  über  bie  Schnur,  burd) 
jeben  )6ogen  burd) ,  o£ne  von  einem  in  ben  anbern  abwechfelnb 
überzutreten.  3n  allen  oier  3«chnungen  würbe  ber  3wirn  über-- 
pXL,  wo  er  in  ber  9D?itte  be6  fcogend  $um  3ufammen&alten  feiner 

einzelnen  %(ätter  liegt/  punftirt  angebeutet;  unb  man  wirb  bei 

ii 

näherer  Überlegung  jinben,  baß  nicht  nur  alle  einzelnen  Blätter/ 
fonbern  auch  alleifcogen  mit  ben  Schnüren,  über  welche  ber  3 wir n 
bei  jebem  (Sinfchnitte  ge£t,  oerbunben  (inb  unb  enblich  auch  wie* 
ber  bie  einzelnen  Söogen  unter  (ich,  unb  jwar  namentlich  burd) 
bie  Umfchlingungen  bei  ben  93ije*33ünben ;  baß  bemnach  bie  obge* 
bachte  breifache  fefle  93erbtnbung  bei  allen  oier  fo  eben  erflärten 
93erfa£rung$weifen  auf  ähnliche  Htt  $u  ©tanbe  gebracht  wirb. 

2>a$  (Sinfchneiben  be$  SKücfenS  i(l  nichjt  unumgänglich  nö-- 
t$ig,  unb  war  e^emat)ld  gar  nicht  üblich.  fluch  ofjne  baffelbe 
fann  bae  SÖucr)  auf  Schnüre  (ober  auch  auf  fchmale  Pergament* 
Streifen)  geheftet  werben;  nur  muß  oor  unb  ^inrer  jebem 
S3unbe,  unb  auch  bei  ben  9Si$e--33ünben ,  ben  SRücfenfalj  mit  ber 
SHabel  burchfrochen  werben.  90?an  nennt  bieß  umfchlungen 
$eften,  weil  ber3wirn  fich  wirflich  um  bie  frei  auf  bem  SHucfen 
liegenben  Sfcünbe  umfchlingt.  2>a  eö  aber  mü&famer  ijl,  ald  baö 
Jpeftcn  eineö  cingefägten  ifcuchcö :  fo  werben  jefct/  wenn  ja  tteb'er- 
bänbe  mit  er^öfjten  fEBulften  ober  Streifen  »erlangt  werben,  bic 
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e^nüre  auf  ben  SÄütf en  bed  auf  ble  gewtynti^e  2Crt  be^anbeltett 
83uay$  blaß  aufgeleimt 

SWan  f<fcneibet,  wenn  bad  95ud>  aud  ber  Jpeftlabe  fommt, 
bte  ®djnüre  fo  ab,  baß  oon  benfelben  auf  jeber  (Seite  bed  SKücfend 
etwa  nod>  ij  3oU  lang  flehen  Weibt.  SDton  fann  audj  bad 
öftere  Buffoannen  neuer  ®dj>nüre  in  ber  Jpeftlabe  erfparen, 
unb  mehrere  Söänbe  oon  einerlei  gormat  auf  bte  nd&mltd)en 
(Jdjnüre  $eften.  Um  bte  frei  ft  e^enben ,  tn  ber  golge  unentbe^r* 
liefen  (Snben  ber  (entern  $u  erhalten,  $ie£t  man  naefc  bem  heften 
bte  einzelnen  SÖdnbe  auf  ben  ©djnüren  fp  weit  ald  ed  u6t$ig  ijl 
aud  einander;  ba  bur#  biefed  3ie$en  aber,  wad  überhaupt  bei 
umfd)(ungen  gehefteten  Sönnern  gar  nid>t  angebt,  ber  3wirn  auf- 
gerieben unb  loserer  wirb,  fo  ifl  ed  beffer  naefc  bem  ipeften  jebed 
JÖanbed  ein  fl3ret  (ipeftflofc)  ober  ein  23udj  oon  $inretcf)enber 
IDitfe  einzulegen ,  um  jenen  3bf!anb  unb  bie  gehörige  Cänge  ber 
e$nure,  wie  jwifdjen  gig.  si,  93,  $af.  43,  $u  erhalten. 

Sflad)  bem  heften  ifl  ber  SRücfen  gang  eben ;  er  barf  ed  aber 
an  fertigen  iBüdjern  nidjt  bleiben,  fonbern  muß  nad)  außen  etwa« 
gugernnbet,  ber  oorbere  &d)nitt  bed  $3ud)ed  aber  mit  biefer  Krüm- 
mung gleieblaufenb,  unb  alfo  fonfao,  fenn;  beibed  beflo  me£r,  je 
biefer  bad  83ud)  felbft  ijl.  Diefe  5°rm  eine*  fdjon  befd^nittenen 
fcucfced  geigt  gig.  n,  £af.  43.  Die  Sttot$wenbigfeit  baoon  ifl 
leidet  ju  erwetfen.  Söeim  2tuffd^Iagen  eine«  95u<$ed  biegt  fld)  ber 
SRürfen  ein,  unb  würbe  biefen  $Bug  bei  längerem  ©ebraud)  unab- 
änberlidj  annehmen, ^er®d)nitt  aber  in  ber  S0?itte  $inaudgetrieben 
werben,  ein  Ubetflanb,  welcher  burd>  bie  gugerunbete  gorm  bed  Stu- 
fend roentgjlend  auf  fange  3ett  oer$inbert  wirb.  Die  abftdjttidje 
iperoorbringung  jener  gorm  nennt  man  ba«  Surfen  bed  83  u* 
4  e  d.  <£d  wirb  bei  guter  Arbeit  jebed  SWabt  oor  bem  $ef4nei* 
ben  vorgenommen ;  oor  bem  Neimen  bed  SRücfeud  jebod>  nur  bei 
fer)r  biefen,  umfd)Iungen  gehefteten  $üc$ern,  bei  ben  übrigen 
aber  nad)  bem  Neimen,  unb  gwar  auf  folgenbe  Seife.  93?an  legt 
ba«  93u<b  flad)  auf  ben  SBerftifd)  unb  bearbeitet  erfl  bie  eine, 
bann,  naetybem  ed  uragewenbet  ifl,  audj  bie  anbere  Kante  bed 
SJücfend  mit  bem  2b(eim-*  ober  Umflopf -  Jammer.  <£r 
tfl  einem  £tfd)ler£ammet  a$ntid},  ober  man  gibt  i£m  aud)  nod) 
vort^eif^afrer  eine  fretdrunbe/  etwad  foitoeje  JÖaJn,  na$  2r{  ber 
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@cf)ufler$ämmer.  I>ie  @cf)ldge  beffelben  treiben  bte  oberjlett 
Bogen  ,  wenn  man  babei  noefc  mit  ber  £anb  nad)£ilft,  aHmä> 
lief}  über  bie  Sfdc^e  beö  Sdjnitted  ^inaat  /  unb  geben  bem  lefc« 
ten ,  wa*$renb  ber  dürfen  ficf>  runbet ,  bte  oerlangte  21u8&6t)fung. 
X)ie  Bearbeitung  mag  auf  beibeit  SRucfenfanten  gang  aWidtfte 
mt'd  8*W*$*n/  muffen  bte  ®d)läge  fctyef,  unb  ja  titelt  fo 
geführt  werben,  baß  fie  ben  Striefen  jufamtnen  unb  bünner  fd)lagen. 

2)a6  Seimen  be6  SHücfend  gefcfyte^t  burcl>  BeftreiaVn  mit 
feiger  Ceimauflöfung,  mittelß  eine*  etwa  anbert$atb  bi$  jwet  3oU 
im  £uro>meffer  $altenben  Borftenoinfele.  3«  bitfer  Seim  bringt 
ntd^t  in  baS  3«nere,  macfjt  ben  SRurfen  brühig,  unb  fpringt  wo$l 
gar  ab;  ju  bünner  aber  btnbet  nia>t  $inreia)enb  unb  geröhrt 
feine  Seftigfeit. 

Sine  mistige  Arbeit  nad)  bem  Neimen  ijt  bad  "Hb  »reffen 
be$  Bud>e*/  buref^  welche*  neben  bem  dtütfen  gu  beiben  leiten 
gafje  entfielen.    @ie  bienen  jur  2lufna^me  ber  Werfet  unb  oer« 
$tnbern,  baß  biefe  über  bem  SRutfen  md>t  vor,  fonbermit  ü)m 
gleich  flehen.    S0?an  bringt  fie  auf  folgenbe  Urt  $eroor.  £)a6 
umgefloofte  ober  gerügte  Budj  wirb  jwifdjen  jwei  9>rcfjbreter  $*• 
fegr,  jebotfj  fo,  baß  fie  nidjt  über  ben  SHücfen  $inaue)  flehen,  fom 
v  bern  im  ©egentyeil  biefer  über  i£re  fcfcarf  unb  glatt  gehobelten 
Tanten  um  fo  oiel  vorfielt,  al6  e*  bie  jebe*ma$(ige  €tfrfe  ber 
Saljf  oerlangt.   €>o  wirb  baö  Bitd)  in  eine  Jpanbpreffe  gebraut 
unb  biefe  fe£r  fefl  gefcfjloffen.   Xa  bie  Bogen  .am  SKucfen  nur 
fe$r  wenig  gefa>lagen  worben  finb  (man  fe£e  oben  ®eite 
3o8),  ba  ferner  ber  $eftgwirn  in  tynen  liegt,  fo  tfi  ber  Sflürfen 
fdjjon  an  ftd)  etwa*)  tiefer  al*  bad  Übrige  bed  Bud>e3.    3)ie  Äam 
ten  ber  Breter  bruefen  ftcf>  ein,  unb  jene  be$  SfcücfeiiO  fretgen  über 
bie  eigentliche  2>icfe  be6  Bu$ed  $eroor;  wobura)  bie  galje  fdjon 
ben  Anfang  t&rer  (Entfle^ttng  nehmen.   $ie  o6Uige  3(udbi(bung 
erfoTgt  gleidjfaüd  nod)  in  ber  treffe.    S0?an  £at  baö  Bud) 
am  SKücfen,  um  i$n  $u  erweichen,  fa>n  oor  bem  ttbpreffen  fatt 
mit  Aleifler  befinden ,  unb  einige  3eit  liegen  (äffen.  Se^t 
überarbeitet  man  ben SKucfen  mit  bem  Äad)i reifen,  einem  mit 
nid)t  ju  fa^arfen  3^na>en  oerfe^enen  Snflrumente^  n>obtir$  bie 
SKfltfenfalje  ber  Bogen  auebereitet,  unb  ber  galj  felbft  ooOenbet 
wirb.    9Rit  einem  anbern  «fernen  ober  $öl$erncn  Sßerfyeuge, 
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SKücfen^olg  ober  SRucfenetfen  genannt/  wirb  ber  9tu<feu 
fo  lange  gerieben/  btd  er  gang  glatt  geworben  ifh  Oft  bat  man 
beibe  SBerfgeuge  an  einem  gemeinföaftfidjen  ©tiel  oerbunben/ 
wie  gig.  32,  $af.  44/  wo  b  baö  Stücfeneifen,  a  aber  baö  Äadjir« 
ober  Ära  Reifen  i|h 

Die  am  D?ücfen  frei  fie^enben  €nben  ber  f&inbfaben  ober 
<&d>nüre  werben  (mit  Hü&nafymt  ber  weiter  unten  »orfommen« 
ben  fogenannten  bur^ogenen  Qeberbdnbe)  aufgefrafct  ober  aufge* 
fafert,  weld)eö  föon  oor  bem  abprejfen,  um  baö  Sinbrücfen  in 
baö  23urf>  ju  oer^inbern,  gefd?ie$t.  £ier$u  gehört  baö  2C  u  f  f  a« 
beb r et,  $af.  44/  gig.  44/  ein  bttnneö  mit  einem  JJanbgrijfc 
unb  an  ben  5tanten  mit  formalen  (Sinfcfjnitten  a  c  e  n  o  verfeme* 
neö  93retd>en.  ©ton  legt  eö  fo  auf  baö  v^ucf>  B,  bog  baö  gnbe 
eine«  95inbfabenö,  g.  93.  nv  in  einen  jener  ginfönitte  fämmt/  unb 
flretdjt  jeneö  fo  lange  mit  einem  jiumpfen  ÜÄefler,  biö  eö  aufge» 
bre$t/  unb  in  Sofern  $ert$eilt  ift',  wobei  baö  untergelegte  SBret» 
djen  baö  93orfe$papier  gegen  33efd)dbigung  fd)ü|t.  3"  llr 
%af.  43/  fie£t  man  bei  •  a  bie  gwei  dußerflen  aufgehabten 
e>d)nure,  jebocr)  in  bie  ijö£e  gehoben,  wd^renb  fce  nad)  bem  Sin» 
»reffen  gur  öilbung  ber  galge,  bie  man  in  ber  ndbmlidjen  gigur 
g(etcr)faUö  bemerfen  wirb/  gang  auf  bem  »uo^e  aufliegen. 

Die  nun  folgenbe  Arbeit  beö  &efa^neibenö  i|t  eine  ber  wi$* 
tigfien  unb  fd>wierigfien/  unb  wirb  in  vergebenen  Cdnbern  auf 
oerfcrttebene  Hrt  vorgenommen/  jebod)  immer  fo/  baß  baö  33ud) 
fe$r  feft  in  eine  treffe  eingerannt  if!,  welche  ftd)  von  ben  ipanb* 
treffen  wefentlid)  nur  burd)  bie  bebeutenbere  ©roge  unterfd)eibet. 
Huf  ber  treffe  wirb  unter  eigenen  ipanbgriffen  tyrer  Wnge  nad) 
ber  93efdj>netbbobel  bewegt ,  an  welkem  fic$ , baö  <£ifen  be- 
finbet. 

»ei  bem  beutfa^en  ijobel  Zaf.  44—  gig.  i5  bie  obere  2fa* 
fidjt,  gig.  14  feine  untere  glddje,  gig.  i7  bie  eeitenanfk&t  in 
ber  Sage,  wie  er  fid>  auf  betreffe  beftnbet  —  baö  ftyneibenbe 
(Sifen  eine  0d>eibe  von  gewartetem  @ta$l/  gig.  ao.  J^ter  (leHt  a 
jene  gang  ebene  &eite  bar,  welche  bei  ber  2lrbeit  bem  ®&}n\ttt  gu* 
gefe$rt  tfi/  unb  auf  bem  feuere  liegt;  e  ift  bie  anbere  gfdd)e,  auf 
welker  ber  Heinere  Äreiö  bie  2fbfa>rdgung  anbeutet/  burd?  meldte 
bie  f^arfe  @d?neibe  entfielt/  beren  SBinfel  man  in  ber  eeiteiu 
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anficht  c  fcemerft.    OTittelfl  bed  auf  ber  gHdje  a  erweiterten 
vierecfigen  Codjed  wirb  baS  (Eifen  im  £obel  befejligt.    (Er  befielt 
aud  jwei  J?aupti£eilen ,  a  unb  b  gig,  14,  i5,  17.   2>a6  (Erfen 
liegt  in  a,  beflen  untere  gMc^e  fo  tief  au6ge$o$lt  tfl,  baß  ni$t 
nur  baö  (gifen,  fonbern  unter  biefera  aud)  nod)  einige  9>appfd^eu 
ben  ^(o^  £aben,  meiere  man  in  gig.  17  angebeutet  finbet,  nnb 
baju  bienen,  baffelbe  ganj  eben  unb  oollfommen  gerabe  &u  legen« 
3n  bad  Cod)  in  ber  Sföitte  b<«  <£ifen$  paßt  ber  flacfe  oiereef  ige 
Äopf,  welker  baffelbe  auffüllt,  o$ne  über  bie  gfde^e  (a  gig. 
so)  im  minbeflen  ©orjnragen.  £)ie  ©pinbel  ge&t  burd)  ba6  ganje 
©tücf  a,  gig.  17,  unb  ift  über  bemfelben  mit  ©ewinben  unb  ber 
Butter  c,  gig.  i5,  17,  verfemen.   £>utd)  leerere  fann  ba6  (Etfen 
unbeweglich  feft  gepeilt,  aber  aud)/  wenn  ße  gelüftet  wirb/  famrot 
ber  ®pinbel  wtOrurltd)  gebre&t  werben,  um  flott  einer  flumpf 
geworbenen  Stelle  eine  nod)  fcfcarfe  über  a  Ijeroorfie&enb  $u  er» 
galten.   Cluer  burd)  bie  fenfred)te  SBanb  be$  $$eile6a,  gig.  i5, 
17f  g*$t  ber  Jpald  ber  $dl$ernen  ^djraubenfpinbel  d,  an  welcher 
ftd)  ber  ©riff  e  für  bie  rechte  Jpanb  bed  Arbeiter  ö  befinbet.  2)te 
®pinbel  e  d  ift  in  a  fo  eingelegt,  baß  fte  ftd)  nur  runb  bre(en 
fann,  o£ne  fid>  $u  oerfd)ieben.   2>icß  wirb  bewirft  burd)  einen 
flarfern  #nfa$  ber  ®pinbel  über  ben  ©eminben ;  burd)  ben  burd} 
a  gefyenben  bünneren  J?al6,  unb  burd)  ben  an  tyn  außen  ange* 
flecften,  unb  von  bem  in  gig.  17  ftdjtbaren  @tift,  feftge^alrenen 
©riff  e.   3n  a  ftnb  ferner  nod?  bie  jwei  oieretfigen  SRiegel  d  o 
befefligt.  £>ad  jweite  JJauptftüd  beö  pöbele  b  ift  »on  ber  gläd)e 
gefe&en  in  gig.  16  abgefonbert  bargeftellt.    (Sd  ifl  ein  $ret  mit 
brei  Covern,    ©ad  mittlere  runbe  enthalt  bie  S0?utter  für  bie 
®cf,raube  A  ber  vorigen  giguren;  in  bie  beiben  anbern  paffen, 
jebod)  mit  geringem  Spielraum,  bie  Siegel  n  o.  SßBenn  manfid) 
bei  ber  »etraefttung  ber  gig.  i5  vorfallt,  ba§  b  auf  irgenb  eine 
2lrt  fefl  gehalten,  ber  ©riff  e  aber  red)td  gebrefct  werbe:  fo  muß 
a  unb  ba£  (Sifen  fid)  b  nähern,  wobei  bie  Stiegel  n  o  bem  ^tücf 
a  gur  geraben  Leitung  bienen.   2)ie  gig.  17  wirb  baö  wirtliche 
»efd)iieiben  erläutern.    2>\t  jtellt  ben  beutfdjen  Spobei  unb  eine 
SÖefdjneibepreffe  ber  einfachen  2lrt  von  ber  bem  Arbeiter  $uge* 
festen  ®eite  vor.   3ivifd)en  bem  halfen  r  s  ifl  bad  &ud)  jwi* 
fdjeu-jwei  Uretern  eingefpamit.    2>ie  jtante  be$  einen,  v,  £at 
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wr,  ald  weggefchnitten  werben  fall,  nnb  v  ijl  nur  beftyalb  oor* 
Jan&en,  bamit  ber  9>reßbalfen  s  ftch  nid^t  in  ba$  >8uch  unten 
einbrutfen  fann.   2)od  jweite  Söret  i  ober  fte$t  &öt)er,  fowo&l 
alt  bie  gldche  bed  halfen*  r,  old  auch  ba$  iöuch;  einerfeite,  ba» 
mit  ba6<Sifen,  wenn  ed  burchgefchnitten  fjat,  auf  biefed  SÖret  trifft; 
anberfeirS,  bamit  bie  innere  gldche  bed  ££ei(ed  b  an  ber  äußern 
üb«  ben  JÖalfen  r  oorragenben  oon  i  feine  gityrung  fnbet 
fceim  Gebrauch  le^nt  ber  Arbeiter  ba*  in  gig.  17  fichtbare  (Snbe 
ber  treffe  gegen  bie  Vruj!,  ba6  anbere  ru&t  auf  bem  ©oben,  fo 
baf  bie  ^>rejfe  eine  fchrdge  SKichtung  erhält.  @ie  $at  ba$er  auch/ 
bamit  ber  Arbeiter  ntd^t  $u  tief  fich  beugen  barf,  immer  eine  etwa$ 
größere  Sange  nöt^ig,  at*  eine  gewöhnliche  Jpanbprejfc.  2>er 
Arbeiter  faßt  ferner  ben  £obeI,  gig.  17,  mit  ber  Iinfen  JJanb  bei 
d,  mit  ber  rechten  ont  ©riffe  e ;  $d(t  i&n  fefl  auf  bie  gldche  ber 
treffe  nieber,  uno  fü^rt  t^n  ber  Sange  nach  auf  berfelben  ^in  unb 
£er,  wobe  er  zugleich  d  an  e  langfam  unb  gleichförmig  jubre^t. 
2>üTd)  leitete  Bewegung  nähert  (ich  baö  <£ifen  bem  fcuche  unb 
bringt  immer  tiefer  in  bajfelbe  ein;  benn  b  ifi  wegen  beö  Söre* 
KS  i  feiner  anbern  alfl  einer  Cdngenbewegung  fettig,  burch 
»eiche  baö  eigentliche  SÖegfchneiben  »on  Spanen  mitteljt  beä 
immer  tiefer  einbringenden  Jpobeleifend  bewerfftelligt  wirb. 

2>ie  ©ehneibfebeiben  ftnb  feiten  weber  ganj  gerabe,  noch  an 
flUen  Steifen  oon  gleicher  £drte;  fie  (inb  fchwer  im  Spobil  richtig 
ju  legen ,  unb  /  ba  fle  immer  mit  einem  Segment  ber  freiöförmi* 
g?n  «echneibe  zugleich  angreifen,  fe$r  anjhengenb  &u  führen. 
$?an  bedient  fid)  ba£er  je&t  fajl  allgemein  auch  in  ©eutfchlonb 
ber  85efchneiboorrichtung  nach  franjöjtfcher  2lrt.   2)er  franjöftfcfje 
£obel  ifr  £af.  44/  gig.  »2  im  ©runbrijfe,  gig.  i3  umge* 
fc&rt,  alfo  t>on  unten,  gig.  11  oon  ber  2>tiU  angefe^en ,  abge* 
biltet.    gig.  19  ift  baö  (Eifen,  bie  3unge,  allein,   (Ed  bebür* 
fen  nur  jene  Steile  einer  (Srfldrung,  bei  welchen  Unterfchiebe  oon 
bem  beutfdjen  Jjwbel  ®tatt  ftnben.    3»  &i*  untere  gldche  oon  a, 
gig.  i3,  tfl  ein  (gifen flögen  oerfenft  eingelaffen,  unb  burch  $wei 
&chraubenbol$en  r  s  befefligt.    93on  i£nen  fte^t  man  in  gig.  i3 
bie  runbenr  gleichfalls  über  bie  gldche  a  nicht  oorfle^enben  Äöpfe, 
ia  gig.  12  aber,  bei  r  unb  $,  bie  (Snben  faramt  ben  SRuttern 
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unb  ben  unter  tiefen  Itegenben  eifernen  $tä*ttchen.  DaS  &lö(j» 
d>en  $at,  gig.  i3,  einen  (Sinfchnitt  ober  galj,  beffen  Siefe  ber 
Dicfe  ber  3unge  m  entflicht,  unb  beffen  SBänbe  nach  unterwärts 
abgeprägt  fmb.  Die  Äanten  ber  3*"*$*  $«b*n  bie  entgegenge* 
fe&te  gorm,  fo  baß  fte  ben  galj  oottfommen  auSfüUt,  unb  ftch 
in  bemfelben  ihrer  2<Xnge  nach  oerfchieben  läßt.  3um  geflflellen 
ber  3unge  ifl  bie  Drucffchraube  c,  gig.  1 1,  13,  oorfc)anben.  @ie 
tfnbettyre  SWurter  im  erwähnten  (Sifenflö&ehen,  unb  feft  angejo* 
gen,  brücft  i^r  abgerunbete«  Clnbe  burch  eine  imgalje  angebrachte 
Durchbohrung  auf  bie  Wintere  gTdche  beS  (SifenS,  welche*  baburch 
an  bie  SGBänbe  beS  gatjeS  gewaltfam  angepreßt,  unb  unbeweglich 
erholten  wirb.  DiefeS  (Sifen,  in  gig.  19,  m,  oon  ber  bem 
©dritte  jugefe^rten  ©eite  (fo  wie  in  gig.  i3),  i  oon  ber  um 
tern  gfäche  (wie  in  gig.  it)  gefet)en,  fyat  eine  winPelförmige 
fcchneibe,  welche  oon  rücfwärtS,  i,  mit  jwei  3ufchärfungen  per* 
fefjen  ifl.  3h*er  ®pi$e  wegen  bringt  eine  foldje  3""Se  9te^ 
leichter  ein,  fd?neibet  mit  weniger  Tfaflrengung  be$  Arbeiter* 
burch,  als  eine  ©cheibe,  unb  ifl  außerbem  auch  oiel  leichter  im- 
mer fdjarf  ju  erhalten,  ba  baS  Oiachfchteifen  feiner  großen  ©e« 
fcf^fcflsd^Pett  beborf.  3m  anbern  tyeile  beS  JpobefS  ifl  bie  auf  fei« 
ner  untern  &ante  befindliche  SRuth  11,  gig.  11,  »3,  nicht  ju  über* 
fe^en.  3h*  entforicht  eine  erhöhte  Ceifle  (geber)  n,  auf  ber  fce- 
föneibpreffe,  gig.  6  unb  7,  burch  welche  ber  JJobet  eine  fefcr 
fixere  unb  ununterbrochene  Leitung  erhält.  Hn  ber  treffe  ifl 
auch  noch  baS  3»ifchenbret  a  ju  bemerfen,  welche«  in  gig.  8 
oon  ber  gfäche  gefe^en,  bargefleüt  ifl.  (SS  fle^t,  wenn  eS  mit' 
telfl  ber  runben  Cöcher  auf  bie  $reßfpinbeln  unb  an  ben  halfen 
*>/  gig-  6/  7/  gebracht  ifl,  über  bie  gfächen  oon  b  unb  q  etwas 
oor,  wie  gig.  7  jeigt.  DiefeS  föret  erfoart  jwar  fetten  ober  nie, 
baS  93ret  i  in  gig.  17  ,  aber  fein  wefentlicher  SHufcen  beflet)t 
barin ,  baß  jenes  bünner  fepn  fann ,  o$ne  beim  flarfen  3ufd)rau* 
ben  beS  JJobelS  fich  ju  biegen  ober  ju  brechen.  Übrigend  ge« 
fernst  baS  Söefdjneiben  mit  bem  franjöfifchen  Jpobel  gan$  nach 
ber  bereit«  oben  bei  ber  ffcefchreibung  beS  beutfcheu  erörterten 
*8erfahrungSweife. 

Der  preßten  gel  ober  <Schlüffet,  $af.  44/  gig«  9/ 
10  bient  baju,  um  eine  treffe  recht  fefl,  unb  tfdrfer  afS  eö  burch 
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bie  bloßen  <§änbe  möglich  ifl,  gngufchliefen.  IDiefJ  ffl  in  oielen 
gdUen,  beim  99efchneiben  aber  inebefonbere  immer  nöt$ig ,  na^- 
menttich  bann,  wenn  bie  mit  ber  JJanb  gefdjloffenen  ©futtern 
nicht  nach  ber  Sänge  ber  halfen  gu  flehen  fommen.  @ic  würben 
in  einer  anbern  Sage  afe  t  gig.  17,  bem  ©ange  beö  ^>ob^ld  hin» 
berlid)  fepn.  2>er  ®cbfüffef,  gig.  9,  wirb  in  folgen  gäQen  mit 
feinem  wetten  runben  Coche  a  auf  bie  €>pinbel  gejlecftj  fein  in 
ber  ©eitenanftcht  gig.  10  beraerfbarer  2Cu$fchniit  n  pagt  auf  bie, 
gig.  9,  punftirt  angegebene  Cluster  c  c,  welche  man  je&t  mit« 
teljl  ber  (angen  JJebelarme  x  x  mit  großer  ©ewalt  umgubrehen 
fä^td  iff. 

3uf  $af.  44  >  Si'd«  24>  ftnbet  man  auch  ein  englifcbed  93e« 
fd)neibe$eug.  3n  SÄücfficr>e  auf  SBequemlichfeit  unb  (Schonung  bec* 
"Mrbeiterfl,  welker  babet  fafl  gang  dufrecht  flehen,  unb  bie  Äraft 
ber  Enne  oortheityaft  oerwenben  fann,  i(l  ed  aßen  übrigen  oorgu» 
girren;  nur  gejjt  baö  Sinfpannen  ber  SÖücber  etwa*  (angfamer 
von  ©rotten.  Die  treffe  liegt  wagrecht  auf  einer  2Crt  oon  £a» 
fien,  welker,  gur  2fofnat)me  ber  §päne  beflimmt,  nur  au*  bret 
SBdnben  beflet)t,  unb  oben  unb  gur  linfen  0eite  be*  Arbeiter» 
gang  offen  ifl.  ©er  ^reßbalfen  a  hat  auf  ber  untern  gWcbe  bei 
d  o  gwei  Codier,  in  welchen  am  jtaflen  Qapfen  paffen,  unb  a 
unoerrücft  erhalten,  Die  ©pinbeln  t  t  $aben  feine  befonbern 
SRuttern,  fonbern  ftnben  biefe  im  gtoeiten  9>re(jbaffen,  wctyrenb  fte 
in  a  bloß  burch  runbe  Weher  ge£en,  oor  biefen  aber  bie  flärferen 
21nfä0e  o  o  unb  bte  Äöpfe  r  r  haben.  Ce&tere  ftnb  jeber  mit 
gwei  göchern  freugweife  burdjbc^rt,  in  welche  gum  frdftigern  Um« 
bret)en  ber  @pinbeln  ein  £ebel  eingeßecft  werben  fann.  ©er  5&al» 
fen  a  bleibt  immer  unbeweglich ,  wctyrenb  beim  3ufcr)rauben  bie 
©chranbenfpinbeln  ben  gweiten  gegen  ben  erflen  gießen ,  weil  i£re 
änfä£e  o  o  (ic^  an  bie  äußere  glädje  oon  a  flemmen.  Die  gwet 
Riegel  •  s  bienen  gur  befferen  gü^rung  be6  gweiten  93alf«?n0,  auf 
bem  noch  bie  gwet  gleichlaufenden  Seiften  b  c  angebracht  ftnb, 
jwifdjen  welchen  ber  Stjeif  e  bed  fcefcbneibejiobelö  feine  fet)r 
fiebere  Leitung  erhalt.  Da«  (Sifen  i  fommt,  wa*  bte  ®cr)neibe 
betrifft  gang  mit  bem  frangäftfehen  überein ,  ijt  aber  auf  ähnliche 
litt  mit  baö  beutfehe  befefligt.  SWan  fte£t  e$,  gig.  18,  a,  oon 
ber  oorbern,  b  oon  ber  ^intern  gläche,  bei  z,  gig.  24  aber  bie/ 
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für  eitlen  abgefonberten  Schlöffet  berechnete,  ba6  (Sifen  mittel]! 
ber  ju  if>r  gehörigen  Spinbel  fefr  fjaltenbe  Schraubenmutter. 

Sie  not&wenbigfte  (Stgenfcbaft  eine*  befebnittenen  »uebe« 
ifl,  baß  alle  Äanten  beffelben  winfefreebt  finb.    Sie  Linien,  auf 
welchen  bie  Schnitte  gemacht  werben  fallen,  bebürfen  ba^er  auch 
ber  forgfältigften  iöefiimmung.   3um  obern  Schnitte  fegt  man 
bad  83ucb  entweber  bloß  nach  bem  Augenmaße  in  bie  treffe,  ober 
noch  beffer,  man  zeichnet  eine  Oinie  mit  Jpülfeeined  guten  eifer* 
nen  Sinfeljafene  oor,  beffen  einer  Scbenfel  genau  ber  Äante  beö 
SRücfenS  angepaßt  worben  ifl.   ©er  obere  Schnitt  befh'mmt  ben 
mit  i^m  gleichlaufenben  untern,  mittel)!  Deä  $>unfti reifend/ 
$af.  44,  gig.  48.   2)ieß  i(t  eine  eiferne,  bei  a  recrjtwinfelig  ab- 
gebogene Seifte,  ayf  »eich er  ber  Schieber  b  »iüfürlich  geftellt 
unb  mit  ber  ?appenfcbraube,  xotlty  auf  ein  untergelegte*  geber« 
<hen  unb  biefeä  auf  bie  Ceijte  brüeft,  augenblicklich  befefligt  »er* 
ben  fann.   2ln  ber  untern  gläcbe  oon  b  fie$t  mau  bie  nicht  $u 
fcharfe  fegeiförmige  Spifce ;  c  ifl  ber  Äopf  eine*  Schraubten*, 
»eiche«  ba*  herunterfallen  be*  nicht  befefligten  Schieber*  frim 
bert.    Söeim  (Gebrauch  legt  man  ben  innern  SßBinfel  bei  a  an  ben 
obern  Schnitt,  {teilt  ben  Schieber  fo  weit  baoon  entfernt,  al*  no» 
t^ig  ifl,  o£ne  ju  oiel  ober  $u  wenig  »eißen  SKanb  unten  am  SBucbe 
ju  taflen ,  unö  brücf t  bie  Spifce  be*  nun  feflgefiellten  Schieber« 
in  ba*  ©orfefcpapier  ein.   (Sin  j»eiter,  oon  bem  fo  entftanbenen 
erften/  fo  »eit  al*  möglich  entfernter  qpunft  »irb  auf  bie  gleiche 
3rt  hervorgebracht,  unb  beibe  bejtimmen  bie  Cinie,  burch  »eiche 
ber  untere  Schnitt  ge^en  muß.   (Er  »irb  mit  bem  obern  gleich* 
laufenb  audfallen,  »enn  ba*  ^unftireifen  genau,  unb  jwar  na£* 
mentlich  nicht  in  fdjiefer  Dichtung  gegen  ben  SKücfen  be*  fcuehe* 
beibe  SWa^le  angelegt  »urbe.   Der  oorbere  Schnitt  »irb  oora 
SHücfen  au*  auf  bie  gleiche  2lrt  beftimmt.   85ei  fleineren  gortna* 
ten ,  auch  bei  fej>r  flarf  abgerunbeten  SRücf en ,  »0  ftch  ber  SEBtn« 
fei  a,  gig.  48,  nicht  mefcr  gut  anlegen  läßt,  bebient  man  fiefc 
auch  be*3irfeld,  gig.  37,  bejfen  (Eigentümliche*  barin  befreit, 
baß  über  ber  einen  Spi&e  beffelben  0  fich  ein  2lbfa&  pnbet ,  mit 
»elchem  biefer  Schenfel  feft  an  bie  Äanfe  be*  SXücfen*  angefe$t 
»erben  fann. 

J>a  bie  Bücher  regelmäßig  wr  bem  fcefchneiben  umgeflopft 
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ober  gerucft  werben  (fte$eoben  €>eite  2i5),  fo  würbe  o£ne  iv/et« 
tere  ©orfefcrung  ber  oorbere  ©crmitt  eben  »erben,  nxtyrenb  l>cr 
Surfen  runb  ift.  SD?an  rauf  baf>er  ben  Surfen  oor  bem  fcefcrmeu 
ben  erfl  wieber  gerate  richten,  85ei  weid;  gehefteten  bünnern  SBü^ 
cf>ern  gefcbieftf  bieß  auf  eine  fe£r  einfache  2Crt  baburcf),  baß  man 
ben  SRucfen  burd>  2luffroßen  auf  ben  $ifd)  unb  SHad^elfen  mit 
ber  £anb  ebnet,  unb  foglei*,  na$e  umwürfen  ($af.  43,  8»9- 1 1 
bei  ber  mit  r  bezeichneten  punftfrten  Sinie)  um  bae  83ua>  eine 
@dmur  $erum  fcr/lägt  unb  feftbinbet.  *öei  anoern  &ücr)ern  be* 
btent  man  ftcf)  ber  3ufftecfnabe(n,  welcrje  ben  ipeftnabeln 
ätmlicr;,  nur  aber  etwad  ilarfer  ftnb.  ÜBan  fliegt  am  SXucfen  unb 
am  oberjten  SÖunbe  bie  {Habel  unter  bem  i?eft$wirn  bur<r)  vier 
ober  fünf  ftogen  etnr  lägt  fte  bann  frei  über  ben  SHucfen  ge^en, 
unb  wieber$o£lt  ba$  einfielen  an  ben  lederen  SBogen  auf  bie« 
felbe  2rt.  Die  Sttabel  bleibt  fteefen ,  unb  bejinbet  fia>  alfo  im 
£>ägenetnf<r)nitte,  ober  überhaupt  unter  bem  am  S3unbe  (tastbaren 
J?eft§rotrnt  ber  erfreu  unb  Testen  &ogen.  Sine  jweite  IWabel  am 
anterfien  JÖuube,  unb,  wenn  e«  ndt$ig  ijr,  noö)  mehrere  an  me$* 
reren  fcünben,  galten  ben  dürfen  fo  lange  gerabe,  aldman  fte  an 
tyrer  ©teile  (aßt.  2>a*  3eirraubenbe  biefer  93orfe&tungen  ift  Ur* 
faa^e,  baß  man  ntcr)t  feiten  ba*  $6u4  erfl  nacr)  bem  33efd)netben 
ber  langen  0eite  umflopft,  wobei  aber  Weber  SKiitfen  nodj^cfjnttt 
eine  gang  regelmäßige  unb  untabelfjafte  Jorm  erhalten. 

TM  X?ulf«werf$eug  ifl  au*  bed  0atteU,  £af.  44/  5»ö. 
21,  $u  gebenfen.  (Er  wirb  gebraust,  wenn  mehrere  »anbe  gleit*) 
groß  befermitten  werben  faden.  3n  ben  Mutten  jweter  Hrme  a  b 
unb  burdj  bad  fte  jufammen  ^altenbe  Cluerfiucf  c  läjjt  fid>  ber 
@cf)teber  d  bewegen,  unb  in  ber  erforberlicrjen  Sage  mit  ber, 
bura)  eine  ®djli$e  in  feiner  ÜRitte  ge^enben  @<r)raube  e  befejti* 
gm.  SBBenn  ber  SWufterbanb  oorne  befermitten  aber  nodj  einge* 
preßt  ift,  fo  brefrt  man  bie  9>reffe  um,  ftellt  a  unb  b  auf  bie 
beiben  halfen  unb  ben  ®er)ieber  fo,  baß  er  ben  Sfrucfen  berührt 
Ob  ein  ^weiter  $Öanb  mit  feinem  SHucfen  eben  fo  £0*  über  bie 
treffe  unb  uberall  gleid)  vorfielt,  erfährt  man,  wenn  man  ben 
©artel  auf  ber  Sange  bed  dürfen«  mehrere  9Ra$le  auf  bie  oorge» 
fajriebene  2rt  auffegt.  3ft  ber  $anb  nur  lofe  eingepreßt,  fo  läßt 
et  fia)  lri*t  na*  bem  ©attrl  in  bie  erforberlia)e  Sag«  richten, 
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unb  bann  ooüenb*  etnpreffen.  £er  fixere  (Erfolg  biefe*  93erfab* 
ren*  ifr  jebocb  fo  fejr  burcb  bie  genaue  unb  ooUfommne  SBearbet» 
tung  be*  ®artel*  unb  bie  gute  ©efcbaffenbeit  ber  9>refbalreu  be» 
bingt,  baß  bie  Bnwenbung  be*  3>unftireifen6  unb  be*  3irfel*, 
wenn  auch  mü^famer,  boch  oiel  oorjuglicher  unb  (Iberer  ifh 

geiler  unb  ijre  Urfacben,  meiere  beim  83efcr;neiben  »orfom* 
men,  ftnb  ungefähr  folgenbe.  SBenn  ber  Schnitt,  nadjbera  man 
ihn  bloß  mit  q>a»ierf»änen  abgerieben  $at,  nicht  glänjenb  unbr 
fpiegelglatt  ifr,  fo  war  ba*  (Sifen  nicht  fein  genug  abgezogen,  obec 
febartig.  ©ehr  feft  nach  bem  Schnitt  jufammen  flebenbe,  unb 
mit  einem  umgelegten  ©rath  oerfehene  {Blätteren  tfiehen,  wenn  ba* 
93ucb  nicht  fe^rflarf  eingepreßt  war/  ober  man  mit  einem  fhttnpfen 
(Sifen  burcb  gewaltfame*  .gtifcbrauben  bei  Jjpobel*  gefebnitten 
Jak  !Der  ©ebnitt  fann  nach  feiner  »reite  aufwärt*  ober  abwärt* 
ftief  fenn,  wenn  ba*  (Sifen  nicht  flach  auf  bem  9>reßbalfen  auf* 
liegt/  unb  ba^er  entireber  bie  (entern  ungleich  b**  flehen,  ober 
ba*  Sifen  im  JJobel  feine  richtige  Sage  b«t  Siegt  bie  @puje  ober 
©ebneibe  ^ö^er,  fo  entließen  fogar  3bfä$e  unb  ipöcfer  auf  beut 
(Schnitte,  ©ei  ber  ©djeibe  ftnb  bie  lefctern  ge£ler  weit  fd>wieri» 
ger  &u  oermeiben  al*  bei  bem  3ungeneifen.  Ungleiche  weiße  $än» 
ber  um  bie  2>rucf  feiten,  unb  Quitte,  bie  tttc^t  redjttvtnteltg 
ftnb,  nehmen  u)r  (Entfielen  entweber  oom  fehlerhaften  galten  be* 
23ud)e£,  ober  oon  ©erfejen  beim  ©ebraueb  beö  <punftiretfen*  unb 
be*  3irfel*.  2lu*  ber  (entern  Urfadje  erflären  fict)  auch  bie.  groben 
IRacbläffigfetten,  wenn  ba**löucb  gu  oiel  befebnirten  iß,  ober  ber 
©ebnitt  gar  in  ben  Srucf  gebt,  unb  umgefe£rt,  wenn  ju  wenig 
weggefdjnitten  ifr,  unb  fleUenweife  bie  raupen  äußern  ftänber  be* 
9>apier*  nod)  flehen  Metben ,  unb  ba*  23ud>  hin  unb  wieber,  weil 
ba*  (Sifen  nicht  alle  leiten  getroffen  &ar,  erß  nachträglich  mit 
bem  SÄeffer  aufgefebnitten ,  unb,  wa*  fein  äußere*  Änfe^en  be* 
trifft,  oerunftaltet  werben  muß! 

2>er  (Snglänber  3<>M  Dlbbam  bat  eine  fcefebneibema* 
fdjine  oon  ftnnreicber  Einrichtung  erfunben,  welche  um  fo  mehr 
hier  eine  ©teile  oerbient,  al*  man  im  golgenben  bemüht  war,  bie 
Mängel  ber  englifchen,  feineäwegö  ganj  beutlichen  &efd>reibttng, 
unb  bie  geiler  ber  Originalgeicbming  $tt  befeitigen.  2>er  (Erftnber 
hat  bie  SWafchine  $war  urfprüngltch  jum  fcefebneiben  ber  fcanfno- 
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ten  bejhramr.  $a  fie  aber  fo  fdjneibet,  baß  alle  Tanten  Mittönt*  • 
men  win?elrecr)t  werben/  unb  alle  SBldtter  bie  gleiche  ©rojje  er* 
fallen/  fo  tonnte  fte  audj  i«  anbern  3wecfen  »ortt)eil£aft  oerwen* 
bet  werben;  g.  53.  jum  Söefcbneiben  ber  SBiftt*  uub  ^pielfarten, 
fced  Briefpapier«/  ber  $appe,  ja  fogar  ber  JJoljfourniere  ju  ein* 
gelegter  Arbeit,  ber  »leiplarten  jum  «Berpifcfen  bed  fcabaf*/  unb 
anbrer  bünner  SOTetallblecbe«  @te  liefert  ferner  nid^t  nur ;  Cua* 
brate  unb  gfeidjbreite  (Streifen,  f anbern  aud),  wenn  ea  verlangt 
wirb  /  bret*/  vier-  unb  otelecfige  SÖldtrer  überhaupt;  unb  fönnte 
aud>  $um  Befdbneiben  ber  fcüdjer  benüfct  werben. 

Safe!  45  gibt  Bbbilbungett  t)on  berfelbem  gig.  2  tjl  ber 
(Brunbrig,  gig.  1  ber  ÄufriJ  einer  langen  ®eite/  in  welken  je* 
bod)  bie  fcr)raffirten  Steile  bur$fd>nitt6weife  gezeichnet  flnbj 
gig.  3  tfl  ber  fenfrechte  üuerburdpfcfenitt  burct)  bie  ÜHirte  von 
gig.  1  aber  9)  gig«  4  bid  7  finb  bie  $ur  »ollen  Deutlictyfeit  na* 
tbigen  Detail*  be*  in  ben  brei  erften  giguren  mit  H  be$eid)ne* 
ten  £obel«. 

3«  einem  jur  2fufnat)me  ber  Späne  bejh'ramten  Waffen  a  a 
gig.  i/  3/  ftnb  jwei  fenfrec^te  ®ranber  A  B  errichtet  /  bie 
bard)  biegujfe  CD  i$re nöt^ige gejtigfeit  erhalten«  33ier&$ratt* 
ben  1,3/3/4  verbinben  bie  SWafdjine  mit  bem  Äajten  Unb  bem 
gugboben  be«  Ärbeiteorted*  3«ne  beibert  ätänber  tragen  ben 
filuerbalfen  E.  Tim  befreit  er^eUt  bie  3rf,  wie  er  angebracht  ifi/ 
aud  gig«  9.  A  B  finb  bie  (Snben  ber  ©tdnber ,  welche  ber  ga* 
beiförmig  eingefdjnittene  halfen  £  umfafjt*  Hie  mit  5  bemerf* 
ten  Schrauben  ge$eu  fenfred)t  in  bie  ®  tauber}  außerbem  finb 
aber  nodj>  *ier@c&raubenbol$eii  oorpanbert/  pou  welchen  bie  obern 
in  gig-  *  punftirt  angebeutet/  bie  ÜRuttern  von  allen  aber  irt 
gig.  1  bei  6  ftytbar  finb.  3Ue  nurgebaebten/  jur  fefhn  93er* 
btnbung  von  E  mit  A  B  bie  «liefert  Steile  burfen  über  bie  glasen 
von  E  nic^t  im  geringflen  ßervorragert« 

Die  £>tänber  A  B  beftyen  an  i$*etf  inrtertt  Deitert  jeber 
eine  lange  SWurfr.  ®ie  wirb  babura)  bemerfbar/  bag  in  gig.  1, 
A  unb  B  oer  24nge  nad)  fjalb  burdtfcfcnitten  erfebeinen/  in  gig.  3 
«ber  P  ber  gig.  1,  ober  bad  ju  befdjneibertbe  Rapier,  weggelaffert 
tfl.  Die  9?ut£en  finb  mit  7  unb  8  begeieimet.  (Sine  2(rt  Oon  @teg 
ober  jlarfer  ®cbiene  aud  ©tigeifen  e  c,  gig*  1  ifl  an  ben/  irt 
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bie  gebauten  Sttut$en  7,  8  paflenben  (Snben  reo}rwtnfeIig  abge* 
hütfi,  unb  bureb  bie  ©cbraubenbotjen  b  b  b  b  an  A  unb  B  be* 
fefligt.  6m  bicf  erer  Bnfafc  e  (au*  in  gig.  3  ftcbtbar) ,  an  wtU 
djen  jtcb  bte  jur  SÖerjlärfung  bienenben  kippen  d  d  anlief* en, 
enthalt  bte  Sttutter  für  bte  flachgängige  ©ptnbel  S.  @ie  trägt 
ein  9fab,  twn  welkem  nur  ber  äbgerunbete  Äranj  F,  gig.  1  unb 
3,  bemerft  »erben  fann ,'  welker  mit  ber  £anb  angefaßt  wirb, 
wenn  bie  Schraube  fdjneU"  bewegt  werben  foü\  Um  fte  aber  fräf* 
ttg  wirffam  ju  machen,  bebient  man  ftd)  eine«  in  ben  freujweife 
burc$bo$rrcn  Äopf  G,  eingeftecften  Rebele.  2ltif  bem  3apftn  r 
ru$t  o£ne  weitere  93erbinbung  eine  anbre  gufjeiferne  ©cbiene  K, 
beren  unterwärtd  gebogene  (Snben  9,  9  nkjjt  ah  A  B  fefl/  fon» 
bern  in  ben  fflutfren  7,  8  bewegtief)  ftnb,  unb  bem  Steile  H  $ur 
genauen  Leitung  brenen.  SBenn  bie  ©Traube  8  fic£>  aufwärt*  be- 
wegt, wirb  bie  ©djiene  R  nebfl  ben  nod)  ju  erwä^nenben  mit  i$r 
oerbunbenen  83eflanbt£eilen  gehoben,  unb  baburefy  fcaö  Rapier  P 
gig.  i,  fefl  an  bie  untere  glädje  von  E  angebrüeft.  iöeira  Sttte* 
bergefcen  ber  ©djraube  aber,  folgt  i$r  K  bureb  fein  eigene«  @e^ 
wiefct  /  unb  bad  »or$er  eingepreßte  Rapier  fann  beliebig  t?er* 
fdjoben  ober  audj  ganj  £erau$  genommen  werben. 

«D?it$wet  ©^rauben  10,  10,  gig.  1,  ifl  an  K  bte  etferne 
platte  m,  gig.  1,  3,  3  feffgemadjt.  Um  fte  leichter  &u  machen,  tfl 
ffe  auf  tyren  langen  ©eiten  auegefebweift,  einegorm,  bie  ftcb  am 
befreit  du*  ber  «öergteiebung  ber  gig.  2  unb  3  ergibt,  2fuf  biefer 
platte  finb  $wet  Seiften  n,  12,  gig.  1,  2,  feflgefäraubt,  unter 
welken  ber  ©d)ieber  n  liegt,  unb  ftcb  gwifcr)en  tynen  »or*  unb 
rücfwärtd  bewegen  läßt,  ©eine  genaue  gttyröng  flnbet  er  an  einer 
ersten  ^d)iene  auf  m,  Weldje  in  gig.  1  unb  3  bureb  bunflere 
©djraffirung,  in  gig.  2  punftirt  üntetfdjieben  ifr.  3n  ber  9Äitte 
be*  ©etyeberd  ifl  eine  perfenfte  runbe  ©c^eibe  mit  einem  fenf* 
ledjt  flebenben  3apfen  angefragt,  welcbe  beibe  S&etle  nur  in 
gig.  3  ftcbtbar  fenn  fonnert.  2fuf  bem  3a)>fen  ru&t  bie  runbe 
©djeibe  o  o,  gig.  1 ,  3,  welche  ba&er  aud),  unabhängig  oon  ber 
©teUung  beö  ©ebieberd,  im  Greife  gebeert  werben  fann.  &ie 
ebenfalls  etferne  ©djeibe  0  o  ifl  mit  einer  fernen  p  p,  gig,  1,  2, 
3,  bebeeft,  auf  welcbe  bie  ijobeleifen,  wenn  fte  bureb  baö  Rapier 
gegangen.fi nb,  treffen.   2>rei  in  gig.  2  (ic^tbare  ©c^rauben  ge* 


Digitized  by  Google 


Olbfcam'a  $efrf;neibmafrf;ine. 


ben  tmrch  ben  abgereiffenSRanb  oon  p  p  fc^ief  in  bie  eiferne  runbe 
Scheibe,  in  welcher  fie  i$re  Gattern  finben  j  bie  Sifen  fonnen  ba* 
$er  nie  auf  bie  Schrauben  topfe  flogen,  wo$l  aber  (aßt  ftch  bie 
$öfjerne  Scheibe  p  p,  wenn  fte  $u  fet)r  jerfchnitten  iß,  balb  lo$* 
fchrauben  unb  burch  eine  neue  erfefcen. 

2)er  ipobel  H,  in  gig.  1  oon  ber  (Seite,  gig.  2  oon  oben> 
gig.  3  oon  rücf wärtS ,  gig.  6  abgefonbert  im  öuerburchfchnitte 
oorgeflellt,  befielt  auö  jwei  SSBangen*  nnb  einem  9SRittelflücfe,  v, 
N,  x ,  welche  burch  jwei  ©Trauben  jufammen  gehalten  werben. 
3n  gig.  1  fte$t  man  ifc)re  Sftuttern,  in  gig.  2  bie  Wintere  punftirt, 
in  gig.  5  entließ  bie  Socher  für  beibe ,  ebenfalls  punftirt.  Ser 
Jjobel  wirb  an  feinem  ©riffe  i3  nach  bet  Sange  bed  SÖalfenö  £ 
geführt,  fdjneibet  fowofrl  im  93or*  a\0  3ururfgejen,  unb  bebarf 
tJeö  befcr>it>erlicr>en  97teber^aUend  auf  ben  Söalfen  gar  nicht.  2>enn 
auf  jeber  Seitenfläche  i>e$  halfen«  E  beftnbet  ftch  eine  9?ut&  t  t, 
gig.  i,  3,  beren  gorm  am  beflen  auö  festerer  gigur/  im  &urd)? 
fchnitte  oon  E,  erftchtlid)  ift.   3wet  im  3nnem  bed  JJobeld  ange* 
brachte  (Sifenfchienen  füllen  biefeSRutfcen  in  ber  Sange  be$£obelä 
aud,  bienen  i&m  jur  gü&rung,  unb  finb  fomo&l  in  gig.  6,  ald 
aud)  in  gig.  5  (bem  in  feine  brei  Steile  jerlegten  ipobef)  bei  t', 
t'  ju  feiern   (Sine  biefer  Schienen  t'  famrat  ber  tfrt  i$rer  fcefe* 
jligung  erfcheint  aud)  in  gig.  4,  welche  bie  innere  glddje  be$ 
Stücfed  x  (gig.  3,  5,  6)  oorfreUt,   $a  aber  ber  Jpobel  felbft 
nicht  tiefer  ge$en  fann,  fo  müjfen  bieg  bie  (Sifen  t$un,  beren  au$ 
fpäter  er^eHenben  ©rünben  jwei/  f,  g,  gig.  1,  3,  6/  4,  oor* 
banben  ftnb.   £ie  Einrichtung,  um  fte  $um  aUmäfjUtyn  tiefer* 
fchneiben  aud  bem  J?obe(  $eroor  treten  $u  lajfen ,  ijl  bei  beiben 
bie  gleiche,  unb  jwar  folgenbe.-    2luf  ber  innern  glache  jebe$ 
Seitenjlücfed  (man  fe§e  gig.  4)  tfl  nach  beffen  ganger  J?6$e  eine 
SWut&  angebracht,  in  welcher  ba$  Eifen  g  liegt/  oerfchiebbar  wirb, 
aber  über  bie  glache  felbjt  nicht  oorfle^t,  fonbern  mit  i£r  gan$ 
gleich  ift*    ®i*  de^  untec  ber  Schiene  t'  ba£er  auch  unge^inbert 
burch«    Eine  jweite  tiefere ,  aber  fd) malere,  oorn  offene  2luö(j6£- 
(itng  £at  bie  &efltmmung,  biegü^rungßfdjraube  bedEifenö  fammt 
tyrer  9J?utter  aufzunehmen.   ?lm  SSoben  ber  gebad;ten  i?ö£lung 
beftnbet  ficr>  nä^mlich  eine  metallene,  in  gig.  6  ftchtbare  Unter-- 
läge,  in  welcher  bie  fonifche  Spi&e  ber  Schraube  lauft.  2)ie 
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©Traube  felbjl  fammt  3wgc$6r  jeigt  Die  gig.  7- 
©ewiuben  t)at  fie  einen  ftärfern  *nfö&>  mit  bem  fie  auf  ber 
untern  gläche  bea  «JHättchena  s,  welcbea  ouf  bem  3a»fen  u 
ftecft,  anfleht.   £>ad  «plättchen  s  if*  in  bie  Oberfläche  bea  £0* 
belftücfe*  t  ober  x,  S<d*  5>  ««rfenft  unb  feflgefchraubt.  3*b* 
folche  Schraube  fann  fich  bajer  bloß  um  ijre  3chfe  brejen,  unb 
wirb  bajer  tyre  in  ber  obgebachten  3uat)o&lung  liegenbe  «Wut* 
ter  w,  gig.  7,  jur  gerablinigen  Bewegung  jwingen.    Tin  ber 
Stfutter  beftnbet  ftcf>  ein  Ctift ,  an  welchem  mittelft  eine«  ge» 
»au  paffctiben  Sochea  bad  J?obeleifen  Jängt.  3Ran  bemerft  ijn 
fowojl  in  gig.  6  unb  7,  «I«  auch/  auf  ber  93orberfläche  mit 
einem  Sinfcbnitt  »erfejen,  in  81*9.4;  baa  ledere,  um  i$n,  ba 
er  in  bie  SWutter  bloß  eingefdjraubt  ifl,  Jeraua  ju  nehmen.  Ot)ne 
tiefe,  im  Original  fejlenbe  (Einrichtung  müßte  man,  um  bie  €ifen 
einbiegen ,  ober  aud  bem  Jjobel  &u  jiejen ,  welched  wenigflend 
um  fie  $u  fcbleifen,  n5t$ig  ijl,  ben  £obel  gan$  ^erlegen.  3*fct 
aber  ifl  ea  möglich,  mit  einem  furjen  echraubeii$ie$er  bei  t'  gig. 
b  in  bae  3nn*re  bea  Jpobeia  ju  gelangen,  bie  Stifte  loajufchrau* 
ben  unb  bie  (Sifen  frei  $u  machen.    3um  »ewegen  ber  (Sifen  finb 
noch  folgenbe  £t)eile  oorjanben.  Huf  bem  3«»fen  u  (gig.  7  ober 
4)  flecft  mittelfl  eine«  dtofyteß  ein  3a$nrab  16,  gig.  7,  über  bem 
SKot}re  aber  bie  Äaooe  17;  u  fowojl  ata  baa  SHo^r  oon  16  finb 
gabelförmig  eingefchnitten,  im  röhrenförmigen  fcjeile  ber  Äaope  1 7 
ijl  aber  eine  quer  burchgejenbe  flät)lerne  3«ng«  ober  SBanb  befe* 
fligt,  welche  in  bie  Cgitifchnitte  ber  beiben  vorgebauten  %fytiU  ft<h 
einfenfen  läßt,  unb  fo  a,  16  unb  17,  mit  einanber  in  Serbin« 
bung  fejt,   gaft  man  bat)er  eine  folche  aufgeflecto  Äöppe,  17, 
18,  gig  3,  6,  unb  brejt  jle,  fo  bewegt  ft<h  auch  bie  echraube 
unb  it)re  ÜÄutter,  burch  bie  (edlere  aber  auch  baa  ^obeletfen  felbfh 
IDa  ferner  noch  ein  brittea  9tab  i5,  gig.  2,  1,  3,  6,  oor* 
Janben  ifl,  fo  überträgt  biefea  bie  Bewegung  oon  einem  ber  ffeU 
tiern  Stäber  auch  auf  baa  anbere,  unb  beibe  (Sifen  erhalten  einen 
gleichseitigen  unb  gan*  gleichen  (Batig.   2>aa  «Rab  1 5  flecft  anc$ 
mittelfl  einea  SHoJrea,  auf  feiner  eigenen  Hchfe,  welche  wieber 
auf  ber  in  baa  SRittelflücf  N,  gig.  5,  eingefenften  unb  feftge« 
fchraubten  SWetaUfcheibe  fenfrecht  errichtet  ifl.   2fm  Mojre  btefed 
«Kabea  finbjwei  ?a»»en  ober  glüge'l  angebracht,  19,  gig.  6,  i,a,  3, 
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an  weldjem  bajfelbe  mit  ber  $anb  gebre$t  werben  fann«  SÄan 
t$ut  biefet  attbann,  wenn  man  bie  (Sifen,  na$bem  jie  gefcfjnitten 
£aben  ,  fd)neff  wieber  in  ben  #obeI  jurucf  bringen  ,  ober  i£nen 
überhaupt,  o$ne  3eitoerluft,  eine  bejltmtnte  Stellung  geben  wilf. 
SRoa)  iß  ju  erinnern  /  baß  man  wtOfurliä)  ein  ober  bat  anbere 
<£ifen,  ot)ne  et  gerauft  ja  nehmen,  außer  SBirffamfeit  fefren  fann, 
Wog  babur$,  baß  man  bie  ju  bemfelben  gehörige  Äappe  abnimmt. 
SBirb  jejt  an  ber  anbern  Äappe  gcbre^t,  fo  bewegt  ficty  jwar 
aud>  bat  jweite  dußere  9lab,  allein  et  ge$t  leer,  unb  nimmt  ben 
3apfen  feiner  ©cr)raube  ni^t  mit,  weil  erfl  bie  3unge  in  ber 
£a?pe  bie  «erbinbung  jenet  3«pfent  mit  bem  9?abe  cjerjUUt. 

Die,  wenn  fdwn  fet)r  oerfcfriebenartige  3nwenbung  biefer 
9ftafd?ine  wirb  ftdj>  mit  wenigen  23  orten  er  Mutern  laflen.  2flan 
bcnfe  fi<$,  baß  in  8ig.  2  &i*  platte  n  n  über  bie  beißen  11,  12 
ntrgenbt  oor*  unb  ba$er  au$  bie  <Scr)eibe  p,  p  mitten  unter  bem 
»äffen  E  fte£e.  ©irb  jefct  Rapier  eingerannt,  berl)obef  aufgefegt 
nnb  bewegt,  wdt)renb  man  eine  ber  Wappen  langfam  rechts  bre$t, 
biö  beibe  Stfen  ganj  burd)gefd)nitten  $aben,  fo  erhalt  man  einen 
@toß  von  ^ßapierfrreifen,  beren  93retje  jener  oon  E,  unb  bem  21b» 
ftanbe  beiber  (Eifen  gang  gleid)  tfl.  SBenn  man  ferner  bie  $>reß* 
fdjraube  S  (gig.  1,  3)  lüftet,  bie  platte  p  einen  »ierten  £t)eil 
ber  ganzen  Umbre$ung  machen  Idßt  j  fo  fömmt  bat  Rapier  über 
quer  gegen  ben  halfen  E  gu  flehen.  ÜÄan  fann  jejt  oollfomrane 
Ouabrate  erhalten,  baburd)  baß  man  bie  platte  n  n  nad)  jebem 
<&d)nitte  um  fo  oiel  alt  et  nöt^ig  ifl  oerfctjiebt,  unb  ein  SpoUU 
eifen  burd)  abnähme  ber  äappe  außer  $£dtigfeit  fef t.  {Begreif* 
fidler  SGBeife  aber  ift  et  nätfrig,  baß  jura  93e£ufe  bet  richtigen 
&teHent  ber  Ratten  n  unb  p  Einteilungen  oor$anben  fenn 
müjfen.  @o  fann  j,  $8«  auf  11  ober  19,  gig.  a,  ein  Beiger  fejt 
gemalt  werben  für  eine  auf  n  angebrachte  Pdngeneint^eifung ; 
einjweifer  aber  auf  n  für  bie  am  SRanbe  oon  o  ©,  gig.  1,  3,  auf* 
getragenen  £$eilftricr>e.  Daß  man  mit  »etyulfe  ber  festeren  bie 
eingepreßten  »Idtter  au$  ju  eedjflecfen,  adjtecfen  unb  Söiefecfen 
überhaupt  juföneiben  fönne,  bebarf  feiner  wettern  Erörterung, 
eben  fo  wenig ,  alt  bie  2fnwenbbarfeit  ber  9)?öfd)ine  aucr)  gum 
JSefdjneiben  ber  33ücr)er,  wobei  aber  nur  ein  (Eifen  in  S^dtigfeit 
\tr)n  bürfte.  Dat  &u$  fonnte  iwiföen  Ureter,  wie  gewo$nlic$ 
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etngefe&t  unb  bebanbelt  »erben,  o£nc  bie  Söeweglidjfeit  ber  bei* 
ben  Unterlagen  p  unb  n  in  ?fnfprud)  gu  nehmen. 

Sie  <2)<t)Mttt  ber  fcucfjer  werben  faß  gar  nie  weiß  gelaffen« 
3ttmgdrben  berfelben  ftnb  (Erb*  nnb  Körperfarben,  unb  unter  biefen 
9D?irte*afgetb  unb  3innober  bie  gewöhnlichen  unb  am  bejren  an* 
wenbfeatetn  ßarbebntyen  ober  SÖeifcfarben  bringen  $u  (etc$t  in  ba$ 
83ucfy  ein,  unb  verfangen  eine  oorfietytige  &3ef)anMung ,  welche 
l)auptfdd^Iic^  barin  befielt,  baß  man  ben  &d)nitt,  wd^renb  bie 
garbe  aufgetragen  wirb,  fo  feft  alfl  möglid)  einpreßt.  £>ad 
€inpreffen  ift  aueb  beim  SBejtreicfjen  mit  ben  beiben  früher  ge» 
nannten  Sarben  nötfctg,  welche  vorder  fein  abgerieben  unb  mit 
etwafi&teifter  oerfejjt  werben.  3um©ldtten  beö  ®d)nitte$  beoiente 
man  ftd)  e$ema$(6  ber  <Ecfjdf)ne  von  SEBölfen  ober  großen  Jpunben, 
welche  in  einen  am  (Snbe  ausgebohrten  hölzernen  @d)aft  einge- 
fefct  würben.  Zfuf  $af.44  tf*  gig.  4*  ein  folc^er  boppelter  ©latt» 
ja^n.   23ei  a  fiefrt  man  bie  »inbfaben,  welche  ben  ausgelösten 
££eil  bed  £ol$e*  gufammen  föndren,  unb  ben  eingeleimten  3a£n 
noer)  bejfcr  feft  galten.    &a  bie  3d£ne  aber  nad)  unb  naefy  morfefy 
werben,  Sprunge  befommen,  unb  auöbröcfefn:  fo  wendet  man 
jefct  allgemein  geföliffene  geuerjleine  ober  (S&alcebone  an.  gig.  43 
berfelben  Safel  ift  einfold)er  fpt>'ger®tein  fammt  feiner  gaffung; 
gig.  4»  ein  breiter,  a  von  ber  glddje,  i  von  ber  fdjmalen  2>titt 
gefe^en.   Hud)  beim  ©(arten  be6  (ganj  trocftien)  0d)uitte$  muß 
bad  93uc$  fe^r  feft  jwifdjen  Ureter  eingepreßt  werben ;  wornad> 
ber  @cr)nitt  fowo^l  über  quer,  alä  naefc  berCdnge  bearbeitet  wirb, 
bid  er  ben  bödmen  Glans  erhalten  $at.   2>ie  3d£ne  unb  bie  nadj 
i$rer  gorm  geföliffenen  Steine,  gig.  43,  43,  werben  für  fronte 
©djnttte  an  ber  93orberfeitt  be$  SÖudjeS  unb  bei  Dünnen  Sbdn- 
ben,  bie  breiten  aber  bei  ben  übrigen  gebraucht. 

©ergolbete  @cf)nttte  erforbern  bebeutenbe  Übung  von  @eite 
beö  ^rbeitcrö.  JDa«  Oolb  wirb  auf  ben  mit  (Siweiß  grunbirten 
nod)  feuchten  ®d)üitt  aufgetragen ,  unb  bann  ebenfaUa  geglättet. 
Über  bie  Äe^anblung  beö  ©olbed  wirb  fpdter  bei  Gelegenheit  ber 
(Gergofbung  am  äußern  be$$mf)e0,  noeb  bie  SRebe  fepn.  &d)nitte 
wie  turfifdjeö  Rapier  marmorirt,  unb  au$  auf  d^nlicfee  2lrt,  wie 
biefeö  oerfertigt;  blaue  unb  grdne  u.  f.  w.  ftnb  $u  feiten,  ald  baß 
jie  hier  au$fu$»lid)  behanbelt  werben  burften. 
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3>a*  2lnfefen  ber  2>ecfel  (au«  <pappe,  betin  Söretd^u,  unb 
bie  bei  benfelben  fafl  unentbehrlichen  metallenen  Älaufuren  wer* 
ben  nur  nod)  al«  höchfl  feiten«  2(u$naf>me  angewenbtt)/  unb  bie 
SÖilbung  be$  äußeren  SKucfend  ifl  uerfcbiebeu/  je  nacbbem  ein  Sbucfc 
mir  Ceber  ober  mit  cpapier  überwogen  werben  foü*.   2>er  festere 
San  fömmt  juerfr  in  Betrachtung.  3Mndcr)fl  wirb  bie  dtycf> nbeflei' 
bung  au«  einem  (Streifen  Äartenpapier  baburcb  oerfertjgt,  baß 
man  an  bajfelbe  jwet.gali*  biegt,  bereu  2lbftanb  ftcb  nac&  bem 
Umfange  be«  SBucbe«  am  SXucfen  rietet,  unb  ba&er  abgemejfen 
werben  muß.  tiefer  Streifen,  von  ber  fcbmalen  ®eite  aitgefeben, 
jieüt  ftd)  je$t  wie  gig.  i3,  $af.  43  bar.   SHun  wirb  er  wie  gig. 
14  gebogen,  nacfjbem  feine  (angen  Tanten,  bamit  fte  im  3nnern 
ber  Decfel  feiue  bemerfbaren  Mjafre  geben,  oerbünut,  ober  fo 
»iebei  c  c,  gig.  14  jugefödrft  worben  ftnb.  2>je  aufgehobenen 
audgefaferten  Sfcinbfaben  a  aß  gig.  11  fowo$l,  al«  bie  inneren 
glädjen  be«  papierenen  SKucfen,  oon  a.  bi«  c,  gig.  14,  werben 
mit  Seim  ober  £(eif!er  oerfe^en,  ber  EKucfen  bem  Söucfye,  wje  tn 
gig.  12,  angepaßt/  nnb  biefe«  jwifcben  jwei  Uretern«  welche  je* 
bod>  nur  bi«  an  bie  galje  reichen  burfen,  tn  bie  $>rejfe  gefegt, 
0o  wirb  ba«  Äartenpapier  bemnacfc  nur  an  bje  außerjlen  83lätte» 
bed  SSorfe&papiere«  m  r,  gig.  6,  unb  an  bie  aufgehabten 
0c^nüre  burd)  ben  Seim  ober  jtfeifler  befefttgt,  wctyrenb  ber  9tü» 
tfen  be«  5Öudjtea  frei,  ober  in  ber  £unflfprac$e,  $o£l  bleibt,  £ic 
£>ecfel  felbft  werben  etwa«  größer  jurec^t  gefunkten ,  al«  (te 
fünftig  bleiben  foüen ;  bie  am  Söuc^e  bereit«  b.efeftigten  glasen 
bed  Äartenpapier  SÄücf en«  mit  Seim  ober  ^leijter  oerfe^en ,  unb 
bie  3)ecfel  recht  genau  an  bie  galje  gelegt.   fOlan  preßt  alle« 
wieber  ein.   Da«  mit  ben  2)ecfeln  verfe^ene  Buch  t*f4*»nt  jefct 
fo,  wie  in  gig.  i5,  nur  mit  bem  Uuterfchie.be  /  baß  in  ber  3*i$* 
nnng  ber  2>eutlicbfeit  wegen  bem  Äartenpapiere  eine  oerfcaltniß* 
mäßig  otel  §u  große  $icfe  gegeben  werben  mußte. 

2)ie  $appe  für  bie  £ecfel  foUte  immer  recht  fefi ,  £art  unfc 
glatt  femt.  £>er  (Erfpawiß  Wengen  wirb  aber  ^4uftg  geringere  ge* 
nommen ,  welcher  man  burch  bie  Bearbeitung  auf  bem  0<bfag* 
(leine  ©IcUte  unb  ?>ichtigfett  jn  geben  fleh  bemüht.  3n  einer 
SBerffldtte,  wo  ba«  oben  @eite  209  erwähnte  SSßaljwerf  oorban* 
b«n  wäre*  t önnte  man  bie  $appe  mit  großem  9}ortfcei(  bnrcb  bi* 
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fCBaljen  ge$en  (offen,  »orauGgefefct,  baß  fte  nicht  ®anb  ober  f leine 
&tetnd)en  entgelte,  welche  ben  Sßaljen  oerberblicb  feon  würben. 

Sefct  werben  bie£>ecfel  abgeformt/  bad  $eißt  fo  befömt* 
ten,  bafl  fte  an  ben  oier  fdjmalen  Tanten  gleich  weit,  an  ben  jwei 
fangen  ebenfalls  gleich,  jeboch  etwa«  me$r,  über  bie  Schnitte 
beö  83uche3  vorfielen,   SÄan  nimmt  gerbet  bie  gormireifen 
ober  galjlineale  ju  ijülfe.   Sin  folched,  £af.  44,  gig.  49# 
A  von  oben,  B  oon  ber  @eite  bargefleQt,  befielt  aufl  einem  5t» 
neale  oon  bünnem (Sifenblecb,  auf  weichet*  bie  erhöhte Reifte  sauf* 
gefegt  i(h  Cefctere  befiimmt  bie £ö$e  ber2)ecfel  überbeut  Schnitte; 
weswegen  man  mehrere  Cineale  für  oerfcbiebene  gormate ,  ja 
ju  jebem  jwei,  eine*  für  bie  langen,  ein  anberee  für  bie  fur$ern 
Tanten  ber  9Pappe  in  $3orrat$  $aben  muf.  3um  ©ebraud)  wirb 
ba$  SÖerfyeug  fo  auf  bie  innere  glddje  bed  Decfele*  gelegt,  bajl 
ber  innere  SBinfel  ber  Cetfle  a  $art  am  Schnitte  anfleht,  wahren  t> 
man  unmittelbar  an  ber  äußern  g(4cr)e  oon  a  ba$  Keffer  $erab* 
fityrt   3n  gig.  17,  Saf.  43,  ifl  bei  a  ein  folget  (Stfen  eingelegt, 
wobei  e$  (ich  oon  felbft  oerfie$t,  baß  beim  feeföneiben  ber  $appe 
ber  jweite  2)ecfel  e  jurucf  gefchlagen  feon  mujf  (Sine  2lbbtlbung 
bed  <D?e(Ter6,  beffen  fich  93ud>binber  unb  <papparbeiter  $um  Schnei* 
ben  ber  9>appe  überhaupt  bebtenen,  finbet  man  auf  $af.  44,  gig. 
33*  8*  &«t  ein  runb  gebre^te«  £eft  a,  unb  einen  flarfen  SRücfen 
V  r,  wie  ein  gewöhnliche*  ?afelmejfer.  Damit  aber  nicht  nur  bie 
eigentliche  ©chneibe  bei  b  in  eine  <5oi|e  ftd^  oerliert,  fo  iß  auch 
auf  beiben  glasen  am  Striefen  eine  3ufchärfung  wie  c  angebracht. 
Cd  entfiel  baburcb  eine  fe$r  leicht  einbringenbe  ©pi&e,  welche  o$ne 
»teleSftufre  fprtwd&renb  in  gutem  Ctanb  erhalten  unb  nacbgefchliffen 
werben  fanu*  wenn  auch  ba6  SWeffer  eben  baburch  atfmtylig  im* 
mer  fiirjer  wirb,   $ad  am  ftücfen  oorflefjenbe  Äartenpapier  wirb 
mft  ben  IDecf  ein  in  gleicher  £6£e  mittelfl  einer  Schere  befönirten. 

2>a*  Überstehen  eine*  fo  oorgerichteten  fcanbe«  mit  Rapier 
9at  feine  ©cbwierigfeit,  S)a  ber  Äleifler  ba*  Rapier  weich  unb 
nachgiebig  macht,  inbem  ed  feine  geuchtigfeit  fchned  burcbbringt, 
fo  ifl  bafl  Uberjie^en.  bamit  leichter  als  mit  Seim;  nach  ber  le$* 
tern  2lrt  aber  $d(t  ber  Überzug  fefter ,  unb*  bat*  &uch  ijl  weit  we» 
niger  ber  »efchäbigung  burch  Snfeften  au«gefebt  3)a$  $>a» 
pier  wirb  $uer|t  am  SHücfen  feflgeflebt,  bann  mit  bem  galjbeine 
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in  betbe  SRücfenfafye  vorflebttg  unb  enbticf)  red)t  fdjarf  et'ngebrucf t, 
bann  aber  aucb  an  ben  £ecfe(n  mit  ber  £anb  überall  auftgeftri* 
4en  unb  angepreßt  £er  oorflefrenbe  9tant>  wirb  über  bie  $ecfe( 
nnb  ben  £artenpapier*  Striefen  nacb  einwdrta  umgefcblagen.  £a» 
mit  biefe*  aber  beim  lefctern  ofrne  Unterbrechung  gefebefren  fonne, 
fo  muß  man  &a6  3Matt  m  unb  r,  $af.  43,  gig*  6,  oben  unb  un* 
ten  ,  am  galj  etwa*  einfebneiben. 1  3ule$t  leimt  man  bat)  ben 
2>ecf ein  unmittelbar  jugefefrrte  fBIatt  bed  93orfefcpapier$  an  biefe 
fejt,  unb  fe&t  ba*  SSucb  mit  $wei  bid  an  bie  gal$e  reiebenben  »re» 
tern  tu  bie  treffe 

ft3ei  einem  geberbanbe  werben  juerft  bie  Qecfel  unter  bie  auf* 
gefragten  ®d)nüre  in  ben  galf  gelegt,  unb  biefe  auf  bem  Decfel 
feftgeleimt.  ÜÄan  fe^e  $af.  43,  gig.  9,  wo  baS  SÖucr>  ©on  ber 
gldcbe  erftbeint.  Sie  2>ecM  finb  bereit«  abgeformt,  unb  mit 
ben  3u3f<f>nitten  bei  a  a  oerfefren,  beren  SHufren  fpdter  einlencb- 
ten  wirb.  £ier  muffen  aud)  bie  Jtapitalbdnber  ermahnt  »er* 
ben,  bie  in  gig.  9,  um  Unbeutlicbfeit  guoermeiben,  niebt  ange- 
zeigt finb.  ÜÄan  verfielt  barunter  mit  ©eibe  üDerfponnene 
(Schnüre ,  roelcbe  mit  ben  an  ifrren  frei  frdngenben  gdben  ober 
granfen,  an  ben  9Wefen  oben  unb  unten  fo  feftgeleimt  werben, 
baß  ifrr  runber  SfiBuljt  über  ben  0^nitt  oorftefrt;  a  in  gig.  16, 
£af.  43,  ifl  ein  folcbeS  Äapitalbanb.  £)er  fcuebbinber  mußte  bie* 
felben  efremafrltf  aus  freier  £anb  oerfertigen;  jejjt  gehören  fte  un* 
ter  bie  gabrifate  ber  föortenwirfer,  worüber  man  ben  ttrtifel 
Korten weberet  im  II.  SSanbe  0.  634  naebfefren  fann. 

<S*  gibt  noeb  eine  anbere,  in  granfreieb  allgemein  übliebe 
Zrt,  biegeberbdnbe,  unb  jwar  noeb  uor  bem  »efebneiben,  mittelfi 
beä  fogenannten  3)urebiiefren0  in  bie  Decfel  ja  bringen,  ju  bereu 
(Erläuterung,  gig.  10,  $af.  43  beftimmt  ifl.  9Äan  (liebt  in  ben 
iDecfel  für  jebe  ber  frier  niefy  anfgefrafcten  ®d)nüre  mit  einer 
Bfrle  bret  tföcber.  £>ie  ®cbnur  wirb  bei  a  eingeflecftj  man  laßt 
fie  buS  c,  frier  wieber  frerau«  auf  ber  oberen  gldcbe  bi6  e  gefren,  oon 
wo  fte  abermafrt*  auf  bie  untere  gldcbe  gelangt,  unter  ben  bereit« 
oorfranfcenen  Spaft  a  c  geflecft,  flraff  angezogen,  unb  enbltd) 
furj  abgefcbmtten  wirb.  JÖeim  ©efebneiben  werben,  für  ben  obern 
eebnitt,  beibe  Derfel,  bie  ficb  leiebt  oerfebieben  lajfen,  etwa«  frer« 
«nter  gebogen,  unb  afobann,  fammt  bem  fcudje,  befa>nitten.  gür 
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ben  untern  ©cfmitt  fd^tebt  matt  fie  um  fo  oiel  f;tnauf,  al$  bie 
doppelte  ipd^e  beträgt,  um  welche  fte  über  bin  Schnitt  vorfielen 
foHenj  worauf  baö  fcefchnetben  auch  hier  bie  Detfel  gleichzeitig 
trifft,  uttb  mithin  baö  Abformen  berfelben  oben  unb  unten  aanj 
erfpart  wirb,  Vorn  wirb  baö  Sbuch  bei  jurucfgefchlagenen  Detfelit 
befchnitten,  btefe  aber  werben  entweber  nitttelfl  be$  gat$lineale6, 
ober  nach  einer  93or$eichnung  mit  bem  3irfel  an  ben  langen  &an* 
ten  abgeformt.  2)ad  Durchbiegen,  eigentlich  baö  Söefchnetben  in 
ben  Detfeln,  »erlangt  jwar  eine  bebeutenbe  Übung ,  ge£t  bann 
aber  aucf)  fe£r  fchneü*  oon  Statten ;  auö  welcher  Urfadje  ed  immer 
met)r  (Ich  oerbreitet,  unb  j  ib.  in  ©tenfehr  allgemein  audgeübt  wirb, 
obwohl  eö  oor  bem  gewöhnlichen  altern  Verfahren,  nach  bem 
3eugniffe  fefc)r  erfahrner  93?et(rer ,  wenigflend  feinen  93orjug  fyat. 

Da  bie  ©chniire  $ter  nicht  jerfafert  werben,  fo  muß  man  fte 
nieberflopfen,  t>amit  fte  nach  bem  Überfliegen  Weberinnen  nod> 
außen  ftchtbar  ftnb.  (£$  gefchiet)t  bieg  am  beflen  auf  einer  gufj* 
eifernen  platte,  welche  auf  ber  untern  flache,  jum  (Etttfpannen  in 
eine  Jpanbprejfe,  eine  erhöhte  SXippe  ober  Oeifte  beftjjt. 

beinahe  allen  Seberbdnben  gibt  man  ho£le  SRucfen,  fo  baß, 
wie  bei  ben  ^appbdnben,  ber  Überzug  beir  SRücfen  beo*  $u$ed 
wofyl  ttmfchltefit,  an  bemfelben  aber  nicht  fefrgeflebt  wirb,  fonbern 
gang  frei  bleibt.  3"  biefem  (Snbe  fchneibet  man  einen  Streifen 
^artenpapier  fo  ju ,  baß  er,  runb  gebogen,  ben  SHutfen  bid  an  bie 
Salje  bebeeft.  Diefeö  Äartenpapier  n,  gig.  17,  £af.  43,  wirb 
entweber  mit  einem  fe$r  bünnen  fdjmalen  3>apierftreifchen,  beffen 
Sage  in  gig.  9  bei  x  punftirt  angebeutet  ifr,  an  beibe  Decfet  an* 
aefleijlerr,  ober  erfl  beim  2luf jie£en  befl  Seberd  felbji  an  feine  ge» 
$örige  ©teile  gebracht. 

£>ad  Überfliegen  gefchtet)t  bei  Ceber  am  bejlen  mit  Äleijrer, 
weil  ber  Seim  ftch  in  bad  Seber  flu  leicht  einfließt,  auch  wo£l  auf 
bie  äußere  gleiche  burcbWdgt  unb  ed  fletftg  macht.  2lußer  lo£* 
garem  ©chaf-  unb  Äalbleber  wenbet  man  auch  Ruften ,  ©afftatt 
unb  SRaroijuin,  feiten  fllaunleber  an.  3eber  foldje  Überzug 
bebarf  aber  einer  eigenen  Vorbereitung,  er  muß  na^mlia)  bort, 
wo  er  eingetragen  wirb,  otvr  doppelt  flu  liegen  fömmt,  auf  ber 
hinter-  ober  gleifchfette  abgefchdrft,  b.  fo  oerbünnt  wer» 
ben,  baß  beibe  Sagen  nur  bie  «Dicfe  bed  eiufachen  Seber*  £abcn, 
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unb  bie  umgefallene  Äante  gang  verloren  guge$t,  am  feinen 
Tlbfafc  fceroor  ju  bringen.  ^Die  Operation  bed  2lbfd)drfen$ ,  aucfy 
bei  anbern  tteberarbeiten  fe£r  gewö^nlKrj,  wirb  ouf  folgenbeSBeife 
»orgenommen.  «Dton  legt  bar}  jugefdmittene  Ceber,  bie  unrechte 
®eite  nad)  oben  gefe^rt,  ouf  einen  glatten  ®tein,  obef  eine  bicfe 
GMadtafel,  unb  bearbeitet  ed  mit  bem  0d)drf  m  effer,  $af.  44> 
gig.  36.  €0  iß  furj,  flarf,  gan&  unbiegfam,  fein  wirffamfter 
$&eil  mit  a  bejeiebnet.  2>a  eo  wdfcrenb  ber  Arbeit  fd)neü*  jhimpf 
wirb,  fo  muß  ed  oft  nacbgefctjdrft  werben ,  unb  $war  auf  einem 
nid)t  $u  groben  garten  ©anbfleine  bloß  mit  SBalfer.  (Sine  burcr) 
Ö£l  $u  er^altenbe  feine  Sdjneibe  ift  weit  weniger  wirffam,  ald 
eine,  etwad  rauhere,  mit  einem  fcr)arfen  ©ratb  oerfe^ene.  ©ad 
21bfd)ärfen  gefdjie^t  von  innen  nad)  ber  jtante  bed  Ceberö, 
welche  nicr)t  pldfrlier),  fonbern  aUuutylid)  uerbünnt  werben  muß. 
Oft  ifl  ed  n6t$ig,  um  bad  Ceber  bünner  ju  erhalten,  bie  ganje 
Dberflddje  auf  tiefe  2lrt  $u  bearbeiten,  woburcr)  man  e$  aber  bei 
gehöriger  Übung  aucr)  fo  bünn  alß  Rapier  jubereiten  fann.  £>ieß 
ifl  unter  anbern  not^wenbig,  bei  Atteln  ober  ^jd)ilbcr)en  oonCeber, 
welche  auf  ben  dußern  SRücfenüberjug  aufgelebt  werben  follen. 
fceira  Rapiere  oertritt  bie  Stelle  be«  2(bfd^4rfenö  ber  £un|tgriff, 
baß  bie  Äanten  nid>t  mit  ber  Severe  $ugef<bnitten ,  fonbern  bloß 
burd>  Abreißen  be*  Überflüjfigen  &eroorgebracr)t  werben.  Soldje 
gerijTene  Tanten  ftnb,  wenn  fle  wieber  mit  anberem  Rapier  über« 
Webt  werben,  burcr)  bad  (entere  niefjt  burdj$ufe$en. 

Um  ju  bewirfen,  baß  bad  Ceber  beim  Über$ie$en  ficr)  überall 
gut  anfcr)miege,  wirb  e*  vorder  naß  gemalt  unb  auogejogen; 
nur  feinfdrbige,  mit  ©lauj  unb  Farben  »erfe^ene  Ceberforten 
oertragen  biefe  fte^anblung  nierjt.  3n  bie  SOtitte  bed  mit  &leifler 
fatt  betriebenen  Seberd  wirb  ber  Streifen  äartenpapier,  wenn  er 
nicr)t  fdjon  an  ben  &ecfeln  befefligt  ifr  gelegt ,  gut  angebrüeft, 
re<r)t  genau  auf  ben  SRücfen  gebraut,  unb  bann  baS  Jöucft  felb(l 
mit  bem  Ceber  überwogen ,  weldjed  ficr)  wo&l  an  ben  gldcr)en  ber 
S)e<fel,  nie^t  aber  an  ben  SXücfen,  eben  jene*  Streifend  wegen,  be* 
fefh'gt.  2)a3  Heber  muß  fo  groß  fepn,  baß  ed  über  bie  ^Decfel 
unb  ben  SRücfenfrreifen  umgebogen ,  unb  innen  feflgefleiftert  wer* 
ben  fann.  Über  bin  £nben  bed  SRücfend  bleibt  bad  boppelte  Ce* 
ber  etwad  $b>r,  unb  wirb  mit  bem  galjbein  über  bie  ÄapttaU 
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Wnber  umgelegt,  fo  baß  ed  tiefe  fafl  bebet* ,  wie  man  bei  a  a, 
gig.  18,  £af.  43  fleht.  SBegen  ber  Keinen  audfdjnitte  a  a,  gtg. 
9/  nnb  r  r,  gig.  17  würbe  $wifd>en  betben  Ceberflddjen  eine 
^ö^ung  bleiben,  wegwehen  man  bafelbfl  bad  8eber  von  äugen 
mit  bem  galjbein  fo  etnbrueft,  baß  eine  2lrt  von  gälte  c  c,  gtg. 
18  entfielt  3ene  Xudfönitte  ber  9>appe  aber  ftnb  unentbehrlich, 
weil  ohne  biefelben  bie  föarfen  (Ecfen  ber  £>e<fel  beim  Stuffajfagen 
berfelben  bad  Ceber  burdjbredjen  würben. 

S3ücr)er  ohne  ho^en  dürfen  mad?t  man  jeft  nur  feiten/  in« 
bem  ein  ferner,  wenn  er  beim  Offnen  bed  83ud>ed  fid)  biege,  au$ 
im  Ceber  galten  hervorbringt,  bie  nie  mehr  »ergeben,  ober  baffefbe 
aud)  wo^I  gar  bricht;  ed  müßte  benn  bad  Peber  fet)r  bitf ,  ober 
ber  fftüden  burety  aufgeleimte  bünne  $>apoe  gang  unbiegfam  ge* 
madEjt  werben  fenn.  93ei  festerer  83efdjaffen£eit  aber  (aßt  fld> 
bad  fcucfc  &um  bequemen  ©ebraud)  ntrfjt  ganj  flad)  auffcijfagen. 
33ei  umftlungen  gehefteten  &ürf>ern  (fie^e  oben  Seite*  14)  ober 
bei  folgen  mit  aufgeleimten  fa(fa)en  öünben,  muß  bad  Seber  je« 
bed  am  Striefen  gang  fefl  fepn.  Um  an  bie  fcünbe  ooUfonu 
men  anjufdjließen ,  wirb  ed  entweber  mit  bem  galjbein  ober  mit 
bem  Söünbeholj  gut  angerieben.  Cefctered,  Saf.  44/  gig*  3i, 
hat  auf  ber  untern  mirffamen  ©eite  eine  auf  bie  fcünbe  paffenbe 
^o^lfehfe,  unban  biefer  jene  fcfcarfen  Tanten,  wela>e  man  im 
0uerburd)fd)nitte  a  bemerft.  £iefe  foannen  bad  fceber  ju  beiben 
leiten  bed  erholten  SButjled  ober  Q3unbe6  an,  unb  brüaVn  ed 
nieber. 

£>ie  an  einem  tfeberbanbe  nod)  oor^unehmenben  Arbeiten 
(außer  bem  Bnfleben  ber  »fdtter  a  unb  c,  gig.  8,  £af.  43,  an 
bie  2>ecf ei,  bem  (Eintreffen  $wtf<$en  fe^r  ebnen  Uretern ,  unb  am 
bere  9tebenoerri$tungen)  bejwecfen  bie  Verfeinerung  bejfelben. 
ipieher  gehört  juerjt  bad  garben  bed  (ohgaren  £>d)af»  ober  Äalb* 
feberd.  2>em  (entern  laßt  man  aud)  oft  feine  Naturfarbe,  nur 
baß  bie  fogenannten  englifdjen  Jfcdnbe  mit  3itronenfaft,  3ußöfung 
von  0auertteefaf$  in  ©affer,  oberfe^r  f$wad>en  @d)eibewaffer 
abgerieben  werben ,  woburefo  bad  Ceber  eine  hellere  Sarbe  unb  ein 
föönered  Hnfehen  erhalt  3um  Sprengen  ober  9ttarmorireti  bed 
braunen  Cebergrunbed  bebient  man  fldj  ber  £ifenfd)war$e.  2>ad 
Sprengen,  woburd)  runbe  fleine  glecfdjeu  entliehen/  geflieht 
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mit  bem  0nrengp  in  fe  l,  welker  über  bad  Ceber  bie  in  t^m 
enthaltene  gfufftgfeit  wie  einen  feinen  Stiegen  baburf  abgibt/  baß 
man  feinen  Btiel  entweber  auf  ben  linfen  Hrra,  ober  ein  2>tüd 
ipelj  aufff  läge  £)at  ndhmlif  e  erfolgt  nof  fixerer,  wenn  man 
ben  gefönten  qpinfel  auf  einem  über  bem  Seber  befinblif  en,  nif  t 
ju  eng  geflochtenen  £ra§tgitter  tu  ber  SRunbung  herum  reibt. 
SBerben  auf  ben  in  geneigter  Sage  aufgeteilten  S3anb  erft  gro» 
gere  ©affertropfen,  unb  bann  feine  $r6pff  en  ber  &f  märge  auf* 
gefnrengt/  fo  bilben  bie  ledern  im  SBaffer  2lbern  unb  Strome, 
melden  man  burf  jweefmdgige«  Zeigen  unb  3)re$en  bcö  «anbeo 
beliebige  Stiftungen  geben ,  unb  auf  bief e  Htt  bie  befannte  3Rar* 
morirung  ber  granjbdnbe  hervorbringen  fann.  SRof  (eif  ter  gibt 
man  bem  lohgaren  Ceber  nur  eine  garbe.  &o  erhält  man  burf 
eine  3uflöfung  von  3>ottaff  e  ober  @oba  in  SBajfer  ein  naf 
t$rer  &tdrfe  b*Uered  ober  buuflereo  «raun;  oerbünnte  (Jifen* 
ffwärje  ober  (Sifenoitriol  gibt  grau;  ein  Xbfub  von  «rafilten* 
bol$  mit  (Sffig  unb  2tfaun  violett}  jener  beö  gernambufborgec? 
aber  bunfelroty.  ©nln  färbt  man  burf  3nbigo- tfuflöfung  in 
@f  we fetfdnre  mit  einem  £efofte  oon  &reu$beeren  gemiff  t.  2tuf 
eint,  fo  wenig  ald  möglif  freie  0dure  entbaltenbe  ©olbauftö* 
fung  tfi  jum  Serben  bed  Ceberd  uorgeff  lagen  werben.  2>ie  gibt/ 
wenn  bad  tfeber  vorder  einen  2foflrif  mit  ber  in  ber  gärbefunfl 
allgemein  befannten  3innfoIution  ermatten  hat ,  eine  fe^r  bauer* 
hafte  unb  ff  one  bunfelrothe  garbung.  (Sin  minber  fyaltbateö, 
aber  nof  h*&*ere$unb  feurigere*  SRotb  if*  heroor  iu  bringen,  wenn 
man  bie  3innfo(utton  /  burf  weife  man  einige  3eit  gernambuf-- 
fpane  anziehen  fdf t ,  ohne  weitern  3ufa £  anwenbet.  «ei  eini* 
gen  bfefer  Birten  gtt  färben  ijl  e$  auf  nof  t^unltcr) ,  bad  Ceber 
ju  marmoriren,  entweber  Mog  burf  bie  (gifenff  wärge/  ober  burf 
?ludbeifcen  ber  Sarben  mit  @f  eibewafler,  ober  auf  beibe  Hrten  ju* 
gleif.  3tfle  Sarben  fallen  aber  auf  ©faffeber,  weife«  über* 
$aupt  nur  ju  geringer  Arbeit  tauglif  ift/  h*f  f*  unoollfommen  auö. 

£>a$  93ergolben  ifl  eine  fe$r  ff  wierige  unb  miglif  e  Htbeit, 
fobaß  man  fie  nur  fetten  in  fjofyet  WoUtommenfyeit  ausgeführt  ftn* 
ber.  (5d  taugt  ba$u  nur  reined  ftlattgolb;  geff  lagene$  OTetalT, 
Silber,  ja  fogar  ba*  befannte  3wiff  golb/  laufen  in  fur$er3eit  an, 
unb  werben  ff  war$.  <&t*tt  bc$  Gilbert  hat  man  fif  auf  neuer* 
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(ich  beö  gefchlagenen  $tfattnd  bebtent.  ©er  Vorgang  Bf  im  Skr* 
golben  ift  nach  feinen  ipaupt'Sßomenten  folgenber.  ©ad  Ceber 
erhalt  juerjt  einefcränfe  aud  Pergament  ober  fonßigem  fe&r  feinen 
Seim,  bomit  ber  eigentliche  aud  giweifi  beffe&enbe  ©olbgrunb 
fid)  ntc^t  in  bad  Snnere  ein&ie$t,  fonbern  einen  bünnen  ftrnifjarti* 
gen  Überzug  bÜbet.  Rapier,  wetched  fchon  einen  geimgrunb  §at, 
wie  j.  SB.  bad  fogenannte  fcitelpapier,  bebarf  ba^er  beffelben  nicht 
me$r.  93or  bera  Auflegen  bed  ©olbed  wirb  bie  ju  oergolbenbe 
gldc^e  fe$r  bunn  mit  gett  ubergangen/  woju  fcutter,  Specf, 
&anmd$I#  gebraucht  werben.  ©ie  Urfacbe  baoon  fdjeirit  ju  fenn. 
baß  baö  ©olb,  bort/  wo  ed  nicht  haften  foll,  nach  bem  93ergolben 
mit  SBaumwotle  ober  einer  feinen  JÖürjle  ftch  wieber  abreiben  (äffe. 
3um  iperoorbringen  ber  ©Triften  unb  Verzierungen  felbtf  be* 
bient  man  fid)  metallener  Serfjeuge,  auf  benen  badjenige,  waö 
in  ©olb  erfdjeinen  foll/  er&o&t  iß/  unb  welche  bid  $u  einem  gewif* 
fen  ©rab  ert)i£t ,  auf  baö  ©olb  gebrucf t  werben.  ©urd)  bie  an* 
gebrachte  £i£e  erweist  ficf>  ber  (Siweißgrunb,  unb  erleibet,  fo 
fagen,  eine2lrt  oon  «Schmelzung,  welche  hinreicht,  bad  ©olb  gleich* 
fam  anjuf leben.  ©a  baö  (Eiweiß  bie  £i&e  fe$r  fehlest  leitet,  fo 
laffen  fid)  bie  fchärfjlen  »egrÄn jungen  unb  bie  iarteßen  3ua,c  auf 
biefe  #rt  erhalten. 

©ad  (Eiweiß  wirb  $u  biefem  ©ebrauch  mit  etwa  gleich  oicl 
SBaffer,  bem  etwaö  Äochfalj  jugefefct  t'fi,  gut  geniifcht,  unb  jwar 
mittelfl  bed  (giweigquirld  (@chn  eeb  efe  n,  ein  auch  in  ber 
Äochfunfl  wofclbefannted  3nfhument),  gig.  a8,  £af.  44.  <£r 
befielt  aud  mehreren  Ü&ogen  oon  flarfem  (Eifenbracjt,  welche  in  bie 
blecherne  Jpulfe  a  feflgeldtjet  finb.  Ce&tere  wirb  $wifchen  beibvn 
flachen  Jpänben  in  fchnelle  bre^enbe  Bewegung  gefegt,  ©ad  (£i* 
weif  fann  erft  gebraucht  werben ,  wenn  ed  nicht  me^r  fchaumt, 
unb  wirb  mehrere  9J?a£le,  nach  bem  Srocfnen  jeber  Sage,  am  be» 
ften  mit  einem  ®täcfchen  Schwamm  aufgetragen. 

©ie  SBerfjeuge  jum  Tfufbrwf en  auf  bad  ©olb  feilen  fid)  in 
jwet  Älaffen ,  nä^mlich  in  jene  $u  ben  eigentlichen  Verzierungen, 
unb  jene  $u  ben  2luffd)riften.  ©ie  erflern  finb  oon  ^Reifing,  unb 
führen  nach  tyrer  fceftimmung  oerfchiebene  9?a$men.  3um  9Ser* 
flänbniffe  berfelben  betrachte  man  ben  (Entwurf  eined  oergolbeteu 
SHücfend  auf  Saf.  43/  St's*        ©«neiniglich  wirb  berfelbe  in 


Digitized  by  Google 


2Berfyeua,e  jum  Serjolben.  239 

• 

fed)&  gelber  gereift,  welche,  wenn  nicfjt  erboste  »ünbe  oor$an« 
bin  ftnb/ '  noch  oor  bem  Auftrag« n  be$  Öolbed  gefugt,  unb  burrf) 
fünfte  angebeutet  werben.  2>ad  jweite  gelb  (jur  21uffd>rift) 
nennt  man  bad  Sitelfelb,  bad  fünfte/  manchmal  auch  ba3 
eierte,  jur  »e^eidmung  be$  »anbed,  Somudfelb.  ®ie  wer* 
ben  burcr)  versierte  Streifen  oon  einanber  getrennt.  £ie  SÖerf» 
§euge  ju  biefen  £eipen  gileten;  bie  breitern  inöbefonbere 
»anbftleten.  ®ie  finb  in  ber  gtgur  mit  a  bezeichnet;  r  ifl 
noch  eine  anbere,  um  auch  ba6  untere  ober  ©d)manjenbe 
bed  »ud)e8  titelt  frei  $u  (äffen,  gerner  ftnbet  pcb  auf  bem  ge* 
zeichneten  3ftufler  ein  3ftittelflempel,  vier  SD?af)l  obgebrueftj 
ber  $omu£franj,  jener  Äreia,  in  welchem  bie  3<*£l  3  fle^t; 
unb  ein  gcfflempet,  melier  jwan$ig  90?a$t  aufgebrüht  ijl.  CEnb* 
ti<h  ijl  noch/  auger  ber  boppelten  $itel*£inie  n  n,  auf  jebem 
ber  wer  mit  2)?ittelflempeln  befefrten  gelber,  ein  ganj  «einer, 
runber  Stempel  fech$  ütta&l  aufgebrueft.  flbänberungen/  wo 
3ierat$en  ober  2frabe6fen  au6  einzelnen  feilen  mitteljl  ber  baju 
geeigneten,  fogenannten  Umfa$flempef  willkürlich  jufammen* 
gefegt  werben;  wo  ferner  Verzierungen,  aud  regelmäßig  ftch 
burrf)fd^neibenben,  einzeln  aufgebrueften  Cinien  u.  f.  w.  befielen, 
fommen  gleichfalls  $äufig  oor.  »ei  fronen  Arbeiten  werben 
aud)  noch  &eaM,  auf  bergläche  fowo£l,  als  auf  ben  Tanten 
»ergolbet. 

2Bad  bie  gileten  betrifft,  fo  ifl  bie  gläche,  auf  welker  ftd? 
ber  erhabene  Seffein  bepnbet,  fo  lang,  bajj  fte  auf  Surfen  oon 
gewöhnlicher  »reite  gebraust  werben  fann,  ojme  nach  einem  2(b* 
brttcf  baö  Sßerfzeug  auf*  Stteue  anfefcen  ju  muffen.  3och  muß 
bie  3<i«hnung  auch  für  biefen  gall,  unb  fo  eingerichtet  fenn,  baß 
mehrere  2lbbrücfe  eine  fortlaufenbe  oerzierte  Cetfle  geben  fönnen. 
3ene  gldche  ifl  ferner  bei  ben  beutfdjen  gileten,  $af.  44>  gig*  3c>, 
flarf,bei  ben  in  granfreich  üblichen,  gig.  40,  nur  wenig  gefrümmt. 
IDiefe  gorm  gewährt  ben  boppelten  Vorteil,  baß  wa&renb  bem 
Tlbbrucfen  ber  Arbeiter  jwifchen  bie  gilete  unb  ben  SKücfen  bef? 
fer  £ineinfe$en,  unb  bie  gerabe  Dichtung  bed  21bbrucfed  beurtei- 
len fann,  unb  baj?  folcf>e  gileten  nicht  nur  auf  gewölbten,  fonbern 
auch  auf  gan$  ebenen  glasen/  j.  ».  ben  ©ecfeln/  brau<hbar  ftnb. 
Zu  englifc^en  gileten,  gig.  38/  ftnb  jum  ledern  »ejufe  faum 
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tauglich  f  weil  ü)nen  bie  SCrummung  gangKch  fe$lt.  Dagegen  ifl 
bie,  mit  bem  Äörpcr  ber  gilete  au*  bem  ganzen  gegojfene  platte 
a  a,  welche  ben  fernen  ©riff  b  gegen  bie  Sinwirfung  ber  Jjifre 
fchufrt/  ein  erapfe&lenewertt)er  3«fö&.   Da  auf  ©ußmefftng,  fei' 
nec  porofen  SSefcbaffenbett  wegen/  feine  3uge  fid)  nicht  fo  fcr>atf 
unb  rein  graoiren  (äffen :  fo  oerbient  aucr)  ba$  93erfa^ren  97acr)* 
a^mung/  nach  welchem  bei  ben  franjöftfchen  gtfeten  flarfe*  ÜÄeff 
ftngblecb/  in  gig.  40  burch  bie  $unftirung  angebeutet/  aufge* 
Wt&et/  unb  bejfen  Oberfläche  erfl  graoirt  wirb.   Die  Krempel  be» 
Dürfen,  ba  fie  ben  gileten  mit  3u6na$me  ber  gorm  unb  bed  Um* 
fangeö  ähnlich  finb,  feiner  nähern  S5efcr)reibung.   3u  langen  unb 
breiten  $orburen  unb  (Sinfaffungen  auf  ebenen  gläcr)en  ,  oor&tig' 
(ic^  ben  Decfeln  ber  »ucher,  t)at  man  bie  SR  ollen,  $af.  44> 
gig.  47.   Die  mejfingene  «Rotte  a  ert}ält  ben  geflogenen,  in  ftd) 
felbfl  jurücf  fet)renben  Dejfein  auf  tyrera  Umfange/  unb  flecft  mit 
Syrern  Codje  im  SRittelpunf te;  leicht  auf  einer  fhtylernen  2lchfe  r  »/ 
meiere  wieber  mittelfl  eineä  <&chraubengeminbe6  in  ber  eifernen 
©abel  n  fefi  gemalt  ifl.  Da«  lange  Jpefe  A  ifl  beflimrat,  an  bie 
2fd)fel  gelegt  $u  werben/  wätjrenb  man  efl  mit  beiben  Jpdnben  an»e 
faßt/  nieberbrüeft/  unb  bie  (ich  bre^enbe  SKolle  fo  fortfeitet/  wie 
e*  n6«)ig  ifl. 

Die  3at)Ien  ftnb  gleichfalls  mejfingene  Stempel/  welche  fo 
wie  bie  anbern,  einzeln  aufgebrueft  werben.  3«  (Englanb  ifl  bieg 
auch  mit  ben  Oettern  felbfl  *er  gatt,  welche  man  eine  nach  ber 
anbern  au*  freier  JJanb  unb  in  gelber  Cinie  auftrugt;  ein 
93erfat)ren/  weichet)  eine  ungemeine  Übung  ©orauöfejjt.  Seit 
leichter  unb  bequemer  ifl  ba$er  bie  3nwenbung  ber  gewöhnlichen 
5buchbrucfer« Oettern/  welche  nur  bie  SGorficht  ert}eifd>eii ,  ba&  fie 
nicht  bi*  jum  ®chmel$en  ert)i>t  werben.   9Han  fefrt  fie  geilen* 
weife  $ufammen,  unb  bruef t  jebe  3eife  be«  fciteld  abgefonbert  auf/ 
nachdem  mau  fie  in  ein  eigened  Jpulflwerfjeug ,  ben  0cr)rift* 
f  aflen,  fefl  eingefpannt/  unb  fammt  biefera  er^t^t  $at.  SRan 
ftet)t  i$n,  $af.  44/  S«Ö-  »5,  im  ©runbrijfe,  Sig.  36  oon  ber 
gläche  abgebilbet.   ©ein  fyauptfyeil  ifl  ein  eifern  e$  /  $art  jufam-- 
men  gelöt&eted,  oben  gang  offene«  Ädjlcheii/  mittelfl  ber  2lrme  bei 
b,  gig.  a6/  mit  bem  JJefte  m  oerbunben.  3wtfchen  i  o,  gig.  35/ 
liegt  ba*  (Enbe  ber  ©chraubenfpinbel  a  fo,  baß  fie  ftchbrehen/ 
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ober  auä  i  o,  welche  Steile  fefl  oereinigt  nur  ein  ©trief  att*ma« 
ajen,  ntrf)t  entfernen  fann.  Da  a  feilte  üttutter  in  ber  93orber» 
nuab  beö*  Ädjlcf)en$  £at,  fo  mug  i  o  in  berafelben  ber  Sange  nacf> 
fty  bewegen,  wenn  a  am  Sappen  r  gebre^t  wirb.  2>amit  biefe 
53<rfd)tebung  aber  redjt  genau  erfolge,  $at  ba$  Ädftdjen  auf  je* 
ber  ©eite  einen  langen,  in  gig.  26,  bei  q  q  erftcr)tltc^ett  2(u8* 
fdjnitt,  in  welken  Heine  2fofd&e»on  o  t)ineinreicf>en  unb  bafelbjt 
(ia>  fortbewegen.  <!inen  biefer  2lnfdfe  bemerft  man  bei  p, 
§ig.  26,  in  gig.  25  ftnb  fte  punftirt  angegeben;  in  gig.  27,  ber 
»orbern  Enftdjt  oon  i  o,  ftnb  beibe  mit  p  p  begeicfynet.  Der  Staunt 
A,  gig.  25,  fann  bemnacr)  verlängert  ober  oerfur$t,  unb  jebc 
3etle  fet)r  fdjnell  mittelfl  ber  >@djraube  a  eingefpannt  werben. 
Die  größere  breite  bea  Ädflcfjerid  Qeftattet ,  Cettem  von  fe£r  oer* 
fcr)icbener  ©tdrfe  ju  gebrauchen.  1<< 

3u  beu  beim  Söergolbet*  unentbehrlichen  £ilfdmitteln  gebort 
ferner  ber  ©olbpo  Ifler  fcribHbad  ©olbm  e  ffer.  Dererftere 
#  mit  9toßt)aar  auögeftopft,  faftftocf>,  unb  mit  feinem  Äalblebee 
ober  Suften  überwogen.  Die  gleifdrfette  bed  Ceberd  tfl  nact)  augeit 
gefet)rt,  rein  abgefcr)Ucf)tet,  unb  nodj  mit  &imdjiein  abgefcfylijfen, 
fo  bafl  fte  einen  weisen  fammtd&nlicfjen  Uberjug  hübet.  99?tt 
bem  ©olDmeffer,  $af.  M,  gig.  34,  werben  bie  ©olbpldttctyen  auf 
ben  q>ol|ler  gelegt,  bafelbfl  $ugefct)mtten,  unb  fo  wie  ed  berSödnb 
oerlangt,  an  einanber  gereift.  (Sd  $at  eine  polirte,  bunne  jwei» 
föneibige  Glinge  a,  beren  Dttrd)fcf)nitt  beinahe  bie  gorm  wie  n, 
gig.  35  £at.  95eim  ©ebraud)  muß  ed  oon  gett  unb  geuct)tigfeif 
gang  frei  fenn,  weit  |ta>  fon(l  bad  ©olb  augenblicflidj  fo  anfangt, 
fcap  ed  unjerriiTen  nicfjt  met)r  lod  $u  bringen  ifh  Dad  tO?effer  muß 
bat)er  öfterd  mit  Heber  unb  trocfnein  ungelösten  Äalf  gut  abge« 
rieben  werben.  Sßenn  bie  93ergolbung  fet)r  reid)  werben  foüy  fo 
wirb  bad  ©olb  auf  bem  $olfler  fo  jugefdjnitten  unb  gefegt,  bag 
man  bamit  im  ©tanbe  ijl,  bie  ganje  gldd>e,  j.  93.  ben  Striefen 
bed  SBuctjed  völlig  ju  bebeefen.  gur  bloße  Streifen  aber,  ober 
einzelne  Stempel,  föneibet  man  00m  ©olbe,  um  ed  jit  fparen, 
blog  fdjmale  0tretfd)en  ober  ffeine  93ldttd)en,  unb  legt  biefe  auf 
bie  gehörigen  ©teilen  ber  Arbeit. 

«Wan  t)at  mehrere  «Wittel,  bad  ©olb  00m  $olfrer  auf  ben 
fcanb  ju  übertragen.   ©er)r  £dujtg  wirb  ed  bloß  mit  bem  IDte  jfer 
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aufgehoben  unb  an  feine  ©teile  gebraut,  ©(reifen  unb  Heine 
glecfdjen  $dngen  ficr;  leidjt  an  bie  etwad  fett  gemalten  ©tempet 
ober  gileten  an,  unb  lajfen  ftd)  fo  an  tyren  Ort  bringen.  Sur  grö* 
ßere  glasen ,  j.  93.  sunt  93ergolben  ber  ©dritte  |>at  man  au$ 
bunnen  ©tdben  befle^enbe  SRd&mdjen,  auf  welchen  enrroeber  glor 
ober  einige  parallel  laufenbe ,  eingefettete  SRoß&aare  auögefpannt 
jinb>  @ie  nehmen  ba6  ©olb  ,  auf  welc&eö  fie  leife  gebrucft  »er* 
ben,  fogleidj  oom  $otfter  auf. 

SBenn  baß  ©olb  aufgetragen  ijr,  fo  fcf> reitet  man  jum  2fuf* 
brucfen  ber  ©tempet,  gileten  unb  Settern.  9)?an  er^ifct  fie  cor* 
$er  biejum  gehörigen  ©rabe;  am  bellen  in  einer  großenteils  nur 
mit  Reifer  2lfcfce  gefüllten  äofclenpfanne.  3u  $eiße  Stempel  oer* 
brennen  nidjt  feiten  baö  Ceber,  bei  gu  falten  baftet  eö  ntdjt ;  in 
beiben  gdllen  bltibt  e$  matt  unb .  glanglod.  $?an  unterfudjt  bie 
Reißen  ©tempel  babunty,  baß  man  fie  benefct,  wobei  fie  nicr)t  me£r 
tff^en  bürfen.  ©roße  ©tempeX,  ^unb'bie  Sollen,  muß  man  xoeify 
renb  bed  ?luforucfen$  etwaö  wanfen  laffen,  bamit  ftcb  aUe  3»ge  rein 
abbruefen.  £a  bie  33efcf)affen£eit  bed  Ceberd,  bed  (Ettveißgrun* 
Mf  bie  33erfdbieben$eit  bed  gefcfjlagencn  ©olbeö,  ja  fogar  bie 
Temperatur  ber  Cuft,  unb  nodj  anbere  anfcr)einenb  geringfügige 
Umfldnbe  (Einfluß  auf  ba3  ©einigen  ber  ?lrbeit  nehmen :  fo  ifc 
leicht  ju  erachten,  baß  nur  an^altenbe  Übung  in  berfelben  einige 
©i$er$eit  oerfdjaffen  fann. 

2>ie  ©tempel  u.  f.  ro.  werben  aud)  mandjma^l  o$ne  ©olb, 
aber  immer  £eiß  auf  Ceber  abgebruef  t/  unb  jroar  bloß  für  fid)  allein, 
ober  febwarj,  ju  meinem  (Sube  man  fie  uor  jebem  3ibbrucfe  über 
einer  Cid)tflamme  mit  SKuß  ficr;  über$ie$en  laßt. 

3u  benSBerfyeugen  beim93ergolben  gebort  aud)  nodb  bie  £  l  o 
treffe.  2tbbt(bungen  oon  berfelben  enthalt  $af.  44,  unb  jwar 
gig.  23  ben  ©runbriß,  gig.  aa  einen  Cluerburcbfcbnitt  na$  ber 
tfinie  a  b  ber  gig.  a3.  93eibe  halfen,  gig.  a3,  m,  r,  o,  s, 
fmb  in  ber  *D?itte  ju  fdjrdgen  glasen  c  &  aufgearbeitet;  ben 
£3oben  ber  treffe  aber  bilben  jwei  auf  bie  83alfen  für  immer  bt* 
fejligte  biefe  Ureter  n  q  (betber  giguren).  £ie  Sfttuttern  für  bie 
©djraubenfpinbeln  t  u  ftnb  in  ben  halfen  m  r  eingefebnitten ; 
in  o  s  bepnben  ftcf>  bloß  runbe  Üocber  für  bie  nidjt  mit  ©min* 
ben  oerfe Jenen  Z$eiU  ber  ©pinbeln,  welche  an  bejt  ©riffen.e  i 
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m  Bewegung  gefefct,  bie  g>reffe  offnen  ober  fliegen,  «in  &ud) 
fann  auf  zweierlei  Art  eingerannt  »erben.  9id$mtid)  in  bie  Off' 
nung  bei  p,  gig.  sa;  wo  jebod)  bie  ©ecfel  befl  fcucfyeö  nid)t  in 
bte  greife  fommen,  fonbern  auf  ben  fdjiefen  gldcfyen  oon  d  unb 
e  rufcen.  ©er  SRucfen  ftefrt  je&t  frei  unb  fo,  baß  man  überall 
leicht  ju  i$m  gelangen  fann.  ®ou\auf  ben  ©ecfeln  oergolbet 
»erben/  fo  fefcrt  man  bie  $>rejfe  um,  fo  baß  bie.  in  ber  3eidjnung 
ftd)  jct\t  unten  bejtnblidjen  Ureter  n  q  $ur  obern  gldd)e  »erben« 
2Cuf  biefer  liegen  bie  aufgefdjlagenen  ©ecM;  »enn  bad  $öucf> 
felbjt  $wifd)en  ben  halfen  eingerannt  »irb. 

9ttand)ma$f,  obwohl  &öd}f*  feiten,  tritt  ber  gall  ein,  baß  bie 
gu  oergolbenbe  Arbeit  gar  feinen  Örunb  unb  überhaupt  feine 
SRdffe  oertrdgt,  »ie  $.  Jb.  weißed  Rapier,  feined  ®d)reibperga* 
ment,  ®eiben&euge  u.  f.  » ,  welche  baburef)  t'bre  <2>cb6n£eit  per* 
deren  unb  glecfen  erhalten  würben.  90?än  »enbet  bei  folgen  ©e* 
legen^eiten  einen  ©olbgrunb  an,  aud  getroefnetem  (Eiweiß,  mit 
etwa  jfäaftix  unb  3ucfer,  welcher  burd)  ein  feined  ©eibenfieb 
auf  bie  $it  oergoCbenben  Stellen  gebraut  wirb,  ©ie  Stempel 
u.  f.  ».  müjfen  £ier  aber  b^ißer  feon  afd  gewö$nlid). 

©ie  lejjte  Arbeit  be$  &ud)binber$  nad)  bem  2Öegfd)affen  bca 
überfliijTigen  (Solbeö  ifl  bad  ©Idtten  bed  (Sinbanbed.  ©er 
©lättfolben,  £af.  44/  gig.  4<>  i(i  ein  flac{>ed  ©ta^fiucf  B, 
beffen  oorbere  unten  abgerunbete  Äante  r  fein  polirt  ijl.  Aud)  er  wirb 
in  erwärmten  3ufranbe  gebraucht,  unb  an  bem  laugen  Jpefte  A  fo 
geführt,  wie  bie  früher  befdjriebene  Stolle.  üttan  übergebt  mit 
bemfelben  (aud)  bei  ^apierbdnben)  nid)t  nur  ben  Briefen,  alle 
Äanten  unb  bie  äußere  glddje  ber  ©ecfel,  fonbern  aud)  ibre  in* 
nere/  auf  welker  fie  $ugleid),  um  einen  guten  ®d)luß  &u  erbau- 
ten/ mäßig  bo^l  gebrüeft  werben. 

3ur  ©oüenbung  biefeo*  Artifelä  ftiib  einige  oon  ber  gewöhn* 
liefen  abweicr)enbe  (Sinbinbungöarten  ald  (Srfinbungen  ber  neuern 
3eit  an jufubren.  ipier^er  gehört  ber  in  granfreid)  angepeilte  fonber* 
bare  93erfud),  33üd)er  o'one  Gräbel  unb  gaben,  bad  £eißt,  o$ne  fie  $u 
fjeften,  einjubinben.  ©er  SKucfen  wirb  wie  fonjr,  nur  etwa*  tie* 
fer  eingefdgt,  bann  mit  bünnem  Ceimwaifer  getrdnfr,  hierauf  in 
leben  (Sinfdjnitt  eine  mit  flarfem  Ceim  bejfridjene  ®d)itur  einge* 
legt,  berSXiicfen  julefct  nod)ma^ldmitbicferemSeimwafferalöiuer|C 
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übergangen.  Daburct)  falten  innerhalb  ber  (gtnfchnitte  nicht  nur 
tue  einzelnen  Blatter,  fonbern  auch  mittelfl  ber  Schnüre  bie  85p* 
gen  fo  jufammen ,  bafi  ber  33anb  fefl  genug  wirb ;  nur  muß  ber 
SKütfen  auch  noch  me^rnta^Id  mit  bicfem  9>a»ter  uberleimt  werben/ 
um  ik)n  recht  £art  unb  »oUfommen  unbiegfam  gu  machen,  ffiei* 
tere  (Empfehlung  oerbient  tiefe  9D?ett)obe  abernicr/t/  »eil  alle  850* 
eher  mit  (reifen  Striefen  fld^  nicht  fach  auffcr)lagen  lajfrn,  unb 
^ocr)ft  unbequem  gu  gebrauchen  ftnb. 

SÖei  «ßanbeld«  unb  (£infd)reibbiicf)ern  r)at  man  in  (England 
um  bad  (Einbiegen  bed  SRücfend  unb  bad  iperoortreten  bed  ®cr)nir» 
ted  nach  langem  ©ebrauch  ju  oert)inbern,  auf  bem  SRücfen  Ut)rfe* 
berfiücfe,  nach  ber  gorm  beffelben  gebogen,  angebracht  unb  an 
ben  Decfeln  befefligt.  ©ie  fingen  vermöge  ir)rer  eigenen  &rüm* 
mung  unb  Slafti^ität  beim  3umacben  bed  SÖucbed  ben  SKücfen  im* 
nur  wieber  in  feine  urfprünglicbe  fonoejre  gorm  jurütf ;  f»e  bür* 
fen  aber,  wenn  bad  Buch  fidE>  foll  flach  auffcblagen  laffen,  nur  an 
ben  (Snben  gang  fefl  feon.  9SBa£rfcheinlich  würbe  man  benfelben 
3wecF  erreichen,  wenn  bad  &ucr)  entweber  gang  ober  mit  ben  ge» 
wohnlichen  Schnüren  abwechfelnb,  unmittelbar  auf  ©tücfe  oon 
©aefu^rfebern  ber  ftdrfflen  Htt  geheftet  würbe. 

<£in  gefchiefterföuehbinber  in  glorenj  bat  mit  ©lücf  oerfuchr, 
fiatt  ber  $appe  bie  Decfel  fd)6ner  Ceberbdnbe  aud  ©o^lenleber  $u 
machen.   (Ed  muß  baju  nach  englifcher  2frt  jubereitett 6  gewallt 
werben,  bejfen  SRarbenfeite ,  bte  nach  außen  rommt,  noch  gan$ 
unoerfet)rt  ifr.    Durch  Siaßmacben  unb  (Sinpreffen  erteilt  man 
bajfelbe  eben.   Die  Decfel  werben  auf  ähnliche  Art,  wie  jene  aud 
9>appe,  jebod)  o|ne  bad  fogenannte  Durchsieben  (fie$e  oben  <3. 
a33)  angefefct  unb  abgeformt.    Der  SRücfen  wirb  abgefonbert 
aud  Äalbleber  oerfertigt.  Die  laugen  Tanten  bed  lejjtern  muffen  fet)r 
fleißig  abgefchärft  werben,  bamitfle  fleh  an  bie  Decfel  fe|t  tfeiftern 
laffen,  ol)ne  baß  ein  Ebfafc  merflich  wirb.  (Sin  foleber  fcanb  f  ann  fo 
wie  ein  anbrer  gefärbt,  unb  burch  getiefte  Anbringung  ber  ©er* 
golbung  ber  Anfajj  bed  Diucfenleöerd  auf  ben  Decfeln  gän£ltci) 
oerborgen  werben.  Daß  berfelbeJöuehbinber  ftatt  bed  £eft$wirncd 
eeibe  nimmt  ift  Siebenfache;  3wirn  hält  eben  fo  gut,  ijt  wofyU 
feiler  unb  mit  weit  weniger  3eitoerlnfr  $u  oerwenben. 

fciue  audfü^rltchere  fcefcr)reibung  oerbienen  bie,  vor  wenu 
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gen  Sauren  oon  bem  2lboofaten  2>eeourbemancbe  in  $a* 
rt*  erfunbenen  beweg  lieben  (Sinbanbe.  2>ie  Sötötter  bei 
biefer  2lrt  $u  binben  fmb  jwar  wie  fonfl  in  ber  90?itte  £ufammen 
gebogen  unb  gefaxt /  jeboeb  jebed  foldje  SÖlatt  für  ficb  allein 
geheftet.  3*beö  berfelben  (aßt  ficb  na<b  ber  eigentbümlicben 
(Sinricbtunej  be*  am  SÄücfen  gar  niebt  gereimten  Söanbe*  bec* 
audnebmen  unb  entweber  gang  befeitigen ,  unb  bureb  eine«  ober 
mehrere  neue  erfe£en,  ober  an  eine  anbere  Stelle  beö  $5ucbed/ 
ja  fogar  in  einen  anbern  SBanb  berfelben  Ztt  bringen.  9ttan 
fann  bajer  fowobl  bie  2fajabl/  aW  aueb  bie  tfufeinanberfolge 
ber  Sölätter  willfürlicb  antern ,  wobei  jeboeb  bad  SBucb  feine 
gprm  beibehält,  aueb,  um  barein  ju  febreiben,  ficb  gang  flacb 
auffcblagen  (aßt.  (Eben  fo  wie  bie  boppelten  fclätter  Iaffen  fid) 
aueb  gefaxte  2>rucf bogen  einheften,  unb  aueb  einzelne  &tätter, 
wenn  oiefe  nur  am  SHiicfen  ein  febmaleö  galten  erhalten. 

tfnwenbungen  ifl  biefe  ftnnreicbe  (Srftnbung  fe^r  oieler  ftyig. 
Söcf  gebrückten  SBerfen,  wo  Macbträge,  2lbdnberungen  unb  ein- 
zelne «Gerbejferungen  eingefcbaltet  werben  foflen ;  bei  natur^tfio* 
rifeben  unb  anberen  .fiupfenverfen,  welche  in  einzelnen  äHdttern 
unb  Safein  erfebeinen,  beren  3norbnung  oft  willfürlicb  ifl,  oft 
erfl  lange  nacb  bem  Anfange  beö  SBerfeö  befinitio  beginnen  fann, 
wobei  folglicb  ba6  Verlieren  einzelner  SBldtter  ju  beforgen  ifl ;  unb 
bei  oieren  anbern  ©elegenbeiten  ifl  ber  JWufcen  augenfcbeinlitb. 
Äaraloge  i>on  Sammlungen  aller  2lrt,  welche  niebt  abgefcbloffen 
jtnb,  Iaffen  ficb  nacb  irgenb  einem  Sofleme  ununterbroeben  fort« 
führen ,  ber  3uwacb*  mag  in  wad  immer  für  einem  93erbdltnijfe 
Qtatt  ffnben.  Ärduterbücber,  Sammlungen  oon  93erorbnungen 
unb  ©efefcen,  oon  mannen  ijanbeiefcbriften,  ^reidoerjeiebniffen, 
9*ecbnungen,  SWuftPnoten  Iaffen  ficb  W<fct  unb  in  beliebiger  ßto* 
nung  anlegen  unb  fieber  aufbewahren. 

Saf.  43/  gig.  i/  foU  $ur  93erftnnticbung  ber  (Einrichtung 
eine*  folgen  (Sinbanbed  in  Oftaoformat  bienen.  (Sa  ifl  ange* 
nommen,  baß  beibe  2)ecfel  BB,  CC  (wooon  ber  erflere,  welker 
weiter  nicht*  JÖefonbere*  $at,  nur  $ura  fyeil  ftcbtbar  ifl)  flacb 
^ufgefcblagen  feoen,  wdbrenb  bad  eingeheftete  Rapier  A,  fo  baß 
nur  feine  oorbere  lange  äante  bemerfbar  wirb/  fenfreebt  flebenb, 
iufammen  gehalten  würbe.  Der  im  Secfel  C  enthaltene  QKecbantö-- 
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mu$  jfl  beim  wirflic^en  fcanbe  burd)  ein  an  a  a  fe(tgefeimte6  9>a* 
^ierblott  gebecft,  welche*  in  ber  3*"hnu»»9  wegbleiben  mußte. 

(Ed  iß  fdjon  gefagt  worben,  baß  bie  Blätter  biefed  S3anbe£ 
einzeln  geheftet  ftttt> ;  obwohl  bteß  feineöwegd  unbebingt  noth» 
wenbig  ifr,  fonbern  nur  gefchiet)t,  um  baö  SBechfeln  berfelben  mit 
ber  fleiufren  2ln$afjl  jufammenhdngenber  Sölätter,  nä&mlich  nur 
jweien  berfelben ,  möglich  ju  machen.   2lUe  Sölätter,  welche  $u 
einem  83anbe  bejiimmt  jtnb,  werben  am  SKücfen  wie  fonfl  einge* 
fdgt  2>ie  (£infcr)nittc ,  hier  fechd  an  ber3a£l,  finb  unter  A  bei 
ben  boppelten  punftirten  Cinien  vor^anben.   £ie  Schnüre  ober 
&ünbe,  beren  fo  viele  angewenbet  werben,  ale  (Einfdjnitte,  fo  baß 
alfo  feine  93t$e*a3ünbe  angebracht  ftnb,  bebürfen  einer  eigenen 
Söefchretbung.       ftnb  gute  £)armfaiten,  von  folcr/er  2>icfe,  baß 
fte  leicht  in  bie  ^ägenfcfjnitte  paffen  unb  in  biefetben  ganj  einge« 
fenft  werben  fömten.    @ie  müjfen  alle  von  vollfommen  gleicher 
Adlige  fenn,  unb  an  jebtm  (Enbe  ein  Cdctjelchen  t)aben,  um  burcr) 
baffelbe,  wie  bie  golge  lehren  wirb,  Nabeln  burcr/fletfen  ju  fön* 
tien.  (Sine  folche  ®aite  für  einen  frarfen  &anb  $eigt  abgefonbert 
bie  gig.  5,  $af.  43.    £>ie  ©dringe  bei  a  ift  fogleicr)  bei  ber 
Verfertigung  ber  (Saite  angebracr)t*worben.  2)te  jweite  beic  wirb 
folgenber  SWaßen  erhalten.  93?an  btnbet  einen  jrarfen  gaben  ro|er 
®eibe  in  fleiner  (Entfernung  vom  (Enbe,  bei  n,  recht  fefl  um  bie  ©aite, 
unb  er^ijjt  ben  vorjtehenben  $£eif,  jebod)  o£ne  i£n  anzubrennen, 
langfam  an  einer  Cichtflamme.   (Er  fchmiüt  baburcr)  ju  einer  er» 
höhten  £BuI(t  r  auf,  welche  ben  föunb  n  für  immer  am  Codge^en 
Der^inbert,  unb  erlaubt  hinter  n  mit  einer  ftarfen  Ü?abel  burcr) 
bie  S0?itte  ber  ©aite  baö  Cod)  bei  c  audjubilben.   Euch  baö  (Enbe 
a  fann  auf  gleite  2lrt  be^anbelt  werben,  wenn  man  nicht  SBil* 
lend  ijl,  bie  Raiten  ftcr)  eigenbd  mit  ber  Schlinge  a  ^bereiten 
ju  lajfen.  £>ie  fect>d  ©äiten  werben  in  ber  #eftlabe,  inbem  man 
©cfjnüre  an  fte  fnüpftum  fte  &u  verlängern,  wie  gewöhnliche  föünbe 
in  ben  gehörigen  (Entfernungen  von  einanber  auägefpannf,  unb  bie 
einzelnen  2)oppelbl4tter  an  fte  geheftet,  aber  nicht  mit  3wirn,  fonbern 
mit  bünnem  SKeffing«  ober  unechtem  ©ilberbrafct.  2>iefer  ge$t  jeboch 
feinedwegd  von  einem  blatte  in  baö  anbere,  fonbern  jebeö  er* 
halt  feineu  eigenen  £>rahtfaben.   2Bo  man  alfo  ein  SBlatt  in  ber 
Sftitte  öffnet,  pitbet  man  ein  abgefonberteö  2>ra&tjrücf ,  welches, 
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»o  ber  SKücfen  eingefchnitten  iff,  unter  benßaiten,  fonfl  ober 
gang  frei  Hegt.  Die  (Snben  flehen  über  ben  oberflen  unb  unter* 
ften  33unb/  nidjt  aber  über  bad  Rapier  oor;  eineö  ift  gu  einem 
Spätren  gebogen.  (53  mar  beim  heften  in  bie  Jpeftnabel,  welche 
Tanger  al$  ba$  £ud)  felbfl  fepn  muß/  eingegangen,  um  ben  Dra^t« 
faben  unter  allen  Raiten  burchjubringeti.  <£d  ijl  flar,  baf,  wenn 
man  einen  gaben  aud  bem  93anbe  jietjt,  aud)  ba6  Doppelblatt, 
weldjed  er  mit  ben  Raiten  gufammen  fyült,  Todge^t ;  jeboch  nur 
biefed  allein,  weil  aud)  jebeö  ber  übrigen  feinen  abgefonberten 
oeftbra^t  be(t$t. 

Dae  geheftete  Rapier  fann  jwar  wie  ein  anbere*  93uch  ber 
fd)mtten  unb  ber  Schnitt  oergolbet  ober  gefärbt  werben ;  allein 
bei  ©chnitt  be^dlt  beim  ©ebraud)  fein  gute*  2lnfe£en ,  bie  ein* 
jelven  83ldtter  oerfd)ieben  fid),  weil  ber  SKücfen  ungeleimt  bleiben 
muf,  unb  ea  t|i  ba&er  x&fylid),  ba«  SBefchneiben  gang  $u  un* 
terlaffen. 

Der  SKücfen  beö  SÖuche«  bleibt  frei  unb  $o£I,  baS  gc£ef*ete 
Rapier  wirb  folglich  nur  mit  ben  beiben  Decfeln  oerbunben.  Der 
Decfel  B  B  tfl  aud  $appe,  nur  etwad  ftdrfer,  a(6  bei  gemeinen 
(Sinbänben.  2ln  feiner  inneren  glädje  ijl  y  y  ein  mit  bem  93or* 
fefcpapier  überleimter  Streifen  aud  feiner  ungebleichten  Ceinwanb. 
(Er  ijl  boppelt  jufammen  gelegt,  unb  ber  über  ben  Decfel  »orfle* 
£enbe  iöug  f  f  f  mit  einem  röhrenförmigen  @aum  oerfe$en, 
welcher  burcr)  bie  mit  furzen  ©tric^eldjen  angebeutete  @teppnat£ 
entfielt.  (Sr  ijl  bei  ben  fcdjö  23ünben  au&gefchnitten,  um  $laf  für 
bie  Schlingen  ber  Raiten  $u  gewinnen.  Sine  lange  SCReffingna* 
bef  e  e  ge$t  fowo^t  burch  ben  @aum  al$  burdj  bie  ©Clingen, 
unb  uerbinbet  bajier  auch  ba3  Rapier  mit  bem  Decfel  B  B. 

DaS  jweite  <£nbe  aller  Raiten  tfl  auf  äfjnlidje  Htt  an  einer 
5et(le  &on  (Sifenbled)  F  F  angebracht.  @ie  i(l  gleichfalls  mit  Sein* 
wanb  überwogen,  biefe  mit  jwet  über  einanber  beßnblichen  9idt$en 
verfemen,  bie  mit  l  1  unb  k  k  bezeichnet/  unb  ebenfalls  burch 
^trkhelcr/en  unterfebieben  ftnb.  Der  97att)  1  1  unb  ifcred  SWu* 
fcend  wirb  fpdter  gebaut.  3n  k  k  liegen  bie  SWabeln  r  r,  welche 
bie  fech$  mit  h  bemerfteu  Raiten  halten.  Die  Schraube  D  macht 
fowo^l  bie  Unterbrechung  ber  @dume,  alft  auch  bie  Anbringung 
boppclter  SRdbeln  notywenbig. 


Digitized  by  Google 


248  .  2$u($binberfunfc 

£er  anbere,  mit  bem  SRiicfenleber  Ded  £ucr;e$  nt$t  fe(l  t>er* 
bunbene  £ecfel  C  C  ifl  auä  bünnem/  redjt  glatten,  am  beften  ge-- 
ioal$ten  (Eifenbled).  (50  wirb  an  brei  Letten  fo  aufgebogen,  baß 
bie  Drei,  eine  2lrt  oon  3MinDra$men  bilbenben  beißen  a,  b  b,  mit 
bem  JÖoben  C  C  ein  ©anjed  audmadjen ,  ber  IDecfel  anfdjeinenb 
bie  2>icf  e  be$  anbern  erhalt,  babei  aber  §o$l,  nnb  innerhalb  bejfel« 
ben  auf  C  C  für  ben  $unä$fi  barjuftellenben  Stoedjanidmud  nod> 
fttaum  bleibt  Tin  ber  vierten  @eite  ifl  bad  93led)  nidjt  aufgebo* 
gen,  fonbern  an  Die  (Enben  ber  ersten  Reiften  b  b  ein  fdjmaler 
$ölec$jheifen  G  G  mit  jwei  Witten  bei  d  d  befefligtj  fo  baß  er 
außer  biefer  93erbinbung  mit  b  b  gang  frei  über  C  C  liegt.  3m* 
fcf)en  C  C  unb  G  G  fonnen  bafcer,  au£  fpdter  er^eUenben  @rü«* 
ben,  foioo^l  oie  fed)$  hatten  h,  ald  aud)  Das  SKücfenleDer  £  E 
frei  Durchgehen.  2lu<r)  G  G  ifl  oor  bem  geftnieten  mit  ßeinroanb 
überwogen  worben ,  um  bie  9?at£  g  g  unb  bie  SHabel  n  n  aiigtp 
bringen.  Ce&tere  Dient  aber,  wie  ber  er(le  3nblicf  jeigt,  nic^t  $ur 
Söefeftigung  Der  Raiten,  fonbern  fie  liegen  bloß  auf  ,i£r,  uno 
erhalten  baburcr)  einen  leichtern  ©ang  mit  oerminberter  SKei* 
bung. 

2>a*  fegelformige  (Snbe  ber  Traube  D  fle^t  in  einer  93er« 
tiefung  eine«  punftirt  angebrüteten,  in  bie  Ceifte  G  G  ntittelj* 
fcfyräger  Mutten  eingepaßten  unb  feftge$dmraerten  *Ü?ejfiiigftü(f* 
cf)en6  c.  &a6  punftirte  meffingene  93ierecf  p  füllt  Die  JJfctye  jwu 
fcfyen  C  C  unb  a  a  aud,  unb  ijl  mit  jwei  burc$  fleine  Greife  ange-- 
Deutete  Stfeten  eingefefct.  3n  t$m  lauft  in  einem  runDen  Codjc 
Der  i?al$  Der  ©Traube  D,  roä^renD  i£r  Dicferer,  Die  93orDerfante 
von  p  berü&renDer  2fnfa^  o  fie  oer^inDert,  fid^  nac$  ber  Sange 
ju  oerfcfjieben.  3u  tyrer  Bewegung  um  bie  2Ccf>fe  bient  ber  oier- 
erfige3«pf<n  m,  an  welchem  ber  ©d^lüffel,  gig.  4,  Durcfj  ein  am 
SHanbe  bed  Secfeld  C  C  beftnblict)ee  Cöcbetyen  gejlecft  wirD.  2>er 
Schaft  Ded  ©cblüffeld  t(l  ad>tecfig,  um  tyn  bequem  unD  fdmett 
Dreyen  ju  fonnen. 

3)ie  SSÄutter  für  Dtefe  Schraube  beftnbet  fi<$  in  bem  flauen 
SOTefftngfiücfe  L,  bejfen  ooUen  Umfang  bie  beiben  horizontalen  $um 
Sfjeil  punftirten  Cinien  bezeichnen,  ©eine  obere  Slädje  ijl  fo 
ausgefeilt,  baß  $wifcr;en  ben2lnf4&en  i  unb  u  bie  fömdlere  ÜÄitte 
Der  Ceifte  F  F  eingefenft  unb  fo  mit  ber  Schraubenmutter  in 
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93erbinbung  gefegt  werben  fann.  2)a  biefe  flach  auf  C  C  liegt, 
unb  a(fo  (cd)  ju  brefcen  unfähig  iflA  ferner  D  burch  ben  (et  m  auf-- 
gejlecften  ©chluflef  nur  runb  gebrejit  werben  fann :  fo  wirb  ftch 
bie  ÜRutter  L  ber  Sange  nach  auf  D  fortbewegen  muffen,  ©e* 
fehlest  biefed  in  ber  SKichtung  nach  bem  Söuchflaben  D  ju,  fo  wer- 
ben auch  alle  fed^d  Raiten  angefpannti  inbem  bie  Schiene  F  F, 
beren  (Snben  unter  b  b  Hegen  unb  bafelbjt  tyre  Su^rung  finben, 
ber  Bewegung  ber  Schraubenmutter  folgen  muß.  ©leichi^tig 
brücft  auc^  Die  dunere  äante  oon  G  G  gegen  baö  geheftete  ^>a» 
pier  unb  preßt  baffelbe  gufammen.  JÖeim  Sflachtajfen  ber  Schraube 
D  erfolgt  ba$  ©egentbeif,  bie  Raiten  werben  fcblaff,  bie  Söfätter 
oon  A  locfer.  3n  biefem  3uf*anbe  lagt  ftch  ba6  93ucb  $anj  flach 
auffchtagen;  man  fann  ein$elne  93lätter,  ja  met)r  at$  bie  Jpälfte 
berfelben  entfernen,  wenn  man  it)re  Qrabtfdben  aiityiefyu  Um 
neue,  ober  bie  alten  in  einer  anberen  golge  einzulegen ,  wirb  bie 
Schraube  noch  me£r  nacbgelajfen,  jebed  einzelne  fßlatt  jwifcben 
bie  bafelbfl  auo*  ejnanber  gehobenen  noch  im  fcudje  befinblichen, 
mit  feinen  ßinfchnitten  am  3cücfenfal$  auf  bie  ©aiten  gebracht, 
unb  bann,  wenn  ed  aufgeflammt  ijr,  ber  neue  in  bie  lange  bunne 
ipeftnabel  einge$afte  £ra£tfaben  eingebogen.  2Durd)  baö  2(n* 
$te£en  ber  Schraube,  welche /  bamit  fie  recht  fcbneH  wirft,  flarf 
jleigenbe  breifache  ©dnge  bat,  lägt  ftch  bad  Söuch  wieber  in  fei* 
nen  gehörigen  ®tanb  jurücf  oerfe&en. 

(&ö  fann  ba^er  beliebig  bicfer  unb  bünner  gemacht  werben. 
XUein  biefe,  mit  fe$r  beträchtlichen  Unterfchieben  mögliche  53er* 
dnberung  verlangt  auch  einen  äugern  Striefen/  ber  fdfc)ig  ift,  ,fTct> 
jebe*  €0?a^(  ber  oeränberten  breite  be$  qpapierrücfena  anjupajfen. 
€ämuß  befb^b  jefctoon  ber »efchaffenl)eit  beö  Über jugeS  bie&ebe 
fepu.  J?ier$u  ift,  ber  Statur  ber  ©adje  nach/  nur  Ceber  geeignet« 
JDer  eiferne  ©ecfel  C,  alö  ein  abgefonberted  ©tucf,  ifl  auch  fo 
überwogen.  Die  Außenfläche,  bamit  fte  oom  (Sifen  feine  SKojlfle« 
cfen,  aber  eine  loeidjere  jum  93ergolben  geeignete  Unterlage  er--  ■ 
hält,  wirb  mit  mehrfachem  Rapier  befegt,  unb  $foar  mittel)?  ei* 
neo*  Äleifier*,  welcher  $um  belfern  haften  auf  bem  (Sifen  mit 
€jfig  oerfefct  ifl.  JDad  Ceber  wirb  fo  umgefchlagen  /  baß  fich 
auch  bie  Ceifien  a  unb  b  b  oollfldnbig  bebecfen  lajfen.  ©er 
$roette  2>ecfel  B  B  wirb  wie  ber  eined  gewöhnlich*»  CeberbanbeO 
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be^anbelt.  ©er  Surfen  aber  ift  eine  gortfefcung  btefed  Überju» 
ged  unb  mit  bemfelben  au6  einem  ®tücfe.  (Sr  muß  etwa$  niebri- 
ger  fepn  ald  ber  ©ecfel,  weil  bad  freie  (Enbe  in  ben  £ol)len  ©ecfel 
C  unter  G  G  eintreten  foü.  9)?an  ftefcttyn  obenunb  unten  überbad 
Rapier  A  oorfte&enb,  bei  P  P;  bie  lange  (Snbfante  aber  bei  E  E, 
nadjbem  fte  unter  ber  SHabel  n  n,  ben  fecf)d  Raiten  h,  unb  ber 
Seifte  G  G  burdjgegangen  ift,  unb  in  C  C  liegt,  i?ier  £dngt  er 
mit  ber  Seifte  F  F  burcr)  bie  9?at£  1  1  unb  bie  Nabeln  s  s  ju* 
fammen.  Uber  bie  lejjtern  ge£t,  burd)  f leine  Sinfcfynitte  ober  Cd* 
d)ct  auf  ber  JJinterfeite  ber  Sflaty,  an  »ergebenen  Stellen  ein 
fdjmaleö  @eibenbdnbcf)en  tttt,  weldjed  wieber  burcr;  CoaVldjen 
an  ber  Äante  von  E  E  gebogen  ift.  ©ie  etwa«  oerfdjiebene  3rr, 
n>ie  baö  23dnbcr)en  t  über  bie  ben  ©ra$t  s  s  in  gig.  2  ge§t,  wirb 
ber  gig.  1  jur  oollftdnbigen  Erläuterung  bienen.  ©a$  SÖdnb» 
d)en  t/  bejfen  (gnben  übrigen*  an  ben  SWabeln  s  s,  gig.  1,  feft 
gemalt  ftnb,  barf  ntc^t  ftraff  angefpannt  feon.  ©enn  ber  ftücfen 
muß  jicfy  leidet  beim  fließen  be$  SBudjeö  frütoraen,  o$ne  jeboct) 
ju  weit  and  bem  ©ecfel  C  £eroor$uge£en. 

©er  SRücfen  erhält  auf  ber  2lußenfeite  ein  gelb  für  ben  $i* 
tel,  unb  ein  jweited  für  ben  ££eil,  wenn  mehrere  &dnbe  vornan« 
ben.  ftnb.  ©a  aber  ber  SHücfen  nad>  ber  oerdnberten  3«$l  ber 
SÖldtter  balb  biefer  balb  bünner  ift :  fo  würbe  bie  2luffcr)rtfi  bed 
gelbe*  balb  auö  ber  SWitte  fommen.  9)?an  betraute  gtg.  3, 
£af.  43/  welche  einen  $£eil  bed  ©ecfel*  B  (gig.  1)  unb  bed 
mit  tym  oerbunbenen  SRücfenleber*  E  uon  außen  »orfteilt,  ©ie 
punftirten  Linien  aa,  ec,  cc,  bejeidjnen  oerfct)iebene  Stellungen 
be*  ^weiten  eifernen  ©ecfel*,  welker  bei  abgednberter  2tn$a£l  ber 
földtter  tm  Söudje,  me$r  ober  weniger  oon  E  beberft.  ©er  Xitel 
Wirb  beßfcalb  aud>  ntcr)t  auf  ben  9?  liefen  felbft  gebrueft,  fonbern 
auf  ein  befonbert*  bünne*  SÖldttcfcen  Z  Z.  ©ad  Ceber  bc*  9tü» 
efen*,  wehrte*,  umreit  biegfam  $u  bleiben,  bünn  abgefödrft  unb 
nid)t  mit  Rapier  fonbern  mit  feiner  Seinwatfb  ober  baumwollen* 
jeug  gefüttert  wirb,  muß  bort,  wo  ber  Sitel  erföeinen  foU,  in 
beffen  ganzer  »reite  au*geföniiten,  unb  mit  ben  baburcr;  entftan* 
beneu  SHdnbern  an  bie  Unterlage  ober  ba*  gutter  7  ntcr>t  fejlge* 
fleiftert,  fonbern  bi*  ju  ben  punftirten  Cinien  nn,  n  n  frei  gelaffe» 
werben,   £o  entließen  galje,  in  welche  ber  Sitel  Z  Z  bei  y  ein» 
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gefcf>oben,  unb  fo  lange  gerichtet  werben  fonn,  bid  bie  Huffcbrtft 
jebed  OTa^I  in  bie  9D?itte  bed  SRucfend  fömmt.  Daß  auch  bad  Ce* 
ber  auf  B  fo  weit  $o£l  liegen  muß/  baß  ber  Site!  unter  bemfel* 
ben  freie  Bewegung  er$<Slt>  leuchtet  aud  ber  3eichnung,  in  wet» 
eher  ein  S$eil  bed£eberüberzu$ed  bei  x  x  x  weggeriffen  gezeichnet 
tjl,  jur  ©enuge  ein.  (Eben  fo  i(I  ed  flar,  baß  auf  bem  SXütfen 
feine  Littel*  unb  (Scfjtempel/  fonbern  nur  Reine  Verzierungen 
anzubringen  jinb/  ähnlich  benen  in  gig.  3,  welche  o$ne  UbeljTanb 
jebe  ©erdnberung  in  ber  breite  bed  SKucfend  geffrttten.  Die  &uch* 
jtaben  Z  Z  unb  R  R  in  gig.  '/  bezeichnen  &i*  beiben  beweglichen 
Sitel  ober  ^chilbctjen  bed  fcanbed ;  jeboch  finb  fte  nur  punftirt, 
weil  in  biefcr  gigur  bad  Ceinwanbfutter  bed  lebernen  Dtücf  end 
fie  oerbecft. 

Unter  gig.  3;  $af.  43/  ifl  noch  bad  Sefentlidje  eined  min* 
ber  fojlfpieligen  beweglichen  Sinbanbed  bargeflellt.  Der  abge* 
fonberte  Detfel  ifl  ntc^t  oon  (Sifen,  fonbern  bloß  9>appe.  <£riji 
außen  mit  Ceber  bebetft/  biefed  aber  an  bergldche  ber^Pappe  nicht 
fe|lgefleijtert/  fonbern  ganz  frei  j  nur  ber  nach  innen  um gefd) la- 
gerte SHanb  bed  Seberd  ijt  oben  unb  unten ,  unb  an  ber  äußern 
langen  äante  am  Decfel  befejtigt.  <5d  entfielt  ba^er  jwifchen 
ber  untern  gldcfje  ber  $appe  unb  ber  inneren  bed  mit  Rapier  ge* 
futterten  Ceberüberzuged  ber  zur  2lufnajnne  bed  Sflechanidmud  nö- 
tige SKaum,  in  welchen  auch  noch  bad  Snbe  bed  lebernen  SRü* 
cfend  unb  bie  fecfjd  SÖünbe  burch  bie  untere  offene  ®eite  bed  De* 
cfeld  hinein  ge^en  fönnefi  Der  5)eutü<f)Uit  wegen  muß  man  ftch 
bie  9>appe,  welche  bie  unffr  it)r  liegenben  Steile  oerbecfen  würbe, 
wegbenfen;  fo  baß  von  i$r  in  ber  3eichnung  nur  einige  23egrdn* 
jungen  unb  Ttudfchnitte,  wie  j.  ib.  x  unb  y  burch  punftirte  Ct» 
nten  angebeutet  jinb.  9Bad  aber  oon  bem  &anbe  felbjt  nicht  ficht- 
bar ift,  wie  ber  anbere  Decfel,  bad  geheftete  Rapier  u.  f.  w./  tft 
mit  gig.  i  ganj  gleich.  Die  Raiten  h,  gig.  a,  ge^en  bid  in  bie 
9?a£t  k,  unb  werben  bort  oon  bem  Drahte  r  r,  fo  wie  bad  zum 
Striefen  E  gehörige  SBanbdjen  t  fleUenweife  oon  s  s  aufgenommen. 
23etbe  Drdt^e  $aben  bloß  umgebogene  $afen/  weil  Sttabelföpfe 
fich  in  ben  Ceberuberzug  einbriiefen ,  ober  wenigflend  bie  Bewe- 
gung ber  ßeijte  F  F  erfchweren  rennten.  3n  ber  ÜÄitte  ber  Oeifte 
F  F  i(l  ein  jlarfed  Ceineubanb  m  m  beftublich/  bejfen  Sube  burch 
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einen  SfuSfcfynttt  ber  3>appe,  r,  gegogen,  mit  K  bezeichnet  ifh 
2(n  tiefem,  auf  bec  innero  Slärfje  befl  £ecfelö,  fann  man  jie^ert, 
lim  F  gu  bewegen  ,  unb  alle  0atten  $u  fpannen.   Um  babei  bie 
Reibung  ber  hatten  an  ber  9ßappe  $u  oerbinbern,  tfl  biefe  für 
jebe  ,@aite  mit  einem  langen  fcbraalen  Huefdjnitte  x  »erfreu.  2)ie 
tfudfcbnitte  finb  aber  bureb  baö  auf  bie  $appe  geleimte  me^rfa^e 
9>apier  gebetft,  unb  ba£er,  aud)  wenn  ber  2)erfel  aufgefc^Ia» 
gen  wirb/  ittcr)t  ftefttbar,  wo£l  aber  bec  (Sinfdjnitt  r,  weiset  $um 
£)urcbgange  beäfcanbed  offen  bleiben  muf.      ijlnocb  biegrage, 
wie  man  bad  angebogene  Söanb  fo  befejtigen  fann,  baß  bie  &ai* 
ten  niebt  wieber  jurücf  geben,  unb  baö  gebunbene  Rapier  jufam-- 
men  gehalten  trieb,    £aju  ifl  an  bec  $appe  bie  Sinfajfung  Z  Z 
au6  gufamraengebogenem  (Sifenbtecb  oorbanben,  unb  an  i$cec 
SSorberfante,  obec  am  &ug  Q  Q  in  bec  SDfttte  fo  audgefebnitten, 
baß  bec  bajwifeben  eingelegte  @d)iebec  P  an  feinem  reebtwinfe* 
lig  aufgebogenen  tyeile  u  angefaßt  unb  bewegt  werben  fann. 
3wei  an  i£ra  beftnblicbe  föaefe  ®pifcen  bei  q  w  bringen,  wenn 
man  tyn  einwdrtö  brüeft,  in  baö  £anb  K  unb  erhalten  e$  unbc 
weglief.  2)a  biefed  jeboeb  bei  längerem  ©ebraueb  balb  gec(!od)en 
Wieb,  bec  Ceberüberjug  bureb  bie  untec  i£m  oerfebiebbaren  Zueile 
fid)  auöbe^nt,  manche  bec  legten  fidj  in  tyn  einberiefen,  feine  frei* 
Äante  aud)  nie  oollfommen  an  bad  SKücfenlebec  anfdjliegt :  fo  ifl 
biefe  2(ct  be$  beweglichen  (Sinbanbed ,  obwohl  minbec  f  ojifptelig, 
boeb  nie  fo  fc^on,  fefl  unb  bauec^aft,  ald  jene  jueeft  befc^ciebene. 

2>a|fffl>e  Urteil  muß  audj  übec  ben  ©egenflanb  oon  ipaw* 
find**  englifebem  patent  gefddt  werben.  2)ie  fyiet  $u  ©runbe 
liegenbe  3bee  bat  gleichfalls  ben  3wed,  baö  2lufbewa{icen  einjel- 
nec  fcogen  unb  fölattec  in  befhmmter  Ocbnung  möglich  ju  ma* 
<ben.  <5d  gefebie^t  bieg  bued)  ein  ^octefeut'Ue  obec  eine  &ücbec* 
fetale,  welcher  aujec  ben  3)ecfeln  nod)  einen  boppelten,  unb  jwac 
bohlen  SRücfen  $at.  3m  3"necn  beffelben  ifl  *?ine  2lct  Sftabef, 
a^nlirf)  benen,  bie  man  jum  SHefcen  bcaudjt,  famrat  ben  »oeedtbig 
um  fte  gewunbenen  ttinbfaben,  aufbewabrt.  85eim  ®  ebraueb  nimmt 
man  biefe  SRabel  gttr  JJanb,  flappt  ba6  gefaxte  Rapier  in  bec 
Witte  aud  einanbec,  unb  laßt,  wd$cenb  cd  am  innecn  gKücfen  an* 
liegt,  ben  gaben  übec  bajjelbc,  unb  bann  jwifeben  bem  innern 
unb  dußecit  SRücfen  ein  obec  meiere  9Äa&Ie  bureblaufeu.   2t  uf 
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biefe  SBeife  fonnen  mehrere  93og*n  nach  einanber/  ober  auch  jeber 
etnjeln  eingeheftet  werben.  2>amit  ber  gaben  ntc^t  wieber  nach* 
gibt,  wirb  er  entweber  abgefchmtten  unb  gefnüpft,  ober  einige 
WafyU  um  einen  ber  beiden,  an  jebem  (Snbe  beS  SÄücf  enS  über  baS 
35uch  uorragenben  ©ttfte,  bloß  umgefcblungen.  . 

©.  Hitmütter. 

23  if  d)  l>  r  tt  <f  e  r  F  u  n  jt, 

5öei  ber  »ucbbrucferfunft  (£npograp$te)  laffen  flcr>  in 
tecbnifcfcer  83e$tebung  $wei  Jpauptmomente  untertreiben  :  ndbmlict) 
Die  Jperfrellung  ber  2>rucfforraen,  unb  baS  flbbrucfen  berfelben. 

£iefe  gormen  geboren  $ur  ^taffe  Derjenigen,  bei  werben 
alle  3üge,  welche  fic^  abbrucfen  follen,  ert^t  flehen,  ©ie  ftnb 
beßhalb,  wenn  auf  bie  föebeutung  beS  flbbrucfeS  nsd^t  9?ucfftc^t 
genommen  wirb/  ben  ®pielf  arten»,  tyavitttQftttn*  unb  Äattun» 
brucfforraen  t>ergleid)bar.  , 

9#an  fonnte  fte  wieber  in  jwei  ipauptarten  unterfcbeiben : 
nä$m\id)  bie  feltner  »orfommenben  /  obwot)f  ber  3eit  ber  (Erfin* 
bung  nach,  dlteflen,  wo  bie  gorm  eine  aus  bent  ©anjen  gearbei* 
tete,  mit  ben  erhabenen  3ügen  Derfe^ene  gldche  barfleUt;  unb 
jene/  jejt  am  allgemeinen  gebräuchlichen 7  aus  einzelnen  93e* 
fknbtbeilen  (Settern/  Snpen),  jufammengefefcten.  $ie  3bee 
ju  ben  Testern  ifl  fo  fübn,  baß  nur  bie  ©ewohnbeit,  bie  alltäg- 
liche Beübung  $u  fehen,  fie  weniger  auffaüenb  macht.  Hußer* 
bem  aber  würbe  baS  gegenwärtige  ©erfahren ,  als  bloßer  93or* 
fd)lag  aufgehellt,  faft  unausführbar,  unb  als  ein  unhaltbares 
9>rojeft  erfebeinen.  97ur  baS  3uföm*nenwirfen  »i«I«  einzelner 
©ewerbe  (be*  ©tempelfcbneiberS,  ®cr)riftgießerS  /  ©e&erS  unb 
DracferS),  unb  bie  außer  or  betuliche,  bloß  bureb  lange  Übung  er« 
reizbare  gertigfeit  ber  Arbeiter,  macht  Die  Seicbtigfeit  begreiflich/ 
mit  welcher  bie,  für  geizige  unb  inbujtrielle Äultur  fo  hochwichtige, 
gewiß  aber  auch  f*hr  fchwierige  Äunji,  bermabfen  betrieben  wirb.7 

3m  gegenwärtigen  2lrtifel  fann  nur  auf  Die,  aus  oielen 
einzelnen  fleinen  Zweiten  ober  beweglichen  Sppen  jufammenge» 
festen  &rucf formen  SRücfflcbt  genommen  werben,  inbem  hinficht* 
lieh  ber  auS  bent  (Banjen  ober  aus  platten  beflebenben,  bereits 
im  erflen  fcanbe  @eite  6i,  bei  Gelegenheit  beS  BbflatfcbenS,  auf 
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einen  eigenen  Arrifel  (®tereotppenbrucf)  oerwiefen  werben  ifL 
2Birflich  liegt  auch  ber  wefentliche  Unterfchieb  oon  beiberiet  gor* 
men  nicht  in  ihrer  Anwenbung ,  fonbern  faft  allein  in  ber  Art, 
wie  fte  bargeflellt  werben.  (Eben  fo  wenig  fann  jejjt  von  ber  93er* 
fertig  nng  ber  einzelnen  53eftanbt6eile  einer  gewöhnlichen  gorm  bie 
9tebe  fepn;  inbem  biefe,  ndbmlid)  ba$  Aufarbeiten  unb  garten 
er^o^ter  €>tahlftempel,  bae*  (Einfchlagen  berfelbe*  in  Äupfer,  um 
eine  oertiefte  gorm  $u  ermatten ,  unb  ba3  Gießen  unb  3urichten 
ber  abermahlö  ersten  eigentlichen  2>rucflettern,  für  ben  Artifet 
Schriftgießerei  aufbehalten  wirb.  Unbebingt  not$wetibig  aber  i(l 
eine  genauere  Sbefchreibung  ber  33uchbrucfertppen  felbft,  ba  ohne 
biefe  ü)re93erwenbung  faft  burd^aue  unoerfldnblich  bleiben  würbe. 

I.  Sefchaffen&ett  ber  SSuc&brucf ertnpen. 

€in  Sortiment  jufammen  gehöriger  Settern  nennt  man, 
mit  ^cjtc^ung  auf  ben  QfyatafUt  berfelben,  eine  ©chrift.  Un* 
fere  gewöhnlichen  beutfdjen  Schriften  belegt  man  in  ben  Offizinen 
mit  bem  Äunftauöbrucfe  gr af tu r,  wogegen  bie  lateiniföe, 
Zntiqua,  unb  bie  liegenbe  Art  berfelben  (Surfio  Xntiqüa 
genannt  wirb.  93 ei  ben  granjofen  heißt  bie  lefctere  italique, 
eben  fo  bei  ben  (SngTdnbern  Italic;  wogegen  beibe  Nationen 
bie  Antiqua,  um  fte  oon  ber  (Eurfto  $u  unterfchetben,  Romain  (eng* 
lifcf)  Roman)  nennen.  3"  biefen  Arten  fommen  noch  bie  minber 
gewöhnlichen,  $ur  Nachahmung  ber  eigentlichen  0chretbfchrift, 
oon  benen  fpdter  bie  Siebe  fepn  wirb.  2>ie  Cettern,  mit  einan* 
ber  fo  oerbunben ,  baß  fte  einen  bejtimmten  Sejrt  geben,  nennt 
man  einen  ®a{j. 

And  ben  bereits  oben  beigebrachten  Anbeutungen ,  wo  bie 
93efranbtt)eile  einer  gewöhnlichen  £rucfform,  alö  bewegliche 
bezeichnet  werben  ftnb,  unb  woraue  ftdj  ergibt,  baß  fte  wiUfürlich 
jufammen  gefegt,  bann  aber,  nach  bem  Abbrucfe  wieber  getrennt, 
unb  aufd  Neue  ju  einem  anberen  Sejrte  oerbunben  werben  fön* 
nen:  folgt  auch,  baß  jebe  Cetter  in  ber  Siegel  nur  ein  Seiten  ent*~ 
halten  wirb. 

X>iefe  3etd^en  felbfl  flnb  fehr  oerfchteben,  unb  ed  wirb  nö* 
thig  fepn,  bie  oorjüglichfrenllnterfchiebe  berfelben  fur$  anzugeben. 
3uer(l  fommen  bie  Buchftaben  bee  Alphabete*  in  Betrachtung, 
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von  welchen  man  bie  großen  ober  Xnfangdbuchflaben  93  e  r  f  a* 
ixt n,  bie  übrigen  gemeine  ober  gewöhnliche  nennt.  & a p i t d U 
eben  Reißen  noch  außerbem  jene,  aber  nur  in  ber  Antiqua  oor* 
fommenben  Verfallen,  welche  ntcf>e  höher  finb  aU  baö  ((eine  m 
ober  n/  fo  baß  bemnacb  o,  x,  s,  v,  w  unb  z  ber  kapitaleren/ 
mit  bem  Keinen  o,  x,  s,  v,  w  unb  z  ber  Schrift,  $u  melier  fte 
geboren,  gang  übereinfommen.  SHan  roenbet  bie  kapitaleren  bei 
weiten  nicht  allgemein  an,  aucj>  finben  fie  (ich  nicht  bei  jeber  Xn* 
tiqua.  @ie  werben  gebraucht,  um  im  Sexte  gewiffe  SGBorte  $.  $5. 
eigene  Sftahmen  u.  bgl.  auszeichnen.  9iacb  ben  33uch (laben  (inb 
bie  unentbehrlichen  Steile  einer  Schrift,  bie  Unterfebeibung0$ei* 
d)en  ober  ^unfturen  (wo$u  auch  bad  2lbtheilung6$eichen,  in 
ber  Äunjlfpracbe  2>ioiS,  gehört);  unb  bie  3a^len. 

£>a$u  fommen  noch  eine  Spenge  anbere  3eichen#  welche 
th<if$  ber  Sprache ,  in  welcher  gebruef  t  wirb,  t$eil£  bem  ©egen* 
ftanbe  eigentümlich  finb.  Spitzt  (inb  ju  rechnen:  bie  accen» 
tuirten  »uebftaben  mancher  Sprachen  (franjofifcb,  griechifchr  un* 
garifch,  bohmifch  u.  f.  w.),  bie  fünfte  im  Jpebrdifcben ,  bie  S5e* 
Segnung  ber  ©elbjllauter,  um  Cdngen  unb  Äürjen  ber  0plben 
anzubraten,  gerner  ift  ju  erinnern  auf  bie  mat&ematifdjen, 
atgebraifchen  unb  Äalenberjeichen,  unb  bie  feltner  oorfommenben 
faufmdnnifchen,  2lpot£efer-  unb  chemifchen  3eicben,  nebfl  fo  man* 
eben  anbern,  oon  welchen  jundcblt  nur  ber  audubenbe  Snpograpt) 
ausführliche  Äenntniß  bebarf.  Sublich  gibt  et?  Steile  bed  ®a<3eö, 
welche,  ohne  eine  fchriftliche  SBebeutung  $u  haben,  bloß  al$  tppo* 
grapt)ifct>e  Verzierungen  bienen. 

2llle  biefe  Sopen  finb  mit  erholten  3ügen  oerfe^en  unb  be* 
(Kramt,  (ich  abjubruefen.  (inb  aber  auch  noch  folcr>e  unentbehr» 
lieh,  welche  (Ich  nicht  «nit  abbruefen.  ßinflweilen  mag  über  bie* 
felben  bie  allgemeine  &emerfung  cpiajj  finbeit,  baß  innerhalb  einer 
gebrochen  Öeite  auch  alled,  wad  weiß  bleiben  foll,  auf  ber  gorm 
mit  üRetaU  aufgefüllt  fepn  muß. 

2>ie  Settern  finb  aud  0ehriftgießermetall  gegoffene  ©tdb« 
eben,  aufberen,  wd^renb  be$  ilbbruefed  nach  oben  gefegter  gld che 
bad  abjubrucfenbe  3^icx)en  erhöht  (unb  natürlich  auch  oerfehrt) 
ftcfc)  beftnbet.  Me  (Scfen  beS  €*tdbchen$  ftnb,  mit  einer  einzigen 
in  ber  golge  $u  befprechenben  Ausnahme,  genau  winfelrecht/ 
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unb  tnöfTen  biefe*  auch  fenn,  wenn  viele  berfelben  ju  einer  3etfe, 
unb  »on  biefen  wieber  mehrere  ju  recr;twinflicr)ten  £>rucffeiten,  ß  o* 
lumnen,  ficrjfoUen  an  einanber  reiben  unb  »erbinben  laffen.  2>ie 
fjöfye  ber  &t&bd)cn  muß,  bömit  tyre  3^djen  alle  in  berfelben 
(Ebene  beim  Ebbrttcfe  mit  bem  ^paoier  in  ©erufjrung  fommen, 
ganj  genau  biefelbe  fenn.  @e£r  oortfceityaft  ift  ed,  wenn  btefed 
nidjt  nur  bei  einer  @cf>rift,  fonbern  bei  allen,  wenigfrend  in  einer 
unb  berfelben  £)ru<ferei  bergall  ijt;  tnbem  bann  Settern  oon  »er* 
fcfjiebener  litt,  j.  $6.  graftur  unb  Antiqua,  im  nd$mlid)en  0a ^e 
gebraucht  werben  tonnen.  3"  granfreid)  gibt  marf  allen  Settern 
bie  gleiche,  fogenannte  ?>apier£6&e,  nä^mlich  lof  Sinie  bed 
alten  fran$6fifd)en  gufje«  (pied  du  roi);  woburd>  man  nicht  nur 
ben  eben  erwähnten  93ortbeil  erhält,  fonbern  auch  jebe  23uchbrucfe* 
ret  bie  Schriften  einer  anbern,  unb  jebeS  @d)riftgieffer$  unmittel- 
bar oerwenben  fann.  3n  ©eutfdjlanb  ift  bieg  nicht  fo,  benn  bie 
Jjö^e  ift,  fogar  in  ein  unb  berfelben  Srucferei,  um  Sftetau*  $u 
foaren  unb  aud  anbern  fflebengninben  nid)t  feiten  oerfchieben. 

3ur  oollen  £>eutlichfeit  fowo^l  be$  eben  ©efagten,  als  t>e3 
über  bie  materielle  SÖefchaffenJeit  ber  Settern  noch  golgenben,  finb 
einige  berfelben,  oon  einer  größeren  <3d)riftgattung,  auf  $af.  47 
«bgebilbet  warben,  gig.  1,  4,  6,  8,  9,  10  finb  ber  ©runbrifl 
ober  bie  obere  2lnftd)t  ber  Verfallen  L  unb  I,  unb  ber  Meinen 
©uchftaben  f,  h,  p,  n.  gig.  2,  5,  7  jeißt  bad  L,  I  unb  f 
oon  ber  @eire  c  d  ber  banlber  ftef^enben  2(nficr)ten.  gig.  3 
ift  noch  eine  britte  gläche  beö  L,  nach  ber  £imenfion  a  c  ber 
gig.  1.  2>ie  Sinien,  welche  in  ber  obern  SHetye  bie  Umrijfe  ber 
fcuchflaben  umgeben,  bebürfen  juerfl  einer  (Erläuterung.  £>ie 
95uchftaben  ergeben  fich  nä^mlich,  bamit  fte  nach  bem  ©uffe  aud 
ber  gorm  $erau8  gefc)en,  feineöwegd  mit  fenfrecf)ten  SBdnben  über 
bie  Oberfläche  be*  ®täbdjen$;  fonbern  biefe  ftnb  fdjrdg,  unb  ge* 
r>cit  oben  allmählich  bid  $ur  (Ebene  ber  3uge  auf  beiben  leiten 
berfelben  jufammen.  3nner§alb  be6  p,  h,  n  finb  bie  Sßänbe 
nic^t  &u  unterfdjeiben,  weil  ber  fcoben  ber  Vertiefung  bafelbjl 
nicht  fdjarf  abgefegt,  fonbern  jugerunbet  ift. 

2>ie  ©rojje  befl  *Ü?etallftäbchen$,  mit  ?lu3naf>me  ber  ?(bmef> 
fung  n  o,  gig.  3,  nennt  man  ben  Äegel  ber  @d)rift/  nad) 
welkem  fich  auch  bie  ©röjre  bec  ledern  jebeS  9D?a$l  rietet,  fo 
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baß  bei  allen  2ttHxn  einer  Schrift  bie  abmeffung  a  c,  gig.  i,  3, 
bie  nd&mliche  fepn  rauf,  unb  bie  @tdrfe  bc6  Äegel«  ge* 
nannt  wirb.  Die  Stellung  ber  Buchflaben  aber,  auf  ber  gldche 
bee  £egel$,  ifl  oerfchieben.  Senn  man  per)  für  bie  gebrückte  3eile 
oter  gleichlaufenbe  Cinien  benft,  fo  füUen  einige  Buchjlaben  bie 
beiben  mittleren  ganj  au0,  wie  j.  B.  a,  e,  n,  m,  o  in  ber  graftur, 
ober  a,  e,  n,  m  in  ber  Antiqua;  anbere  finb  ^inauffteigenbe, 
tote  b,  o,  f ;  b,  d,  f,  h  unb  bie  meiflen  ©erfalien ,  anbere  $er* 
untergejenbe,  j.  B.  g,  j,  »i  g,  j,  p,  nod)  anbere  finb  hinauf 
unb  herunter  ge$enb  jugleicf),  wie  f,  f,  8/  3/  9/  unb  in  ber 
Antiqua  ba$  einige  Q,  manchmal  auet)  ba$  J.  27?it  2Ju6naj>me 
ber  ledern,  geben  bie  giguren  i,  4/  6,  8,  9,  io,  £af.  47  Sttu* 
fter  aUer  biefer  «ßerfcfeicben&eiten.  Die  grofjern  obern  ober  untern 
9?dame  auf  ber  Oberfläche  be«  Stäbchen*,  welche  oon  ben  Buch* 
(laben  nid)t  bebeef t  werben,  erhalten  com  ^chriftgießer  eine  fiarfe 
2tbfcr)rdgung  r,  gig.  1,  2,  3,  fo  bog  bemnad)  biefe  bei  ben  $in* 
auf  ge&enben  Buchfraben  unten,  gig.  1,  4/  6/  8,  bei  ben  fcerab 
fleigenben  oben  gig.  9,  r',  bei  ben  Cinie  haltenben,  auf  UiUn 
leiten,  gig.  10,  r,  r',  (ich  beftnbetj  bei  ben  gan$  langen,  wie 
für  bie  gezeichnete  &d)tift  Q  wäre,  aber  fe&lt. 

97ocr>  ift  eine  abmeffung  be*  &egel$  in  Betrachtung  ui  jie* 
Jen,  nd^ralich  jene  nach  ber  Breite  ber  Settern,  ober  bie  Pinie  o 
d,  gig.  1,  4,  ^Ue  Buchjiaben  auflege!  oon  einerlei  Breite 
tiefend,  wurbeu  beim  21bbrucfe  fe$r  ungleiche,  bem  $uge  $6d)fl 
anftößige  (Entfernungen  oon  einanber  erhalten.  Die  gebachte  Di* 
menfion  muß  (ich  bafrer  flet$  nach  ber  Befdjaffenheit  ber  einzelnen 
Buchflaben  richten.  SBenn  man  g.  B.  W,  i,  m,  f,  ober  21, 
©,  t,  f,  w,  fo  wie  bie  in  ber  3*ichnung  bargefteUten  tfetrern 
mit  einanber  oergleicht,  fo  ergibt  ftd)  bie  9?ot$wenbigfeit  biefer 
Tfaorbnung  oon  felbft.  Beiläufig  fann  erinnert  werben,  baß  bad 
Stäbchen,  worauf  ba*  in  fich  beftnbet,  im  Ouerburchfchn  itt  ein 
ooüf  omraened  Ouabrat  ift,  unb  biefer  Buchflab  fowo&l  oon  Schrift» 
gießern  att  Buchbrucfern  al*  SHormalmaß  bei  mehreren  belegen* 
Jetten  gebraucht  wirb. 

(Einige  wenige  Buchftaben  reichen  jum  Steile  über  bie 
Oberfläche  beö  Äegeld  fyinaut ,  unb  werben  über^dngenbe 
ofcer  unterfchnitten  e  genannt.    Sin  Beifpief  gibt  ba*  f, 
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gfg.  6,  7,  beffen  Jpdfcftett  über  ben  9)?etaUförper  oorf!e$t.  2Cuc^ 
£ier  tjl  bie  Urfadje  bie  ®d)ön$eit  ber  ©djrift.  £iefe  JÖudjjlaben, 
5.  25.  ba$  f  unb  baö  lange  f  ber  Antiqua  Sdjrift,  welaVd 
man  aber  jejjt  fafl  allgemein  burd)  ba«  furje  s  erfe&t,  würben 
neben  n,  m,  r  unb  ben  niebrigen  33ud)ftaben  überhaupt  fle^enb/ 
$u  weit  oon  benfelben  entfernt/  einen  £öcr)fl  unangenehmen  An* 
blitf  geben  /  wo  hingegen  t$r  über^dngenber  S&eil  über  ber  Ab* 
fdjrdgung  r'#  gig.  10  9>la&  pnbet,  unb  ber  Sßudjftab  feine  rieft* 
tige  Entfernung  ©on  ben  übrigen  erhält.  9)?an  fann  fe£r  letd)t  im 
Abbrutfe  größerer  ©Triften  ftnbeii/  ob,  unb  welche  &ud)fiabeit 
über^ängenb  fmb  ober  nidjt.  SÖcnn  mau  nd&mlid),  mirftid)  ober 
im  ©ebanfen,  eine  Cinie  »ic^t/  auf  weld)er  bie  mdjt  abwärts  ge< 
fcenben  Söudjflaben  auffielen/  unb  auf  biefe  wieber  oom  dufjerftett 
Enbe  be$  &u  unterfudjenben  ttudjfkben  eine  fenfreeftte,  fo  wirb 
biefe,  falld  festerer  unterfd)nitten  ift,  auf  ben  junadjft  fle^enbert 
S&ucr>ftab  treffen.  93on  biefer  85efd)affen£eit  ftnb  in  ber  graftur 
oft  f  unb  f,  in  ber  Antiqua  f  unb  f.  3n  ber^urfto  Antiqua 
finb  T,  JV,  d,  l  oben,  g,  j,  y  unten/  f  unb  /  auf  beiben  @ei* 
ten  unterfa^nitten.  Aud)  bie  ®tricfyeld)en  be6  %  Ö,  Ü  {ledert 
über  ben  Äegel  $inauö.  SWan  fueftt  bao*  Übergangen  fo  ©irf 
alö  möglid?  $u  ©ermeiben/  weil  bie  freifle^enben  Steile  fe$r  letcfjt 
befer^dbigt  unb  abgenüjjt  werben.  Oft  tfl  eö  aber  ganj  unent- 
behrlich, wie  5.  83.  bei  manchen  Arten  ber  fogenaimten  ©a>reib* 
feftriften,  orientalifdjen  Qtyarafteren  u.  f.  w. 

Auö  ber  Sorgfalt,  mit  welker  al$  ty»ograw)ifcr)er  Übel* 
flanb,  eine  unverhältnismäßig  große  Entfernung  einzelner  Sl?ucr>- 
(laben  oon  einanberoermieben  werben  muß/  erfldrt  jid)  jum^eile 
aud)  bao*  2>afeon  ber  Ligaturen/  ober  jweier  23ucbflaben  auf 
einem  unb  bemfelben  Sttetallföroer.  ®o  wie  bad  einfache  f,  nieftt 
unterfeftnitten/  ju  weit  oom  ndcfyjtfolgenben  a  j.  5b.  abfte$t,  fo 
würbe  bieg  aucr)  bei  einem  ^weiten  f  felbft  ber  Sali  feon.  2)arau$ 
erhellt  bie  Urfacfte  warum  man  AP,  ü,  fl,  unb  in  ber  graftur 
ff,  ff*  fr  fr  fr  ß/  «uf  **n  ©tabuen  fefct,  weldjeö  aueft  nod> 
mit  mehreren  anberen,  wie  d>,  ef,  fc,  U,  gefd)ie£t.  So  wie 
man  einerfeit«  ©erfudjt  $at,  biefe  Ligaturen,  wenigflen«  tfreilweife 
oerbannen/  fo  ^at  anberfeitd  ber  um  bie  $6ud)brucferfun|l  ^ocr>? 
oerbiente  Corb  ©tan^ope  oorgefc^lagen /  oft  »orfommenbc, 
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nur  au*  jwei  ober  bret  Buchflaben  befie^enbe  Sßorte/  unter  ber 
Benennung  Cogotooen,  ouf  einen  90?etaHförper  ju  bringen, 
um  ba$  3ufammenfe&en  $u  erfparen.  £>iefer  93orfdjlag  $at  oiele 
©egner  unb  ba&er  auch  ntcr>t  Eingang  gefunben. 

(Sin  wefentlicher  $£eil  ber  Settern  tjt  bie  Signatur,  s, 
gig.  3,  2,  5;  7/  eine  £albrunbe  9Jinne  ober  SpofylhfyU,  welche 
beim  3ufammenfe£cn  ber  Oettern/  o$ne  tyre  3eichen  felbjl  anrufe« 
$en,  tyre  rtc^rtge  £age  oerbürgt.  Sie  beftnbet  ficf>  ba&er  auch  be* 
fiänbig  ouf  berfelben  glüche,  nctymlich,  auf  bie  Stellung  beä 
Buchßaben  belogen,  unten  ;  in  granfretch  Aber  ouf  ber  entgegen» 
gefegten  Seite.  Um  fe$r  ähnliche,  leicht  $u  oerwecbfelnbe  Schrif* 
ten  $u  unterfcheiben,  gibt  man  i£nen  manchmal  $wei/  ja  bret 
Signaturen  über  einanber. 

2>er  Hudfchnitt  m,  gig.  3,  am  gufje  ber  Oettern  fomrat  ba* 
$er,  baß  an  biefer  Stelle,  wo  beim  ©ießen  bad  SWetaU  einfließt 
unb  ein  ©ießjapfen  ober  2(ngu(j  ficf?  bilbet/  biefer  abgebrochen 
unb  bie  gldche  mit  einem  eigenen  Spobtl  auögetieft  wirb. 

Sichtig  ifl  ber  Unterfchieb  ber  Buchbrucferfcbriften  nach 
i$rer  ©roße.  2>a  bie  ©roße  ber  Schrift,  unb  bie  Stdrfe  be«  Äe* 
geld  (bie  Oinie  a  c,  gig.  i,  3)  einanber  wedjfelweife  bebingen, 
fo  bezeichnet  man  mit  bem  Huöbrucfe  Äegel  ober  Sdjriftfegel  auch 
allgemein  bie  Große  ber  Schriften  felbjt.  (Ed  muß  einleuchten/ 
baß  bie  21b|lufungen  hier  ind  Unenbliche  geben  tonnen ;  bennoch 
aber  befolgt  man  babei  gewijTe  Kegeln,  unb  bie  Schriftgrößen 
ober  Äogel  finb,  wenigjtend  innerhalb  gewiffer  ©rdnjen,  feines* 
wegö  willkürlich,  fonbern  man  hat  für  biefelben  fchon  in  früheren 
3etten  eigene  Benennungen  unb  ndhereBejlimmungen  eingeführt« 
2>a  biefe  Unterfchiebe  aber  nur  auf  ©ewohnheit  unb  Uberetufunft/ 
nicht  aber  auf  etwad  Unwnnbelbared  ftd)  grünben;  ba  mit  bem 
gortfchreiten  unb  ber  immer  wettern  Verbreitung  ber  Äunjt,  bei 
ben  am  meijlen  oorfommenben  mittleren  ©rößen  mit  wenigen 
2(b|1ufungen  nicht  mehr  auszureichen  war:  fo  erflärt  ftch  bie  95er-* 
oielfältigung  ber  äegel,  unb  bie  Abweichung  oon  bem  früher  Be« 
ftaubenen  oon  felbft  Beibe  Umjtänbe  müjfen  notbwenbig  mit 
ber  Budbilbung  ber  Bucbbrucferfunjt  felbfl  zunehmen.  3»  £>f  utfch* 
lanb  unb  (Snglanb,  jutn  fyeil  auch  noch  in  granfreid)/  bezeichnet 
man  bie  Schriftfegel  mit  eigenen  Mahnten,  oon  welken,  ba 
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fic  au$  ber  artern  Seit  ^erjlanimen,  ber  Urfprung  nid)t  immer  mit 
©icfyerljeit  auöjumittcln  ift.  SGiele  Triften  fjaben  i£ren  Sttafj* 
men  oon  ben  SÖerfen  erhalten,  welche  mit  benfelben  juerjl  ge* 
brucft  würben,  j.  93.  Gorpud,  Breoier,  (Eicero,  SÄiffa!,  da* 
non;  anbere  nacf>  i^rer  Befd)affen$eit,  j.  93.  $erl,  $etit,  3m* 
perial.  SWandje  Benennungen  ftnb  »on  einer  Sprache  in  bie  an* 
bere  übergegangen ,  weil  eine  Nation  bie  ©Triften  oon  ber  an- 
bern  annahm  u.  f.  w.  3n  ben  neuem  Reiten  $at  man  ftcf>  be* 
mü£t,  ein  fefrcö,  auf  wirflicbeö  9)?afl  gegrünbeted  Spflem  einju* 
fuhren ;  unb  in  biefer  J?inftd)t  oerbienen  bie  Bemühungen  be$  be- 
rühmten Bud)brucfer8  unb  ©cfyriftgiefjerd  girmin  Sibot  in 
9>ari3  befonbere  flufmerffamfeit.  £aö  von  i£m  aufgehellte  unb 
bei  feinen  (Schriften  burctygefüfcrte  $rtngip  £at,  fretfic^  mit  Hb* 
anberungen,  fafl  allgemein  in  granfreieb,  $in  unb  wieber  aud>  in 
neuem  beutfdjen  Dffijinen  (Eingang  gefunben.  *D?an  t^eilt  nad) 
bemfelben  eine  Cinie  beö  alten  $>arifer  gußmaßed  (befl  pied  du 
roi)  in  fed)ö  greife  Steile,  ober  fogenannte  tppograp^ifdje 
fünfte,  unb  beflimmt  naaj  biefen  bie  ®djriftfegcl,  nä$mlic$ 
bie  einte  a  c,  gig.  3,  $af.  47.  eedjd  foldjer  fünfte  ftnb  bem* 
nad)  jwölf  fünften  jened  gujjeö,  ober  einer  Sinie  gleidj,  jw6lf 
jwei  Cinien,  ad)t$e£n  brei  ober  einen  93ierteljoll,  fcd)6  unb  breißig 
einem  falben  3olI,  jwei  unb  fiebjig  bem  3oll;  corps  (Äegel)  da 
six  enthält  alfo  fec^dtppogrophiW^^Punfte;  vingt,  jwan^ign.f.w. 

Tflctd)  bem  in  (Snglanb  gebräuchlichen  ®nflem  wirb  angege* 
ben,  wie  oft  ber  Äegel  im  gufle  enthalten  tfl.  2)ad  m  wirb  als 
27?aj?  bed  £egel$  angenommen,  weil  ber  &urchf<hnitt  be$  ©täb* 
cfyenö,  auf  welchem  biefer  Bucbflab  fle^t/  ein  ooUfommencd  Oua» 
brat  ift,  bejfen  Seitenlange  ba^er  mit  bem  englifeben  gufje  oer* 
glichen,  ben  Scfjriftfegel  beflimmt.  Übrigend  behält  man  in  <£ng« 
Ianb  immer  noch  bie  älteren  Benennungen  ber  Schriften  bei. 

Sur  Uberftd)t  unb  nähern  Erläuterung  biefeö  ©egenftanbeS 
ijl  bie  auf  Seite  264  unb  265  folgenbe  Tabelle  über  bie  franjö^ 
fifeben,  beutfeften  unb  englifdjen  Scbriftfegel  beigebracht  worbert. 
Sie  enthalt  alle  in  ben  brei  (Sprachen  gegenwärtig  gewör)nlt* 
eben  Benennungen  ber  BuchbrucPerfcbriften.  Mehrere  Gahmen 
im  nähmlicben  gelbe  ftnb  mef>r  ober  minber  gebräuchliche  Berief)* 
nungen  eines  unb  bejfelben  Tegels.    @o  ifl  $.  B.  für  biefelbe 


Digitized  by  Google 


<2>d;riftfegel.  26 1 

Schrift  ber  Stta^me  ©armonb  im  ftiblichen,  Gorpufl  Aber  im  nörd- 
lichen Seutfchlanb  ublid). 

&te  erfle  Äolumne  ber  franjöftfchen  Schriftfegel  enthalt  bie 
alteren  noch  nicht  gan$  aufgegebenen  Benennungen.  (Ed  ift  fner 
gu  erwähnen,  baß  man  unter  Lettres  de  deux  points  überhaupt 
fola>e  oerjte&t,  welche  bie  boppelte  Größe  ber  Schrift  f>aben,  oon 
welcher  fte  benannt  werben,  j.  95.  deux  points  de  Trismegiste. 
Gewöhnlich  gießt  man  von  i£nen  nur  bie  93erfalien,  unb  braucht 
fie  $u  Titeln,  Auffdjriften,  im  Anfange  größerer  2tbfd>nttte  u.  f.  w. 
3eboch  wirb  biefer  Audbrucf  auch  manchmal  $ur  Bezeichnung 
größerer  Schriftarten  felbft  gebraucht,  wie  bie  Tabelle  au$* 
weifet.  Mach  ber  erjren  Äolumne  folgen  in  ber  jweiten  bie 
Schriftgrößen  nach  2>i  bot'S  fünften,  unb  jwar  neben  jenen 
Altern  äegeln,  mit  benenfie,  feinen  Angaben  nach/  iibereinßimmen. 
2)en  Grab  ber  Abweichung  jwifchen  beiben  fann  man  auf  biefe 
Art  auf  ben  erften  Blicf  erfefcen.  2)ie  britte,  fchmale  Spalte  ent- 
hält bie  fran$öfifchen  Schriften,  fo  wie  man  fte  jefct  fiatt  ber  älte- 
ren SHa^men  nach  Sibot'ö  tppograpfnfchcn  fünften  ju  bezeich- 
nen pflegt.  3eboch  auch  Pe  P»&  *>0n  *>*n  Regeln  bcS  2)ibot 
bebeutenb  oerfchieben. 

£en  beutfehen  Schriften  ftnb  zweierlei  Berechnungen  beige-- 
fugt  3>ic  fleine  Spalte  jur  Cinfen  ber  9fa£men  gibt  i£ren  Ge- 
walt in  fran$öftfchen  topograp^ifchen  fünften;  bei  ber  anberen 
Spalte  jur  »echten  ijl  bie  beuefche  ^petttfct>rift  ju  Grunbe  gelegt, 
nnb  alle  anbern,  fo  wie  fte  gewöhnlich  oorjufomtncn  pflegen,  ftnb 
in  Sailen  berfelben  befttmmt.  £)ajjelbe  ijt  auch  in  ber  angrän- 
jenben  Meinen  &o(umne  mit  ben  englifchen  Schriften  gefeiten. 
2>en  SBefchluß  macht  bie  Angabe  ber  Anzahlen  oon  m,  welche  bei 
jeber  Schrift  auf  ben  englifchen  guß  gerechnet  werben. 

Sie  beutfehen  Äegel  SHoman,  2>oppel-Gicero  unb  <J>arangon 
f  am  nun  jefct  nie,  ober  höchft  feiten  oor ;  $araugon  nur  noch 
ÜÄufifnotemSafce. 

Größere  Schriften  al6  imperial  pflegt  man  in  £)eutfchlanb 
fafl  niemand  aus  SttetaU  $u  gießen.  £>a  fte  nur  $u  Anfchlag$ette(n, 
mithin,  bei  und  wenigftenS,  nicht  häufig  gebraucht  werben,  fo  ijted 
rort^eil^after  folche  große  Oettern  jebefl  9Wal;l  seilen-  ober  ftücfweife 
in  £olj  fchneiben  $u  laffeu.  Aus  ber  Tabelle  fte^t  man,  baß  bie 
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größten  gcg offenen  Settern  a5  (Etcero  unb  36  $ica  finb/  obwohl 
bie  ©röße  überhaupt  gar  feine  ©rän$e  $at.  Schon  von  fedjd 
ober  acr)t  (Eicero  ober  $>ica  anzufangen  gießt  man  meidend  nur 
bie  Verfallen  allein,  unb  jwar  fo,  baß  jie  ben  Äegel  beftiramen, 
unb  feine  Oberfläche  fajl  in  ber  ganjen  Sänge  einnehmen.  <E$ 
gibt  ba$er  36  $ica  ungefähr  fecr)8  3oU  lange  $&ucr)jlaben.  Saß 
<J,  unb  wenn  ja  bie  f leinen  93ucr)flaben  oor Janben  ftnb,  bie  ab-- 
wärt$  ge^enben  oon  biefen  /  ferner  ba$  Gomma  unb  ber  2>ttid)~ 
punft  werben  ba$er  uber^ängenb  ober  unterfd)nitten. 

Sfloch  Heinere  Diamant  alt?  jene  ber  SabeHe,  nä$mli<f>  nur 
$atb  fo  großald  SflompareiHe,  $at  JJeinrich  Dibot  in  9>arid 
geliefert. 

Die  Tabelle  jeigt,  baß  auch  im  Deutzen  unb  (Englt> 
fd)en  manche  Schrift  mit  einer  anbern  (ich  auämejfen  Iaffe.  So 
i(l  j.  95.  $etit  bae  Doppelte  oon  Diamant,  ©armonb  oon  $»erl, 
Cicero  von  OTompareitle,  Littel  von  (Eolonel,  Stert  von  ©armonb 
u.  f.  w. ;  83ergleicr)ungen ,  weld;e  man  mit  Jpülfe  ber  Tabelle 
leicht  wirb  anfreUen  fönnen. 

Diefer  tjetlweifen  SKegelmäßigfeit  gegenüber  erfcfceint  auch 
ba$  SSefultat,  baß  fowo^l  f  feinere  ald  größere  Abweichungen  Statt 
finden,  wo^in  unter  anbern  bie  ©erfchieben $eit  oon  D  t  b  o  t'd  unb 
ben  neuern  franjöfifdjen  Benennungen  nach  tppograpjifctyen  9>unf* 
ten  gehört. 

Die  Tabelle  enthält  aber  nocr)  3)?ana)eö  nicht,  wa6  bie  Jöe» 
urt^etlung  ber  Schriftgrößen  fdjwieriger  macht,  unb  ber  ftotl» 
flänbigfeit  wegen  £ier  nicht  ganj  ubergangen  werben  fann. 

Um  eine  Schrift,  wenn  auch  nicht  größer,  bod)  ijre  3*t- 
Ten  weniger  eng  $u  erhalten,  läßt  man  fte  öftere  auf  einen  i$r 
$unäch(t  liegenben  größeren  Äegel  gießen.  Da&er  bie  Audbrücfe 
©armonb  auf  (Eicero  Äegel,  Sttompareil  auf  $>etit  u.  f.  w. 
gerner  hat  man  ald  3wifcr)engrabe :  große  ©armonb,  hof>e  ©ar* 
monb,  fleine  (Eicero,  grobe  (Eicero  unb  bergleicr)en  me£r.  Selbft 
Dil>ot  bei  ber  anfdjeinenb  mathematischen  ©enauigfeit  feiner 
(Einteilung  fanb  fta>  $u  Abweichungen  genötigt.  So  hat  et 
eine  neuf  ordinaire,  eine  neuf  gros  oeil  (mit  größerer  Stäche), 
unb  neuf  petit  oeil;  »ix  gros  ocil  unb  ordinaire;  sept  ordi- 
naire unb  sept  poetique  u.  f.  w.     0o  trifft  man  bei  ben 
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übrigen  franjofifdjen,  nad)  tpöogra»hifd)en  fünften  ausgefertigt 
ten  ©djrifren  Äegel  an,  welche  jtdrfer  al$  fünf  ober  fdjwddjer 
aB  fec^d,  ober  aud)  jwifdjcn  fed)8  unb  fteben  in  ber  93?itte  gete- 
gen  finb,  unb  bann  &rud)benennungen  erhalten,  wie  5~,  6;v  77, 
nid)t  feiten  gießt  man  aber  aud),  fo  wie  in  2>eutfd)lanb,  ©Triften 
auf  ben  nddjflen  Äegel,  5T  auf  6,  77  auf  8. 

<£d  ift  nid)t  ju  oergejfen ,  baß  überhaupt  burc^  baö  9)?aß 
bed  Äegeld  nur  bie  9)?etall jldrfe  bed  ©tdbdjenö,  oon  ber  glddje 
auf  welcher  fid^  bie  Signatur  befinbet,  biö  jur  entgegengefe$ten, 
feineöwegö  aber  bie  Oettern  felbfl,  ober  i$r  flbbrucf,  beflimmt 
wirb,  fceibe  ©rößen  ftnb  oerfd)ieben,  wenn  aud)  nid)t  gang 
*on  einanber  unabhängig,  gerner  oerbient  nod)  folgenbcr  Um- 
ftanb  eine  nd^ere  (Erörterung.  2>ie  »udjftaben,  auch  bie  langten, 
Qs  5/  $  »•  f*  »./  nehmen  nidjt  bie  gan$e  Sange  bed  Äegefö 
ein,  fonbern  eö  bleibt  etwad  SBeiß,  nad)  bem  &un)tau£brucfe, 
über,  weldjeä  in  granfreid)  nad)  ber  ©röße  ber  ©djrift  einen 
falben  bid  einen  ganzen  ^unft,  unb  fo  fort  im  93er$a(tniffe 
betragt.  S0?an  fte£t  bieg  auch  $af.  47  "ber  bem  L,  I,  £ 
unb  h,  unb  unter  p  in  ben  gig.  «/  4/  ^/  0.  91dd)fle  Urfadje 
tiefer  Einrichtung  sfl  bie  @d)onung  ber  Settern,  beren  obere 
unb  untere  (Snben,  wenn  fte  mit  ben  Tanten  be*  Qfletallför- 
per$  gleicr)  jtünben  ftd)  ju  balb  abnü£en  würben.  £>a  bieß 
befonberd  bei  ben  SSerfalien  unb  aufwärts  ge^enben  Sbudjjlabeu 
©tatt  fänbe,  fo  bringt  man  bie  ©djrift  oft  nidjt  einmal  mit 
ber  SDtttte  ber  «Wetalloberfldche  in  Übereinftimmung ,  fonbern 
jteflt  fie  etwad  tiefer,  um  über  ben  93erfalien  me£r  freien  SKaum 
$u  erhalten.  3m  Gegenteile  werben  aber  aud)  93erfatien ,  vor- 
nehmlich wenn  fie  93er$ierung6$üge ,  wie  bie  &an&leifd)rift  haben, 
fowo^r  oben ,  a(6  an  ben  leiten  überhangend  gegojfen. 

AUeS  Vitfet  ©efagte  jufammen  genommen  wirb  ^inrei* 
<$en,  bie  Urfaa^eit,  ja  bie  9?ot£wenbigfeit  Heiner  Abweisungen 
ber  Äegelftdrfe,  oorgüglid)  bei  ben  am  hdufigflen  im  ©ebrauch 
ßet)enben  mittleren  @>d)riften,  unb  bie  Unanweubbarfeit  eiueö 
gang  feften  ©pftemö  begreiflich  &u  machen.  Aud)  bad  genaue 
Steffen,  unb  bad  oftmalige  Übertragen  fo  fleiner  Zfyeiie  bürftc 
fein  geringes  £inberniß  ber  ununterbrochenen  «Beibehaltung  einer 
einmal  aufgeteilten  ©runbregel  werbeu. 
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Hußer  jenen  33eftanbt$etfen  ber  gorm,  welche  fidj  wirflicr) 
abbrucfen,  eitt^dlt  ber  ©afc,  unb  mithin  aud)  jebe  gegojfene 
©djrift  nod)  eine  Wenge  anberer ,  welche  ba$u  bienen  bad  Ra- 
pier $wifcr/en  ben  einzelnen  SBorten,  nad)  furjern  3*iUn,  am  (Snbe 
eineö  Mfafced  u.  f.  ».  weiß  ju  er&alten,  nnb  burd>  welche  c3 
möglich  wirb/  baß  jebe  Kolumne  ober  gefegte  @eite  eine  ununter« 
brocken  jufammen^ängenbe,  obwohl  anö  lauter  einzelnen  ®tücf- 
djen  beftefcenbe  SKetatlraaffe  wirb.  90?an  fann  biefe  Steife  über« 
$aupt mit bem gemeinfd)aftficl)en Mammen :  21  u  ö  f  er) liegungen/ 
belegen,  unb  fie  muffen  fdmmtlid),  um  bie  iöebingung  bed 
9ttcr)tabbrucfend  $u  erreichen,  niebriger  feon  a(d  bie~wirflid)en 
Oettern.  SBä^renb  leßtere,  §.  5ö.  in  granfreid),  io|  Cinie  ober 
63  rnpograp£ifcr)e  fünfte  ^od>  jinb,  betragt  bie  ijö^e  ber  2iuö- 
fdjließungen  nur  87  Cinie  ober  5i  foldjer  fünfte. 

2>ie  erfle  Älajfe  berfelben  bilben  jene,  weldje  benimmt  finb, 
bie  SRäume  jwiföen  ben  einzelnen  SBorten,  nacr;  Unterfdjeibungö* 
jeicr)en  u.  f.  w.  aufyufüUen,  unb  &u  bewirten,  baß  alle  3eiten 
beö  SÖertee  einerlei  ganfc  gleiche  Hänge  erhalten.  TlUe  $ur  näfjmli« 
djen  ©djrift  gehörigen  befommen  fo  wie  bie  Oettern  bie  gleiche  ©tdrfe 
be6  Äfgeld;  tyre  2>icfe  aber  i|t  fe$r  oerfdjieben.  Ottabrate 
ober  ©anjgeoierte  nennt  man  jene,  beren  Ctuerburd)fd)mtt 
ein  &uabrat  unb  bem  Äegel  ber  ©cfyrift  gleicr)  ifh  3n  (f  nglanb 
Reißen  fte  ba^er  aud}  nwCutabrate.  2>ie  &alb  fo  breiten  er£a(« 
ten  ben  aud  biefem  Umflanbe  abgeleiteten  9ia£men  ber  JJalbge* 
oterte,  bei  ben  (Snglänbern  ber  n-Ouabrate.  tfußerbem  werben 
aud)  noer)  größere  ©eoierte,  ju  17,  2,  27,  3,  37,  4,  unb  noct) 
mehreren  Cluabraten  gegoffen.  S0?an  braucht  fte  jum  fludfüllen 
größerer  SRäume,  $.  wenn  am  ©cfylujfe  eined  2tbfa{jed  ober 
bed  ganzen  SBerfed  ein  $£ei(  ber  ®eire  weiß  bleiben  foll. 

2)ie  Heineren,  bünnen  tfudfcfcließungen  fuhren  ben  Stta$raen 
&  p  a  t  i  e  n.  90?an  muß  fte  aber  aua?  oon  oerfefciebener  2>icfe,  we* 
nigftend  $u  brei,  beffer  $u  fünf  ©orten,  bie  fogenannten  Jpaar- 
fpatien  mit  eingerechnet,  bei  jeber  <§cr)rift  $aben.  21ucr)  fte 
feilen  nad)  bejlimmten  93er£altniffen  gegoffen  werben,  j.  95.  bie 
bunnflen  fünf  auf  ein  m,  vier  auf  ein  01,  brei  auf  ein  m.  3wet 
auf  ein  m  würben  bad  Jpalbgeoierte  ober  D-Ciuabrat  geben.  3n 
granfreid)  wenbet  man  auety  £ier  bad  ©njiem  ber  tppograp5>ifct)en 
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fünfte  an,  unb  verfertigt  Ratten  von  1,  \{f  2,  a£,  $r  $i 
fünften.    Sie  3n>ecfmäßigfeit  unb  9?ot$wenbigfeit  biefer  ver»  ' 
fthiebenen2lbflufungen  wirb  fid^  au0  ber  fpdrer  folgenben  fcefchrei* 
bung  ber  3ufammenfej>ung  einer  Srucfform  ergeben. 

93erf$ieben  in  ber  flmvenbung  von  ben  eben  aufgezählten 
?luöfchUeßungen  ifi  ber  Surchfchuß.  (Sin  burchfchoffener  ©afc 
unterfcr)etbet  fid)  von  einem  unburchfchoffenen  baburdj,  baß  bei 
biefem  bie  3eifen  enger  finb,  bei  jenem  hingegen  in  einem  wei* 
fern  2lb(tanbe  oon  einanber  fid)  biefinben.  Sie  nächflfolgenbe 
©eire  (268)  ift  o&ne  £)urcf>fcf)u&  gelajfen,  um  ben  Unter* 
föieb  bemerkbar  ju  machen.  2>er  2>urchfd)uß  ifl  wieber  zweierlei, 
grüner  £at  man  £äujig,  befonberö  bei  3eitungen  unb  grogern 
SEerfen,  SKegletten  ober  Surchfchußlinien  angewenbet; 
Streifen  auö  ©chriftgießermetall,  beren  Cänge  mit  jener  ber  3«* 
len  übereinfömmt,  bie  £>icfe  aber,  ba  nad)  jeber  einzelnen  3tilt 
eine  folche  Reifte  eingelegt  wirb,  ben  flbflanb  ber  3*ifen  oon  ein« 
anber  bejtimrat.  SRan  t)at  fie  jefct  fe$r  feiten,  weil  jte  im  ©uffe 
nie  gleich  birf  audfaüen ,  unb  weil  man  bei  ber  83efrimmung  ber 
Seilenldnge  eineö  SBerfefl  befcr)ränft,  unb  oon  bem  93orrat£e  an 
Siegletten  abhängig  ifl. 

SKeiflenö  Durchfließt  man  ba$er  mit  fogenannten  Äon  t or- 
banj-Ouabraten,  welche  ben  93ort$eil  gewahren,  baß  fte 
Au  verfchiebenen  @chrtftfegeln,  unb  $u  ^dc^fl  oerfdjiebenen  3etlen* 
langen  gebraucht  werben  fönnen.  @ie  finb,  mit  ben  SKegletten 
verglichene  nur  furz;  jefcochifleä  von  SGBidjtigfeiti^re  oerfc^iebenen 
Sangen  nad)  einem  bejtimmten  0»jlem  einzurichten,  bamtt  man 
auö  tt)nen  jebe  3«iknlänge  ober  Äolumnenbreite  bilben  fönne. 
Sflan  berechnet  bie  Äonforbanjen  ofterö  nad)  (Eicerofegel  /  unb 
gießt  fie  gu  so,  16,  12,  8,  4,  3,  2^,  2,  if,  1  (Eicero ;  ober 
auch  im  9Ser^(l(tnij[e  von  \,  \,  1,  2,  4/  8  feilen  eineö  anbern 
bejrimmten  2D?aßeö,  ober  enblich  nach  tovograp^ifdjen  fünften ;  um 
fie  vermög  biefer  (Einrichtung  in  jeber  beliebigen  {fange  jufammen 
tfelleii  zu  fonnen.  3£re  £>icfe  ober  i£r  Äegel  flimmt  mit  gewiffen 
^ehriftforten  überein,  j.  £3.  $etit/  ©armonb,  Cicero;  jeboch  fo, 
baß  fie  rücfftchtlich  i^rer  Sicfe,  tneijlend  93iert$eife  biefer  &egel 
finb,  unb  alfo  vier  £onforban$en  auf  einanber  gelegt,  erjl  bie 
volle  0tarfe  be$  Äegelö  erhalten.   .Huf  biefe  tfrt  fann  man  bie 
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3eifen  mehr  ober  weniger  oon  einander  entfernen,  intern  eine 
ober  mehrere  Sagen  folgen  2>urdjfdjuf[eö  jwifcfyen  fie  gebraut 
werben.  2)te  bünnere  Gattung  fann  aud)  in  ben  &iUn  fclbfl  ge* 
braucht  werben,  wenn  bafclbjt  Sßorte  auö  einer  $ö£ern  ober  nie- 
berigern  (£d)rift  oorfommen  /  weldje  mit  jener  be$  $erte$  bttrefc 
baö  3«legen  ber  Äonforbanjen  Ietd>t  aufyugleidjen  (tnb. 

Überhaupt,  wenn  bie  2luöfd)ließungen  in  £inreic$enb  oer* 
fdjiebener  (£tärfe  naefy  bejh'mmten  ©runbfäfcen  geformt,  oor^an* 
ben  ftnb,  lagt  ftcb  aller  weife  SHaum  innerhalb  beS  Umfanget  ber 
Drucf feiten  reget*  unb  funjlgered)t  £erflellen.  ©anj  große  leere 
9>läfce,  j.  83.  j)albe  ©eiten  am  (Enbe  größerer  2tbfcbnttte,  bei  %U 
teln  u.  f.  w.  werben  aud)  mit  folgen  feilen  auö  Metall,  mand)-- 
ma(>l  mit  gehörig  $ugerid)teten  Jpol$jlücfen  aufgefüllt,  um  bie 
©leidjbeit  aud)  fofd)er  Kolumnen  mit  allen  übrigen  $u  erhalten. 

(Erwähnt  ju  werben  oerbient  ber  SSorfdjlag  (tatt  ber  <epa* 
tien  unb  beö  Sureftfebuffed  gleidjgeformte  ©turfe  auö  gewaljtem 
93?effing--  ober  Äupferbled)  anjuwenben.  Sie  fange  2)auer  ber? 
feilen  würbe  wo£l  i£re  (Einführung  nützlich  machen,  allein  ed 
wäre  fe£r  fcfymierig,  brfonberd  bünne$  iMed>  auf  biefe  2ixt 
oon  ber  gan$  gleichen  £>icfe  ju  erhalten,  unb  nod)  oie(  fdjwieri* 
ger,  ja  o^ne  befonbere  Sßorridjtungen  unmöglich,  bie  jugefdjnit* 
tenen  8Med)trücfe  nad)  ber  jebe$mal)ligen ,  na^mentlidj  einer  fleU 
neren  £egeljtärfe  oollfommen  genau  abjuridjten. 

£3ei  ber  üöeftellung  unb  Lieferung  eineö  größern  SÖebarfed 
ton  ©djrift,  welche  nad)  bem  3^»t»^r  gefd)ie^t,  i(t  ber  Umflanb 
bemerfenöwertb,  baß  ein  3entner  0d)rift  nid)t  oon  jebem  cinjel» 
neu  JSudjftaben  eine  gleiche  Anjaf)!  enthalten  barf,  weil  einige 
fei; r  oft  oorfommen ,  unb  in  größerer  9)?enge  oerbraud)t  werben, 
anbere  Dagegen  weit  feltener  finb.  £)tefeö  93er£ältniß,  in  welchen 
bie  einzelnen  Sppen  $u  einanber  liehen,  unb  welcfyeä  wieber  in 
ben  oerfdjiebenen  <2>pracf)en  oerfdjieben  ijt,  (jat  man  burd)  bie  <5r* 
fa^rung  $11  beftimmen  gefugt,  unb  93er$eid)nij[e  ber  2(n$at)len 
ber  Sppen  im  3entner  bei  ben  oerfd)tebenen  @d)riftfegeln ,  mit 
bem  Dörnen  ber  ©ießjettel  belegt.    @o  weifet  j.  83.  ein 
©ießsettel  für  ©armonb  graftur  auö,  baß  ein  3<?ntner  Derfelben 
i3oo  a,  534o  e,  3 100  n,  1920  r  enthalten  muffe,  wä^renb 
nur  100  c,  45  q,  i35  21,  100  £3,  25  £  erforberttcf)  ftnb.  (Eben 
fo  befh'mmt  ber  ©ießjettel  aud)  alle  anbern  03ud)fhiben,  Sigatu-- 
ren,  3a£len  unb  anbere  3?»d)en,  nebjt  ben  (2>patien,  ©eoierten 
unb  Jpalbgeoierten.    ©old)e  oolltfanbige  ©ießjettel  flnbet  man  in 
mehreren  SBerfen  über  23ud)brucferfunjt,  unter  anbern  in  bem, 
für  9>raftifer  fe^r  empfehlenswerten  unb  fpätcr  noei)  6fter$  an* 
jufft^renben  Jpanbbudje  ber  83ud)brucferfunjt  ,   granffurt  am 
Üttain  1827.    2Bie  oiele  a3ud)|laben  überhaupt  ungefähr  auf 
ben  3entner  ge{>en  ifl  gleichfalls  befaunt.  $.  23.  oon  ^>erl  graftur 
ober  Antiqua  100,000,  öarmonb  4^,000,  Cicero  36,ooo,  Scr-- 
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ria  19/000/  Ztxt  1,400  u.  f.  f.;  obwohl  bier  bte^o^e  ber  Schrift 
unb  bie  %lf$affen$ett  bed  9E)?etalle$  in  SRücfficbt  feiner  großem 
ober  geringem  Sichtigfeit  nicht  unbeträchtliche  Unterfcr)  iebe  £er* 
vorbringen. 

Scbriftgieger  unb  fcucbbrucfer  pflegen  für  ifcre  Äunben 
OTuflerabbrücfe  ifcrer  oorrdtbigeu  Schriften  audjugeben,  welche 
man  Schriftproben  nennt/  bie  aber  im  gewöhnlichen  95ud)* 
£;anbe(  nicht  oorfommen.  Unter  ben  neueren  unb  neuejlen  wären 
von  einer  großen  3af>(  anberer,  folgenbe  girmen  na^m^aft  &u 
machen.  Die  2lnbredifche  Schriftgießerei,  Sp.  C.  JBronner, 
g  2>re6ler  unb  9to|t--gingerIin,  alle  brei  $u  granffurt  am 
93?ain;  Sbreitf  opf  unb  £drtel,  Carl  Saucbnifc,  i?i  rfcb* 
fetb/  ijaacf  inCeipjig;  Dßwalb  in  Jpeibelberg;  93ieweg  in 
SÖraunfch»etg;  Sibot  unb  So£n,  9Äole,  21.  Garnier,  in 
3Parid;  Ceorault  in  Strasburg;  giggind,  S^oron>g  0  ob/ 
gro  unb  Steele,  SÖilfon,  in  (Englanb  u.  f.  n>. 

Hucb  bem  gegenwärtigen  2lrtifel  eine  Äudma^I  oon  Schrift* 
proben  beizufügen,  bat  man  auö  folgenben  ©rünben  fcbicflicb  ge* 
funben.  Sie  geben  oorerjt  ben  rtcbtigften  begriff  oon  ber  ©röfie 
ber  Schriften  nach  beren  oerfcbiebenen  Äegel.  2fu§erbem  bienen 
fee  nicht  nur  juc  (Srlduterung  mancher  noch  &u  befprechenber  i9?o* 
mente  bei  ber  ^erjlellung  unb  83e^anbtung  ber  Söucbbrucferfor* 
men,  fonbern  (ie  werben  auch  geflatten  ben  fpdter  fofgenben  üttitel 
Schriftgießerei,  beutlicb  unb  grünblich  abjubanbefn.  (£nb* 
(ich  follten  fie  eine  allgemeine  Uberficht  bed  biß  je£t  in  biefem 
gache  ©eleifteten  erteilen ,  obwot)l  biefer  3werf  im  ganzen  Um* 
fange  feinefroegö  erreicht  ifl,  unbÄunfioerfldnbigeSWancbed,  wenn 
auch  nichtö  oon  SBicbtigFeit,  Oermten  bürften.  3>ie  Urfache  ba* 
oon  liegt  in  ber  Schwterigfeit,  feltnere  £>rucflettem ,  befonber* 
audldnbifche  $u  erhalten.  Öffentlicher  Dan?  gebütjrt  bem  jefeigen 
23e(tyer  ber  fchon  feit  bem  legten  Viertel  bed  abgelaufenen  3<>br* 
bunbertd  berühmten  95reitfopf-  unb  Spät  teilen  Offizin, 
unb  bem  bocboerbienten  Sppograp^en  Sauer)  ni&,  für  bie  83e* 
reirroiaigfeit/  mit  welcher  beibe  bie  oon  t£nen  oerlangten  üRufier 
für  ben  beabfuhtigten  £wecf  geliefert  baben. 

£>ie  23ucbbrucferfcbriften  ftnb  entweber  folche,  bie  fcdufig 
unb  allgemein,  ober  folche,  welche  feftener  gebraucht  werben.  3u 
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ben  erjleren  geboren  bte  graftur*  unb  tfntiquafchriften,  mit  Aus- 
nahme ber  größten  Äegel;  gu  ben  anbern  jene,  welche  bloß  jur 
93erfcbönerung  be8  £>rucfed,  ju  fciteln,  Auffchrifteii ,  Anfunbi* 
gungen  u.  bgl.  bejlimmt,  fo  wie  alle  tfurudartifel  ber  *D?obe  unb 
häufiger  93erdnberung  unterliegen.  £)en  feltnern  muffen  aber 
auch  bte  für  jene  au$ldnbifcr)e  ©prägen  zugerechnet  werben,  in 
welchen  nur  wenig  gebrueft  wirb. 

2)ie  Steide  ber  Schriftproben  beginnt  auf  Seite  283  mit 
ber  graftur.  Alle  Äegel  berfelben  war  um  fo  weniger  aufeuncr)* 
men  nöthig/  al$  in  ber  Art  ihrer  Abftufung,  au$  ben  bereitö  an« 
gegebenen  ©rünben,  manche  Abweichungen  unb  folche  93erfcbte* 
ben^eiten  oorfommen ,  wie  jte  bei  bem  Langel  eined  unwanbefc 
baren  (Sintheilungögrunbed  ju  erwarten  (Inb.  Auch  ifl  bie  vor* 
hergehenbe  Tabelle  geeignet,  aüe  jicb  ergebenben  Anjldnbe  in 
SRücf ficht  auf  bie,  in  ben  groben  nicht  oorfommenben  @rabe  ju 
befeitigen. 

£>ie  fchone  2>iamantfchrift,  Sflro.  i,  ijl  von  Saucbnifc  in 
£eip$tg;  bie  Hummern  3,  4  biö  einfcbliefjlich  16  aber  haben  $um 
Urheber  gr.  Schabe  in  SBien.  Sie  ^orguglichfeit  feiner 
grafturfchriften  ijl  Idngft  burch  ganjDeutfcblanb  anerfannt.  **D?an 
hat  ben  grafturfchriften ,  welche  überhaupt  ber  eefigen  gorm  we* 
gen  weit  fchwerer  fct)dn  ju  fajneiben  ftnb,  ald  bie  loteinifchen, 
höch(l  verfebtebene  (Eharaftere  $tt  geben  ©erfuebt.  Unger  in  33er* 
lin  (ge(!orben  1804)  hat  fle  ber  urfpriinglicb  gothifäen  ober 
97?önchdfchrift  ähnlicher  machen  wollen,  unb  ihnen  beffr)alb  eine 
gang  eigentümliche  gorm  erteilt.  Allein  btefe  fogenannten  Un- 
gerifchen  Schriften  ftnb  fafl  gdnjlicb  auger  ©ebrauch;  höben 
auch  ungeachtet  ber  Bemühungen  3  *  a  n  a  u  l'd  (3>alingenefieen, 
Ceipjig  1798)  nie  allgemeinen  JBeifaU  gefunben. 

3u  ben  grafturfchriften  fann  man  auch  bie  Scfjwabacher 
rechnen,  welche  (Ich  gleichfalls  ber  got^ifchen  gorm,  jeboch  in 
anberer  Art  alö  bie  oorerwdhnte,  nähert.  9)?an  hat  fte  ehemals 
fehr  häufig  im  fortlaufenben  Sert  jur  Auszeichnung  einzelner 
SBorte  unb  Sdjje,  auch  $u  Überfchriften  u.  f.  w.  gebraucht.  3*fct 
ijl  ed  gewöhnlich,  foldje  SBorte  bloß  $u  burchf Riegen,  b.  h- 
ihre  einzelnen  ÜBuchflaben  auf  bic  bei  einer  fpätern  Gelegenheit 
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ju  erflarenbe.Tfrt,  weiter  au0  etnanber  $u  rücfen.  üttan  $at  bte 
edjwabadjer  von  »ergebener  ©roße;  ^icr  ift  einSÄufler  baooiu 

JDie  öcfrwabacber  $raftur  wirb  in  weit  wenigeren  tfbflufun* 
gen  gefcfcnüten  u«b  gegoflen,  al*  bte  übrigen  $rafturfcbrtften, 
weil  man  fie  überhaupt  feltner  brauet.  ffieiflen*  finbet  man  nur 
Perl,  petit,  (Barmonb ,  Cicero  unb  mittel  Ziegel  von  berfelben. 
6ie  foU  ben  flammen  oon  bem  ibre*  «rjmber*,  eine*  Schrift* 
fdpneiber«,  erhallen  t>aben.  ?Dur<f>  ifcre  flarfen  3uge  mitten  unter 
gewöhnlichen  Oettern  wirb  jwar  ber  3wecf ,  bie  bamit  gebrückten 
Worte  au $su$ eignen,  allerbings  erreicht,  allein  bie  bierburefc  ber* 
vorgebrachte  Ungleicfcformigfeit  bes  (Banken  maefrt  feine  ange* 
nebme  KPirfung. 

Unter  ben  2lntiquafchriften  ftnb  9?ro.  17  unb  37  ebenfalls 
Don  $aud)ni|$  in  Ceipjig.  3)ie  Äitrfto  Antiqua  vertritt  in  SBer* 
fen,  bie  mit  (atetnifefeen  Settern  gebrueft  finb ,  bie  ©teile  be$ 
2)urc^f4ie6end  ober  ber  ®cr)wabacher  graftur  jum  Jjerauö&eben 
einzelner  ober  mehrerer  Sorte.  2fucr>  auf  Sitein,  ju  Überfcr)riften, 
sßorreben,  ?(nmerfungen  wirb  fte  gebraucht,  ©anje  &üd)er  ober 
brueft  man  mit  berfelben  jefct  nid>t  me^r.  (£d  verfielt  ftd)  001t 
felbjr,  bog  bte  93ud)ftaben  auf  ber  Oberfläche  bed  red)twinflid)ten 
Äegeld  in  fdjiefer  9iid)tung  fielen,  unb  baß  ba&er  manche  lange 
unb  einige  Verfallen  übergangen  muffen;  eine  (Einrichtung,  beren 
bereit«  oben  Seite  s58  gebaut  warben  tfl. 

2)a  bte  3uge  ber  2lntiqttafd)rtften  bloß  aud  Stfunbungen  unb 
geraten  Strichen  befielen :  fo  ftnb  bei  tyrer  Verfertigung  @d)ön* 
$eit  unb  Vollenbung  weit  e&er  ju  erreichen ,  als  bei  ber  eeftgen 
unb  weit  fomplicirteren  graftur.  2>en  ©ebrübern  ^> tb 0 1  unb 
ben  franjoftfdjen  ÄünfHern  überhaupt  gebührt  baö  Verbtenfr  ber 
Antiqua  fd)6ne  «öer^dltntjfe,  ®d>ärfe  unb  SRein&eit  erteilt  ju 
$aben.  2>ie  Snglänber  ftnb  langer  bei  ben  älteren  gormen  ge* 
blieben ,  wä^renb  man  in  ©eutfdjlanb  ben  fran$oftfcr)en  ©d)nttt 
fef?r  balb  uadjgea^mt  unb  fa|l  allgemein  eingeführt  £at.  £i* 
2ftufter  3a  unb  33  ftnb  ältere  ®d)rtften,  um  $u  jetgen,  wie  fe$r 
fte  in  jeber  J&e$ie$ung  ben  nettem  nacr)fle^en.  2)ie  (entern  nennt 
man  jefct  franjafifdje  ©driften,  um  fte  oon  ber  erfl  für$ltch 
Miebt  geworbenen  englifc^en  21  n tia.ua  31t  uuterfdjeiben. 
3^r  (£  igent$ümlid)ed  befielt  in  fJärfercn  ©  chatten  (trieben  unb 
einer  grofern  »reite  (fte  ift,  nach  bem '£un|iau$brucfe,  fetter). 
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3n  SHücf fic^t  auf  Schönheit  unb  (Ebenmaß  finb  t£r  bie  2)ibot* 
fdjen  Schriften  gewiß  por^ie^en,  fie  burfte  aber  für  ba6  3ugebe3 
ßeferd  weniger  an|!rengeni>  fepn.  Buffer  folcfjer  Sdjriften  nad) 
engfifc^er  2Xrt  ftnb  bie  Hummern  34  bid  einfchließlid)  3q.  3n 
SBro.  35  unb  36  pnbet  man  in  ben  <Sigennat)men  auch  Äapitäl« 
cr)en  (f.  oben  Seite  355),  welche  jeboch  etwafl  größer  finb  al6  ge* 
ivo^nlid^/  fo  baß  ba$  o,  x,  v,  w,  z,  s  berfelben,  mit  ben  gleiten 
Keinen  SBudjflaben  ber  £ejrtfd)rift  nicht  übereinfommen  würbe; 
eine  bem  neuefien  ©efdjmacf  ange^örige  Abweichung. 

2)ie  nächftfolgenben  Souper  geboren  fafl  o&ne  Hu6na&nte  &u 
ben  ©erjierungd*  unb  Sitelfchriften,  beren  man  nad) 
bem  &eifpiele  ber  (Englanber  unb  Sran^ofen  auci)  in  X)ei;tfd)lanb 
fe£r  oerfchiebene  2lrten  eingeführt  bat,  unb  woju  fdjon  $um  fytil 
bie  gröberen  englifdjen  Äurfiofchriften,  wie  SHro.  37,  38,  39  $u 
rennen  finb. 

XU  gottufdje  Schrift,  Seite  394,  bei  ben  (Engländern 
Black  genannt,  tfl  eine  niefyr  ober  weniger  getreue  9?achaE)nuing 
ber  alten  got$ifchen  ober  SWönchfrScbrift.  ÜÄan  t)at  fie  fer)r  ßarf 
ober  fett  gemalt,  bamit  bie  fo  gebrückten  SBorte  beflo  bejfer  auf« 
fallen;  jejt  aber  jie&t  man  fie  wieber  oon  mefjr  fchlanfer  gorm 
oor.  2>on  leiserer  Art  fmb  31ro.  40  unb  4t  aud  ber  £auchni$'* 
fdjen  Schriftgießerei  5  ferner  auch  bie  ganj  neugefcr)nittenen  fet)r 
fdjönen  Schriften  aue  ber  Offijin,  beren  girraa  bie  erjle  3*il* 
von  4«  angibt. 

£)te  fogenanhten  Schreib  fünften  finb  eine  SHachbil* 
bung  ber  eigentlichen  ipanl>frf>rift.  Sie  finb  mit  weniger  2lu6-- 
nafjme  bloß  alö  Sßerjierung  bienlid).  2)ie  erßern  Sümmern  ber* 
felben/  4&  bid  einfchließlicb  5i,  finb  ältere  franjöfifche ;  unb  jroar 
bie  Hönde  jur  ^Nachahmung  ber  in  granfreich  gewöhnlichen  eigen* 
tt)üm(ichen  $anbfchrift,  Coulee  entfpricht  ber  Äurfio*  ober  £ur* 
rentfchrift,  Batarde  ifl  ein  SRittelbing  jwifdjen  ben  beiben  eben 
genannten.  Auer)  tfl  unter  Sftro.  52  eine  Untiqua*  unb  SHro.  53 
eine  beutfehe  Sct)reibfchrift  beigefügt  worben ,  beibe  oon  ber  Art, 
wie  fte  faß  nur  in  Schulbüchern  für  ben  erfien  Unterricht  oorju* 
fommen  pflegen.  93on  Sttro.  54  wirb  weiter  unten  bie  SRebe  fe^n. 

(ES  finb  gwar  bei  allen  Äurfip-- Antiquafdjriften  (wie  SHre. 
37  bi$  3i,  36  bid  39)  bie  Sfcuchftaben  liegenb,  unb  in  fo  fern  ber 
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fyanbfötftt  d£nlt<fo;  ben  ©chreibfdjrifien,,»»  engeren  <äiim;«ver 
fucfct  man  nidjt  nur  me$r  Jrei£eit  ber  3üge  überhaupt,  fonbern  aucf) 
ba$2(nfe$en  $u  geben,  alö  wenn  t>ie  ifcudjjraben,  fo  wie  im^djrei--  - 
ben,  burcr;  ^aarjlri(f)e^et  ei(wnjö*r^irfammenl)iengen.  «ei  auf* 
merfforaer  Söetradjtung  ber  Sftujier  l\t>  big  53  wirb  ftct>  bie  Solge 
ergeben,  baf  bte  feinen.®  triebe  bj6  gan^uiau^  an  t>ie  rechte 
ober  linfe  ßängenfante  'ber  Wetalljiäbdjen  gelten,  baß  bafjer  biefe 
©triebe  beim  3ufaramenfefc«n  ,ber.:fetterji  ..einanber  unmittelbar 
J>erü£re0,  unb  jeber  .fytye.  EervinbungöfaiA,  in  feiner,  Witfe  ge* 
t$eilt,  jur  Jpälfte  ber  .einen,  unb  $ur  ipälfte  ber  nevenjre&eubeji 
Setter  angehört,  Sennod)  ftnb  biefe  iBegranjungen ,  wie  ber 
21ugenfdjein  le£rt,  aud)  im  Mbrucfe  raerfbar;  benn,  eine  ruat&e* 
matifd)  genaue  $erü>uug  fann  nie^tatt  finben,  aud)  mi&en  fid) 
bie  jarten  Suben  jener  3uge  währen b  beö  G)ebraudje$  ber  <£cf>rift 
guerji  unb  fe&r  balb  ab,  unb  verlieren  ij>re.  ^cfoärfe.  D?o«r>  ijl  $u 
bemerfen,  baß  bei  ben  ©cfyreibfdjrtftejn  uber&angenbe  $(jejle  ein? 
jelner  Oettern  fe&r  ^duftg  vorfommeu ;  ein  beuflidjeö  #eiftMet.gii*t 
Der  ^udSulab  V  in  Olro  49  unb  5o. 

5  i  r  m  i  n  2)  i  b  0 1  $at  fdjon.  vor  längerer  3*it  eine  <£cr)reibF 
fcfertft  erfunben,  welche,  ifcrer  großen  &$öu$tit  wegen  aud) w 
gnglanb  uub  £eutfd)lanb  balb  eingeführt  unb  verfertigt  mürbe,. 
0ie  ifl  in  ifcrer  fcefd)affent)eit  unb  ber.  &öcr)ji  ftnnreicben  3u? 
fammenfefcung  von  allen  anbern  fcvyen  ivefentlict)  verfd)ieben, 
unb  wirb  von  ber  £anbfd)rift,  welche  fie  fo  gliicriid)  batileUr,, 
eogltfc^e  &$ceibf$rtft  ober  flnglaife  genannt.  <Pro« 
ben  ooa  brei  verriebenen  Äbttufmjgen  jinb.et  man  unter  Üftro. 
55,  56,  67.  3£re  £pf>en  treten  nicr>t  wie  fonjt  auf  recrjhvinfeli* 
gen,  fonbern  auf  ftfyefen  ÜttetaUjläbcgcn,  bereu,  fvi^'geSßinfel  60, 
bie  (lumvfen  aber  i*o@rabe,  entfprectjenb  ber  Neigung  ber  3«ge 
feJbjl,  Jwben.  Serner  enthalt  nidjt  je&e  Detter  ein  3ei4en,  fovn* 
bera  ed  fomraen  nidj*  nur  folcfce,  fonbern  aud)  fcäufrg  Cigaturen, 
anb  Steile  von  einzelnen  &ud)jiaben  vor.  Se^terer  Uwtfanb 
rechtfertigt  ben  (in-  unb  wiebej  gebräuchlichen  2lu$frrucf,  baß 
üeje  #<*rift  geteilten  £ea.el  $abe.  Sin  Söeifviel  wirb  jur 
nähern  .Äenntnif  tyrer  ^efe^affeu^eit  fuhren.  2)ie  beiben  SQBort* 
extremU,  ante  ftnb  (ier  mit  foldjer  ^d)reibfd)rift  bargefrellf, 
$u  bofunier  fle^nbe  3ei(e  i«igt  bie. einzeln en  giguren,  wenn  fj* 
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weiter  aud  einanber  gerucf t  werben ,  um  t$re  3uf«mraenf*&ting 
tnerfbar  ju  machen. 

etärenUf,  ernte 

$«fe!  47/  8t<J«r  n,  gibt  bie  obere  Anficht  ober  ben  ©runb* 
riß  berfelben  ©orte  bei  unmittelbarer  #erut}rung  ber  einzelnen 
Snnen.    Ttud)  bei  biefer  2>d)tift  ergeben  (ich  bie  freifle(enbcn 
3üge  tfber  bie  Oberfläche  be$  Äegeld  mit  fchrägen,  nach  oben  ge* 
gen  einanber  geneigten  SBdnben;  ober  unb  unter  ben  3ugen  ftnb 
bie  Scfen  ber  SttetaafMbchen,  wie  bei  allen  Oettern  weggenommen/ 
woburd)  bie  Jtante  r,  r',  gig.  i  bi*  10,  fcaf.47/  entfielt  Auf  biefe 
fcefchaffen^eit  ift  in  ber  3eichnung  gig.  1 1  feine  9tucfficr)t  genonu 
men,  weil  eine  ju  getreue  I)arfleflung  ber  deutlich  feit  gum  Sflact)* 
t^eile  gereichen  würbe.   91och  bebentenber  weicht  bie  3ei4««"3 
oon  ber  Statur  baburch  ob/  baß  fie  bie  Schrift  recht  barfleUt, 
unb  nur  bann  mit  bem  metallenen  <§a$  übereinftiraraen  wirb/ 
wenn  man  fie  ftch  oerfe^rt  benft,  ober  i$r  83t(b  in  einem  ®pi<* 
gel  betrachtet.  Auch  bteß  t'fl  abftchtlid)  gefcfje^en,  weil  in  ber  ge« 
zeichneten  Sage  bie  Settern  für  Sebermann  leichter  erkennbar  ftnb/ 
unb  jene  Abweichung,  fobalb  man  fie  nur  weiß,  feinen  Sorthum 
oeranlaffen  fann. 

2)ie  fchrägen  Linien  beuten  bie  Stachen  an,  mit  welchen  bie 
fchiefwtnfeUgen  SRetaDforper  in  unmittelbarer  Berührung  mit 
einanber  flehen,  $ie  eingeben  giguren  beiber  SBorte  ftnb  mit  i 
bt$  7,  unb  8  bie  12,  ber  »eifrrich  mit  i3  bezeichnet.  2>ieß  oot» 
oorauegefe&r,  wirb  man  ftnben,  baß  t)ier  $wei  Cigaturen,  ex  unb 
is,  ferner  {Weierlei  t  unb  e  oor^anben  ftnb,  baß  bae  a,  r,  m,  n, 
wteber  aue  Steilen  befielen,  um  ben  fcheinbar  ununterbrochenen 
3ufamtnen$ang  aller  3^ge  $eroor$ubringen.  Jpteraue  ifl  ber 
©chluß  auf  bie  große  An$at)t  aller  giguren  einer  folgen  oollftön* 
feigen  Schrift  fet)r  leicht.  X>er  £auptgrunbfa|,  auf  welchem  itjre 
richtige  3ufammenfe|ung  beruht,  ijl  ber:  baß  nie  jroei  feine 
Striche  einanber  berühren  bürfen,  fonbern  immer  ein  feiner 
neben  einen  ßarfen  $u  flehen  fommtj  eine  SJerbinbungeart,  welche 
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nur  burch  ben  Riefen  unb  gereiften  Segel  erreichbar  ifl.  Sonjl 
würbe  e$  in  ben  gemixten  Sorten  unmöglich  fenn ,  j.  56.  bad 
etfle  t  ober  i  mit  feinen  SWachbarn  in  Bufammen^ang  $u  bringen. 

7>u  gigur  1 1  erläutert  aber  auch  noch  folgenbe  Eigenheiten 
ber  Ttnglaife.  JDa  für  ben  flbbrucf  bie  fcopen  flarf  gufammen  ge* 
preßt  werben:  fo  würben  bie  fchiefen  SRetaOrorper  über  einanber 
hinaudjleigen  unb  fich  gdn^Iid>  oerfchieben.  2)a^er  finb  bie  3(4« 
$tn,  wo  fie  einanber  berühren/  nid)t  ganj  eben,  fonbern  eine  ifl 
mit  einem  erhöhten /  bie  anbere  mit  einem  oertieften  2tbfa$  »>«fe* 
hen,  welche  in  bie  gleichgeformten  ber  ^unäc^fl  flehenben  Settern 
paffen.  S&et  ber  mit  i  bezeichneten  Sigatur ,  ifl  n  o  ber  heroor* 
fpringenbe,  t  u  ber  oertiefte  ^ei(  ber  Setter/  welcher  gorm  auch 
fcie  Seitenflächen  aller  übrigen  entfprectjen,  unb  fo  in  einanber 
paffen/  baß  ba$  53erfchieben  nicht  mehr  ju  beforgen  ijl.  gig.  ia 
fteüt  6  ober  io  ber  gig.  u  abgefonbert  oor,  gig.  i3  ifl  ber 
Ouerburcftfchnitt  burch  bie  SWitte  beö  SttetaUflabchen*  gig.  ia. 
£ie  nä^raliche  &efchaffenheit  haben  auch  bie  Spaden/  »eiche  oon 
breierlei  verfdjiebener  JDitfe  in  gig.  1 1  erfcheinen,  nämlich  a,  r, 
unb  c  e.  Sarait  aber  mit  biefen  fchiefen  Uppen  bennoch  rechtwin-- 
felige  BtiUn,  unb  aud  biefen  eben  folche  Äolumnen  gebilbet  »er* 
ben  tonnen,  fo  ftnb  noch  bie  Anfang«»  unb  €nbfeile  oor- 
hanben,  »eiche  bie  fchiefen  SGBinfel  an  beiben  (Snben  ber  3eilen  $u 
rechten  ergangen,  gig.  1 1  ifl  A  ber  2fafang£* ,  £  ber  (SnbfeiL 
3weierlei  folche  Äeile  ftnb  nothwenbig/  »eil  ber  Hbfaf  auf  ber 
tnnern  glädje  bei  n  o,  »egen  ber  an  ihn  angureihenben  gigur, 
^ier  bei  ex,  ftd>  nicht  in  ber  ÜBitte  bed  Äegeld  beftnben  rann, 
unb  ba^er  A,  auch  umgebre^t,  nicht  an  baa  te$te  e  paffen  würbe. 

Vermöge  tiefer  Äeile  geht  ei  auch  an.  SBSorte  ber  Hngfaife 
fo  wie  e$  oben  gefche^en  ifl,  in  einem  gewöhnlichen  Sa£  anju» 
bringen;  ober  uragefe^rt,  in  eine  3etle  tiefer  Schreibfchrift  auch 
rechtwtnfelige  Settern  tyntiniutyen.  £enn  e«  i)l  Mar,  baß  in 
gigur  ii  an  A  unb  £  gemeine  Schrift  oon  berafelben  Äegel 
paffen  wirb;  uub  baß  anberfeitd,  wenn  in  einer  3eile  änglaife 
am  (Snbe  einefl  SBorte«  ein  Schlußfeil ,  im  Anfange  eined  anbern 
ein  Xafangftftil  fleht/  }wifd)en  beiben  ein  rechtwinfeliger  Sa& 
eingeschoben  werben  fann;  enblich  Jbaß  man  auch  bei  ber  2(nglaife 
jnr  Befüllung  größerer  SKaume  ben  bei  jeber  folgen  Schrift 
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oor^anbenen  93orrat$  recr)twtnffiger  Ctuabrate  wirb  braud^ear 
fonnen. 

T>aS  ©efagte  wirb  $war  binreicr)en ,  einen  airgemeinctt  93c* 
griff  oon  ber  flngfaife  jn  geben ;  ifjre  <2>cf)dnbeit  unb  jimtmaV 
2fnorbnung  oerbient  eö  aber/  nocr)  folgenbe  &emerfungen  beijn» 
fügen.   @ie  fommt  immer  oerb<Htni|imä|?ig  bodj  $u  freien,  nicbt 
nur  wegen  ber  mübfamen  unb  forgfdltigen  Bearbeitung  ber  »e* 
(ranbt^eife,  fonbern  auch  wegen  ber  Spenge  berfelben,  bie  unura* 
gängttd)  erforberlicf)  ift,  wenn  man  alle  SÖBorre  o£ne  merfbare 
Unterbrechung  ber  3üge  foll  jufammenfejjen  formen.  Sie  giguren 
ber  einzelnen  $open,  bie  ftd^  bei  einer  oollftdnbigen  ®d)rift  auf 
etwa  jwetyunbert  belaufen/  laffen  ftcr)  unter  folgenbe  &(aff<n 
bringen:  i)  Sin  93ud^flabe  ober  3etcr)en  auf  einem  *Ü?etallfor»fr, 
wie       bie  93erfalien;  ba$  lejjte  t  unb  e,  baöÄomma,  in  $ig.  n. 
2)  Cigaturen,  ober  jwei  ganje  SÖucbflaben  auf  einem  Äeget,  wie 
in  gig-  1 1  ex  unb  is.  3)  Sin  83ud)itab  unb  ber  erfle  ©trief)  M 
ndcbften,  wie  2  unb  4  in  S13. 1 1.  4)  (Sintbert  eines  Söncbfiab«, 
j.  Sö.  3,  5,  6,  8/  10,  gig.  11.   5)  Sin  $&ei(  mit  bem  ndcbften 
$bud)flab ;  wie  3 ,  wenn  bamit  noef)  v  ober  x  oerbunben  wart. 

6)  (Einzelne  ^^eite  oon  $wei  ^Öucb (laben ,  wie  9  th  gig.  n. 

7)  3wei  83ud)ftaben  unb  ein  Otricr)  beS  ndcfyften ,  wie  ed  beim 
ss  unb  bem  barauf  fofgenben  erften  Striche  eines  y  ober  r  ber 
Sali  fepn  würbe.  8)  Äurje  53erbinbungdftric^e.  Sin  folct)er  wäre 
ndtbig/  wenn  naef)  bem  is  beS  erfren  SBorted  ber  3eicr)nung  nod) 
ein  o  /  a  ober  e  folgte.  SD?an  finbet  fie  in  ber  $robe  9?r.  56  im 
Sßorte  sagt  $wifcr)en  s  unb  a,  in  9flr.Ö7  im  testen  SBorte  &wifd)cn 
«  unb  i  u.  f.  w. 

2)ib ot  $at  bietfngtaife  oomÄeget  ju  jwölf  eppogra^ifeben 
fünften  bid  ju  jenem  oon  bunbert  unb  $wan$ig  in  noer)  unüber* 
troffener  ©ollenbung  geliefert.   3*  großer  fie  i(l/  beflo  ferner 
fann  fie  ausgeführt  werben,  ba  mit  ber  ©röfje  bie  ®ct)ipiertgfett 
abnimmt,  £aar--  unb  ©cr;attenflricbe  in  ein  fd)öne$  <Cerr)4Irm|i 
ju  einanber  ju  bringen.    Serner  ijl  auf  abliebe  2frt  ,  uärnUd) 
mit  ununterbrochenen  J?aarfteid)en,  oon  t>  i  b  0  f  aucr)  bie  Ronde 
unb  bie  Batardc  bejjanbeft  worben,  weichet?  inbeffen  \>iel  weniger 
Umfidnbe  erforbert,  ba  biefe  Triften,  tyrer  gerabe  fie^enbeii 
3üge  wegen ,  reebtwinflige  Äegel  £aben. 
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.  Kummer  54  ift  eine  gon$  neue  feeutfd>e  £urrentfcr)rift  von 
£aud)ni£  in  tfeipjig.  @ie  ijt  nach  ben  ^rinjipien  ber  3nglaife 
von  £>ibot  e ingertc^tei ,  auf  fdjiefen  unb  geteilten  Äegel,  mit 
©chluß*  unb  Bnfangäf  eilen  u.  f.  w. 

£ie  Ä  a  n  j  I  e  i  *  @  <h  r  i  f  t  e  n ,  SWr.  50  fci*  6 1 ,  werben  jefct  auf 
fttettt  u.f.  w.  häufiger  gebraucht.  3u$  hier  ijt  Sibet  oorauege? 
gangen,  nnb  $at  foldje  mit  befonberö  fd)6n  versierten  Verfallen  ange- 
fertigt. 9fr. 58  ifiaudber  2>re$ler  unb  SKofi'gingerlin'föen 
®chrrft*unbSRetaüV<$ießerei  in  granffurt,  fRr.59  von  ®<habe 
t»  2Bten;  60  unb  61 ,  Verfalien  auegejeichnet  fchoner  Triften, 
Unterfertigen  fict)  fo  tote  73  unb  73  auf  ber  folgenben  ©eite,  burefc 
bie  Verfertigung  wefentlich  ton  ben  gewöhnlichen  Settern;  ein 
Umjtanb,  ber  weiter  unten  nochmals  berührt  werben  foQ. 

®eite  399  enthalt  einige  2lntiqua«$itetfchrif  te n.  3n 
biefer  Pfaffe  geboren  auch  bie  caracteres  gras  de  deux  pointa 
ber  granjofen.  X>er  feiere  3ufafc  ijt  fcr>n  oben  2>.  361  erf(4rt 
warben;  i£r  £auptmerfma£l  befreit  barin,  baß  fte,  um  aufou* 
fallen ,  breiter  ftnb ,  unb  fe^r  ftarfe  ®a)attenlinien  haben. 

9Öon  ben  hier  abgebrueften  Hullern  ftnb  63,  64,  65,  66, 
67  C  a  p  i  b  a  r  f  er)  r  i  f  t  e  n ,  bie  lefcte  Kummer  £urftv.  9tfr.  68,  fo 
wie  bie  fdjonen  mouffirten  Verfallen  91r.63  ftnb  oon  Söreitf  opf 
nnb  ipdrtel.  SHr.  69,  70,  71  ftnb  SDfttflrr  ber  fogenannten 
Sgnptienne,  bie  neuerlich  aucr)  in  ©eutfäjlanb  öfter  gebraust 
wirb.  0ie  fcf>eint  englifchen  Urfprungeä  &u  fenn,  menigflenö 
fommt  fte  bafelbj!  häufig ,  unb  oon  fe£r  beträchtlicher  ©röße  (bid 
36  q>ica  ober  (Sicero),  auch  ooOftänbig,  mit  Meinen  fcuchftaben 
unb  3«^en  oor.  Sa'fie  aud  birfen,  fajl  gleich  Warfen  3«gen  be* 
fleht,  fo  ift  fle  gut  geeignet,  um  bie  mit  t$r  gebrückten  3eilen  oor 
allen  anbern  ind  2luge  fallenb  $u  machen.  3u  erinnern  iß  noch, 
baß  man  oon  ben  £itelfcr)rrften  in  ber  SKegel  bloß  bie  Verfallen 
hat,  baß  (te  eben  fo  wie  anbere  Settern  auf  befh'mmte  Äegel  ge* 
goffen  werben,  bei  ben  größeren  aber  bie,  fchon  @eite  263  ange* 
gebenen  Zuenahmeu  0iatt  jtnben. 

3n  Öcutfftdjt  auf  bie  Sprachen  mit  eigentümlichen  Charak- 
teren ftnb  bie  £rucf lettern  fo  oerfchieben  ald  biefe  felbjt.  Hud» 
gezeichnet  burch  ben  großen  Vorrath  an  folgen  Schriften  waren 
fchon  im  vorigen  Sa^unbert  bie  2>rucferei  ber  Öefellfd;aft  de 
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Propaganda  fide  in  SRom,  bie  93rettf opftfctye  in  Ceipjig,  bie 
föniglicbe  $u  $ari£,  jtt  welchen  in  ber  neuem  3<it  nod)  me$rert 
anbere  in  Deutfcblanb,  ßnglanb  unb  granfreid)  gefommen  fmb. 
£ic  orientalifcben  Triften  wetzen  in  tyrer  3ufammenfe^ung 
tnetflette  oom  ©ew6t)nlieben  bebeutenb  ab,  »ie  $.  $6.  fäjonbtim 
Jpebrdifdjen  ntd)t  nur  mele  über^dngenbe  33ucbflaben  ficf>  befinben, 
fonbern  aueb,  wenn  e$  mit  fünften  oerfeben  ifl,  biefe  auf  abge» 
fonberten  fleinercn  Regeln  flehen,  unb  nadj  (grforberniß  unter 
bie  gehörigen  Settern  gefegt,  ben  Äegel  ber  leiteten  ergänzen, 
unb  i^m  bie  ®cärfe  geben,  oon  welker  er  ben  9?at)men  fübrt.  SBei 
ben  gan$  feltenen  ©djrtften  in  fremben  €£pracben  pflegt  man  aueb 
niebt  fo  regelmäßig  wie  fonfl  an  beflimmte  Äegel  ftd>  ju  galten/ 
fonbern  man  unterfd)cibet  tyre  ©rabe,  wenn  man  ja  mehrere  ber« 
felben  bat,  meiflenO  bloß  bureb  Hummern.  2uf  ®ette  Soo,  3ot 
unb  3o2  ftnb  einige  SD?ufler  weniger  gebräuchlicher  &<briften  §n 
fe$en.   97r.  74  uno  76  bid  einfcbliefjfid)  82  fmb  »on  S.aucbnt£ 
in  Cei>jig,  85  bi6  92  au*  ber  Söreitfopf  unb     4 r t e Tfdjen 
tppograpbifcben  3nflalt. 

93on  Snpen,  welche  nur  bei  Srucfarbeiten  oon  «gentium* 
lieber  fcefebaffenbeit  oorfommen,  tote  bie  Äalenber*  unb  anbere 
deinen ,  wäre  efl  üb*rflüjfig  SDiufler  beizufügen.    2>a6felbe  gilt 
auch  oon  ben  3abls*t<b*n,  welche  man  überall  fe£en  fann.  SR« 
ifl  in  Erinnerung  ju  bringen ,  baß  man  festere  gegenwärtig  nach 
englifeber  Hvt  fo  einriebet,  baß  alle  einerlei  Spöfye  befomraen, 
folglich  weber  6  $tnauffleigenb,  nod)  9  beruntergetjenb ,  fonbern 
alle  gleicb  lang  werben ,  unb  auf  einerlei  Cinie  {leben.  3n  ted)m» 
fcr)er  ipinfiebt  nicht  unwichtig  ifl  bie  oerfebtebene  (Einrichtung, 
wefebe  man  ben  Sbrucb$iffern  gegeben  bat,  um  mit  wenigen  3 ei* 
a>en  alle  »rücbe  leicht  barfleOen  &u  fbnnen.   SWan  bot  fcrei  oer* 
febiebene  2lrten.  85ei  ber  erflen  finb  bie  je$n  3a&laeid)en  iebed  mit 
einem  barüber  (let)enben  ©tricbelcben,  außerbent  aber  aud)  biefel» 
ben  3eid)en  o$nc  0tricb  oor$anben,  biefe  für  bie  3abler,  jene  für 
bie  Sienner  ber  S&rücbe.  93etberlet  3eid)en  ftnb  fo  bod),  baß  fu 
über  einanber  gefegt,  erfl  bie  volle  ®tärfe  be«  &egel6  (j.  33.  ©ar* 
monb)  geben ,  unb  in  ben  übrigen  ©afc  paffen.    £>te  2Crt  fie  ja 
gebraueben  erhellt  aus  folgenden  Söeifpielen: 

i  i  5  tV  *  1 1%  *  y  y  '* r  i**  tY& 
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Senen  Staunt/  welcher  über  ober  unter  bem  Striche  oen  3ifferu 
nicht  oefefct  wirb/  füllt  man  mit  eigend  ba*u  gegojfenen  iClna* 
brdtchen  aufl. 

£a  aber  bei  ben  an  einanber  gefegten  fctricbelcben  im  2>ru<fe 
immer  2tbfdfre  bemerfbar  bleiben,  fo  ifl  bie  jwetteÄrt  oorjügltcher/ 
man  bie3afrl$eichen  abgefonbert,  unb  einen  frinreietjenben  ©or* 
ratfr  oon  ®trichelchen  nact)  allen  Cdngen  frat,  folglich  ber  95ruct) 
feiner  Sptyt  nact)/  frort  atr«  |wet>  au*  brei  Reiten  befielt,  wie  j.  9» 

77  77  T  TT77  Tl.W  1«  »• 

»et  einer  brüten  2trt  t omreen,  fo  wir  bei  ber  lehren,  brei  93e* 
flanbtheile  vor;  nämlich  obere  unb  untere  Sailen  unb  Teilung*« 
flrtd>e.  Seboct)  haben  alle  brei  bie  oolle  Äegelftärfe,  ober  bie  gleite 
-$öt)e,  werben  bajer  aud)  nict)t  über,  fonbern  neben  ober  an  einanber 
gefegt,  £ie  @tricr>e  finb  fdjief,  an  beiben  (Enben  über^dngenb  ober 
unterfchnitten.  Stauche  biefer  3rt  fefren  folgenbermafen  auö: 

'/*/  m/h/  V...f  "/.#/  4V4. 
Olebfl  ben  £»»eu  jnr  £>arfleu*ung  ber  0$riftf*ra0V,  gibt 

e*  noct)  anbere,  me£r  ober  weniger  unentbehrliche  %fyeilc  br* 

&a$e*  o£ne  unmittelbare  inteHeftuelfe  i&ebeutung. 

93on  ben  klammern  (®.  3o3)  t)at  man  gmei  Irten,  $ei 
ben  @täcf*£lammern  (oon  jener 2Crt  wie  bie  testen  fünf  fflfu» 
fler  in  SRr.  93)  fonnen  jmifchen  ba*  Wittel«  unb  bie  jwei  (Enbjtutfe 
nod)  mehrere  Swifct)enti)eile  |Ur  beliebigen  Verlängerung  eingefejt 
werben.  ÜRan  ftefrt  btef  bcut(scr)  an  ber  langen  unttrflen,  bereu 
einzelne  ZfytiU  abjur)tlich  etwa*  aud  einanber  gerüeft  werben  finb. 
«Da  aber  auch  frier  im  2bbrucfe  Unterbrechungen  entfielen,  fo 
iiefrt  man  je$t  bie  ganzen  klammern ,  wie  bie  erfreu  jefrn  SÄufler 
von  9fr.  93  oor.  @ie  frob  freilich  oiel  foflfoieliger  /  weil  man 
ton  benfelben  ganje  Sortimente  in  wenig  oon  einanber  unterfaßte* 
oenen  Sängen  haben  muji,  bafür  aber  faflen  fie  auch  weit  beffer  in* 
Tinge/  ba  it)t*  beiben  2lrme  gefrommt  unb  fchattirt  feon  fonnen, 
»el<t)e*  bei  ben  ©tücf  * Älaramern  nicht  tr)unlict)  tjl. 

Unter  ber  allgemeinen  Benennung  Cinten  finb  %$tüt  be* 
0afce*  oon  oerfa>iebener  SJerwenbungöart  begriffen.  ©0  gehören 
bie  obeiro  eilf  SRufter  oon  9fr.  94  al*  Sit  et*  ober  &$luf« 
linien  fd)on  ju  ben 93er gerungen.  Hud  bemÄunflnahmen  ergibt 
ftet)  bie  2lrt  ifrre*  Gebrauche*  oon  felbfh 
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1  Sretmffte  fclQtttot*  $inie»'T*erb*n  vn^^tift^emeUU 
bi$< brit#alb»$ilfj  lang  gwfoffcny  ttn)»  bie'&tmbe,  meiere 
fid)  ouf  t^rer  obern  Äante  abbruefen  feilen,  burd)  ffcearbeitong 
mit  ein^:  eigen*  bd$a  •  fojWnunten  £obel  $erborge-bra<#.  Die 
einfa^rnit^rftfra^  tabeBarifcben  2Jrb«iten> bie  antern  ttenen 
jn  <Einfaifu»g*ii  u.  fcgf,  ©aa  fe$te  Stuftet  ber  ©ette  ifl  cht 
9to  ß  r u-ttt  oöe*  *inc*'j®  cwu  bl  in-t  e,  fttr  f£Bed)felbriefe'itnb  an- 
betet ^apietgelfc  pure  SRammern  in  bell  ttbbrucf  ju  fdjreiben, 
welche  o^ne  merfbat*  SGerlefcmi'g  be$felben  nid)t<  rabirt  »erben 
fönnen.  ©et Dirbi^oKe  SJfejbanifer  J>«  ff  man  n  tn  e#ip$ig  t>er* 
fertigt  fefct  fdj ön*  Linien  '«uftSfteffing,  welche  nebfl  einer  längeren 
£)auer  fid>  -  wel  Zwitter  abbrucfen:,  at>er  nur  bei  großen  Auflagen 
init  ©wtyeit  gebraust  derben  fonnert;  weif  man  fle  triebt  mit 
jtner  Ceicbtigfeit,  tri*  bie  wi«  e^riftgteßermetatl  na<b  bem  jebee* 
madigen  $*bärfmffe  |ured^<  (Anetten  fann.  (Snblicb  b«*  man  au$ 
©tu tf; Ci nie n,  näcb  befHm«iten  93er^aUni(fen  gegojfen,  um 
fie  in  jetirr  beliebigen  {&nge^ufarmmenfe$enf  nnb  fo  baömübfame 
3ufdjneiben  entbe^wn  j«  fönnen.  3fto<ty  auefy  bei  tynen  jetgoii 
fieb  Unterbrechungen  »im  1fbbru(fe.  < 
♦  Unter  ben  tpqmc^op^ffciren  Vermietungen  ftnb  bie  (Sin* 
faffungen,  welche  auf  farbigen  Umfcbldgen,  ?lnfünfeigungen 
unb  anbern  Qrucftfrbeiten  vorkommen,  bie  tib(id)ften.  Sie  mei* 
jlen  befielen  and  einzelnen  Slnpen  (ebemafjfa  9t  6  ddjen  genannt), 
welche  fo  wie  bie  Oettern  in  fuofernen  SHatrigen  auf  oerf<biebcne  fc 
Äegel  gegoffen,  S"m  ©ebraueb  aber  in  93iere<fe  jufammen  gefegt/ 
unb<miteiu*  oberitw^rfadjen  Sinfaffungd-Cinien  umgeben  werben. 
Sftan  pnbet  folcbe,  auö  einzelnen  $n»en  bejte^enbe  9)?ufter ,  je* 
bod)  ofjne  (Sinfajfungdi  öinien  ,  auf  ®eite  3o4.  Snidjt  fetten  wer* 
ben  fie  aber  auc*>  in  Jpol^  gefunkten,  «bgefiatfebt  (über  nwlcbed 
Verfahren  im  erflen  SBaribe  ©eite  57  büv  67  nacb$ufe$en  ijl); 
unb  bann,  um  mit  bem  übrigen  ©ajebie  gleite  S?ö$e  ju  erhalten, 
entweber  mit  feinen  ®tift<ben  auf  &(ö{$d)en  oon  (Sieben-*  >ber 
S3ußbaumbor§  genagelt,  ober  aueb,  inbem  bie  3)?atri&e  jammt 
bem  abgefragten  $Idtt<ben  in  baö  GWeßinftrument  eingelegt 
»orben  ijl,  bafelbfl  jur  richtigen  gtye-mit  OTetaU  aufgegoffen. 
*  Über  fejtereö  ©erfahren  wirb  ber2trtifel  ®<briftgie£  er  ei  2dtf* 
fcbCup  geben.  £>ie  brei  legten  9!)iu|tcr  auf  ®erte3©4/  fo  »ie  bie  85c* 
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■jhribfyüe  :htrUntfttw'&dflut*  ober  Sifel Linien  aufweite 
'3o3  ftnb  atffgegojfem  2)ie$wei  erflen  Treben  oon  (Sinfaffungeu 
auf  ®eite  3o5,  oon  bem  berühmten  ^rofeffor  ©  u  b  i  fr  in  Sel- 
lin, fmb  -auf  $ofg  genagelt,  unb  gewähren  ben  Vorteil,  baß 
Jebe  Unterbrechung  beo*  £>ef[etno  oermieben ,  unb  bie  3ufammeu* 
fitgung  ber  einzelnen  ®lucfr  verborgen  werben  fonn.  £>ie  jwei 
anbern  (Stücfe  berfelben  ©ette  finb  von  SB.  *pfnor  in  £arm* 
(labt.  &ie  befielen  au&  einzelnen  metallenen  fcpoen,  bereit  baö 
lejte  SJWufrer,  außer  ben  betben  «ofetten,  ad>t  unb  jwanjtg 
<£tü<fe  jd&lr«  Wehere  Sinfapttgen  be*  Umgenannten  oerbienffr 
vollen  ÄiinfHer*  fint>  fo  •eingerichtet,  baß  man  ebenfalls  feine  ttfc- 
fdfre  gewähr  wirb,  unb  ber  £>ej[ein  oon  foldjer  Q3efchaffent)eit  ifr, 
baß  bie  einzelnen  Steile  auch  $u  nur  £alb  fo  breiten  (Sinfaflfun* 
gen  oerwenbet  werben  fortnen.  ©d)on  mit  bem  erfl  erwähnten 
STOujler  (bie  «Hofetten  an  ben  (Snben  weggebacht)  ge$t  biefe«  au, 
2)ie  2frt,  wie  eine  (Einfaflung  überhaupt  $ufammengefefrt,  unb  in* 
neu  unb  außen  mit  Cinfen  oerfet)en  wirb,  ftet)t  man  &eite  3o6, 
beren  fdmmt(tir)e  Sppen  gleichfallö  oon  SB.      not  ftnb. 

2Dte  großem  tpoograptyifchen  Verzierungen,  unter  welche 
auch  bie  Vignetten  gehören,  ftnb  urforüngltd)  JJoljfänitte. 
(E£)emat)le  würben  ledere  unter  bem  9fa$raen  $&ud)br uefer-- 
flöcfe  zugleich  mit  bem  ©chrtftfafre  ald  Steile  ber  gorm  mit  ab' 
gebr ueft.  3e^t  tfl  ed  gewöhnlicher,  fo(d>e  Jpoljfchnitte ,  in  fo 
fem  fle  nicht  bloß  wiffenfchaftliche,  für  ein  eingelned  SBerf  be* 
flimmte  (3egenfldnbe,  wie  geometrifche  giguren,  »f>pfifalif<he  unb 
chemtfehe  Apparate  u.  bgl.  enthalten,  in  SRetall  ju  übertragen, 
unb  ju  oeroielfdltigen.  £>iefe  booten,  beren  2fn$a$l  unbefchrdnft 
tfi,  fönnen  bann  auch  weit  wof;lfeiler  abgeladen  werben,  äußer 
ben  fcrion  erwähnten  SRnßern  oon  ^fnor  auf  £eite  3o6,  ent* 
$dlt  (Seite 307  folcfje  oon  (Bubi$,  unb@eite3o8  oon  £>urou* 
<h  a  i  l  in  $art*.  Die  be6  erflen  ÄünfHera  finb  gang  aud  Metall, 
jene  ber  beiben  ledern  aber  auf  £olj  Unterlagen  befefligt.  3D?an 
$at  gebruefte  «Ättuflerbüdjer  foldjer  Übertragungen  oon  £oljfd)ntt* 
ten,  unter  folgenben  Titeln :  Sammlung  oon  Verzierungen,  in 
?tbgüj[en  für  bie  fcuehbruef er-- q>refi>/  oon  g.  SB.  ©ubt>  83er* 
lin  i8s6  (brei  ipefte  mit  me$r  al*  $wt>lft)unbert$Wummern).  $o* 
Iptppen  ber  Jpol$fchnitte  oon  SB.  $fnor.  3weiJ?efte/  granffurt 


» 
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am  9Ratn  i8a5;  1828,  fepreures  des  orncmens  typogra- 
phiques  de  P.  Durouchail  ß  ä  Paris  1827.  Uber  1400  9Äu* 
per.   3n  allen  finb  juglei $  bie  greife  jetcr  #ovie  beigefügt 

9Wf>ere$  über  bie  Vervielfältigung  ber  Originale  wirb  ttytlt 
fdjon  au«  bem  erjlen  fcanbe  biefe*  SBerfe*  ®eite  57  u.  f.,  tiefte 
aber  fpater  im  ^rtifel  «Schrift gieß  eres  fid)  ergeben.  9^ur  tfl 
nacfyrräglici)  barauf  aufmerffam  gu  machen/  baß  man  auf  etyntietje 
2frt  mit  Sitelfdjriften  $u  verfahren  pflegt.  2>a  fte  buret)  @teßeu  nie 
volle  ©djarfe  unb  SRein$eit  erhalten,  fo  werben  entweber  bie  tu* 
»fernen/  ober  bie  von  JJolifcfynitten  entfknbenen  ffltatrijen  (vertief» 
ten  gormen)  abgeflatfdjt,  unb  Vie  fo  verfertigten  $tättd}en  tnu 
weber  auf  £ol$  befefligt,  ober  mit  Sftefoll  aufgegoflen.  SHro.  6o, 
6i,  72  unb  73  finb  folctje  Sopen/  unb  i&re  Originale  nur  in  i>of| 
gefctjnitten  ;  bie  brei  erßen  SWummero  »on  9>fuor,  ba*  le|te  von 
Suroud^atL 

Xie  von  $fnor  gelieferten  (Einfaffungen,  Vignetten  ttnb 
größeren  @ct)riften  verbienen  $um  ©ebraudje  ber  föucfybrucfereiea 
vorzügliche  (Empfehlung/  aicf)t  nur  it)rer  <2>d)ön$tit  unb  beö  ver* 
t)a'ltnißma'ßig  fe£r  billigen  greife«/  fonbern  auet)  M  f<t)on  be* 
rührten  UmßanbeO  wegen/  baß  fte  gan$  von  SD?etaH  finb.  2>enn 
jene  auf  £ol$fIä$$en  er$rifd)en  immer  befonbere  Vorfielt  beim 
abbruefe ;  au$  ftellen  ftcf>  bei  ii)nen  manche  SRad^t^eife  ein.  2>a 
bie  ^ruef formen  jur  Steinigung  von  garbe  öfter  gemäßen  werben 
möffen/  fo  quillt  babei  bad  J?ol$  auf/  troefnet  fpäter  wieber 
iufammen,  unb  tjl  überhaupt  ber  SJerdnberung  unterworfen/ 
»iberflejt  aud>  bem  £rucfe  ber  treffe  nid)t  fo  vollfomraen 
wie  detail. 

Öloct)  i(l  anjufüt)ren,  baß  biefe  Snpen  nict)t  map»/  fonbera 
$o$l  gegojTen  ffnb.  JJierburct)  wirb ,  unb  jwar  o$ne  allen  Stack)* 
tyeil,  ungefähr  ein  Viertel  an  Metall  erfpart/  nebflbem  bie  Srucf* 
form  felbft  auet)  leichter  unb  bequemer  ju  ^anb^aben/  wenn  fie 
viele  folc^e  fcopen,  $. 93.  (ginfaffungen  für  große  gormate,  enthält. 
SD?an  pflegt  übrigen*  ben  Äunftgriff  beö  Vollgießend  bei  atten 
Settern  von  fe&r  flarfera  Äegel  anjuwenben,  unb  tynen  am  5uße 
me$r  ober  weniger  regelmäßige  3uctyö^(ungen  jn  geben  ,  über 
beren  a3efct)affen$ett  unb  £ervorbringung  ber  2Crtifet  0ä)rtft* 
gieß  er  et  Bufflärung  erteilen  wirb. 
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i.  ZHamant  ^raffur. 

9i  gtU  .»«i  tnmt  In  film  M»  frUrif«)««  «I«  ylmtiMl|«n  Wn.f^-  «Im  |t|«  •»••«,  ■ •  f,  *  fei «  fjer,  «um 
g«a>«ltf«ai«a  AfWtgangfa        fepam)tia)ta  Crteiitaagta ,  »ntu*  lara)  €  hl  Ct|«kang  pllalla)  aaiir-mbn  gigen  lie 
*«*»,  ia  j«n«M  »«be*  leiste™  U«l«rg«ng ,  mit  Irr  .fl  ,  »r-n  fi*  l«T  Weaf«)  »In  um  in  ©Mubr.e^fl.rn  «af  «taatal  tu« 
«■»»r«  ,  «t  et  bc^Orn  ?naie«  Ii*  «Je»«*  t$neB  )u  Harr  |<rfa)mtt}«M»ia  S«rg«laag  «Bei  $lt">  hmubrr  beb-.  *J«a« 

Ii  b  e  2i»«lt  r  H«  t>«t«ertfra*l«  »«*  raft«*l|«fl«a  C«k«al,  ift  o u i<  Ii«  flitrfi*  »«fet»««  i  »*H  i« *i  «*■  SReafaje*  1(1 ,  ab) 
a»«re  i|m  l«e  f  i  mte  n  t «  Mta  »t  abgrataimia  r  a>«il  Ii  Ii«  "Kernte  g «airf et  ,  Ina«  lOiti rfpeii *•  in  fiifc  |a  fti|lea  ,  ir«il  «a« 
fem«  |t«tlla  faHra,  »eil  IT  ant;i*  mihi  fUeeptel  in  |*.iii«tlut>  ■  erlabBin  tlabirfam.  X>«r  Jtublia*  if>  ge»f ,  trenn  ttt  6 agil 
Ia»  3r>afa)«a  | efcarta  r»ir*> ,  »nn  aiilaan  am  $»ti|«at  tu  #rle  t  ie  g«a|«  «3«aaeaa>a'ratt  tir  Sagen!  «af  Ia«  fcerj  ni*t 
mebr  laio)  2D«ilea  f*BJ.  »er  lee  «ime  Si«af4,  Iii  gtlanlra«  ia  »Ia«  »iifaateat ,  »»n  3ini4)  MBif«f,it  Straft  «»»Haltt 

i.  «perl  ftrartur« 

9t  gilt  für  Ie«  ^«rfAfr  Irr  «MeVAfi  Irr  TtenfrMmt  fjum  eiar  n> i * 1 1 ^ rr r ,  «Irr  «aa>  f«m  »hu 
(<fc»trrr  |>  rrfttrralt  <*n'*emun  j ,  «I«  in  Ueertegeatetc  ?Urcrj'»  aler  lit  «altra  2h tili  anfrrrr  (Fr»«. 
•Sic  «.rrrefet  aal  i«»«rteiif4)  aua  ju  A  ia  Irr  BDärligaag  Mlrrrr  {«aler  unD  Oflfcr  f rsa  ■«§ ,  f«  HelM 
ri  »«*  «ia«  m<ht  p  fei  „be  KJbrf,rtt  :  *«<  Pbeirtr ,   »«•  $trrIiaXu  |<*rr  Vit,  »««  Mt  TOeafe>*eit 

«af»«  feige*  bat,  feimte  «Irr  rrifti  mnigfinii  «af  rurc vjn'rfirm  Stolen.  3>  Irr  Vtcnit,  ia  Irr  tm«naigf«l« 
ti^frit  f  ta  lex  SAcabu  t  i^rrr  a«iirUa>ra  ^rslalrt  ilr^ra  X(«ia  aal  SfriU  iibrr  ?ar«f«  ;  «Irr  ia  XU  na, 
»*i  Ia«  Z5rrt  I««  OTrnfinn  IA,   r«jra   Ii«  Vetter  ?arop«'a  »»r  Iram  Irr  «nlrra  UJcittbritr  |rrMr. 

(H  _     iLaM     _  ,  r     ,/        —  -    v:      t  ,u(,.  £U,CN(*,ff        iak_    mim    <T1>  ...   CA    MV   all   «Im«    JTt,,hr  dirKiiib 

B9vi  mrmf    n ,    wv   Wl  f  f  flNfiiiBi  »v»! » "l"f  ■  I»  t    ia»f  m  ria   «iftJna  na«  «w  ■■»»  vma«   wn1*  vnvapv, 

*llgr»i«ta  Ii«  Jena,  erhielt,  cii  nr  rrr[*e  lir  Vrrrllaag  f»  Vieler  XaUgra  safer  er  9l«tar  aarrrria>l«r 
f*eint ;   aal  »raa  Cctaverei  Irt  innen  r/Jagta*.  f«al ,  U  w*rea  fir  l»o>  tatelrr  lir  Ha^tgra ,  wetdK  fk 

3.  Slomparcine^raftur. 

<34  gilf  für  Im  K?rf^rr  Irr  Grf$i$"  l«r  (Bl»nfa>tfif  f«um  um  »ifftffN ,  «Irr  «ur^  f«um 
«int  f^irerrr  |u  rrttirrnlr  <lrf4«inung ,  «(«  I»  Uetrrl«gent«i«  ffuroaa'«  6ltc  Ii«  «nlrrn  Itn" 
"riet  tfrl*.  SSO.«  grrrg)«  unl  un»«r<rUf6  man  au<t  in  ber  Qurligung  «nlrrrr  Cänlrr  unl  9861* 
rer  free«  m«gf  f«  Keilr  r«  loa)  ilne  nie^f  |ii  l(|iv«ifelnlr  SBalrb«« :  I««  9lrlfi«.  I««  tferrii<$f!« 
jrirr  «rt ,  n««  Ii«  tUIe nfcfetint  auf(u|ilg«n  («r,  trirnf«  el»r  rrift»  »migflrn«  auf  ruropliftf;««  CBo« 
mr.  3n  |«r  Otnigf,  in  Irr  OXannigfaKigfrU ,  (n  Irr  6<t4nt«ic  i|r«r  n«tür(i<t«n  «Ptebutie  fbbm 
«prn  „nl  «frif«  ülrr  flrurcp«  ;  «Irr  in  Vtttm,  i*a#  Ia«  (S>«rf  lr«  ORcnfiten  ragtet  tu  Ootrtr 
<fuecp«-«  rcr  Irntrt  Irr  «nlrrn  öüedrfeiite  pereor.  fBri  itnen  mar  e«  ,  rro  lit  t«u«il$«  Otftnfe^aff, 
inl«m  rin  (Bann  (Tcft  nur  mit  einem  fiDnbr  »rrlanl,  «flgrmein  Ii«  fr«rm  rr|i»(f,  ebne  teeKf)«  Ii« 
Dmlfung  fo  p|*l«r  «nlagtn  unfrrrr  9l«fur  unrrr«io)l«r  fo)«int  ,  unb  trenn  Cetatrrti  Iri  ipnen  Jin» 
gang  fani,    fo  »arm  (Ii  lp«  nieltr  lit  einiigen,   im(o>«  pt  «uf beten,  reell  fir  tbn  Unger«o>(lgfril 

4.   (Sofoner  ^raftur. 

flitt  für  btn  Sorff^rr  trr  WrfdMdjtc  ber  OTfnfct  :r  räum,  eine  wtdjtitiere, 
ofer  au*  raunt  eine  fd)tvcrrr  ju  ertlären&e  (?rf*einung#  als  fcie  Übertegenfjeu  (fu* 
tcva'i  über  tie  andern  Ibecle  unferer  &rbc.  Wie  gercdjt  uuö  unparteiifd)  man  auo> 
in  ber  SDürtiguna,  anberer  Sänber  unb  QSöirer  feon  mag,  fo  bleibt  e*  brxb  eine  nid)t 
|u  *ej»eife(n9e  'iOubrbnt;  tat  Sbetfle,  bat*  $err(i$fte  ieber  2irt ,  nai  bie2Renfct}' 
bt-te  aufiuictgen  bat ,  leimte  ober  reifte  menia,ften$  auf  europäiföem  Soben.  jn  ber 
Spenge,  in  ber SRannigfaltidrrtt,  in  ber@<bonbeit  ibrer  natürli<ben ^roburte  fleben 
3ffien  unb  2Tfrtfa  über  Europa;  aber  in  21Uem,  wai  bai  %Derr  be*  7}enfd)en  ift,  ra« 
9m  bie  SöMer  (#uropa'^  vor  benen  ber  anbern  SQ}elttbei(e  bervor-  23ct  ibnen  n>ar  tt, 
n>o  bie  bau  »liebe  öcfcüfcbaft ,  tnbem  ein  3»ann  üct>  nur  mit  einem  ^Deibe  oerbanb, 
aagemein  bie  Jorm  erbielt,  obne  »eld>e  bie  IBcrebluna.  fo  Vieler  Anlagen  unferer 
Watur  unerreidjbar  fo)eint;  unb  wenn  ©cla»erei  bei  ibnen  Eingang  fanb,  fo  »x»aren 

5.   «Petit  ftraELur. 

fltSt  für  benSorfdjer  ber  Oefdjidjfe  ber  Sflemf A^eif  Faum  eine  nid)* 
fjgere ,  aber  aud>  foum  eine  fefowerer  ju  erf Idrenbe  erfetjetnun^ ,  al0  bie 
Überlegenheit  duropa $  über  bie  anbern  Tboife  unferer  Qrbe.  50 ie  qcr ed)t 
ttnb  unpurteiifcb  man  aurfj  in  ber  2Bürbiguna,  anberer  Sdnber  unb  SSolFer 
fetpn  mag,  fo  bleibt  et,  Do  et  eine  nitftt  ju  be^meifefnbe  2öal;rf;eit :  baS 
(Sbeffle,  ba*  ^errtid?fle  ieber  21rt,  »a*  bie  Tten\tyt\t  aufsteigen  ^af^ 
leimte  ober  reifte  tpenigften*  auf  europdifAem  93obett.  3n  ber  2Renge,  in 
ber  ^annigfaKigEett,  in  ber  £d?onf?cit  ibi-er  natürlichen  «probufte  fielen 
2irten  unb  2(frifa  über  (Suropa ;  abec  in  ttUem ,  wad  ba«  5KerE  befi  Vflen> 
Wen  ifl,  ragen  bie  «Öölfer  (Suropa'6  »or  benen  ber  anbern  ffieltt^eüe  ^er* 
vor.  ©ei  tynen  toar  eö ,  roo  bie  I)duMid)e  ©efeöfcDaft ,  tnbem  ein  SRann 
ftd)  nur  mit  einem  ©eibe  perbanb ,  aOgemein  bie  ,5orm  erhielt ,  o^ne  tpelcfce 
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6.  SSourgeoiö  $raffur. 

dS  gibt  für  ben  gorfcfrer  ber  ©efcfcic&te  ber  937rnfc^^ett  foum 
eine  mistigere,,  ober  and)  faum  eine  (ärmerer  ju  erflärenbe  QErfcbei- 
nung,  afd  bie  Überlegenheit  (£uropa'4  über  bie  anbern  Steile  unferer 
(Erbe.  SSBie  gerecht  unb  unparteiifa)  man  au$  in  ber  SBürbigung 
anberer  Üonber  unb  SGolfer  feon  mag,  fo  bleibt  ei  beo)  eine  niefct  ju 
*e$n>eifelnbe  SBaf>r^eit :  ba$  (Sbelfre,  ba$  J?errlic$fte  jeber  Hxt,  wai 
bie  3J?enfd>!>eit  aufzeigen  $at,  feimte  ober  reifte  roenigften*  auf 
eurcpdifajem  SSoben.  3n  ber  *0?enge,  in  ber  Qttannigfaltigfett,  in 
frer  ^cfyön^eit  ifcrer  natürlichen  9>rebufte  flehen  H\ien  unb  2(frifa 
über  (Suropa;  aber  in  2Wem,  roa$  ba*  SÖerf  M  3Renfa)en  ift, 

7.  ©armonb  5  r  <*  f  *  n  r. 

(Ed  gibt  für  ben  gorfd)er  ber  <3Jefcf>irf)te  ber  9D?enfd)£eit  faum 
eine  wichtigere  /  aber  aud)  faum  eine  fd)toerer  $u  erflärenbe  (Er* 
fdjeinung ,  alö  bie  Überlegenheit  (Europa'd  über  bie  anbern  £  heile 
unferer  (Erbe.  2.53 i e  gerecht  unb  unparteiifd)  man  aud)  in  ber 
SBiirbigung  anberer  Üdnber  unb  93ölfer  fepn  mag/  fo  bleibt  ed 
bod)  eine  nid)t  ju  be$ioeifelnbe  2Ba£rljett:  bad  (Sbeljle/  baö  J"?err- 
lidjfre  jeber  #rt,  nfa*  bie  *Ü?enfcf;£eit  aufzeigen  fjat,  feimte  ober 
reifte  roenigjtenö  auf  europäischem  93oben.  3n  ber93?enge,  in  ber 
Sttannigfaltigfeit,  in  ber  ®cfyön£eit  ifcrer  natürlichen  $>robufte  fle- 
hen 2ljien  unb  2Xfrifa  über  (Europa  5  aber  in  2lUem ,  wae"  baö  SBerf 

8.  steine  (Sieero  ftraffur. 

(§3  gibt  für  ben  gorfefcer  ber  ©efctydjte  ber  Sttenfc^eit 
faum  eine  nötigere,  aber  au$  faum  eine  fd;roerer  ju  erflä* 
renbe  ©rfdjeiuung ,  a(6  bie  Überlegenheit  ©uropa'6  über  bie 
anbern  £l;eile  unferer  CSrbe.  2Die  geredet  unb  unparteiifd) 
man  aud;  in  ber  SDürbigung  anberer  fiänber  unb  fBolfer  fepn 
mag,  fo  bleibt  e6  bod;  eine  nid)t  ju  bejroeifelnbe  2Dafcrl;eit: 
ba$  (Sbelfte,  ba6  ^>errliri>fre  jeber  2frt,  n>a$  bie  OTenfd;r>eit 
aufjujeigen  M/  feimte  ober  reifte  »enigftenö  auf  europäifdjem 

* 

9.  ö  r  c  t  c  Cicero  $  r  a  F  t  u  r. 

(£§  gibt  für  ben  ftorfcfyer  ber  ©efd)id)te  ber  3Rettf<$* 
l)eit  faum  eine  ipid;tiflere,  aber  aud)  faum  eine  fd)tt>erer 
ju  erFlärenbe  ©rfdjeinung,  als  bie  Überlegenheit  ©u- 
ropa'ö  über  bie  anbern  Steile  unferer  erbe.  SBie  ge* 
red;t  unb  uuparfeiifd)  man  aud)  in  ber  SBürbigung  an- 
berer Sänber  unb  Golfer  fepn  mag,  fo  bleibt  eOocf> 
eine  nid)t  ju  bejtpeifelnbe  9Baf)rf)eit:  ba$  (Sbelfte,  t>aS 
i)errlid)fte  jeber  ülrt,  was  bie  3Renfd)f)eit  aufjuseiflen 
f)M,  Feimte  ober  reifte  menigftenS  auf  curopäifcfyem  SSo* 
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10.    Wittel  J[raf(ur. 

@3  gibt  für  ben  gorfdxr  ber  ©efd)id)te  ber 
9}tcn)d)I)cit  faum  eine  widrigere,  aber  aud)  faum 
eine  fd)werer  5U  erflärenbe  terfd)cimnig,  alö  bie 
lleberlegenbeit  ©uropa'ö  über  tue  anbern  £l)eile 
unferer  erbe.  3Bic  gered)t  unb  unparteiifd)  man 
aud)  in  ber  SBurbiguhg  anbercr  fiänber  unb  Gol- 
fer fcpn  mag,  fo  bleibt  eö  bod)  eine  nid)t  ju  be* 
jmeifelnbe  slßabrbeit:  baS  dbelfte,  baö  £err* 
lid;fte  jeber  2Irt,  wai  bie  9ftcnfd;f;cit  aufsteigen 

it.   Zettxt  Jtaftur. 

gibt  für  t>cn  #orfd)cr  t>cr  ©efcf)i#te 
*>er  SSJtcnfc^^ctt  fatim  eine  wichtigere,  aber 
micf)  t«uin  eine  feieret  §n  crflärenfce  ßtt 
fcfjeimmg,  «1$  bie  Uebcrlcgenfjeit  ©nropa'S 
übet  t>ic  anoecn  Xtyik  unferer  (Sroe.  2tßie 
gerecht  nni>  unparteiifd)  man  and)  in  Der 
2öurt>igung  ant>crcr  Sänkt  Unt>  23ötrYr  fepn 
mag,  fo  bleibt  c$  t>od)  ein*  nid)t  jn  be; 

ii.   %Cft  ^raftur. 

gtdt  fftr  ben  gorfdnr  ber 
©cfcDtd^te  ber  $Renfd)ljeit  hm 
eine  »tätigere,  afcer  au#  faum 
eine  fdjfoerer  su  erflarenbe  ©> 
Meinung,  a(6  bie  Ueöerlegenljeit 
(£uropa'6  über  bie  anbern  £f)eile 
unferer  (*rbe.  SBie  geregt  unb 
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i3.   Doppel«2»tf  ftl  fivattuv. 

©8  gibt  för  Unftoifött 

i>et  ©efc(jt$te  bet  3Rei# 
£ett  faum  eine  tDtcbltgere, 
afeer  audj  faum  eine  fc()tt>e* 
rcr  ju  etillätmbe  @rfdjet= 
mmg,  als  bte  Ucbcrlcgcn- 
Ijett  ©uropa'a  itöet  Me  an- 

14.    Canon  Jtaltut. 

&  giM  fte  Den 
gwflfcr  Der  ©e* 

jjeit  faum  eine  !tn$* 
tigere,  ato  auijj  fa 

» 
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17.  $erl  Antiqua. 

Es  gilt  oder  kommt  in  jedem  mehr  solarischen  «1*  j>lanrtari»chcn  Manchen  eine  h<{)ia  Stunde, 
wo  tich  »einHcn  unter  gewaltsamen  Bewegungen  und  aehDiertlühru  Loam*»iuigcnr  eidlich  dar>  h 
ernc  Erlivbung  plolsUch  umwendet  gtgen  dio/Tugviid-tn  jmrm  unbegreiflichen  Ucbergaug  ,  wie  Iber 
j«t ,  wiini  »ich  d«T  Msjisih  von  einem  GlauLt'a*»y»Um  auf  ciom«!  tum  andern  «der  Vom  hinJtsten 
Punkte  de*  Groll»  »ehiicll  *u  einer  stTtdimrlzcndi  n  Vcrgrliung  aller  Fehler  hinfiW  hebt;  jene 
hohe  Stunde,  die  GeburUttuade  de*  tii£etidl>«fUn  Leben» ,  i«t  auch  die  »ii»*e»te  deMelben ,  weil  j*Ut 
dem  Menschen  i»l ,  *l»  wk're  ihm  der  druckende  Körper*  abgenommen;  weil  er  OA)  Wronne  ge  niestet, 
htiue  Wider »prutiio  in  »ich  xu  fühlen,  weil  alle  Mio«  ketten  fallen,  weil  et  ukhL>  mehr  furchtet  ün 

.   18.   (Solonet  anfiqua. 

Es  iat  «ine  eben  so  auffallende,  alt  bei  tieferer  Uutcrsachung  vollkommen  erklar- 
here  Thatsacho  t  dafs  mau  bei  vielen,  oft  höchst  wichtigen  Entdeckungen  und  Erfind  en- 
gen den  Urheber  entweder  gar  nicht  kennt,  oder  doch  nicht  mehr  mit  Sicherheit  «u  be- 
stimmen weifs,  wem  anter  mehreren  das  Verdienst  der  Priorität  gel>Uhrc.  Ein  Erklsi- 
rungsgrund  ergibt  sich  daraas  ,  dsfs  die  ersten  Anfänge  ,  such  der  folgenreichsten  und 
grnfsteo  wissenschaftlichen  und  industriellen  Fortschritte,  fast  immer  klein  sind,  and 
d.ihcr  nur  tu  oft  in  der  Zeit  ihrer  Entstehung  unbeachtet  bleiben  oder  übersehen  wer» 
den.  Anderseits  aber  liegt  es  in  der  EtgenthOmliohkeit  des  menschlichen  Geistes,  dafa 
grofse  kU&ttdungen  .nicht  ohne  Prämissen  und  ein  bereits  Gegebenes  gemacht  werden  ; 
aondein  nur  daa  Retultat  der  Verbindung  einselner  schon '  bekannter  Erfahrungen  acjra 

19.   «PcHt  Antiqua. 

Es  ist  eine  eben  so  aufTallende,  als  bei  tieferer  Untersuchung 
vollkommen  erklärbare  Tbatsache :  dafs  man  bei  vielen,  oft  höchst 
wichtigen  Entdeckungen  und  Erfindungen,  deu  Urheber  entweder 
gar  nicht  kennt,  oder  doch  nicht  mehr  mit  Sicherheit  zu  bestim- 
men welfs,  wem  unter  mehreren  das  Verdienst  der  Priorität  ge- 
bühre. Ein  Erklärungsgrund  ergibt  sich  daraus,  dafs  die  ersten 
Anfange,  auch  der  folgenreichsten  und  gröTsten  wissenschaftlichen 
und  industriellen  Fortschritte,  fast  immer  klein  sind,  und  daher 
npr  zu  oft  in  der  Zeit  ihrer  Entstehung  unbeachtet  bleiben,  oder 
übersehen  werden.  Anderseits  aber  liegt  es  in  der  Eigentümlichkeit 

20.   öarmonb  Antiqua. 

Es  ist  eine  eben  so  auffallende,  als  bei  tieferer  Unter- 
suchung vollkommen  erklärbare  Tbatsache:  dafs  man  bei 
vielen,  oft  höchst  wichtigen  Entdeckungen  und  Erfindungen 
den  Urheber  entweder  gar  nicht  kennt  oder  doch  nicht  mehr 
mit  Sicherheit  zi*  bestimmen  weifs ,  wem  unter  mehreren 
das  Verdienst  der  Priorität  gebühre.  Ein  Erklarungsgrund 
ergibt  sioh  daraus,  dafs  die  ersten  Anfänge,  auch  jder  fol- 
genreichsten und  gröfslen  wissenschaftlichen  und  industriel- 
len Fortschritte ,  fast  immer  Klein  sind ,  und  daher  nur  zu 
■  «        '  • 

►  ai.   CUcern  Antiqua. 

Es  ist  eine  eben  so  auffallende ,  als  Lei  tieferer 
Untersuchung  vollkommen  erklärbare  Thatsache  :  dafs 
man  bei  vielen,  oft  höchst  wichtigen  Entdeckungen 
und  Erfindungen,  den  Urheber  entweder  gar  mclit 
kennt,  oder  doch  nicht  mehr  mit  Sicherheit  zu  bei- 
stimmen weifs,  wem  unter  "mehreren  das  Verdienst 
der  Priorität  gebühre.  Ein  Erkläruugsgrnnd  ergibt 
sich  daraus,  dafs  die  ersten  Anfänge;  auc\der  fcl- 
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as.  «Mittel  Antiqua. 

Es  ist  eine  eben  so  auffallende,  als  bei 
tieferer  Untersuchung  vollkommen  erklär- 
bare Thatsache:  dals  man  bei  vielen,  oft 
höchst  wichtigen  Entdeckungen  und  Erfin- 
dungen ,  den  Urheber  entweder  gar  nicht 
jkennt,  oder  doch  nicht  mehr  mit  Sicher- 
heit zu  bestimmen  weifs ,  wem  unter  meh- 
rere» das  Verdienst  der  Priorität  gebühre. 
Ein  Erklärurigsgründ  ergibt  sich  daraus, 

*3.   Xettiä  Antiqua« 

Es  ist  eine  eben  so  auffallende,  als 
bei  tieferer  Untersuchung  vollkom- 
men erklärbare  Thatsache :  dafs  man 
"bei  vielen ,  oft  höchst  wichtigen  Ent- 
deckungen und  Erfindungen,  den 
Urheber  entweder  gar  nicht  kennt, 
oder  doch  nicht  mehr  mit  Sicherheit 
£u  bestimmen  weifs,  wem  unter  meh- 

ir- 

Es  ist  eine  eben  so  auffallende, 
als  bei  tiefererUntersuchung  voll- 
kommen erklärbare  Thatsache: 
dafs  man  bei  vielen,  oft  höchst 
wichtigenEntdcckungen  undEr- 
findungen,  den  Urheber  entwe- 
der gar  nicht  kennt,  oder  doch 
nicht  mehr  mit  Sicherheit  zu  be- 

Digitlzed  by^OOglej 
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»5.  2)pppel*SÄit<<l  Antiqua. 

Es  ist  eine  eben  so  auf- 

« 

fallende  5  als  Lei  tieferer 
Untersuchungvollkommen 
erklärbare  Tliatsache :  dafs 
man  bei  vielen  ^  oft  höchst 
wichtigen  Entdeckungen 
und  Erfindungen  ?  den  Ur- 

•6.    Canon  Antiqua. 

Wien,  Berlin, 
Paris,  Madrid, 
Leipzig,  Halle, 
JN  eustadt,  u  Im, 
Uri,  Frankfurt, 
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«7.   tycti  &urft9*3(iitiqua«  - 

E»  gibt  oder  lommt  in  jedem  mehr  »olarisehen  als  ptanrtarisehen  Menschen  eine  hohe  Stunde, 
tpo  lieh  Mein  Hers,  unttr  geu-uttsamenBewegiingtn  und  »chmertlichen  Losreissungtn  ,  endlich  durch 
Wimm  Erhebung  plotslich  umwendet  gegtn  die  Tugend,  in  Jenem  unbegreiflichen  Uebtrgang,  wie 
der  iet ,  wenn  »ich  der  Mentch  von  einem  GlaubenAsystem  auf  einmal  tum  andern ,  oder  vom 
höchsten  ß*unite  de*  Grolls  tehnell  tu  einer  terechmelttnden  Vergebung  ulier  Fehler  hinüber  hebt ; 
jene  hohe  Stunde ,  die  Geburttstunde  de»  tugendhaften  Leben» ,  iet  auch  die  eüeeeste  dessdben, 
—eil  jettt  demMenechen  i*t ,  ul*  uw-e  ihm  der  druckend»  Korper  abgenommen  ,  weil  er  die  Wonne 
geuieeeet,  keine  Widersprüche  in  »ich  eu  fühlen,  weil  mite  »eine  Ketten  füllen,  »reit  er  niehte  mehr 

aÖ.   (So  Ion  et  Äurft**2lntiqua. 

Durch  »ine?  Kette  von  zwar  folgerichtigen ,  aber  auf  irrigen  Foraueeetzun* 
gen  gegründeten  Schläuen ,  hat  Columbus  fortwährend  geglaubt ,  dafe  die  von 
ihm  entdeckten  Ineeln  dmerüta'e  Theile  von  Ostindien «  oder  Vom  östlichen  Aeien, 
und  den  ältere«  Heilenden ,  vorzüglich  dem  Venetianer  Marco  Polo  bereite  be- 
kannt gewesen  eejenf  dafe  er  folglich  nur  einen  neuen ,  kurzern  ffeg  tur  See  zu 
den  exle  unermefilich  geschilderten  Reichthümern  Indien»  gefunden  habe.  In  der 
heiehaßenheit  der  Einwohner,  in  manchen  ihrer  von  ihm  mißverstandenen  Worten 
und  Zeichen  fand  er  eben  »o  viele  Beweise  für  seine  vorgefafete  Meinung,  und 
behurrte  so,  ohne  die  Grüfee  seiner  Entdeckungen  zu  ahnden,  in  der  sonderbar- 
zum  SelbiUduscnung.    Eret  nach  »einem  Tode  erfolgte  Unternehmungen,  die  Eni* 

99.  Defit  Äurft»«2lnf  iqii«. 
Durch  eine  Kette  von  zwar  folgerichtigen ,  aber  auf  irrigen 
Voraussetzungen  gekündeten  Schlüssen,  hat  Columbus  fortwäh- 
rend geglaubt,  dafs  die  von  ihm  entdeckten  Inseln  Amerika 's  Theile 
von  Ostindien,  oder  vom  östlichen  Asien,  und  den  älteren  Reir 
senden,  vorzüglich  dem  Venetianer  Marco  Polo  bereits  bekannt 
gewesen  seyen,-  dafs  er  folglich  nur  einen  neuen,  kürzern  Weg 
zur  See  zu  den  als  unermeßlich  geschilderten  Jleichthümern  Indiens 
gefunden  habe.  In  der  Beschaffenheit  der  Einwohner,  In  man- 
chen ihrer  von  ihm  mi fsverstandenen  Worten  und  Zeichen  fand  er 
eben  so  viele  Beweise  für  seine  vor  gefufste  Meinung,  undleharrU 

3o.  Oarmonb  £urfU*2intiqua. 
Durch  eine  Kette  von  zwar  folgerichtigen,  aber  auf  irri- 
gen Voraussetzungen  gegründeten  Schlüssen,  hat  Columbus 
fortwährend  geglaubt  ,  dafs  die  von  ihm  entdeckten  Inseln 
Amerikas  Theile  von  Ostindien,  oder  vom  östlichen  Asien, 
und  den  älteren  Reisenden,  vorzüglich  dem  Venetianer  Marco 
Polo  bekannt  gewesen  seyen  ;  daß  er  folglich  nur  einen  neuen, 
»kür-  "n  Weg  zur  See  zu  den  ah  unermefslicli  geschilderten 
Reichthümern  Indiens  gefunden  habe.    In  der  Beschaffenheit 

3i.  Cifero  ÄurfU* Antiqua. 
Durch  eine  Kette  von  zwar  folgerichtigen ,  aber 
auf  irrigen  Voraussetzungen  gegründeten  Schlüs- 
sen ß  hat  Columbus  fortwährend  geglaubt ,  dafs  die 
von  ihm  entdeckten  Inseln  Amerika'*  Theile  von 
Ostindien  ,  oder  vom  östlichen  Asien  ,  und  den  älte- 
ren Reisenden,  vorzüglich  dem  Venetianer  Marco 
Polo  bereits  bekannt  gewesen  seyen;  dafs  er  folg- 
lich nur  einen  neuen,  kürzern  JVeg  zu  den  als  uu- 

19* 
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5*.  eifere  ©ormonb  Antiqua. 
PSe  irkfctigsten  Momente  in  der  Erfindung  der  Buch- 
«Irvcfceritimst  waren  unstreitig  die  Anwendung  einzelner 
Kevre$'icfcer ,  und  zwar  durch  Giefsen  au§  Metall  verfer- 
tigter TVpen,  und  die  Zusammensetzung  der  Drucker- 
sckträrze  aus  Leinöhlfirnifs  und  Kienrufs,  statt  der  zuerst 
tuchten  Schreibtinte,  oder  der  Wasserfarbe  aus  Lam- 
is  und  Leim  oder  Gummi.  Nur  dadurch  ward  es  mög- 


33.  öftere  Cicero  3nttqua. 
Die  wichtigsten  Momente  in  der  Erfindung 
der  Buchdruckerkunst  waren  unstreitig  die  An- 
wendung einzelner  beweglicher,  und  zwar  durch 
Giefsen  aus  Metall  verfertigter  Typen,  und  die 
Zusammensetzung  der  Druckerschwärze  aus  Lein- 
öhlfirnifs und  Kienrufs,  statt  der  zuerst  gebrauch- 
ten Schreibtinte,  oder  der  Wasserfarbe  aus  Lam- 
penrufs und  Leim  oder  Gummi.  Nur  dadurch  war4 


34.   ßngUffbt  ©arm ort b  Bnfiqua. 

II  s'abandonne  alors  an  delire  de  sa  coterc,  de  son  or- 
gncll,  roule  dans  sou  esprit  aliencmillc  projets  inexectitable*», 
adopte ,  caresse  les  plus  insenses ,  et ,  trouvant  un  merite  de, 
plus  aux  ordre»  qui  prouveront  mieux  le  mepri*  qu'il  vent 
afTcctcr  pour  ce  pcuple  nn'il  rednte,  il  ö'arrete  enfin  au  projet 
stupide  de  forcer  les  ha  Li  Inns  d'Uri  a  courber  laehement  leur 


■     •      1 .  *  ■ 


35.  Gnglifcfce  Cicero  Antiqua. 

Audc  nunc,  o  furia,  de  tuo  dicere:  cuius  fuit  ini- 
tium  ludi  Compitalitii ,  tum  primum  facti  post  L. 
Metellum  et  Q.  Marcium  Consules,  contra  au- 
ctoritatein  huius  ordinis :  quos  Q.  MetellusJ  far 
cio  iniuriam  fortissimo  viro  mortuo,  qui  illuin,  cuius 
paueos  pares  haec  civitas  tulit,  cum  hac  importuna 

36t   (S  n  q Ii  f db  e  Cicero  St  u  r  f  i  *  » ?( n  1 1 q  n  a. 

Aude  nunc,  o  furia ,  de  tuo  dicere:  cuius  fitit 
initium  ludi  Compitalitii,  tum  primum  facti  post 
L.  Metellum  et  Q.  Marc ium  Consules,  con- 
tra auetoritatem  huius  ordinis:  quos  Q.  Metel- 
l  vs,  facio  iniuriam  fortissimo  riro  mortuo,  qui 
illum,  cuius  paueos  pares  haec  civitas  tulit,  cum 
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37.  ßnglif^e  Xettia  jturft»*2ittiqua. 

Lange  Zeit  war  der  griechische  Bo- 
den feucht  und  kalt  Ein  grosser  See 
bedeckte  Thessalien,  ehe  der  Peneus 
durch  Felsen  sich  einen  Ausweg  er- 
brach.  Der  älteste  Nähme  in  der  grie- 
chischen Historie  istlnachus.  der  Ar- 
gos  gestiftet  haben  sott;  sein  Dasein 
scheint  wahrscheinlich,  doch  ist  es  be- 
za. GnglifcM  Xttt  Äurfl».an<i<|ua. 

Lange  Zeit  war  der  grie- 
chischeBoden  feucht  und  kalt. 
Ein  grosser  See  bedeckteThes- 
salien,  ehe  der  Peneus  durch 
Felsen  sich  einen  Ausweg  er- 
brach. Der  älteste  Nähme  in 
der  griechischen  Historie  ist 

39.  «nglifcde  Z)oppct<9Rittcl  gurfitMantiqua. 

Lange  Zeit  war  der 
griechische  Boden  kalt 
und  feucht  Ein  grosser 
See  bedeckte  Thessalien 
ehe  der  Peneus  durch 

r 


* 
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40.   gtom  v  a  r  t  i  I  Ic  ©offnfcft.  * 

j.-\m*a%  «*  uufctrtttt         toa*  brn  jFortgang  brr  mrnfrfjHrfjrn  rotlhommfnfiflrm 
w  m***  t  %»«m.  u  >t»  \auft  brfrl)irun<tt  onb  (n  brr  folgert!  brftlmmt.   STn  brr  poüttft  ,  (n 
w.^w  .  •  Jti  iun  rrn  un»  .»(tun  baut  Immrr  rln  K>olh  ,  rln  Orfrölrrfjt  aaf  brn  Cninb, 
.im«x<  «ficvc.        4n»«r  K»  rinrr  *rljnrriJ\Qfnr  irjnllrti ,  tarier  nlr  taurbr  fo  grsf 
•»«.         4  wn  weht  bnrcfj  torirr  IPrgr  fortgrto.1ljr  Kirrr.  Oan3  brfonbrr?  ifr  rs  brfj 
-v.  h>  nNuiiratrbr*.  toafirsunrymrn.  JPlr  öabrn  brn  franjofrn  nach gralmt ,  blt 

s a  wm  ^r*  bw  9  rattrorrn  obre  brn  .$panlrrn.   r»le  JBarfiarjmung  tlt  unftrrltlg  baf, 

n  Vollhommmörirrn  am  mrtftrn  In  «ffc*  brf  Xgu«  brfrölru. 


4i.  Wittel  ©of&tr*. 

Tut  .ßaföaljmung  fft  unftrrttiö  baö,  taag  ben 
fto&pinc  ber  nirnfrglicgcn  &ollft0ntmcn!jcitcn  am 
w&ta  in  aöfidjt  bc£  HaitfS  bcftölcunigt  unb  in 
tat  fal^cit  Befttmmt  3:n  ber  polftm,  in  ber 
*wrr«iir,  in  ben  Itünjtcn  nnb  Ritten  baut  immer 

4*-  ©ot&if*. 

ptnltt  ttttb  1tart-/iit0erliir. 

JBdgralr  gBiti>!fi0m  nntt  %ßa*el 

Wim  Umtt  Stritt 

43-  Cicero  ©o<&tf<i. 

öte  JlacfMtmttmg  ist  ttttatrKtfg  rra«, 
tos*  öat  .ifortaans  Her  mfnsc&ltcf)cn*7rw= 
Rommrnljcitm  am  me töten  in  ansteht  Heß 
aaufa  UesctJleuntöt  uttö  in  t>$t  jfolöemt 
»föttmmt»  Jtt  Her  UoMtft,  tn  öer  mte= 

44*  Xcr<  <9ot$if4. 

ftommett&rttnt  am  weiften 

45.  Canon  GJof&tfcfc. 
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46.   Rondc  (sur  Gros  *  Romain). 

"«kucket* >  wu/töe**  wic&t  tuit  ßewecjftcßett  ^xjpeit, 
ÄCH^ew  uut  cjoujew  tu  fjofj  g edcSttttteuett  blatten, 
Wie?  eA  5eifc  uvCbztMic&eM,  2>eitett  in  Cßiua  ußficfi 

47*    Bonde  (sur  Trismegistc). 

(Die  etblm/  dp&cbucfxe  wi  ~dco 
wuu)ei4/  mc&t  mit  ßeweafi/cliew 

48.    Coulee  (sur  Gros  - Parangon). 

2)^  ^z^/m  Vezducfte  in  dez  /Cundt,  Mü- 
c&tt  dzuciceu,  wuzoen  nie  fit  mit  vewej- 
heften  'Üypen,  jondezn  mit  ganzen  in  ßoit 
gedcfniitenen  (Efatten,  wie  eö  deit  undeulfi 

49.    Coulee  (sur  Falcstinc), 

jZVe  ezdten  ^fezduc^e  in  dezffiEandtj 
cfäuc/ier  zu  ^zucjfen ,  u>uz^en  nic^it 
mit  $cu>eßßc/ien  &?/jven>  don^ezn  mit 
ganzen  in  <ffi)o£ ^edc/^iittenen 


Digitized  by  Google 


2(jO  SSudjbriKffrfunJh 

60.    C  o  u  I  c  e  (sur  Petit  -  Canon). 

ce  en/ten  x)e9i/ucAe  in  der 

*u*6in   ntcAt  mit  tentea/icAen 
ffien  ,  jenefern  mit ganzen,  in 

«1.   Ba  tar.de  (sur  Gros. Canon). 

2)ie  erden  Versuche 

K  -  • 

in  der  'Kunst,  <Bücher, 

■ 

<fu  drucken,  wurden  nicht 

5».   Xtrt  an(i«iitt  ©u)r<i&f<&riff. 

Wie  ersten  Versude  in  der  dCunst, 
der  zu  druden ,  wurden  nick  mit  kwea-: 
lidtn  ZTypen,  sondern  mit  ganzen,  in  fyßoiz 
psdnittenen  Statten,  wie  es  seit  undenb 

Q  Zuuts^e  ©<*r*i»fn>rift. 
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5/,.   £><utf$f  ecßtetbf^ciff  auf  fcfri-efcm  &t  gel. 

55.  2  n:g  {  a  i  f  r. 

$aJ  eine  %!paufifre^e/>  let  a//en  %/pa7u//unß#ri  c/eJ 

vor  2ti  /ty&pen ,  J&vcA  c/ta  ^Jemut^S  nüJit yerepe/len 
0emid/u  -tyJwniu/f&unyen  zu,  /tut/um  s  t/uJ  aue/i* 

56.  %  n  9  l  a  i  f  t. 


Je?9  ec^icÄd^e  %rea  zum  (TbuAme, 


67.   21  n  g  I  a  i  f  e 


a/Ji 
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58.  Xtvt  Äan$lei.<2>$riff. 

fcjjw  ojl  für  bi<  jföctfidjfior  g<lj<tftw,  n>efc^<  bi< 
«ui|t<  ff$f<idjf  >  bös  jr5P(<  ^^nf^it  ob«*  nur  fcie  m<i(lm 


69-  Goppel. Littel  ÄanaIet«<5($Hft. 

tudjf  mit  famfyfkfym  SC^m, 
ftfyntttmtu  platten,  wie  t$  fett 


60.  &anjt(ei*®(ftrift. 


61.  Äanjlet«  ©c$riff. 
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63. 

65. 
66 

a  m  @  m  mw  <§■  m  s  je 

68. 

69. 

ALTENBURG,    SCHWERIN,  DARMSTADT. 

CONSTANTINOPEL,  KÖNIGSBERG. 

HAMBURG,  LÜBECK,  PESTH. 


7«. 


Digitized 
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HitfUIW,    Mai  jrJtrrw*  tv»  ♦fiUi;»^» 


imi  TÖt»  if'o«  M4uu*nt.    Kai  wJtrrw»  «iSU^ 


■ 


75.   $etit  öriedjifd). 
^Ski*  **>  ««t  «aoT*po»  ttoXXaxts  eitcarnaa;  rri»  Jtatwav  t3croaa<rcr, 


76.   0armon&  @ried)ifd). 


i^//WTa*  xat  tiqos  Toirg  im  rolg  loyoi$  [Uya  (pQovovvrag.  äv 

77-  ^efif  ttuffif*. 
Cohp.inrb  40  TOpiUiVW»  JVknrb  ynpa/KHffAC*  B1»  pexecjtfc  omn,a  CBoerom. 
e.  »l.  ptonoMi.  xy^o^ecnret,  no  moxb,  npejaB-b  ceöa  HayxaMi»  npeuoiueAi» 
bi»  vmux1>  cBonx'b  coBpeMeHTniKOBi» ;  a  ocoöjwbo  bi»  nuHannH  o  Bort ,  B 
mu  MptiBoy*exiM.  Km'Bbi»  Mfccrao  m>  Aobmckomi»  np;uueiuB  He  OAHa&pamao 
OhuiaAfc  um,  b  na  bodm*;  suhmmajicä  oAMaKörci,  npejh  bcb>  cboh>  *B3Kk,  1 
Ou.ifce  HacraaiweiueMi,  cBonx*  corp^^am,,   6ed>AjÄ  «,  kjuui  Apy*eciui 

78.    C?fc#ro  Äurfiü  Äuffifd). 

CoKpamb  jo  mpujtyamu  Mmb  ynp cukhra ca  e5 
peMecM  omi^a  ceoeeo  m.  e.  ob  pfonoMb  ay^o^ecmei. 
llo  moMb,  epcAaab  ce6/t  HOyKCunb  y  npeQ30iueAb  ob 
OHbtacb  ceouxb  coepeMCHHUKOob ;  a  oco6augo  eb  no-  . 
HAmiu  o  Eoet,  u  oo  npaooytemu.  MMbob  jrtcmo  eb 

79.    33ourgcoU  ^ebrdifcb. 
^»  ntna     j  j  njV  :  ti^aa  ^s-j  ^.13  ^ck  d'^v  -p-w 

,nt<!*'!»  «t.T.  »w«  *       tfir,  nit»  «^niti  :»:|>3  .- 

1 KW  B,),,^  ^°.'10       ^        *««3  nmj  j  n^s  Ma  ^an  iüsi  ^Kirn  «.^h 
80.   SKiflel  *c6räif<d.  « 

"«f?  r>$  t«?5?  ts?  ^3  nnisa  sjfca  tök  o^is  -pi« 
tq?  fen  ni^s  -nn«!  tttn^  W  T^a  'T«  ^  isin^ 

n'csn      •.nTanrt     h^n?T'?«i.  fw  nn«  mni  • 
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81.  ©prifcfc. 

-    «       .£«•  *  #     K      •  t  l  ▼     t»  M  *  ••  ?  '  »  t  7     7  7  +i 

^^s>  y)  pO  Tm  1  \  ^  W  fJo  ^i  Wim  \  An  n  4,  ^L..  4^>f? 

8a.  gratif*. 

adUf  J~  ^jGf  ^Ls.JxLj**  iUs  uixi 


A3.  $ürJif* 

(>5Äo  #  O**  Mjtf  £  <fe>  j*W  f3j* 

84.  «B«Ila$if<fr. 

TATlA  HOTfS  ,  KAJEAE  glJJH  £  Hl frOpH  ,*  C^HKtj'EcKlC'X 
N^MEAE  filE  £lT*f»*ljU  TA*.    <J>IE  BOA  TA,  nfEK&W  £ 

$1HNLJ'&,  NOAO  ACT^M.    IIIh  NE   MpTI  ^ATOjjHHAE 

NOCTfE,  nfEK^M  £f  TiM  UJM  NOH  ^ATOpNHHHAOf  NOUJ- 
•TflH.    IIlM  NS  NE  £#HE  Jjw  HCnHTi;  HH  NE  CKAHI  £E  HEA 

1         .85.-  'ävmtnlitf       s  7 
U^uijp  iflrp  n-p  jtpl|puu  ^tr  u  unLpp  tqa-ijfi  uAini^f 

trqfi I(tuifp  ^pn  nu{  jtplifftin  jtrp^pfi  •  q^uiüijfii^iif^npij. 


Di 


v.  «  »v-  <  «tfjeft  rtw  ntv^p  1<hi{ 

87.  Camar  itunif<$. 

88.  5IHS«t»nif4' 

89.  Xoptif*. 
90.  93rama$nifc$. 

gm,  «TO  WTO^SfT  TO^RJT^ 

>  ■  •  1 

■  *  k 

9«.  3**rUct). 

*  * 

I   .  I 

9».  S£tn(fi($. 
_i  .         .    .     —  1  » 

F7,  vT  |7iriTi 
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Ätammern  unb  Smien. 

o3.  ätammtm. 
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94.   ß  i  n  i  e  n. 
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5o.    Coulee  (sur  Petit  -  Canon). 

\e  ewten  ty}e#/ucAe  jn  der 
S^ßccnjf ,  ^fyäcAer  au,  drucken , 
wurden   nic&t  mit  6e7veß,ücAefr 
y/ien  ,  jc?idem  mit y  a/ize/i  in 

5i.   Bätarde  (sur  Gros -Canon). 

2)ie  erden  Versuche 

•  ■■■ 

in  der  rCunstj  a3uc/ier , 
drucken,  wurden  nickt 

5a.   2er  t  Bnfiqua  <&$teib1d)tift. 

ersten  Versuche  in  der  SCunst ;  S5tf* 
eder  zu  drucken,  wurden  nicAt  mit  Sewea^ 
iicAen  tlypen,  sondern  mit  yanzen}  in$~Coiz 
geschnittenen  tyiatten ,  wie  es  seit  undenk- 

53.   X)eutf*e  @  (fcrei&f c&riff. 
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IL  Herstellung  ber  2>rucfform. 

Strien  Arbeiter,  welker  atiö  ben  einzelnen  Sppen  Starte, 
3ei(en,  überhaupt  ben  @a&  bitbet,  nennt  man  ben  ©efcer. 
(Sa  »erfleht  fteft  beinahe  twn  felbjl,  bog  er  bie  Snpen  in  größerer 
Anjahl,  unb  jwar  nach  ihren  Blieben  fortirt,  $ur  ipanb  haben 
tnujfe;  $u  welchem  23e^ufe  ber  @ rf> r i f t f aflen  bejtimmtijr. 

Auf  bem  9?  egal,  einem  ©eftelle,  bejfen  fenfrecr)ten  uorbe* 
ren  3>fofren  etwa  bie  Hinteren  aber  3f  guß  hoc&  finb,  liegt 
ber  @chriftfaf!en,  unb  jwar  geneigt,  inbem  fein  oom  Arbeiter  am 
weiteren  entfernter  SRanb  vermöge  Der  »efchajfenheit  bed  legale« 
Diel  $ö$er  ijl,  ald  ber  »orbere.  2)?ei(lend  ift  ba$  SHegal,  wo  ed 
ber  SKaum  erlaubt,  fo  lang,  baß  jwei,  aucr)  brei  ®chriftfdflen 
neben  etnanber  $>la&  ^aben,  um  nötigenfalls  mehrere  ©ejjer 
t>ei  bemfelben  anftellen  $u  fönnen.  Unter  bem  Äajren4  enthalt  bafl 
Sfegal  ein  Sachwert,  in  welkem  @>chriftfdften ,  ©efcbreter 
(frarfe,  gang  ebene  »reter,  ftatt  ber  güße  mit  jwei  ©eitenletflen, 
fowohl  jum  bequemen  Xnfaffen,  alö  auch  um  mehrere  auf  einan- 
ber  fteHen  $u  fönnen)  unb  anbere  SKequifiten  aufbewahrt  werben. 
2lu6  ber  angegebenen  Jpöhe  bed  SKegald,  welche  vorne  ber  etned 
gewöhnlichen  $ifcf)e$  ungefähr  gleich  fommt,  wirb  man  mit  SHech* 
folgern,  baß  ber  ©e&er  feine  Arbeit  regelmäßig  nur  im  ©te^en 
«errichte. 

£er  ©chriftfajlen  enthalt  für  jebe  Art  ber  Snpen  einer 
©ebrift  ein  befonbered  gach.  2>iefe  gdcher,  fdmmtlicr)  27  3oll 
tief,  follten  mit  biefem,  weißem  $apter  außgeflebt,  ober  wenig* 
flen«,  um  bie  Oettern  fowohl,  alö  bie  Singer  be*  ©efcerö  gegen 
bie  unmittelbare  (Berührung  mit  bem  i?ol$e  ju  oerwahren,  ihr 
iöoben  mit  mehrfachem  Rapier  belegt  werben.  2>iefe  gddjer  finb 
weber  gleich  9rof '  noch  weniger  liegen,  wa#  auf  ben  erfreu  An* 
frfief  höd>jl  fonberbar  fdjeinen  Dürfte,  bie  23ucr)fraben  in  ber  alpha- 
betischen Orbnung.  2>er  erfte  Umftanb  erfldrt  ficr)  auö  bem  häu- 
figem 93orfommen  gewijferSöudjffabcn  in  einer  bejiimmten  (Sprache, 
eie  erhalten  bie  größten  gädjer,  bamit  biefe  nicht  &it  bdlb  geleert, 
unb  nicht  ju  oft  beö  jeitraubenben  Anfüllend  bebürftig  werben. 
£)iefelben  &uchftaben  bringt  man  aber  auch  in  jene  gäcr)er  am 
unteren  Zueile  M  Äaßend,  welche  bem  ®efcer  am  nächftai/  ent-- 
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weber  jur  regten  £anb ,  ober  wenigflend  in  ber  Witte  be8  &a- 
flend  ftch  befmben.  Jpierburch  wirb  bebeutenb  an  3eit  erfpart. 
Sßarc  ber  ®ejjer  genötigt,  um  bad  im  £)eutfchen  fo  ^duffge  Heine 
e  linfd  hinüber,  ober  in  bie  hoch  oben  bejinblichen  gacr/er  ju  grei* 
fen :  fo  würbe  er  nicht  nur  mehr  ermübet,  fonbern  burcr>  bad 
längere  2ludjlrecfen  ber  JJanb  ginge  auch  jebedüttahl  ein  3eitt(>eft* 
djen  oerloren,  welcrjed/  fo  oft  im  Sage  wieber^o^U,  feine  unbe* 
beutenbe  93erjägerung  jur  golge  ^ätte.  Siefe  Bemerkungen  finb 
auch  bei  ber  Sage  ber  übrigen  Beflanbtheile  ber  ®d)rift  burchsu* 
führen.  2>ie  feiten  oorfommenben  93erfalien  nehmen  bie  oberjle 
9?ei^e  ein/  auch  bie  3ahljeichen  liegen  weiter  oben  ;  bie  in  großer 
Spenge  ju  oerbrauerjenben  ®patteu  ^aben  gan$  unten  ein  großem 
gach ;  unb  ed  leibet  feinen  3w>eifel/  baß  bie  ©djwieri  gf  eit,  einen 
Lehrling  an  biefe  Hnorbnung  ju  gewönnen,  oon  ben  baburch  $u 
erreichenben  93ort^eiIen  bei  weitem  aufgewogen  werbe. 

£)a  bad  SSerhältniß  bed  Söorfommend  ber  Buchflaben  in 
t?erfd)iebenen  ©oralen  oerfchieben  ifl :  fo  leuchtet  ein/  baß  biefe« 
auch  bie  ®c^rtftfdflen  feon  werben.  5ttan  £at  fie  bef  wegen  &u  be» 
flimmten  2(rten  ber  Sprache  unb  auch  bed  ©ajjeö  eingerichtet/  fo  baß 
cd  griechifche/  h*brdifche/  arabifche/  Ääjlen  für  bie  ^c^reibfe^rtf* 
ten,  Äalenberf  äflen  u.  f.  w.  gibt.  Um  Dtaum  ju  fparen/  ijl 
nur  ein  beutfcr)er  ober  graftur--,  ein  2lnticjua*  unb  ein 
Mafien  nach  ber  jejjt  in  granfreicr)  gewöhnlichen  Einrichtung  auf 
ben  folgenben  Blättern  bargeflellt  worben/  unb  $war  bie  erfien 
beiben  im  achten  ZfyiU  ber  wahren  ©röße.  Über  bie  anbern 
2frten,  fo  wie  in  SRücfflcht  auf  neuere  93erbef[erungd*93orfchlägc 
muß  man  jich  auf  bad  bereite  oben  Seite  268  angeführte  granf* 
furter  ^anbbuch  ber  Buchbrucferfunfl  begießen. 

2fa  beiben  erfien  20?u|tern  ijl  bie  untere  SBanb  boppelr,  unb 
aud  jwei  Uretern  jufammengefe|jt/  oon  welchen  bad  mit  mm  be- 
zeichnete über  bie  gläche  bedÄaflend  um  ttwajBoU  oorfre^t.  Sief 
bient  bajU/  um  bad  fpäter  $u  befchreibenbe  Schiff/  ober  einen 
gweiten  Mafien  mit  einer  anbern  Schrift  auf  ben  erfien  legen  $u 
fönnen,  o(>ne  bad  iperuntergleitcn  befürchten  $u  müjjen.  Sie  leeren 
gdcher  in  ben  &dflen  finb  entweber  für  SSorrath  balb  oerbrauchba- 
rer fcopen,  ober,  bei  einem  Sejrt  oon  eigentümlicher  Befchaffenheit/ 
für  befonbere,  $.  B.  raarhematifche  3eict)e«  bejlimmt.  Sie  oberjle 
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SÄei£e  bed  antiqua-Äajien3  nehmen  bie  5tüptfdT^en  ein ;  fie  fe$It/ 
wo  biefe  über^au^t  nidyt  »or^anben  (tnb.  2>ie  Äapitdfcfjen  o,  s, 
▼/  w,  x,  z  wirb  man  im  ®cferiftfa(ren  nict>t  finben.  £>ie  Urfad)e, 
»arum  fte  feine  befonbern  gäcfcer  £aben,  tfl  bereits  früher  ®.  255 
angegeben  werben. 

93et  ben  (Jngfänbern  unb  gran$ofen  ijl  ber  fonfl  gewöhnliche 
Äaflen  in  gwei,  wie  aufweite  3i3,  abgeheilt,  von  benen  jener 
bem  eefrer  junflctyi  bepnblic^e  ber  untere,  ber  zweite  ober  ber 
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obere  genannt  wirb.  (Eö  fcfjeint,  baß  man  mit  biefer  (Sinridj* 
tung  Die  7Cbftc£>t  oerbinbet,  bie  Ääflen  leidjter  tragbar  ju  machen, 
unb  jroar  o£ne  Wadftfycil  für  t>en  Öebraucf),  ba  nur  bie  feiten  »or* 
fommenben  Verfallen  etwa$  roenigeö  weiter  alö  fonfl  entfernt 
fitpfe.  Übrigens  flehen  beit>e£ä(len  unmittelbar  an  einanber,  $aben 
aber  nid?t  einerlei  Neigung,  inbem  ber  untere  eine  (Erhebung  von 
.5,  Der  obere  aber  von  35  ©rafcen  befommt.  £>te  cnglifdjen 
SHegale  ftnb  für  $wei  $>aare  folcr)er  Ädflen  eingerichtet,  wooon 
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gronj6fif4er  2> d)t tftf offen. 


ba*  eine  bie  gewöhnliche  Antiqua  (Roman) ,  baö  anbere  bie 
Surft©  (Italic)  entölt. 

3n  ber  3rt,  wie  bte  Settern  in  ben  Ädjlen  liegen,  flnbet  fid? 
nidjt  nur  in  »ergebenen  Ctfnbern,  fonbern  ou$  in  einjelnen 
IDrucfereien  manche  f leine  Abweichung. 

2>amit  ber  ®e)j  er  mctyrenb  feiner  Arbeit  bae  *Ü?anuffript,  ober 
einen  wiebet  ab$ufe& enben ,  bereite  gebrochen  fcogen  bequem  jur 
£anb  &abe,  ifl  ein  eignes  einfache  J?ulferoerfjeug  notywenbig, 
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% e n a f e I  ober  fi3Tott^attet  ge nonnt,  weldjed Safel 45/  gig. B 
von  tfornr,  gig.  10  Den  bereite  abgebitbet  ifl.  Sidur 9  Jei0* 
©ioiforittm,  a  ber  »origen  giguren,  abgefonbert/  im  ©runb- 
tiffe.  ©?it  ber  ©ta$(fpife  c,  gig.  8,  io,  wirb  bad  SGßerf$eug 
an  einem  paffenben  Orte  bed  ^cbrififaflend  feflgeflecft;  bad  abju* 
fefcenbe  Original  liegt  auf  ber  gfädje  r  r,  unb  wirb  oora  ©ioi-- 
forium  a  gehalten.  ©tefed,  gabelförmig  gefpaften,  fann  aUmd$!i$ 
über  bad  ganje  fl3latt  $eruntergef$oben  werben/  unb  beutet  fo 
auf  bie  3tile,  welche  jebed  90?a$l  bearbeitet  »irb.  <£d  ifl  SRegel, 
baß  ber  ®efcer  fid>  mehrere  SBorte,  ja  eine  ganje  3*ife  überlieft/ 
unb  ftd^  merft,  unb  baß  ni$t  unter/  fonbern  über  bem  Qioiforium 
gefegt  werbe,  bad  $etj)t,  baß  biefed  unter  ber  eben  ju  fe^enben 
Seite  fle$e,  weit  fon(l,  »orjügltcfc  bei  minberer  Übung/  leidet 
3etlen  überfein  unb  audgelafftn  werben  fonnten. 

93eim  3ufammenfefceu  ber  einzelnen  Settern  ju  Sorten  unb 
3eifen  bebient  fto>  ber  ©efcer  eine«  Snflrumented,  bed  SSinfeU 
£afe  ti  0/  oon  bem  man  mehrere,  jeboeb  nidjt  mefentlicb  von  ein* 
rniber  »erfdjiebeneBrten  $at.  £>urd>  ben  SBfnfetyafen,  welcher  bei 
ber  Arbeit  in  ber  linfen  £anb  gelten  wirb/  wtyrenb  man  mit  ber 
redeten  bie  Settern  au«  bem  Mafien  aufgreift/  wirb  jugleicft  aud> 
bie  Sdnge  aUer  3eiten  eine«  unb  bedfelben  SBerfed  genau  beflimmt. 

©er  SBinfcI^afen  bilbet  eine  2frt  von  oiereefigen,  hinten 
unb  auf  jwei  ber  langen  leiten  offnen  SÖe^ältnifled,  bejfen  fdmmt- 
liefen  SBdnbe  oollfornmeu  winfelrec^t  auf  einanber  fenn  müj]en. 
£afef46/  gig.  21  bie*5,  ifl  ein  gewöhnlicher  meffingener  SBinfefr 
$afen  wrgeflellt,  unb  jwar  ifl  gig.si  ber  ©runbriß  unb  beilau* 
fig  feine  Sage/  in  welker  er  wtyrenb  bed  ®e(end  in  ber  linfen 
JJanb  gehalten  wirb/  gig.  aa  bie  Hnjtcbt  ber  langen  offnen  ®eite/ 
gig.  «3  feine  untere  gl4d>e.  <Sr  befielt  erfttich  aud  einem  S&obeit 
a  aA  gig.  ai,  a3,  unb  ber  #interwanb  1 1  »eibe  finb  am  SDor* 
berenbe  bura)  bie  ©anb  o  oerbunben  unb  gefd^offen;  o  fowo$l 
ald  ba«  ©egenftücf  c  ftnb  bort/  wo  fie  mit  ben  Settern  in  feeru$* 
rung  fomraen,  $ur  93er$inberung  ber  2ibnü|ung  mit  ®ta£l  befegt, 
©ad  0tücf  c  ifl  ein  im  SBcnfetyafen  beweglicher  unb  wiQfurftcr) 
fefaufleUenbe*  «Schieber,  ben  man  in  gig.  34  unb  a5  abgefonbert, 
in  Übereinfltmmung  mit  ben  giguren  ai  unb  aa  gezeichnet  finber, 
fo  baß  gig«  24  wieber  ber  ©runbriß/  gig.  a5  bie  §eitenanfid>t 
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beefelben  ifh  2>er  guf ,  mit  welkem  er  auf  bem  93oben  be$ 
Suftrumented  a  a,  gig.  21,  ru£t,  ift  fo  burchbrochen ,  baß  eine 
lange  ©cfylijje  entfielt/  mit  einem  ersten  9?anbe,  in  welken 
ba6  £(ö|$en  r,  gig.  21 ,  22,  eingelegt  ift.  3m  Älö&chen  ftnbet 
bie  burch  ein  Sodj  im  SÖoben  a  a  ge£enbe  Traube  n  t£re  Sttut* 
ter,  unb  jreUt,  wenn  fte  angezogen  wirb/  ntd^t  nur  bad  Älöfcchen  r, 
fonbern  auch  ben  Schieber  felbjl  unbeweglich  fefl.  3n  ber  Sage 
ber  gtgur  21  t(l  1,  2,  oer  SKaum  gutn  Einlegen  ber  Oettern,  unb 
mit  biefen  fammt  ben  Spatien,  ©edierten  u.  f.  w.  aufgefüllt,  auch 
baö  sWaf  für  bie  Sange  ber  Seilen.  £>ag  man  biefe  leicht  unb 
nid)t  unbeträchtlich  abönbern  fönne,  wirb  flar,  wenn  man  bebenft, 
feafs  ber  Schieber  ftch,  fo  viel  ald  bie  Sange  bed  2luöfchnitted  in 
feinem  gufje  erlaubt/  ber  SBanb  o  nähern/  ober  von  i$r  entfernen, 
unb  in  jeber  biefer  Sagen  ftcf>  wieber  beliebig  burch  bie  Schraube 
n  fefl  flellen  laßt,  gür  ben  gall,  baß  bie  hierburch  möglichen 
2lbdnberungen  nicht  me£r  $ureichen,  finb  im  Söoben  bed  3n(lru* 
mentS  noch  niedrere  mit  »  bezeichnete  Söcher  angebracht,  in  beren 
eined  bie  Schraube  n  eingejxecft,  auf  it)r  Älö^chcn  r  wirren  fann, 
unb  wobei  auch  jebeS  S0?a^l  ba3  53erfd)teben  oon  c  mittelft  feineö 
gufjed  in  2lnfpruch  genommen,  unb  fyiemit  innerhalb  gewiflee 
©rängen  eine  unbefchränfte  2lnja^l  oerfcbiebener  Sängen  ber  Off* 
nnng  1,2,  gig.  21,  nach  bem  jebeömajiligen  Jöebürfniffe  erhal* 
ten  werben  fann.  (5$  wäre  ba£er  allerbtng*  möglich,  mit  einem 
«cht  langen  SBinfetyafen  für  aüe  oerfchiebenen  3eilen  auö$u* 
fommen,  allein  man  $at  bie  SBinfelhafen  bennoch  von  »er* 
fd)iebener  ©röjje,  weil  bie  für  bie  längten  3eilen  tauglichen 
bei  fur&en  ju  fchwer  unb  ju  unbequem  feon  würben. 

gigur  26  berfelben  Safel  (leflt  einen  anbern  SGBinfetyafen 
•or.  2>ie  SBänbe  a  unb  c  finb  mit  Stahl  belegt,  bad  Älöjchen  r 
muß  $ur  Aufnahme  ber  Schraube  ebenfalls  von  Sta^l  ober  (Elfen 
fepn ,  aüed  übrige  ifl  Jjolj.  Soldje  flBinfel^ofen  ftnb  »iet  wohl* 
feiler  ald  meffingene  ober  eiferne,  allein  weit  me$r  wanbelbar, 
unb  bajer  nicht  ju  empfehlen.  Die  3eilen(änge  ifl  hier  »irflich 
mit  Settern  aufgefüllt,  worüber  fpäter  noch  bie  «Hebe  fepn  wirb. 

9??an  h<tf,  obwohl  feltener,  auch  boppelte  Sinfelhafen, 
wo  außer  bem  Dtaume  für  bie  gewöhnlichen  3eilen  noch  «in  &wei* 
irr  für  oiel  fürgere  erhalten  werben  fann.  Sin  folcher,  ganj  »on 
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(Stfen  /  tfl  gig.  afhit  33  abgebilbet,  unb  unterfchetbet  fleh  oon 
bera  oorigen  baburch,  baß  jwet  unabhängig  oon  einanber  »erfüll- 
bare Schieber  (gig.  3o  unb  3  t  im  ©runbriffe)  an  bemfelben  an- 
gebracht finb.  Da*  Älöjchen,  in  welkem  bie  Schraubenmutter 
fid)  beftnbet,  ifl  gig.  32  oon  ber  langen  Seite,  wie  in  gig.  28, 
gig.  33  oon  ber  »orbern  ober  hintern  fcbmalen  abgebilbet,  bat* 
Schraubenloch  aber  burd)  bte  $unftiruug  unter  i  angebeutet.  (£0 
hat  unten  einen  2lbfa&  §,  mit  welchem  et)  in  bte  Durchbrechung  p 
bed  Keinem  Schieber*,  gig.  3i,  eingefenft  iß.  Diefer  Schieber 
liegt  auf  bem  guße  bed  jweiten  längeren,  gig.  3o,  burd)  beffen 
Schü&e  o  ber  joltnbrifcbe  %$tii  ber  Scftraubenfoinbel  geht  SSBenn 
bie  Schraube  a ,  gig.  28 ,  bie  it)re  Butter  im  £lö$chen  m  (ober 
bei  i/  gig. 32)  hat,  gelüftet  wirb:  fo  läßt  fleh  ber  untere  Schie» 
ber  an  bem  runben  Schaft  ber  Schraube  oor  ober  jurücf  bewegen; 
fo  wie  auch  ber  jweite  Schieber  r  an  bem  Bbfafce  bea  Slö&chentf 
m  beliebig  geftellt,  unb  fo  ber  abftanb  fowok)l  oon  c  unb  n,  al* 
auch  jener  oon  r  unb  c  wittfürlich  oerdnbert  werben  fann.  gig.  27 
geigt  ben  93oben  be6  ÖÖinfelfjafenö  mit  ben  gewöhnlichen  Cochem, 
in  bereu  einem  je(t  bie  Schraube  e  eingepaßt  ifl.  Diefe  bopoelten 
SBinfelbafen  ftnb  beim  Sefcen  ber  mit  SRanbfchrif ten' ober 
Marginalien  oerfe^enen  SSBerfe  fet)r  bequem.  SÄan  oerfl^t 
unter  biefem  Äunflauabrucfe  bie  Angabe  bed  ipauotinhalted  etneö 
3bfa$e0  mit  wenigen  SBorten ,  welche  jur  Seite  unb  außer  ber 
eigentlichen  Kolumne  ober  Drucf feite  auf  bem  weißen  $apterranbe 
fleh  befinben.  2tud>  btefe  furjen  3eilen  muffen  unter  fleh  bte  gleiche 
C4nge  ^aben.  Der  übrige  Staunt  über  unb  unter  ber  ftanbfchrtft, 
um  bie  metallene  Kolumne  in  ein  jufammenhängenbeö  SHechtec*  &u 
»erwanbeln,  wirb  ebenfalls  mit  3*tlen  oon  gleicher  Sange  aud 
Cuabraten  unb  2lu6fchtießungen  »angefüllt,  gu  bereu  3ufammen« 
ft£ung  bie  Heinere  Öffnung  bedSinfe.l^acfend  bient,  währenb  bie 
größere  für  bie  3eilen  M  $ t*M  wie  gewöhnlich  benü&t  wirb.  Man 
ftnbet  in  beutfehen  neueren  SfiBerfen  bie  Marginalien  feiten,  tnbem 
man  (ich  lieber  ber  Kolumnentitel,  einer  fur&en  Änjeige  bed 
3nt)alte$  über  jeber  Äolumne,  in  gleicher  Cinie  mit  ber  Seiten« 
ja£l,  bebieht;  jeboch  finb  fte  bei  mehreren  Gelegenheiten/  j.SÖ.  bei 
hiflorifchen  Schriften,  jur  Angabe  unb  bequemen  Überftd)tber3ahr* 
^hleu  u.  f.  w.  oon  bebeutenbem  9iu|en.  Die  Heinere  Öffnung  biefe* 
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SBinfetyafrnd  fann  tnbeffen  au$  bei'  ben  Überfcfcriften  ober  Äoofen 
fleiner  Tabellen  unb  anbem  ©efegen^eiten  gebraucht  werben. 

3bbübungen  ber  neüefleit/  in  granfreicty  erfunbenen,  ein* 
fachen ,  (eisten  unb  ^dd^fl  bequemen  SGBinfel^afen  geben  bie  gi* 
guren  16  bie  20,  £af.46.  2)er  ^aupü^eil  bee  Snffrumentee  ifl 
00m  gemeinen  nur  bur$  ben  Langel  ber  eöa)er  im  »oben  unter* 
fdjieben.  ©er  ® lieber  a,  gig.  16,  17  (unb  für  fta)  allein 
gig.  18,  19)/  $at  einen  fe$r  fur&en  guß,  welcher  gemeinfd)aftltcf> 
mit  ben  langen  Sßänben  bed  3nfirumente6  von  einer  gefc^lojfenen 
Äfammer  n  umfaßt  wirb.  3«  biefer  $at  bie  ®tetlfcfcraube  c  i&re 
SButter,  unb  brutft  auf  bie  obere  gldd)e  beö  guße*,  melier  ba* 
burd)  an  ben  fboben  bea  3njlrument6  gepreßt  unb  befefliget  wirb. 
£ie  klammer  ifl  in  gig.  so  fammt  ber  ©Traube  c  befonber*  oon 
ber  ^intern  ©eite  oorgejleHt.  Jpier  ifl  bie  innere  Öffnung  beutltc^ 
bemerfbar,  welche  auf  bieSÖdnbe  u./$  auf  ben  guß  beö  fiebert 
paßt.  (Sin  etift  b,  gig.  16,  17,  18,  19,  oer$tnbert  ben  guß 
fceö  <Sd)ieber6  flcf)  von  ber  Äfammer  wtyrenb  be*  SBerrütfen« 
gann«  trennen;  wo$l  aber  muß  bur$  benfelben,  lieber  unb 
Äfammer,  eine*  ber  Bewegung  be«  anbern  folgen.  Unter  bie 
§8ort$ei(e  biefefl  3nflrumente6  ifl  tio$  ber  Umflanb  ju  }4$(en,  baß 
man  für  bie  ®teOf($raube  feineö  ®$rauben}ie$er6  bebarf/  unb 
baß  tyr  ein  Ort  angewiefen  ifl,  wo  jte  beim  Ratten  be*  Snflru* 
Diente*  nid)t  wie  ber  e^raubenfoof  ber  gewöhnlichen  SBtnfel* 
£afen  ber  $anb  Wflig  werben  fann. 

2u6  ber  SHot^wenbigfett;  oft  oon  einem  @cf)riftfa(len  jum 
anbern  $u  ge£enr  wenn,  wa$  fo  £duftg  gefd)ie$t,  in  einem  unb 
bemfelben  ffierfe  oerföiebene  Triften  oorfomraen,  tfl  bie  @e* 
wo$n$eit  erftörbar,  baß  ber  0efrer  feine  Arbeit  burcfeau»  fle$enb 
*erri*tet.  Sein  qMafr  tfl  in  ber  Witte  oor  bem  @<$hftfaflen. 
Xtn  SBinfetyafen  £<Ut  er  in  ber  (infen  JJanb ,  fo  baß  bie  gladje 
a  a,  wie  in  gig.  21,  £af.4&/  unb  ben  entfpre$enben  gtguren  16, 
29  ober  26,  ben  Söoben  UiUt.  3*bod>  wirb  biefer  ni$t  ooUfom* 
men  wagerecfct,  fonbern  mit  feiner  äußeren,  bem  Arbeiter  pt* 
gefegten  Äante  etwa*  aufwarte  gerietet,  bamit  bie  Settern  jwi* 
fdjen  ben  Reiben  SBdnben  fieser  liegen  unb  nie  £erau«gleiten  fön* 
nen.  SOHt  bem  Baumen  unb  bem  3*ig*ftnger  ber  regten  £anb 
ergreift  ber  ©e&er,  nacfjbem  er  mehrere  SBorte  beö  SWanuffript* 
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gcfefen  unb  ftd)  gemerft  fyat,  eine  Setter  nad)  ber  anbern,  unb 
legt  f?e  fo  in  ben  SBinfetyafen ,  baß  bie  Signatur  jebed  *D?abl  oben 
fommt.  (Sö  ijl  vorteilhaft,  in  jebem  gadje  bed  Äajlend  mit  bem 
Huge  biejenige  Setter  &u  fachen,  welche  mit  ber  Signatur  nad> 
oben  Hegt/  unb  fie  fo  aufzugreifen,  baß  fie  nicr)t  erft  $wifd)en  ben 
Singern ,  ober  gar  wenn  fie  fdjon  im  2Binfel$afen  liegt,  me$r* 
ma$ld  gebre^t  werben  muß  /  um  in  bie  rechte  Sage  $u  gefangen. 

£a  ferner  jwifdjen  ben  einzelnen  SSBorren  2(btfanb  bleiben 
folI,unb  ein  nocfc  größerer  nadj  ben  Unterfd>eibungd$eid)en,  benno* 
aber  bie  gleiche  Sänge  aller  Seifen  (bie  Äolumnen* breite) 
eined  SÖerfed  unerläßliche  93ebingung  ifl:  fo  $at  ber  ©efcer  nod) 
folgende  Arbeit  oor&une^men.  9?ad>  jebem  SBorte  werben  Spatien 
eingelegt/  jwei,  brei,  aud)  mehrere,  je  nadjbem  bie-Snrfernung 
fleiner  ober  großer  audfaflen  folf.  Slad)  jebem  i8ei(!rid)e  pflegt 
,  man  ein  #alb*,  nad)  bem  @d)N fünfte  ein  ©an$geoierte$  ju  fefcen. 
©otlfommen  regelmäßige  flbflänbe  laffen  fid)  aber  nur  bei  Herfen, 
b.  bort  anbringen,  wo  ber  2(bbrucf  ber  3eilen  ungleid)  lang, 
ifl,  unb  nid)t  bie  ganje  breite  ber  Äolumne  einnimmt.  8Bo  fo- 
wo$l  im  Anfange  ald  am  (Snbe  ber  Reifen  Settern  flehen,  wie 
bieß  ber  gewöhnliche  gall  ift,  muß  bei  ber  fe$r  ungleichen  breite 
ber  Settern,  unb  ber  SHor&wenbigfeit ,  SGSorte  abjutfjeilen ,  ein 
anberer  Sßeg  eingetragen  werben.  Siegen  nd&mlid)  bie  Sorte 
in  ber  Öffnung  bed  Sßinfetyafend  ju  locfer,  fo  fdjjiebt  man  $wt* 
föen  benfelben  nod;  ein  ober  jwei  Spaden  ein,  unb  »erteilt 
auf  liefe  2frt  ben  uberflüffigen  «Kaum  mit  möglicher  ©leic^eit* 
Dabei  oerjte^t  ed  ftc$  oon  felbjt,  baß  bie  weißen  SKäume  in  ein 
unb  bemfelben  %ud)e  ntd^t  fo  fef)r  oon  einanber  oerfäieben  fepn 
burfen,  baß  bad  tfuge  beleibigt  wirb.  Obwohl  ftcb  in  bieferSKiicf- 
ft$t  feine  ganj  beflimraten  Stegein  geben  laffen,  fo  muß  bod)  bei 
bem  fogenannten  21  u  d  f  c$  l  i  e  ß  e  n  ber  3eilen  frei*  bafyn  getracfc 
tet  werben,  baß  jebe  3eile  (Settern  unb  2ludfd>ließungen  jufam*# 
mengenommen)  bie  Öffnung  bed  SBinfel&afend  oodfommen  unb 
auf  immer  gleite  2lrt  audfüQt.  (£d  burfen  bajjer  weber  0patiett 
mit  ©ewalt  eingefd>oben  werben,  nocfc  weniger  foU  ein  ©flotter« 
Statt  ftnben.  O&ne  biefe  <£igenfd)aft  würbe  man  nie,  wie  ed  in 
ber  golge  gefdje&en  muß,  aud  ben  einzelnen  Seileu  foldje  Sohim* 
neu  bilbeu  tonnen ,  beren  fdmmtlicfce  Heinere  SBeftanbtyeile  fo  ju» 
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faramenfd^rteßen/  bog  alle*  nur  einem  ununterbrochenen  (Sangen 
gleicht,  unb  ftä)  waßrenb  bc£  2(bbrucfe8  auch  af$  ein  foCd>ed  oerbtft. 

9ftancbmaf?f  muffen  auch  jwifcben  bie  35ucbflaben  gewijfer 
Sorte  Ratten  eingelegt  werben.  <£d  gefd)ie$t  bieg,  wenn  man, 
um  ein  ober  mehrere  SBerte  auszeichnen ,  bie  eingehen  33ua> 
(laben  weiter  alö  gewöhnlich  oon  einanber  entfernt  (burcbfchielit). 
2>ae)  Tange  f  ober  bat)  f  fann  oor  feinem  tytyn  $u<hflaben,  j.  95.  h 
ober  k,  feined  über^ängenben  ipdfct)end  wegen,  fielen,  wie  fta) 
and  ber  #nfid)t  ber  giguren  6  unb  8,  Saf.  47,  fo  gleich  ergibt. 
3n  biefemgafle  wirb  nach  f  ober  fein  bunne*  ®»atium  eingelegt/ 
bei  febr  «einen  Triften  aber  ein  jurecbt  gefcbnittene*  &pän$en 
aus  &artenpapier,  noch  beffer  aber  SRaufcbgoIb  ober  Stanniol. 

3n  bem  fthtfttyaf en  ,  $af.  46,  gig.  »6,  ifl  eine  gefegte 
Beile  oorgefleDt.  £a  angenommen  würbe,  bag  biefelbe  bie  erfle 
eineö  2(bfa$ed  fe»,fo  bemerft  man  bei  i  ein  ©eoierted,  weil  e6  ge« 
wo^nfiob  ifl,  ba$  erfle  SBort  einer  fo^en  3eiU  etwa«  einrieben  ; 
3,  3,  4,  5  ftnb  Verfallen,  mit  welchen  £auptworte  anfangen, 
©en  ttbjlanb  jwifcfjen  ben  SBorten  bewirfen  bie  eingefcbobenen 
sparten.  (Snblicb  bemerft  man  an  ben  Settern  bie  Signatur/ 
welche  bie  richtige  Sage  berfetben  oerflcfyert. 

$iefe  erfle  3etle  bebecft  man  mit  ber  ®  e  {*  I  i  n  t  e,  $af.  46, 
Sig.36.  ®ie  ifl  entweber  oon  SRejJtngblecb,  ober  wirb  au*  einer 
gemtynlicben  Sabellenlinie  jurecbt  gefcbnitten.  3bre  «reite  ifl  ber 
f}tyt  ber  ©cbrift  gleich,  bie  S4nge  aber  fo,  baf  fte  bequem  in 
bie  6jfnung  be63nflrumente6  gebt;  jwei  »orfle&enbeglugel,  1,  2, 
bienen  baju,  um  fce  hinein  ober  berau*  ju  bringen,  Huf  tiefe  State 
wirb  bie  (weite  3et(e  gefefct,  unb  fte  bient  nicht  nur  baju,  ba| 
man  beim  (ginlegen  ber  neuen  Settern  mit  ibren  gufjen  nicht  an 
bie  fcuobflaben  ber  untern  3eile  flog  t,  unb  fte  befcfräbiget  ober  ab* 
nityt,  fonbern  t^re  gan$  glatte  ununterbrochene  gliche  erleichtert 
auch  ba$  (Einbringen  ber  Huöfcbliegungen  in  bie  jweite  3*ifr»  3fi 
auch  biefe  fertig,  fo  bebt  man  bie  <3e£(inie  aud,  legt  ffe  auf  bie 
jwette  3^Üe/  bearbeitet  bie  brttte,  fo  bag  enblid)  fo  otele  über 
einanber  fommen,  als  btefed  bie  fciefe  be*  SinfelbafenS  bei  jeber 
8a>riftgattung  erlaubt. 

©er  @a$  ifl  entweber  burchfch  offen,  ober  nicht.  Über  bie 
»efchaffenbeit  bee  ©urchfchujfe«  im  Allgemeinen  fe^e  man  oben 
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®elte  «67.  £)a8  &artr)f<$teßen  untertreibt,  wenn  entweber  ber 
@afc  fe$r  enge  werben  foll,  ober  wenn  man  bie  <£d)rift  auf  ben 
t$r  gund$ft  ffejenben  Äegel,  j.  fc.  SHompareiUe  auf  Golonel, 
Molenei  auf  tyetit,  ©armonb  auf  Sicero  &at  gießen  laffe n ;  eine 
93orfe$rung,  welche  tn  $3e$ie$ung  anf  ben  Xbbrucf  mit  bem  2)urd>« 
fd>ufTe  oon  gleicher  SBirfung  tfL  3*bod>  gewährt  ein  abgefonber* 
ter  £urcr;fd)iifi  ben  93ort^eif ,  baß  er,  je  nac^bem  bei  einem  ober 
bem  anbern^afce  man  einen  fleineren  ober  größeren  3eilenabflanb 
§aben  will,  fcftwäd^er  ober  fldrfer  gewallt,  au$  wo$l  ganj  weg' 
gelaffen  werben  fann,  um  bie  3rtTen  einanber  fo  na^e  ju  bringen/ 
wie  e$  bei  einer  auf  größeren  .Reget  gegoffenen  ^djrijt  nidjt  mög« 
li4>  iß.  Übrigens  werben  bie  Stegletten  ober  2)urcr;fci)ußliniert  ge* 
Wö^nticr)  fdjou  wä&renb  beö"  ©«pend  nacr)  jeber  3«il*  eingelegt. 

(Sin  Umjlanb  bebarf  nod)  einer  befonbern  (Erläuterung.  £ie 
Settern  finb  befanntlicr)  oerfe^rt,  unb  eben  fo  muß  aucr),  um  pdj 
redjt  abgubruefen,  per  ganje  ®a(j  werben.  2)ennocrj  wirb  nidjt 
oerfe^rt  gefegt,  fonbern  fo  wie  man  fd?reibt,  0011  ber  hinten  jur 
Stedten.  2)ieß  wirb  baburety  möglich,  baß  bie  Settern  geflutt  in 
bem  SSinfetyafen  liegen,  unb  bie  unterfte  3eile  beim  äuffMen 
bed  0afced  jur  oberften  wirb.  erwarte  ftd)  biefe  Art  oorju» 
gefjen  jwar  aucr)  au$  einer  genaueren  Betrachtung  ber  in  ben 
erflen  Siguren  ber  Safel  47  gejetdjneten  Settern ,  unb  u)rer  93er« 
gteur)ung  mit  ber  Sage  ber  Signatur  in  gig.  «6,  $af.  46.  Allein 
jur  vollen  Deutlidjfeit  nefcrae  man  an,  baß  ber  mit  3eilen  gefüllte 
SBinfetyafen  aufwärts,  unb  fo  gewenbet  werbe,  baß  man  bie 
&ud))?aben  be$  <2>a{jed  $u  ©e|td)te  befommt,  fo  werben  biefelben 
fo  erfdjeinen,  wie  bie,  bloß  jur  93erjl4nblicr;feit  biefed  Uraflanbed 
verfertigten,  £ier  abgebrueften  3ri(rn;  nur  mit  ber  3u6na$me, 
baß  ber  SSBinfetyafen  fo  oiele  3tilen  nicr/t  &u  fallen  fäjtg  wäre. 
ei(,oLqeLjicp  jar*  agljc Gpif  sne(ffj]6U- 
nuq  qGUjjocp   Miiq  q6L  i>sresA  mig   68  smu  ypqLncjcG 

AOU  qGL  piUJCGJJ  Sni  tfGCpfGU*  WJGIUtfUqGl.  LGipGU* 
r»€ffGMJ  ßSTUS  SO4  MIG  UJSU  8CpL6ipe*  <J*8  p6I88f* 
GIU&GJG&f  MGiqGU«  ya(,  qiGSG  yte  J9|8GU  8icp  qie 
8CJJOU    AGLJCGpi.f*      «HCJJ     niu£G]<GpLfA     OqGI.  ßG8fnLSf* 

18^   sn  ujgljcgu*    qsT(8    qjc  reffGiu*  »u  nuq  \nj.  bicjj 
pGffGLU    nuq  qiG    sgjjgu   iuj   miu]<gjp?c]<gu  jigSgu* 
Sni.  /iGL8iuuj;cpnug  qGi.   yi.f  nuq  MGJ26  mig  cjjg 
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Ob  alle  Settern  einer  Beile  bie  richtige  Sage  $aben,  bemerft 
ber  beutfd?e  <§e£er  an  ber  Signatur ,  welche  an  allen  oben  ßcr)t* 
bar  fennmufj;  wa^renb  bei  einem  ®a$e  franjöflfdjer  Settern, 
welche  (nacr)  ®ette  259)  bie  ©ignatur  auf  ber  entgegengefefcten 
gladje  baben,  bie  Seile  aan$  glatt  erfcbeint,  wenn  feine  Setter 
verfemt  «fr.  fcei  ben  2lu6fcr;ließungen  tfl  e*  gleichgültig ,  ob  bie 
Signatur  fidjtbar  ifr  ober  ntd)t. 

2>ie  gefegten  Beilen  werben  auf  ba6  gleid>  ju  befdjreibenbe 
®cr)iff  gebraut  3"  granfretdj  wartet  man  tttd>t  bi$  ber 
SBtnfetyafen  ooü"  tjt/  fonbern  bebt  jebe  3eile  für  ftcf>  aud,  inbem 
man  glaubt,  baß  auf  biefe  2Crt  baö  2lu6fd)liejen  ooUfommner 
gelinge.  3n  ber  ^^at  ift  aucb  ber  Umftanb,  bog  bie  jWeLSSBänbe 
be3  3nfirumente6,  jwifcben  melden  bie  Beilen  f\d)  beftnben,  bocbft 
feiten  ooHfommen  parallel,  eben  unb  winfelredjt  ftnb,  fein  gerin* 
ged  Jjtfnbernifj  eine«  tabelfreien  ^uefcr>ltegend  mehrerer  3eilen 
über  einanber^ 

Sin  @d)tff  (für  Oftao  ;  unb  fleinere  Äorumnen,  für  größere 
mug  e$  aud)  groger  fepn)  fle^t  man  auf  Safel  45,  gig.  11 ,  im 
©runbrtjfe,  gig.  m  oon  ber  offnen,  oorberen  @eite.  <£d  ift  oon 
i?ol$,  unb  befielt  au  $  einem  (Brunbbrete,  auf  welchem  brei  erboste 
Reiften,  a,  d,  r,  befefltgt  ftnb,  um  unter  benfelben  bie  3unge 
b  an  i^rem  ©riffe  c  ein  *  unb  au0fd)ieben  $u  fönnen.  IDie  3unge 
ift  ganj  eben,  unb  mug  leicht  beweglich  fepn ;  tyre  »olle  ©roße  er* 
fennt  man  and  ben  punfttrten  Sinien  unter  a,  r,  d,  gig.  11,  fo 
lote  bie  Jjöbe,  in  welker  bie  Seiften  über  bie  3unge  oorjhjjen, 
auö  gig.  n,  d,  a,  i\ 

Um  ben  SBinfel^afen  51t  entleeren,  b.  bie  gefegten  3eilen 
berau$$ut)eben ,  wirb  er  auf  ben  @<r)riftfaften  gelegt,  fo  baß 
bie  Settern  aufregt  (leben.  SKan  bringt  hinter  bie  le&te  Beile  bie 
€>e£finie,  faßt  fte  auf  tyrer  untern  gladje  mit  ben  SSorberfingern, 
wä^renb  man  auf  bie  oberfte  unbebeef  te  Beile  bie  Baumen  auflegt/ 
unb  überträgt  ben  fo  $ufammengebrücften  @a£  auf  baö  ^djiff,  an 
bejfen  einer  (Scfe  er  aufrecht  bingefiellt  wirb.  CDie  Betten  lehnen  ficty 
nacr)  tyrer  Sange  an  bie  er^te  Seifte  r,  gig.  1 1,  nad>  ber  »reite  aber 
an  d,  wobei  ba«  ®d)iff  meifteud  fcrjrag,  fo  bag  ber  Bungengriff 
c  nacr)  oben  gerichtet  ifr,  auf  ber  gläd)e  bed  ^cr>riftfajten6  ru$t. 
fcie  freie  &eite  bed  ^ajjed,  d  gegenüber,  wirb  eine  böfgerne 
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Seifte  (bie  an*  alt  ba«  gleich  $u  erwä&neube  Äolnmnenraaf 
Dient)  angelegt,  unb  fo  bao  Umfallen  ber  »uchftab™  oer$inbert. 
2uf  gleite  2Crt  wirb  biefen  3eilen  ber  3n$alt  be*  SSSinfelbafen* 
fo  lange  beigefügt,  bid  fo  »iele  auf  bem  0d?iff  fic^  befinben,  ale 
ju  einer  Kolumne  not&ig  ftnb. 

Mach  ber  legten  3eüe,  ber  unterften  beim  Äbbrucfe,  folgt 
noch  eine  3eilenlänge  von  Ouabraten,  Darunterlag  ge* 
nonnt  TLvif  ber  erflen  ©eite  jebe*  »ogen  wirb  in  ben  darunter» 
fchlag  auch  noch  bie  91  orm,  eine  fummarifebe  Angabe  beö  fcitel* 
*  be«  SBerfe«,  auch  bie  3a£l  beö  »anbeö,  wenn  bae  SSerf 
beren  mehrere  $at,  unb  bie  Signatur  gefegt.  2>'\t  bient  beim 
Kollation  iren,  ober  bem  9tachfeben,  ob  aUe  »ogen  eine* 
(gremplare*  oor$anben  flnb,  unb  beim  fcinben  (ftefre  oben  ©.  ao4) 
jur  «Kichtfchnur,  unb  befielt  in  einer  fortlaufenben  ^Bezeichnung 
ber  flogen  eine«  fcanbed  entweber  mit  3a$len  nach  ber  neueren 
?(rt,  ober  mit  Söuchftaben,  unb  $war  faft  immer  mit  Verfallen. 
Da  %  ©/  in  ber  2lntia.ua  au*  J  audgelaffen  werben,  fo  enthält 
ein  fogenanntee  Slpbabet  nur  «3  fcogen.  Da«  jweite  wirb 
mit  Ha,  93b,  baö  britte  mit  Hat,  85 bb  u.  f.  w.  bejeityiet. 
3ud>  pflegt  man  bie  Signatur  auf  ber  britten  &eite  jebed  Mögend 
mit  einem  beigefefrten  Sternchen  ju  wiebert)oblen.  Der  Darunter* 
fölag  ift  alfo  oorjugeweife  ber  Signatur  unb  ber  Mornrwegen  fea, 
um  bei  allen  Kolumnen,  ald  «D?etaOf5r»er  betrautet,  bie  gleiche 
©röße  mit  ber  erflen  jebe*  »ogenö  ju  erhalten.  Buch  ber  jefct  fafl 
nicht  me^r  gebräuchliche  (Eufto6,  näbmlich  bad  ndchfle  SBort, 
ober  wenn  ed  ein  längere«  ift,  bie  erflen  ©»Iben  be«  auf  ber  fol» 
genben  ©eite  befinblichen,  $at  feinen  $la&  im  Darunterlag. 

Dem  Darunterlag  entflicht  über  ber  erflen  3eile  ber 
Kolumne  eine  £Het>e  Ctuabraten,  in  welcher  ber  ©eitenjabl,  unb 
wo  einer  oor$anben  ift/  au*  bem  Kolumnentitel  i$re  ©teilen  an* 
gewiefen  werben. 

«0?an  unterfuebt  bureb  ba«  ©efityl,  ob  aUe  3eilen  ber  Ko* 
Iumne  bie  gleite  Sänge  haben,  unb  nicht  einige  »or,  anbere  aber 
gegen  bie  Wefatfi  jurüeftfeben.  geiler  ber  Htt  muffen  bur$ 
*8eränberung  ber  fludfcbliefj  ungen  foglei*  berichtigt  werben.  £>ae> 
Kolumnen  maß  ifl  bie  fcfwn  erwähnte  Seifte,  auf  welcher  man 
bie  für  ein  Söuch  feftgefejte  Sänge  ber  Kolumnen  burch  einen  <£tn-- 


Digitized  by  Google 


Sßilfcung  ber  Äofomnen.  323 

fänitt  anbeutet,  «nb  burd>  Anlegen  an  jebe  einzelne  unterfuhr, 
ob  alle  bie  richtige  Sänge,  unb  folglich  audj,  wenn  ber  §a$  aud 
einerlei  &d)tift  befielt,  bie  gfeidje  Seitenangabe  ^aben. 

£>ie  auf  bem  @d)iff  beftnblicfye  fertige  Kolumne  wirb  mit  ber 
£olumnen*@d)nur,  einem  jrarfen sfcinbfaben  oon  binreidjen* 
ber  Sänge,  gebunben.  9D?an  (aßt  biefelbe  fhaff  angezogen  einige 
SRable  um  bie  Kolumne  in  ber  «Dritte  ber  J>ö£e  Der  Settern  berum« 
ge^en/ unb  fdjldgt  bie  (Enben  fo  nm,  baß  bie  @dwur  nidjt  loS* 
ge^en  fann.  gejl  fnüpfen  barf  man  fle  titelt,  weil  fle  in  ber 
Solge  mieber  leicht  ab$unebmen  fenn  muß.  &ie  Kolumne  ift  nun 
gegen  bad  Auöeinanberfallen  gefiebert,  fo  baß  man  fle  fammt  ber 
3unge  au*  bem  0tt)iff  jieben  fann.  @ie  wirb  jefct  auf  ein  @e&-~ 
bret  übertragen ,  beffen  einfache  ©efdjajfenbeit  bereitd  @eite  309 
angebeutet  würbe,  kleinere  fann  man  mittetjr  einiger  Übung  mit 
ben  ijdnben  aufbeben,  größere  bringt  man  fammt  ber  3unge  über 
bad  83ret,  unb  jiebt  biefe,  wdbreub  man  mit  ber  einen  ipanb 
bie  Äolumne  bdlt,  unter  teuerer  fd)neU  weg.  Auel)  fann  man  bie 
£ante  ber  3»nge  gegen  jene  be6  ®efcbreted  flemmen ,  unb  fo  bie 
Äotumne  fowobl  oon  ber  3unge  auf  ba3  ^e&bret,  al6  aud)  oon 
biefem,  wenn  eö  nötbig  ift,  wieber  jurücf bringen.  (Sin  jwerf mäßiger 
Äunfrgriff ,  um  bad  3erfallen  ber  Kolumnen  nod)  ftd>rer  gu  oer» 
binbern,  beflebt  barin,  baß  man  fle  mit  SBafler  fo  lange  anfeud)* 
tet,  btd  biefed  jwifcfcen  alle  Sopcn  eingebrungen  ifl.  ®ie  erbaf* 
ten  baburc^  eine  Art  oon  Abbäfton,  oermöge  welker  mau  fle  noa) 
bequemer  b^nbbaben  fann. 

2>ie  SÖilbung  ber  Kolumnen  wirb  mübfamer,  wenn  mebrere 
£e£er  gugleid)  an  bemfelben  3ftanuffript  arbeiten  3war  fann  man 
oerfudjöweife  mebrere  Stilen  bed  (enteren  abfegen,  unb  nad)  bie« 
fen  berechnen,  wie  oiefe  (Seiten  bed  SWanuffripted  eine  gewifle  An-- 
jabl  gebrutfter  geben.  Allein  bieß  gewahrt  nie  einen  folgen  @rab 
oon  Oenauigfeit,  baß  nid)t  im  Sortgange  ber  Arbeit  ba6  Um* 
brechen,  bad  be*tt/  Übertragung  einiger  3eilen  oon  einer  £0* 
Iumne  auf  bie  anbere,  (Ergänzungen  u.  f.  w.  oorfommen  folite.  2Bie 
man  fyitt  SBeitlaujigfeit  unO  3eitaufwanb  oermeibet,  fo  wie  bie 
übrigen«  leicht  $u  erralbenbe  ?lrt  ber  &ered)nung,  fann  um  fo  eber 
übergangen  werben,  alö  biefer  Zfyeil  ber  Manipulation  gan$  unb 
gar  $ur  prafiifa)*n  Ausübung,  unb  sticht  jur  £auptfad)e  gebort. 
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&te  richtige  ttnorbnung  ber  gefegten  äolumnen  nacrj  i$ren 
Settenja^en  tfl  eine  unter  mannen  Umjldnben  jiemlicfc  fcfcwte* 
rige Aufgabe.  (£d fommt  $ier oorerfl  auf  ba*  gor ra dt  an,  nd$m» 
li$  auf  Die  3«^  einzelner  JMdtter  unb  Seiten,  welche  ber  ge* 
brucfte  93ogen  enthalten  foll. 

£ad  einfache  gormat,  (et  welkem  ber  gang  ausgebreitete 
SÖogen  nur  auf  einer  gldcfce  bebrucft  wirb,  folglich  aucfc  nur  einer 
Äolumne  bebarf,  nennt  man  von  feinem  frdujigjlen  @ebrauc$  baö 
patent*  ober  qHaf  at*gorraat.  <£*  ijl  ßang»9>atent, 
wenn  bie3es(en  mit  ber  furjern,  Cn  er  *  patent,  wenn  fie  mit 
ber  langem  2(bmeffung  beö  Wogend  gleicf)  laufen. 

Sßenn  aber  beim  ftinben  bie  %ogen  gebrochen  ober  gefaxt 
werben  muffen,  fo  wirb  ba*  ©anje  befto  oerwitfelter,  je  öfter 
bei  jebem  einzelnen  »ogen  biefe«  (Einbiegen  ju  gefd>e$en  $at,  unb 
je  mehrere  Blatter  unb  Seiten  er  auf  biefem  2Bege  er$dlt. 

9*adE>  ber  3n$a$I  ber  SÖIdtter  im  SBogen  erhalten  bie  gorraate 
tyre  £Ra$raen,  mit  2u*na$me  beä  golio*gorraated,  wo  ber 
fcogen,  fo  wie  ba6  gewöhnliche  Schreibpapier,  nur  einen  einjigen 
&ug  ober  Kücfenfalj  befommt. 

93on  biefem  gormate  angefangen,  firtb  für  jeben  »ogen,  ba 
er  auf  beiben  Seiten  bebrucft  werben  muß,  jwei  gormen  erfor* 
berlicr) ;  bie  eine,  worauf  fid)  aud)  bie  mit  ber  Signatur  üerfe^ene 
Seite  (9>rime)  beftnbet,  jum  fogenannten  Sctyonbr ucf,  bie 
anbere  $um  SBieberbrucf.  «Hur  bei  ben  gan$  «einen gormaten 
$at  man  jum  Sd)6n*  unb  SBieberbrucf  eine  einzige  gorm  nöt&ig; 
eine  2tu6na^me,  beren  3»oecfmdgigfeit  aud  bem  balb  golgenbea 
erfüllen  wirb. 

2>ie  2fbt$eü*ung  ber  Äofomnen  für  bie  beiben  gfdd^en  ber 
fcogen,  welche*  für  jebe  auf  einem  abgefonberten  Sekrete 
gef^ie^t,  unb  i$re  2fnorbnung  nad>  ber  richtigen  gofge  ber 
Seiten  jaulen ,  nennt  man  ba*  2t  u*  fließen  unb  gormat* 
f  u  d)  e  n. 

Die  fogenannte  gormat*Ce$re  $ier  gan$  ab^anMn, 
wirb  um  fo  weniger  nätfrig  fepn,  al*  fie  tn  ooUer  2fu*fu>lid)feit 
nur  bem  Sooograp&en  unb  allenfall*  bem  öud^binber  not$wrnbig 
ifl.  2>a*  SBefentlicf)e  bavon  barf  aber  nidjt  fe^en,  wäre  eö 
auc^  nur,  um  bie  Schwierigfeiten  anf$autic$  ju  machen,  welche 
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ftch  bei  ber  Äolumnen- Stellung,  oorjüglich  fleinerer  gormate, 
ergeben. 

SBenn  man  ftch  einen  auf  allen  oier  Seiten  betriebenen 
9>aptcrbogen  oorjMIt,  fo  werben  ftch,  nachbem  er  ausgebreitet 
ifr,  auf  einer  glädje  Seite  1  unb  4/  auf  ber  anbern  aber  2  unb  3 
befinbem  Schon  hier  flehen  bie  leiten  nicht  in  ber  natürlichen 
Orbnung  ber3«hIen>  bief  nimmt  ju,  wenn  bie  3n&a$t  ber  flSldt* 
ter  gunimmt,  in  welche  ber  fcogen  gebrochen  wirb,  unb  wenn  bie 
Seiten  auf  bem  ausgebreiteten  SÖogen  in  mehreren  Keinen  über 
einanber  fielen. 

2)ie  beutlichften  begriffe  von  ben  gormaten  unb  ihrer  (Jnt* 
flehung,  oon  ber  Sftdglichfeit  ihrer  fe|>r  großen  2ln$ahl,  unb  oon  ^ 
mannen  in  ber  Ausübung  unerläßlichen  ©orfichten  erhalt  man 
burch  oerfuchSwetfeS  mehrfaches  3ufammenlegen  »on  Rapier. 
SBenn  ber  83ug  ober  galj,  welchen  baS  gewöhnliche  Schreibpapier 
(ober  baS  golio'gormat)  bereits  beft^t,  fenf recht,  ein  ^weiter 
aber,  mit  t^rn  rechtwinkeliger,  wagrecht  genannt  wirb,  fo  ergibt 
ftch  golgenbeS.  (Sin  goliobogen/  nochmals  burch  einen  wagrech* 
ten  83ug  gefaxt,  erhält  oier  fclätter  ober  acht  Seiten,  unb  eö 
entfielt  baS  befannte  öuartformat,  bei  welchem  jwei  2>op* 
pelblätter  in  einanber  flecfen.  Schon  fyitx  aber  ttitt  bie  ÜRög* 
lichfeit  ein,  anberd  gu  faljen.  SDßenn  ber  ausgebreitete  S3ogen 
na^mlicr)  juerjl  ben  wagrechten,  bann  aber  ben  fenfreehten  &ug 
erhält,  fo  befommt  man  ebenfalls,  wie  oorhin,  oier  Sölätter,  allein 
ber  SRücf  enfalj  beftnbet  fich  jefct  flatt  an  ber  längeren ,  an  ber 
formaleren  Seite  beS  $apiereS.  Solche  gormate  unterfeheibet  • 
man  burch  ben  3ufafc£uer;  man  hätte  alfo  jefct  0uer--0uart 
erhalten ,  währenb  bie  erftere  2lrt  D  r  b  i  n  ä  r  •  d  u  a  r  t  ifr.  Die 
ledere  nähere  SBeflimmung  bleibt  aber  gewöhnlich  weg,  einerfeitS 
weil  fie  fleh  fiiHfchweigenb  oon  felbfl  oerfleht,  anberfeitS  weil  bie 
Querformate  überhaupt  fehr  feiten  oorfommen. 

Der  Ctuartbogen  nochmahlS  mit  einem  fenfreehten,  bem 
erfien  beS  golioformateS  gleiehlaufenben  93uge  oerfehen,  erhalt 
ad)t  SMätter  ober  feehgehn  Seiten,  unb  bilbet  eines  ber  gewöhn« 
lichften  gormate :  b  aS  O  f  tao.  SRocr/mahlS  gefallt,  würbe  er  in 
Sebej  ober  Seehjehner-gormat  (16  Blätter,  3a  Seiten) 
oerwanbelt,  unb  fo  fonnte  bief  &um  3weiunbbrei0iger*/ 
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93ierunbfecb$iger-,  #unbertacbtunb$wan$tger*gor* 
wate  fortgeben.  Allein  febon  beim  Secb$ebner--gormate  würben, 
na<b  ber  geborten  SBeife  gelegt,  nity  weniger  ald  ad)t  2)o»pel* 
Matter  in  einander  fteefen ,  unb  einen  fo  biefen  9tücfenfal$  befom* 
wen,  baf  baö  £ud)  nidjt  me£r  bequem,  gut  unb  baiter^aft  ge* 
bunben  werben  rennte,  tnbem  ber  i?eft$wirn  in  ber  9)?itre  bed 
£3ogen6  fo  riefe  Blätter  ntd>t  me£r  fefl  genug  $u  Soften  im  Stanbe 
ifr,  aud)  bad  3urunben  be6  SEitcbrücfend  bei  fo  biefen  &ogcn  nid)t 
me$r  wo$l  oon  Statten  ge$t  SWan  tfreilt  ba&er  jeben  SÖogen  ber 
Heineren  gormate  in  mehrere  Jpefte,  bie  aud  ben  angeführten 
©rünben  nie  $u  bief  fepn  bürfen.  23eim  Secb$e$ner*  gormate 
$.  8?.  erhält  ber  SÖogen  jwei  Signaturen,  unb  wirb  com  23udj-- 
binber  im  fenfreebten  (gofio--)  galj  jerfcbmtten.  3ebe  £dlfte 
aber,  für  ftd)  gefaxt  unb  geheftet,  ift  ganj  unb  gar,  ©rifje  unb 
(Etitße^nngäart  abgerechnet,  einem  gew6^n(icben  Oftaobogen 
gleicb.  2>a  bei  ben  Heineren  gormaten  bie  93ogen  noeb  in  me£* 
rere  Steile  $erfcbnitten  werben  müjfen,  fo  fommen  aueb  gor* 
wate  oor,  bei  welchen  jeber  Söogen  brei,  oier,  ja  fogar  ad)t  Si< 
gnaturen  $at. 

90?an  ne$me  je£t  an,  baß  ber  auegebreitete  ^apterbogen 
juerft  mit  jwei  fenfreebten,  bann  aber  mit  einem  wagreebtett 
gafye  berfe^en  werbe,  fo  er£dlt  man  baö  gormat  in  Seito 
(fed)ö  Blatter,  jwolf  Seiten),  über  weldjeö  aber,  ba  e$  nunmehr 
fad  gan$  außer  ©ebraueb  ifl,  me£r  $u  fdjen  überflüjftg  wäre. 

Sßicbtig  aber  ifl  bad  2)  u  o  b  e  4  g  0  r  m  a  t ,  mit  1 2  »rattern 
unb  24  Seiten.  (Sin  in  golio  gelegter  &ogen  noeb  mit  jwei  wag* 
redeten  unb  einem  fenfreebten  galje  oerfe^en,  erläutert  bie  (Ent-- 
fre^ung  biefed  gormatee.  fceim  93erfucb,  Rapier  fo  ju  legen, 
wirb  man  aber  ba(b  pnben,  baß  niebt  nur  unten  am  iöogen,  fon« 
bern  aueb  oben  raufje  SHänber  beö  Rapiere  $u  liegen  fommen, 
2>ie  (enteren  würben  ein  regelmäßiges  53cfd)neiben  bed  iöucbeö 
fafl  unmöglicb  macben.  50?an  bebtent  ftcb  ba$er  £ier  unb  in  d£n? 
lieben  gällen  bed  bereite  im  vorigen  flrtifel  (S.  2o5)  erwähnten 
Äunjtgriffe*.  2fuf  einem  ausgebreiteten  2>uobe$brucfbogen  enf* 
bdlt  jebe  gldcbe  in  brei  SRetyen  über  einanber  $wolf  Seiten.  Sie 
werben  fo  pagtnirt,  baß  bie  oberfle,  manebmabl  aber  bie  unterfie, 
abgefebnitten ,  unb  fo  wie  ba$  Übrigbleibenbe  für  ficb  allein  ge» 
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faljt  werben  fann.  fceibe  £«fte  werben  bann  in  einanber  geflecft, 
nnb  geben  ben  ganjen  23oa,en  ©on  34  Seiten. 

€in  anbere*  »erfäiebenartiged  galten  bebarf  bloß  ber  (Sr* 
Warnung.  ®?an  »erfebe  einen  fd)on  fenfrecbt  gefaxten  goliobogen 
no$  mit  jwei  fenfredjten  33ügen ,  föneibe  ü)n  An  jenem ,  welcher 
bem  erjlen  $unäd)ft  liegt,  burd)/  unb  jiecfe  beibe  $heile,  nacfybem 
fte  nod)mat)lö  wagrecbt  gefaxt  worben  finb,  in  einanber.  £)ieß 
gormat,  ebenfalls  au*  ia  »lättern  unb  94  leiten  gebilbet,  ^etf  t 
8ang--2)uobej.  <£$  ijl  eben  fo  wie  bie  entfprecfcenben  gor-- 
mate:  2ang*öuart,  £ang*0ejrto,  2ang-Oftao,  jefct 
nur  alä  &öd?ji  feltene  Xudnabme  in  (debraucl}. 

3tud  bem  (Befugten  gebt  $eroor,  baß  praftifcber  SÄücffid)'- 
ten  wegen  auf  tbeorettfcbem  SBege,  etwa  burcfy  3ufßeliung  ge* 
»ijfer  gormein  unb  burd)  £>ered>nung,  bat*  regelmäßige  2lu$* 
fliegen  ber  Kolumnen  entweber  gang  unmöglich/  ober  bocb  fo 
weitläufig  feon  würbe,  baß  jebenfalia  ber  SBSeg  ber  (Erfahrung 
Dor&u^iehen  ijl.  SÄan  gelangt  jum  3iel  entweber  baburd),  bafj 
man  einen  weißen  Sbogen  lutö)  93erfud>e  richtig  legt,  unb  mit 
ben  leiten  jaulen  verfielt ,  ober  baß  man  ftd)  bei  ben  oft  oorfom* 
menben  gormaten  auf  bie  bereite  erlangte  Übung  »erlaßt;  bei 
ben  feltneren  unb  in  zweifelhaften  gallen  ftd^  ber  $u  btefera  S3e^ufe 
oor^anbenen  gebrückten  J?ü{f6quellen  bebient.  3Ran  fyat  nid)t  nur 
mehrere  gormatbüd^er  au6  ber  älteren  3eit,  fonbern  bie 
gortnatle^re  wirb  aud)  in  ben  raeiften  Schriften  über  $Öud)brucfer-- 
funft  ausführlich  bebanbelt,  g.  in  bem  bereit*  angeführten 
£anbbud»e  ber  »ucfcbrucferfunft,  granffurt  1827,  unb  in  $du* 
bef*  SBärterbucfc  ber  »u^brucferfunft  unb  Schriftgießerei,  3 
feaube,  SBien  1805—1809. 

IDa  jebodj  im  vorigen  Brtifel  (@.  206)  hinftdjtlicb  ber  gor-- 
mate  $ieber  oerwiefen  würbe ,  aud)  eine  genauere  jtenntniß  ber« 
felben  3ebem,  ber  mit  gebrückten  83üd)ern  ju  t$un  Jat,  oielfäl- 
tige  ©ort^eile  gewährt,  fo  hat  man  ed  nöt^ig  erachtet,  aud)  hier 
über  bie  merrwürbigflen  2frten  ber  gormat* ,  gormulare  ober 
Schemata  beizubringen.  3«  <$inftd)t  ber  feltneren  muß  auf  beibe 
erjt  angeführte  SBerfe  oerwiefen  werben,  fo  wie  aud)  in  83e$ie- 
$ung  auf  bie  Details  bed  2lu$fcbießen$  falber  unb  Viertelbogen. 
€*  gefegt  nähmtio)  häufig,  *aß  am  ^nöe  <ine*  ©«'^  "mSe 
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Kolumnen  übrig  Metben ,  n?cld>e  fammt  Sitel,  93orrebe,  Snhalt, 
feie  man  hergebrachter  SBeife  ebenfalls  $ule$t  brucft,  feine  gan&e 
gorm  mehr  füllen.  2luch  3eitfcbriften ,  Sert  $u  Äupferwerfen 
»erben  oft  nur  jur  falben  ober  Viertelbogen  gebrucft,  unb  be-- 
bürfcn  jur  richtigen  äufeinanberfolge  ber  SMattfeiten  einer  befon* 
beren  2lnorbnung.  Qn  bie  Steide  ber  gormulare  würbe  nur,  S$e* 
$ufö  fpäteren  (Srflärungen,  ein  iöeifpiel,  n<tym(i$  badeineö  fal- 
ben Dftaobogenö  ©eite  334  aufgenommen. 

Sie  gormulare  ftnb  nur  für  ben  erflen  93ogen  bed  jebe$-- 
ma^igen  gormate*  bejtimmt ,  nach  ihn™  ritt  werben  auch  bte 
folgenben  be^anbelt.  SBelche*  bte  erjle  ©eite  jebed  83ogend  wer* 
ben  foH,  ift  fehr  leicht  gu  berechnen,  namentlich  Wenn  mit  B&fy' 
len  figntrt  wirb,  ba  f?ter  bte  OTulttplifatton  ber  SBogennummer  mit 
ber  ©eitenanjahl  beö  gormatcö  ausreicht;  man  h«t  aber  auch  fo* 
wohl  ju  biefem  alö  manchem  anbern  Gebrauche  bte  fogenannten 
r  i  m  t  a  f  e  l  n ,  welche  für  jeben  fcogen  ber  gemeinhin  oorfora* 
menben  gormate  bie  q>rime  ober  erfle  ©eiten$ahl  angeben. 
@olcr)e  tafeln  enthalten  bie  bereite  angeführten  SQSerfe. 

(5ö  ift  nicht  $u  überfein,  baß  bie  Stellung  ber  Seiten  in 
allen  gormularen  jene  ift,  welche  bie  Äolumnen  auf  ber  2>rucf- 
form  höben.  3m  2fbbrucfe  erfcheint  bad,  wad  fyiet  recht«  ift, 
linfö,  unb  umgefehrt.  Senn  ba^er  auf  ber  Öftao--©ch6nbrucr> 
form,  ober  ihrem  Schema  (©.  335)  in  ber  untern  jReihe  bie  3«h* 
len  i ,  16,  i3,  4,  in  ber  obern  aber  8,  9,  12,  5  oon  ber  Sin« 
fen  jur  Stechten  ju  lefen  ftnb ,  fo  fommen  jte  auf  bem  ^bbrucf 
oerfej>rt  ju  flehen,  ba$  heißt,  eben  fo  gelefen,  unten  4/  >3,  >6,  i, 
oben  5,  12,  9,  8.  2lud  ber  Urfadje  ^>at  baS  gormatfuchen 
im  j>ebräifchen,  in  welchem  fo  wie  in  mehreren  orientalifchen 
©»rächen  gegen  bie  gewöhnlichen  oerfehrt  gelefen  unb  umgebldt* 
tert  wirb,  gar  feine  ©cr)wierigfeit.  3*ber  gebrucfte  £3ogen  einer 
gewohnlichen  ©pradje  fann  alö  SÄufter  bienen,  um  bie  Äolumnen 
bed  Jjebrätfchen  unmittelbar  nach  ihm  ju  (teilen. 

Da6 golioformat  wirb  manchmaht  Pernio nen weife  ge» 
brucft,  unb  heißt  bann  golio--2>uern,  Sritern,  Ouatern, 
du  intern,  ©  e  r  t  e  r  n ,  nach  ber  Hnjahl  ber  einzelnen.  &ogen, 
welche  oor  bem  Jpeften  in  einanber  geflecft  werben.  &iefeä  Verfaß 
ren,  wenn  ba6  einlegen  nicht  ju  hoch,  fonbern  nur  etwa  bi$  auf  oier 
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»ogen  in  einander  geweigert  wirb/  erfrort  be6  leichtern  £eften$ 
wegen  nidjt  nur  an  i*3ud)binbejrfo$n,  fonbern  bie  föänbe  erhalten 
aua>  mit  geringerer  Sorgfalt  ein  gute«  2fafe$en,  weil  nid)t  fo 
viel  3u>irny  welcher  ben  SHücfen  ju  jtarf  mad)t,  in  benfelben  ju 
liegen  fommt.  £od)  wirb  e*  nur  feiten  ausgeübt.  99?eiften0  reicht 
ber  93orrat£  an  ®djrift  nicr)t  t)in,  um  adf>t  bid  wer  unb  &wan&ig 
goliofolumnen  $u  fc&en ;  benn  e£e  ber  ertfe  iöogen  abgebrueft  wer* 
ben  fann,  mug  aud)  ber  für  bie  ganje  Sernion  fdjon  fertig, 
cber  ber  Sert  frlbfl  oon  fold)er  $&efcf>affen$eit  fenn,  baß  ftd)  genau 
beflimraett  lag t,  wteoiel  baoon  auf  jebe  einzelne  $o(umne  fommen 
wirb.  SGßetf  bie  $ogen  bei  go(io*&uern  fo  in  einanber  flecfen, 
wie  2)o»»elblätter  bed  Cluartformated,  fo  fann  aud>  golio*  en- 
tern mit  Oftao,  Wertem  mit  2>uobe$  oerglidjen  werben,  unb  bie 
85e$eic$nung  ber  ©eitenjafclen  ift  bei  beiberlei  gormaten  biefelbe. 
<5d  ift  ba£er  oon  biefer  2ibart  be*  golioformate«  nur  ein  S&eifpiel, 
nä$mltcf)  Sritern,  0.  333,  beigebracht  worben. 

©eite  334  liefert  gormulare  für  Ouart  unb  jQuer-Ouart. 
2(ud  Quart  wirb  manc&ma^l  in  Sernionen  von  £)uern  bi*  Oua* 
tern  gebrueft,  unb  fafl  olled  beim  golioformate  ©efagte  finbet 
attdj  frier  2tnmenbung.  .:..  •? 

2)ie  nädjjte  ©eite  enthalt  bad  gewöhnliche  Oftaoformat,  bie 
ttorfrergefrrnbe  aber  audj  noefy  bie  ?lrt,  einen  falben  Oftaobogen 
anzufliegen ,  weldjer  natürlich  fiatt  16  leiten  nur  bie  Jpälfte, 
näfrmlid)  acht,  erhalt. 

83eim  nächftfolgenben  £uobej  ftnb  unter,  ber  oberften  &o-- 
lumnenreü)e  bie  Linien  angebeutet,  nach  welchen  ber  fcuehbinber 
vor  bem  galten  ben  &ogen  in  $wei  ungleich  grope  Zueile  jer* 
fd>neibet.  2)er  größere  wirb  wie  Dftao  gefaxt,  ber  Heinere  in 
feine  9J?itte  eingefreeft.  SWanchmafrl  t$eilt  man  jebod)  ben  &uobe&* 
bogen  tu  jwei  £efte,  jebed  mit  befonberer  ©ignatur,  wornach 
bie  fe<hiet)n  untern  Kolumnen  wie  ein  Oftaobogen  von  @eite  1 
bid  16,  bie  adjt  obern  aber,  ober  bad  jweite  Jjeft,  ®eite  17  biö 
24  pagintrt  werben.  SRegelmägig  ift  btefeft  ©erfahren  jebod) 
feineötvegS,  weil  beibe  Jpefte  ungleiche  SMätreranjafrlen  (acht  unb 
tier)  k)aben,  unb  begt)alb  nicht  fo  gleichförmig  gebunben  werben 
fönneh. 

©ebej  ober  @e<h$e£ner  fann  juerfl  fo  auagefa>o{fen  wer* 
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ben,  baß  ber  gefalle  »ogen  fechje^n  KUtttt,  ober  acht  in  ein- 
anber  frecfenbe  boppelte  erfrdlt.  2>a  ober  baburch  ber  9tücfenfat§ 
fet)r  bid  audfdllt,  fo  oerfdt)rt  man  lieber  nach  bem  SRufler  auf 
Seite  337.  2)aß  ber  93ogen  bann/  nach  ber  horizontalen  furjen 
Cinie  gerfchnitten ,  jwei  bem  Ofrao  gang  gleiche,  mit  jwet  Signa* 
ruren  (t)ierAunb  B)  uerfe^ene  $d(ften  gibt/  Iet)rt  berXugenfchein. 

$amit  ber  »udjbinber  ba»  2>urchfchneiben  richtig  unb  fo 
bemerffleUtgt ,  baß  ber  weiß«  $apierranb  $wifchen  ben  einjefnen 
Stücfen  gleich  »erteilt  wirb,  fo  ifl  ed  rat^ftc^ r  bie  Schnitt- 
linie/ nacf^  Welcher  er  (ich  richten  fann,  auf  bem  gebrochen 
5Bogen  fo  angubeuten ,  wie  man  e»  auf  ben  gormutaren  flet)t. 

Echt^ner,  Oftobej  (S.  338)/  credit  brei  Signaturen/ 
A,  B,  C.  (Ja  wirb  nach  ben  gebauten  Linien  in  fech«  £t)eite  $er* 
fchnttten ;  von  welken  aber  immer  ein  größerer  mit  acht,  unb  ein 
fletnerer  mit  vier  Seiten  in  einanber  gejtecft,  ein  JJeft  mit  ge* 
metnfcr)aftlict)er  Signatur  aufmachen. 

93ierunb$wan$iger  fann  fo  auflgefcfjoffen  werben/  baß  aud 
einem  £ogen,  wie  Seite  33c),  jwei  $efte  mit  A  unb  B  ftgnirt, 
jebee  einem  £uobe$bogen  in  9?ücf ficht  ber  Seitenanjat)l  unb  golge 
gleich/  entfielen.  ÄHein  um  Schrift  \w  fparen,  unb  au»  anbern 
©rünben ,  Tagt  man  bie  gorm  für  ben  ganjen  f&ogen  nur  au* 
34  Äolutnnen  befielen,  unb  fließt ,  mit  bem  Äun(iau6brucfe/  in 
falben  93ogen  au».  2>iefe»  (innreiche  ©erfahren  wirb  00m 
©ierunbjwangiger  abwdrt»  nicht  nur  bei  allen  Heineren  gor» 
maten/  fonbern  auch  bei  falben  S3ogen  ber  größeren  mit  25or* 
tytil  ausgeübt. 

Sttan  betrachte  baö  Schema  beö  falben  Öftaobogen»  auf 
S.  334.  SBBeber  ber  Schon*  noch  ber  ©teberbrucf  für  (ich  allein  ge* 
ben  eine  ganje  £rucfform.  Sftan  müßte  ba(;er  entweber  wirtlich 
nur  halbe  &ogen  brucfen/  ungeachtet  treffe  unb  Qrucfarbett 
überhaupt  für  gange  berechnet  (inb,  ober  man  müßte  Schön«  unb 
SBieberbrucf  boppelt  fefcen  ,  um  acht  Äolumnen  auf  jebe  gorm 
ju  bringen,  unb  mithin,  wenn  auf  jeber  gldcfce  be»  fcogen» 
eine  gorm  abgebrucft  würbe/  jwei  (Sremplare  jene»  falben 
Wogend  ju  ertjalten.  £>ad  festere  erreicht  man  leichter  unb 
gwetf  mäßiger  burch  ba»  ?iu$fchießen  in  halben  Stögen/  inbem 
mau  Schön»  unb  SBieberbrucf *5toIumneu  in  eine  einige  gorm 
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oereiniget,  unb  beim  2(bbrucfe  fidt>  einer  befonberen  *D?et$obe 
bebient.    Sie  fcier  (lehnte  gigur  wirb   bieg  oerftnnlittjen. 
$orm.  21  b  b  r  u  cf. 
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IDer  flbbruef  i)1  fo  neben  bie  gorm  gefleflt,  al*  wenn  er  eben 
abgenommen,  nnb  ber  Drucf  nac^  aufwand  gefe&rt  worben  wäre. 
S5eim  Sßieberbrucf  bringt  man  i&n,  fo  wie  er  jefct  liegt,  auf  bie* 
fdbe  gorm.  (E$  ijl  Mar,  baß  unter  ben  SSIattfeiten  i/  8,  4/  5 
jtcf)  bie  &o(umnen  ber  gorm  3,  7,  3,  6  abbruefen,  unb  fo  ben 
auf  beiben  glädjen  bebrutfren  falben  93ogen  mit  ben  Seiten  1, 
3/  3,  4,  5/  6,  7,  8  liefern  werben.  S>a6  gleiche  gefd)ie(t  aud) 
auf  ber  anbern  #älfte  be«  Wogend,  welker  bann  $erfdjnitten  Q»ei 
(Exemplare  be6  falben  Wogend ,  mit  einer  gorm  gebrutf  t ,  geben 
wirb.  2>iefc  Erläuterung  wirb  man  fe$r  feiert  auf  ba$  flSierunb* 
gwan&iger«  gormat  Seite  340  anwenben  fönnen,  wo  gleichfalls 
ber  Äbbrucf  oon  Seite  1  beim  ^weiten  OTo^fe  über  Seite  o,  bie 
bereite  ba6  erjle  9D?a(t  gebrückte  Seite  3  beö  je$t  umgewenbeten 
2>rucfbogend  über  Seite  1  ber  gorm  fommt,  unb  ba  biefed  bei 
allen  Statt  finbet,  bie  $wei  (Exemplare  M  Vogens  naa>  bem 
3erfc^neiben  in  ber  Witte  entfielen. 

?(ucb  bei  allen  folgenben  gormaten  beftnben  fld^  Sdjön*  unb 
SBteberbrucf  in  ber  obigen  &ebeutung  auf  einer  unb  berfelben  gorm. 

S3eim  3weiunbbreifliger«gormat  werben  bie  äolumnen  ge* 
nau  fo  auögefajoffen,  wie  bei  jwei  Oftaobogen,  unb  fo  gebellt/ 
wie  ber  (Entwurf  auf  Seite  340  jeigt  i  Sea)öunbbrei(Hger  wirb 
wie  ein  ganzer  &ogen  in  2(cf)t$ej>ner;  ?ld)tunboierjiger  wie  ein 
Stögen  in  9Sierunb$wan$ig ,  Seite  339,  betrachtet.  (Eine  gorm 
ju  <8ierunbfed)giger  wirb  wie  oier  Oftaobogen  mit  oier  Signatu* 
ren,  Sea)öunbneun$iger  wie  fedjö  mit  fed>d  Signaturen,  JJun* 
bertac$tunbjwan$iger  wie  ad)t  mit  eben  fo  oielen  Signaturen  be-- 
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hanbelt.  £>ie  Stellung  von  ac$t  unb  ach*  Kolumnen  gegen  ein* 
«nber  finbet  man  in  ben  gormularen.  3ur  93erfinnlichung  ber 
3rt,  wie  biefe  gormen  abgebrucft  werben,  fönnen  bie  eben  S.  33 1 
mitgeteilten  (Erläuterungen  unb  giguren  bienen.  3ebod)  taugen 
bie  Teveren  jur  unmittelbaren  93erg(eichung  nur  für  bie  3n>eiunb« 
breißiger«,  3weiunb(ieb)iger-  (©.341),  SechSimbneunjiger*  unb 
ijunbertachtunb$waniiger--gormate.  2)enn  beim  Sed)$unbbrei* 
fjiger,  2lchtunboicr$iger.  S3ierunbfech$iger  muß  berfBogen^um  auf 
ber  ^weiten  gfddje  bebrucft  $u  werben,  nid)t  nur  umgewenbet,  fon» 
bern  auch  um  feine  SRitte  gebret)t  ober  umfhtlpt  werben,  ober,  um 
bie  33erg(eid)ung  mit  jener  gigur  burch$uführen,  man  muß  anneh- 
men, baß  ber  2lbbrucf  fo  abgehoben  wirb,  baß  er  nicht  neben,  fonbcrn 
unter  ber  gorm  liegt,  ehe  er  wieber  auf  biefelbe  gebracht  wirb. 
fßlan  wirb  bemerfen,  baß  für  baö  gormat  in  3weiunbfteb$iger 
jwet  oon  einanber  oerfcfjiebene  gormulare  oorjjanben  finb.  2>ad 
einfachere,  Seite  341,  ijt  auö  oier  }lcht$ehnerformen,  Seite  338, 
jufammengeßellt;  man  erhält  folglich  nach  bem  3erfd)neiben  au£ 
jebem  falben  SÖogen  fech$au6brei©oppelblattern  beße^eube  ^efte. 
£>a$  jweite  gormular  iß  ber  Jpauptfache  nach  wie  £>uobe$  behan* 
be(t,  ^at  nur  brei  Signaturen,  unb  gibt  für  ben  halben  SÖogen 
brei  Jpefte,  jebed  ju  fcchö  Soppelblättern,  alfo  boppelt  fo  ßarfe  al$ 
bad  erße.  SSBie  bie  3ert^ei(ung  bed  gebrückten  Mögend  geflieht, 
beuten  auch  hier  bie  Schnittlinien  an,  fo  fcaß  bie  größere  Raffte 
bcö  J?efte$  wie  Oftao,  bie  Heinere,  in  biefe  einjußerf enbe ,  wie 
ein  halber  Oftaobogen  gefaxt  wirb.  3m  ledern  Umflanbe  liegt 
auch  ber  Unterfchieb  biefer  flnorbnung  ber  Seiten  oon  bem  ge- 
wöhnlichen 2)uobe$forraat. 

€0  ergibt  fid)  aud  bem  biö^er  über  biefen  ©egenflanb  ©e* 
fagten  noch  bie  golge,  baß  ungeachtet  ber  großen  93erfchiebenhcit 
ber  gormate  boch  jene*  in  Öftao  unb  2>uobe$  ald  ©runblage  be- 
trachtet werben  fann ,  unb  (ich  bie  übrigen  auf  biefe  beiben ,  ober 
wenigftenö  auf  fyeik  berfelben  leicht  jurücffnhren  (offen. 

©ie  technifchen  Äuabrücfe  ©roß-golio,  £letn»golio, 
Älein*Oftao,  ©roß--Dftao,  Sftebian  *  Of  tao  ßehen 
mit  ben  vorherigen  (Erläuterungen  in  feiner  93erbtnbung;  fic  be* 
Riehen  fich  nur  auf  bie  relatioe  ©röße  ber  ©rueffeiten  unb  be$ 
3>apier6,  ohne  (Einfluß  auftU  übrige  SÖefchajfenheit  beögormateö. 
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2)ie  jefct  folgenbe  Arbeit  i(t  ba*  ©fliegen  ber  gorm. 
IDurefy  biefed  werben  btc  $u  einer  £rucfform  gehörigen  jtolumnen 
gu  einem  ©an$en  in  ber  Xrt  oereinigt ,  baß  alle  einzelnen  Snpen 
Mop  burdj  2lneinanber»reffen  feft  flufammenfjalten,  unb  gleid)fam 
alö  eine  einzige  Sttetallmafle  ju  betrachten  unb  ju  gebrauten  finb. 
*8on  ber  gefrigfeit  biefer  93erbinbung  fann  man  fid)  einen  fcegriff 
machen,  wenn  man  weif?,  baß  eine  gefdjloffene  gorm  flcf>  frei/ 
fo  baß  ber  &a£  gar  feine  Unterlage  $at,  aufgeben  unb  tranS- 
portiren  läßt,  o$ne  baß  fte  auö  einanber  faßt.  2)ad  unentbe&r* 
liebfte  Stücf  $um  fließen  ifl  ein  eiferner  Stammen,  welcher  fo 
wie  alle  anbern  nod>  $u  befdjreibenben  % fceile  immer  niebriger 
fepn  muß  ald  ber  @a£,  bamit  biefer,  ald  ba$  ipöc^fle  auf  ber 
gorm,  eingefdjwärjt  unb  abgebrueft  werben  fann.  Wlan  $at 
£etlraf;mcn  unb  &d?ra  ubra$men.  2)ie  erfleren  finb  in 
®übbeutfd)lanb,  $  93.  in  SBien,  aber  auefy  in  (Snglanb  unb  granf* 
reid),  allgemein  üb(tcr) ,  fo  wie  bie  lefcteren  in  ftorbbeutfölanb, 
wo  man  bie  Äeilrafcmen  fajt  nur  bem  Mammen  nadf>  fennt.  Sie 
llnterfcfyiebe  jwifdjen  betbett  fommen  fpäter  cor. 

2(uf  Safel  46  ftnb  brei  gefd)loffene  gormen  abgebilbet;  eine 
für  Cluartformat,  gig.  1 1 ;  eine  Oftaoform  ald  Jpauotbejknbtfceil 
ber  gigur  10;  enblid)  eine  mit  bem  ®c$raubra£men,  gig.  12. 
Tille  o$ne  2ludna£me  bebürfen  ber  ®tege.  £>ieß  finb  (meijlenö 
$6ljerne)  Peißen  oon  oerfd)iebener  »reite,  gleichfalls  niebriger 
aU  ber  über  fte  &orße$enbe  ®afc.  ®ie  beßimmen  ben  SRaum, 
we^er  auf  bem  gebrueften  SÖogen  weiß  bleiben  foll,  unb  umge- 
ben t^eild  bie  Kolumnen  auf  ben  äußeren  leiten,  t^eild  galten 
fte  bie  einzelnen  in  ber  erforberlidjen  (Entfernung  oon  einanber. 
2>ie  @tege  muffen  beß^alb  aueb  bei  jeber  gorm  ju  einem  unb  bem* 
felben  SBerfe  gleite  tfbmejfungen ,  oorjüglid)  in  £in|Jd)t  ber 
breite ,  $aben.  Senn  allen  Kolumnen  eineö  2Berfe$  gibt  man 
bie  gleiche  ©ro"ße;  ^odjfl  feltene  2(uöna^men  abgerechnet,  wo 
man  not^gebrungen  von  biefer  Siegel  abweichen  muß,  wie  $.  $6. 
bei  ber  SabeHe  ©eite  264,  265.  Sie  ©tege  fuhren  naefy  i$rer 
£agc  oerföiebene  «Hammen.  3n  ber  Glitte  jwifeften  ben  Äofumnen 
liegt  ber  ÜJ?i ttelfteg.  Gr  befreit  bei  manchen  SKa^men  and 
jwet  feilen,  wie  in  gig.  10,  ober  gig.  ti,  wo  er  mit  1  unb  2 
begeidjnet  tji;  in  gigur  12  ijl  er  nur  einfad)  unb  jened®tücf,  auf 
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welkem  bte  3*$ten  8,  9  fid^  beflnben.  Unter  redten  SßBinfeln  mit 
t^m  liegen  bte  &reu$ftege,  2,  2,  gig.  10.  Sie  &unbfiege 
finb  in  berfelben  gi^ur  mit  3 ,  4,  5,  6* bewerft,  unb  $aben  ben 
9iö^men  mutmaßlich  ba$er,  baß  an  ben  burch  fie  heroorgebrach* 
ten  weißen  $>apierflreifen  ber  SKücfenfalj  entfielt,  unb  in  bemfel* 
ben  baö  £>\xd)  beim  iöinben  ben  i?eft$wirn  erhält.  21  nie g*  ober 
Jpulfößege  nennt  man  jene,  welche  an  ben  äußeren  Umfang 
fcer  gorm  gelegt,  wie  7  bis  14  in  gig.  10,  $um  Schließen  um 
mittelbar  be^ülflich  finb.  Sie,  welche  fich  an  ber  obern  Tangen 
Seite  ber  gorm  bejtnben,  Reißen  inObefonbere  Äa pita Iflege, 
7,  8  in  gig.  10,  unb  17,  18  in  gig.  11.  ÜÄan  wirb  bafb  ein* 
fe$en,  baß  beflp  mehrere  Stege  not$ig  finb,  je  fleiner  baö  gor- 
mat  ifr,  ober  baß  fich  mit  ber  ©röße  betreiben  ihre  Tlnja^I  oer- 
tninbert.  ©0  fallen  j.  85.  beim  ^Quartformat  bie  ÜÄittelflege  weg, 
ober  finb  eigentlich  biefelben  mit  ben  JÖunbflegen;  auch  beim 
golio  ifl  ber  SSunbfleg  jugleicr)  ber  üttittelfleg,  beim  3>atentformat 
finb-  nur  bie  immer  unentbehrlichen  J?ülf$|tege  oor^anben. 

Sie  &a$men  ftnb  oon  gefebmiebetem  (Sifen.  Sen  Steil* 
rahmen  gibt  man  eine  SRittelleifie,  e  e  in  gig.  11,  weifte 
jur  93erfla*rfung  bient,  unb  entweber  an  bem  Stammen  felbjt  fejf* 
gefdjweißt  ijr,  unb  mit  i$m  ein  ©anjed  audmaebt,  wie  an  jenem 
t>er  gig.  10;  ober,  wiegig.  11  beiee,  mitteles  chwalbenfchweifen 
bloß  eingefebobeu  wirb.  3m  lejjteren  galle  fann  man  bie  Cetfle 
herauOfdjlagen,  um  ben  Kalmen  auch  iM  ^atentformat  ju  brau« 
eben,  bei  welkem  fie,  fo  wie  auch  bei  ben  Strafrahmen,  nicht 
anwenbbar  ijh 

Sie  2lrt,  wie  man  eine  gorm  mittelfl  bed  Verträumend 
fdjließt,  ift  folgenbe.  3)?an  fleOt  bie  auSgefchoffenen,  noch  ge* 
bunbenen  Kolumnen  auf  ben  Scbließjtein,  eine  ^inreidjcnb 
biefe,  ganj  gerabe  gefchliffene  Steinplatte,  ober  auch  auf  ein 
recht  ebeneö  Sc&bret,  legt  ben  «Hammen  auf,  unb  bringt  bie  Stege 
an  i£ren  gehörigen  Ort.  2(n  bie  jwei  fchmalen  Seiten  ber  gorm 
werben  ben  ?(nlegfiegen  noch  bie  Scbiefjrege  beigefugt.  3wifcben 
biefe  unb  bie  innern  SGBdnbe  bed  Sifenra^menö  werben  bie  £  e  i  le , 
oeren  3nga$l  fich  nach  ben  Umfidnben  richtet,  einfiweilen  nur  leicht 
eingefchoben.  S0?an  fte^t  folche  Äeile  fowo£l  in  gig.  10,  ald  auch 
tn  gig.  ii,  in  lejjterer  gigur  ben  3ä£len  7,8,  9,  10,  11,  12 
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gegenüber,  tfnbere  ähnliche  Äeile  werben  auch  unten  eingelegt, 
nctymlich  bei  i3,  i4/  i5,  16,  gig.  n.  IHachbem  biefeö  gefchefcen 
ijl/  16(1  man  bie  Äolumnenfchnüre  von  allen  Kolumnen  lod.  3e|t 
nimmt  man  bad  Älopffcolj,  ein  flaues ,  etwa  hanbgroßeö 
©tücf  weichejL_#olje$/  legt  e$  nach  nnb  nach  auf  alle  Settern  ber 
Äoluranen  auf/  unb  gibt  t§m  jebeö  2)?a$l  auf  ber  obern  gidche 
einen  ober  einige  leiste  JJammerfchliSge.  £ie  Oettern  »erben 
baburch  gelungen  mit  ifcrem  guße  fämmtlich  auf  ber  Unterlage 
auftu(le^en ,  woburch  auch  bie  3üge  i£rer  obern  glddje  ade  in 
einerlei  (Sbene  jum  künftigen  2l0brucf  gelangen.  &a6  Klopfen  ifl 
unerläßlich,  weil  burch  bie  2tb$äf?on  ber  Settern  an  einanber, 
manche  $6$er,  anbere  mebriger ,  überhaupt  ade  unter  fich  feinet 
weg*  gan$  gleich  geflanben  finb.  -Dann  werben  aUmä&lig  bie 
Äeile  fowojl  tiefer ,  als  auch  jene  neben  ben  ©chiefflegen  gegen 
baS  breitere  (Snbe  ber  Teureren  gewaltfam  Eingetrieben,  4jier$u 
bebtent  man  ftch  eined  ipammerä  oon  mittlerer  Große/  welchen 
man  nicht  auf  bie  Äeile  felbfl,  fonbern  auf  bat*  fogenannte  Sretb* 
$olj  würfen  läßt.  <S$  ijl  oon  länglicher  gorm,  au*  SBuchS 
ober  anberem  fe$r  hartem  £ol$e,  ober  auch  am  untern  %$tile 
oon  SWeffing,  unb  fotlte,  wo  ed  an  bie  Äeile  angefe$t  wirb/  eine 
2Irt  grober  3ä$ne  ober  (Sinfchmtte  £aben,  hamit  ed  oon  ben  Äei» 
len  nicht  abgleiten  fann.  (Sine  jufammengefeilte  gorm  fleüt  pcf> 
ungefähr  fo  bar,  wie  gig.  10  ober  n  in  Safel  4&.  3*boch  ift 
gu  bemerfen,  baß  fie  nicht  immer  fo  regelmäßig  auöfie^t,  fonbern 
in  SRücf  ficht  ber  2lnja$l  ber  Äeile  Abweichungen  oorfommen,  tnbem 
man  burch%(5intreiben  f  feinerer,  burch  3ulegen  oon  £ol$fpänen 
u.  bgl.  $u  Reifen  fucr)t,  um  alle  Äolumnen  oollfommen  rechtwin? 
feiig,  unb  bie  gorm  fo  fefl  $u  erhalten,  baß  fie  ftd^  am  eifernen 
Stammen  o£ne  Unterlage  aufgeben  läßt.  3)aß  namentlich  bie 
©rege  forgfältig  unb  an  allen  Äanten  rechtwinfelig  bearbeitet  fenn 
muffen/  oerjle^t  fich  o$ne£in. 

IDie  @cr)raubrö£men,  welche/  wie  man  in  gig.  ia  fie$t/  aud 
breiterem  (Sifen  oerfertigt  werben  muffen/  $aben  ben  9?a£men  oon 
ben  baju  gehörigen  Schrauben,  welche  mit  i,  *,  3,  4/  unb  5,  6,  7 
bezeichnet  würben.  Die  83efchaffen£eit  ber  ©tege  ifl  oon  jenen  ber 
Äeilra^men  nur  wenig  oerfchieben,  unb  wirb  aud  ber  3*i<hnunS  fü* 
ftch  Mar.  3ebe  ber  gebauten  Schrauben  $at  tyre  eigene  mefftngene 
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SRutter,  wooon  nur  eine,  nd$mlich  bte  ber  Schraube  i,  mit  8'  un* 
ierfchieben  würbe.  Sie  ftnb  mit  i£re,n  fdjrdgen  Seiten  wdnben  in 
gleichgeformte  ^Cu6fd^nttte  beö  9?a^men«  eingefdjoben,  unblaffen 
fich  ba£er  leicht,  wenn  fie  unbrauchbar  werben,  burd)  neue  erfef  en. 
3»  bem  Stammen  ge$en  bte  Schrauben  frei  burcb  etwa«  wettere, 
bloß  runbe  tfocher.  £ie  iplinbrtfcben  Äopfe  ber  Schrauben  ftnb 
freujwetfe  burcbbo^rt,  um  fte  burch  einen  bafelbjl  eingujlecfenben 
Scb'lteßnagel  umbre^en  51t  fönnen.  &iefe  Sttdgel  ftnb  ben 
®chuffrr$wecfen  ähnlich,  ungefähr  3  3oll  lang,  fte  haben  einen 
runben,  fpi&ig  $uge$enben  Schaft,  unb  einen  flarfen,  oierecfigen 
Äopf.  £>ie  Gnben  ber  Schrauben  brücfen  nid)t  unmittelbar  auf 
bie  Jpülföjlege,  fonbern  auf  jwei  gegen  bie  Sttttte  ber  gorm  be* 
wegltche  eiferne  Reiften,  welche  man  SKa$men*&ifen  nennt« 
3n  gigur  12  fann  man  nur  i$re  fcrjmate  Äante  ober  £icfe  fe^en; 
gtg.  14  fteüt  aber  baS  fürjere,  gig.  i3  ba*  untere  längere  auch 
»on  ber  gfdcbe  bar;  in  gig.  i5  ftnb  beibe  »erbunben,  wieber  fo 
gefleUt,  wie  fte  ftdj  in  ber  gorm  beftnben.  gig.  i3  hat  an  beiben 
6 nben  fcbmdlere  Tinfd^e,  bie  in  fur$e,  in  bie  inneren  glasen 
beS  Stammend  eingeflemmte  Statten  paffen.  2>aburcb  erhalt  baö 
ßtfen  feine  Leitung,  unb  wirb  oer^inbert  über  bie  Oberfläche  beö 
Stammend  empor  ju  jreigen.  3wei  ähnliche  2titfdfce  $at  auch 
gig.  i3,  fo  wie  ber  Stammen  bie  ba&u  paffenben  {Hutten.  2)er 
untere  längere  2lnfa£  von  gig.  14  wirb  in  bie  Sdjlijje  a  oon 
gtg.  i3  geflecft,  fo  baß  beibe,  wie  in  gig.  i5,  oerbunben,  un* 
abhängig  oon  einanber  ftd>  bewegen,  unb  burd)  aUmät)lige$  En* 
$iet)en  ber  Schrauben  ftch  oorwärte  treiben  raffen ;  wooon  bad  3u* 
fammenbrücfen  ber  im  SRafcmen  befindlichen  $£eile  bie  notjwen* 
bige  gplge  fenn  wirb. 

Ob  Äeilra^men,  ob  Scbraubra^men  ben  93orjug  oerbienen, 
iji  eine  oon  ben  Äunftoerftänbigen  noch  feinedmegd  entfchiebene, 
fef?r  fchwierige  grage.  2>ie  Äeilrafcmen  ftnb  offenbar  einfacher, 
allein  ein  ipauptgebrecben  berfelben  liegf  iu  ber  ®efat)r,  baß  wdj- 
renb  bed  Schließend  baö  $reib£o!j  oon  ben  teilen  abgleitet,  unb 
ben  Saj*  nicht  feiten  t^eilweife  ju  ©runbe  richtet.,  dagegen  wirb 
baö  Schließen  mit  ben  Schraubrahmen  jebem  unbefangenen  3J?e* 
<hanifer  als  t>a$  Regelmäßigere  erfcheinen.  greilich  ift  bei  i$nen 
aitcb  ju  befürchten,  baß,  wenn  ber  Sa&  nicht  gut  au$gefd)lojfeo 
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tft,  man  benfeiten  bur$  jlarfeo*  2ln$ie£en  ber  (Schrauben  bennodj 
$um  ©djluffe  bringen  fann,  wobei  Beilen  fd)ief  gebrücft,  ber 
löurcbfcfjuß  unb  bie  Cinien  oerbogen ,  $ie  Settern  $in  unb  wieber 
in  bie  @tege  eingepreßt ,  unb  überhaupt  manche  Steile  befdjdbigt 
werben.  2lHein  aucfj  biefed  ©erfahren  unfleißiger  Arbeiter  ifl  ba(b 
ju  oer^inbern,  wenn  man  ben  Schrauben  ^inreicfcenb  feine  unb 
tiefe  ©ewtnbe  gibt,  unb  ben  ©ebraud)  ju  langer  unb  flarfer 
@cf)ließndget  burcb  f  leine  2öd)et  in  ben  (schrauben  fopfen 
unmöglich  mad)t.  dt}  wirb  ftcfy  bann  übermäßige  (Bewatt 
nictyt  me£r  anwenben  raffen  /  tnbem  bie  bünnern  ©cfyließndgel 
weit  e$er  fi$  frumm  biegen,  ald  jene  fcefdjäbigungen  erfolgen 
fonnen. 

83i$£e/  ijt  angenommen  korben  ,  baß  bie  Stege  nur  von 
J?oI$  finb.  93on  biefer  83efd)affen  £eit  fuhren  fie  aber  niefct  unbe-- 
beutenbe  9?ac$t£eilc  $erbei.  2>urdH&r  21nfc^weUen  unb  2taetrocf-- 
neu  wirb  ber  ®a&  fe(ler,  ober  im  @egent£eile  locferer,  lefctereö 
mandrnia^lbiö  jum^uöeinanberfallen;  Unbequemlic^feiten,  welche 
um  fo  me$r  eintreten,  ald  jebe  gorm,  fobalb  man  mit  bem  2lb* 
bruefen  auöfe|t,  jebedma^l,  bamit  bie  garbe  niety  antroefnet,  gc- 
wafdjen,  unb  haUi  burefy  unb  burefc  naß  gemacht  werben  muß. 
KLud)  geber^  bie  Stege  beim  fließen  ber  gorm  ben  Cettern  nad), 
bruefen  fi<$  ein,  werben  babureb  balb  für  genaue  Arbeit  unbraudj 
bar,  unb  finb  fomit  nic^t  bie  fleinfte  2(udgabe  -einer  Qrucferei. 
Um  biefer  SSSanbelbarfeit  ju  begegnen,  £at  man  auefy  (Stege  aud 
Scbriftgteßer»SD?etalI,  welche  aber,  majfio  gegojfen,  bie  gormen 
$u  ferner  unb  unbe$ülflicf>  machen.  3«  ber  neueren  3eit  finb  beß- 
$alb  mehrere  2frten  ^o^(  gegoffener  Stege  erfunben  worben,  bei 
weiden  man  bie  2(bft<f>t  $u  erreichen  fuc^t,  fie,  o$ne  9tf  adrett 
ber  gefttgfeit,  oon  geringerem  ©ewicfjt  §u  erhalten.  £>ibot  in 
3>ari$,  unb  Sttole',  einer  ber  berühmteren  fran$oßfdjen  Sc^rift- 
gießer  unb  Stemoelfcbneibcr,  £aben  foldje  $o  pflege,  aueb 
gormatquabrate  genannt,  erfunben.  3n  2>eutfcfylanb  liefert 
bergleidjen/  naefj  Dibot,  bie  21  n b r e ä'fcfye  Schriftgießerei  ju 
granffurt  am  97?ain,  anbere,  nadj  SD?  o  l  e'  fortflrmrtc,  93  r  e  b  e  in 
Offenbart}.  (Einer  ber  lederen  Urt  ijl  auf  $af.  46,  gig.  34,  oon 
oben  angefe&en ,  ah$ebi\M.  (£r  befielt  bloß  au*  jwei  äußeren 
unb  mehreren  jur  ©erfldrfung  bknenben  3wifcfyen*SBdnben  ofjne 
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Söoben.  Cowot)t  bie  $wei  langen  <3eiten,  al$  auch  bie  beiden 
f  ärgeren,  o  p,  gig.  34,  ftnb  auf  ben  tnnew  graben  fchrdg,  um 
einen  breitem  guß  unb  größere  ©tdrfe  $u  erhalten.  2>a$felbe  ifl 
mit  beiben  glddjen  ber  3wifchenwdnbe  n  n  n  n  ber  gall.  £>er 
2)urchfchnitt  biefeS  @tege$  nach  ber  Sinie  a  a,  ndljmlich  gig.  35, 
macht  bie  ©ejialt  ber  langen  SSBanbe  ganj  beutlich/  fo  wie  ben 
Umflanb,  baß  bie  obern  Tanten  aller  fieben  Cluerwdnbe  oertieft 
auögefchweift  finb.  £ierburch  fonnen  biefe  Steife  beim  (Sinfcb  wd^- 
gen  be$@a&eö  feine  garbe  annehmen;  jle  wirb  fomit  erfoart,  unb 
bao*  S3efcf)mu|en  ber  weißen  $>a»ierrdnber  auf  ba0  &eße  oer£inbert. 
3n  gig.  35  iß  r  jene  burch  pöbeln*  glatt  unb  oertieft  bearbeitete 
©teile,  an  welcher  ber  2(nguß  gewefen  ifh  Sttan  fann  ein  @or--- 
timent  foldjer  @tege  fo  einrichten,  baß  baSfelbe  für  alle  gormate 
burch  abgednberted  3ufammenfefcen  einzelner  ©tücfe  anwenbbar 
wirb.  ?lld  2lbme)Tung$*9Prin$ip,  fowo^l  nach  i£rer  Sange  alö 
nach  ber  breite,  i(l  eine  @eite  eined  &uabrate$  ber  dtcero* 
fc^rift  angenommen.  SBenn  man  biefe  (3tege  oon  ber  Sange  oon 
4,  5,  6,  8,  io,  12,  i5,  20,  s5,  3o,  35,  4<V  45/  5o  foldEjer 
Cluabrate,  unb  jebe  biefer  2lrten  wieber  oon  ber  breite  oon  4,  6, 
8,  io,  folglich  56  ©tucfe  berfelben  befi&t,  fo  reiben  jte,  ba  man 
burch  *öerbinbung  alle  Sangen  unb  breiten  in  fe£r  geringen  21b* 
flufungen  erhalt,  für  alle  gormate  £in.  2)aö  gezeichnete  QÄujler 
hat  jur  Sange  5o,  gut  »reite  io  (Eicero,  ijl  alfo  baö  größte  be* 
(Sortimente.  2>ie  furjen,  bie  jur  Sange  oon  io  Cluabraten,  be* 
bürfen  feiner  3wifö*nwdnbe.  2>ie  i?ot)lftege  2>tbot'd  haben 
jwei  leiten«,  unb  in  ber  SRitte  ber  tytye  eine  3wifdjenwanb 
nach  ber  ganzen  Sange;  bie  oor^er  befchriebenen  oerbienen  ben 
93orjug,  ba  fie  nicht  nur  oon  geringerem  Gewichte  finb,  fon* 
bern  auch  burch  it)re  Offnungen  bie  glüfllgfeit  beim  SGBafchen  ber 
gormen  ganj  unge^inbert  ablaufen  fann.  £>ie  Jpohlftege  überhaupt 
fonnen  auch  fe^r  gut  gebraucht  werben  jur  2lu$füllung  größerer 
leerer  SKdume  bei  Tabellen  unb  beim  gewöhnlichen  @a£e ;  jeboch 
finb  fie  in  Äeilra^men  rainber  anwenbbar  ald  iu  @chraubra t}men, 
weil  fie  tu  ben  erßeren  weit  leichter  bcfchdbigt  werben  fönnen. 

Um  ben  Gang  ber  Sarflellung  nicht  gu  unterbrechen,  finb 
bid  jefct  jwei  Umfldpbe  übergangen  worben,  über  welche  ^ier  baet 
97ötjige  nachju&o&len  tft:  nd^ralich  manche  Arbeiten  be$  ©ejere, 
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welche  man  außergewöhnliche  nennen  fonnte,  unb  baS  Äorrigiren 
bc$  ®a$e$  überhaupt. 

Schon  baö  ®e£en  bec  Tabellen  erforbert  eine  anber*  ald  bie 
betriebene,  unb  weit  mut)famere  93erfabrung8weife.  £ie  eigent* 
Ud)c  Schrift  wirb  jwar  auch  im  Sinfel^afen  jufammengejteUf, 
nicht  aber  bie  Pinien.  SO?an  gebraust  entweber  ©tucflinien,  ober 
noc^  öfter  bie  jwei  bid  britt$alb  gufj  langen  Tabellen --Pinien. 
93on  beiben  ifl  fcbon  früher,  Seite  280/  im  Allgemeinen  gefpro* 
djen  worben.  £ie  langen  fcfjneibet  man  an  beu  gehörigen  ©teilen 
über  tyrer  gangen  breite  mit  einem  fe$r  fpifcigen  Keffer  üor,  unb 
legt  fie  bann,  ben  Schnitt  nach  oben  gefegt,  auf  eine  red)t 
fcbarfeijoljfante;  burch  einen  gehörig  angebrachten  Schlag  fprin- 
gen  fie  wegen  ber  Spröbigfeit  bed  9tf  etaüd  bort  ab ,  wo  fie  oor-- 
gefchnitten  fuib.  3ft  rine  folche  Pinie  auf  beiben  Seiten  mit  Sin* 
febuitten,  welche  fleh  genau  über  einanber  beftnben,  oerfe^en,  fo 
Idfjt  jte  fleh  auch  in  ber  £anb,  o£ne  Auflegen,  brechen,  nur  pfle-- 
gen  fich  bie  bünnen  babei  $u  biegen.  SSßo  (Snben  folcher  Pinien 
jur  iöilbung  einzelner  gelber  unter  rechten  SÖyifeln  jufammen* 
flößen  follen,  muffen  fie  auf  bie  ®a£rung  ober  ben  SBinfel  oon 
45  ©raben  zugerichtet,  unb,  um  ootlfommen  ju  fließen,  ber 
ganjen  J?6$e  nach  unterfchnitten  werben,  Sie  behalten  baburch 
nur  oben  bie  ooUe  breite  ober  bie  Pdnge  beö  Striches,  ber  ftcf> 
-  abbruefen  foll,  bann  aber  geben  fie  fchmdler  ju.  2)ie  93oflenbung 
ber  Tabellen  gefchie^t  am  bef!en  im  Schiff/  ober  fe£r  großer  auf 
einer  Steinplatte,  fo  wie  bad  2Cu$füden  ber  Selber,  fowotyl  leerer 
ald  jener  mit  Ztxt  oerfe^ener,  burch  bie  tfudfchließungen  bewirft 
wirb,  unb  beflo  beffer  gelingt  unb  leichter  oon  flatten  ge$t,  wenn 
biefe  nach  einem  guten  Spfteme  gegojfen ,  unb  in  binreiebenb 
vielen  Hbflufungen  oor^anben  finb. 

Gegen  ba£  (Snbe  bed  oorigen  Sabr^unbertS  ^aben  bie  be* 
rühmten  83ud)brucfer  <£manuel  JÖreitfopf  in  Peip$ig,  unb 
Jjaaö  in  Söafel,  fpdter  aber  girmin  2)ibot  in  9>arid,  »er* 
fucht,  auch  Panbfarten  mit  »uchbruefertppen  $u  fe&en.  ©aß 
oon.  ben  lederen  auch  eigene  2lrten,  j.  35.  jur  2)arjleü"ung  ber 
SÖerge,  gluff^  u.  f*  w.  baju  erforberlid)  fenn  werben,  erhellt  oon 
felbjt.  £aö  Se(jen  wirb  £ier  am  bequemten  auf  einer  Spiegel 
gta$*$afet  vorgenommen,  unter  welcher  ba$  Original  liegt. 
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ÜSn^end  erreichen  biefe  Satten  niemtfU  bte  @ chön$ eit  ber  geflo» 
ebenen,  würben  aber,  ba  bte  gorm  gegen  eine  Äupfertafel  eine 
nnenblich  größere  #n$a£l  Hbbrücfe  liefern  famt ,  ben  Söorjug  ber 
SBo^lfettyeit  h«ben, 

£ie  metjren  ®chreibfchriften ,  nahmentlich  bie  fogenannte 
englifche,  ^aben  eine  gan$  eigene  2frt  ber  3ufammenfefcung, 
unb  »erlangen  befonberd  eingerichtete  ©chriftfäjlen.  Unterricht 
&um  @e$en  berfelben  flnbet  man  in  ipafper*  ijanbbuch  ber 
SÖuch&rutferfunjt  in  granfreich/  Äarldru^e  unb  SBaben,  182U. 

@anj  befonbere  93erhältniffe  ftnben  enblich  auch  beim  @efc en 
ber  ÜRuftfnoten  Qtatt.  SWan  hat  bie  nötigen  (Erläuterungen  über 
biefen  ©egenfranb ,  um  ben  gegenwärtigen  tfrtifel  nicht  ju  weit» 
läufig  ju  machen,  für  einen  fpäteren:  »SWufifnotenbrucf,« 
aufbehalten,  welcher  bie  iperjletlung  ber  SO?tiftfnoten  nach  ben  übri* 
gen  bißjer  angewenbeten  *Ü?etc)oben  gleichfalls  enthalten  wirb. 

©ie  33efeitigung  ber  geiler  eines  <2ajK$  oor  bem  2(bbrucfe 
be«felben  ifl  eine  fjöchfr  wichtige  Arbeit.  2ln  ber  SWehrjahl  ber 
geiler  ift  nicht  ber  ®e&er  unmittelbar  Urfache,  fonbern  fte  entflo- 
hen t^eild  au«  ber  Unbeutlichfeit  ber  Sföanuffripte,  t^eild  aber 
burch  flJerfehen  beim  fogenannten  Ablegen.  (Sd  ifl  bieß  jene 
nothwenbige,  ^ier  nicht  ausführlich  ju  befchreibenbe  Operation; 
vermöge  welcher  bie  audgebruefte ,  folglich  in  ihrer  jefcigen  3u* 
fammenfefcung  nicht  mehr  brauchbare,  rein  gewafchene  gorm  aud 
einanber  genommen,  unb  in  tr>re  Jöeflanbt^eile  jerlegt  wirb,  wo* 
bei  bie  einzelnen  Sippen  fogleich  wieber  in  bie  gächer  beS  ®cr)rift* 
faflenö  gebracht  werben.  2>a  Riebet  ber  ®e(jer  einen  Öriff ,  ba3 
^etßt/  mehrere  3eilen  in  bie  linfe  Jpanb  nimmt,  unb  mit  bem  Sau* 
men  unb  ben  erflen  gingern  ber  anbern  bie  Settern  trennt,  unb 
fogleich  in  bie  ihnen  juftänbigen  gächer  gleiten  lägt:  fo  geraden 
bei  ber  ®<hnelligfeit,  mit  welcher  biefe  Arbeit  vorgenommen  wirb, 
nur  ju  leicht  mehrere  in  unrechte  gächer,  unb  entgegen  auch  bvint 
abermaligen  @efen  fe^r  (eicht  ber  3ufmerffamfeit  bed  ®^erä. 

Obwohl  jeber,  nur  einigermaßen  geübte  @>efcer  fähig  unb 
gewohnt  ijf  feine  Arbeit  (<Kfo  ben  verfemten  @afc)  $u  lefen:  fo 
ret<htba6,  wie  man  leicht  benfen  fann,  nicht  hin,  alle  «öerfehen 
ju  entbeefen.  3u  biefem  SÖehufe  fmb  Äorreftur  *  ?lbbrücfe  auf 
Rapier  unumgänglich  nothwenbig,  bte  jeboer),  mit  Ausnahme  be$ 
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legten  SKeo iftond*2lbbrucf eö,  feiten  in  ber  £rucf erpre|fe 
gemalt  werben. 

3*ber  ®afc,  weiter  mit  garbe  oerfehen  unb  abgebrutft 
werben  foll,  muß  gefchlojfen  fepn,  wenn  auch  jum  Sbc^ufe  beö 
Äorrigirend  nicht  fo  fejt,  al$  gum  wirklichen  £rucf.  (Einzelne 
Kolumnen,  ober  fleinere  ®d(*e,  lajTen  (14  aud),  wo  e3  nöthig  ijt, 
auf  bem  @cf)iffe  mittel)*  fleinerer  @tege  unb  Äeile  fo  weit  jufam* 
menprejfen,  baß  ber  £orreftur*2lbbrucf  $u  machen  r(L  2)ie  ütta* 
nipulation  $ur  Jperoorbringung  ber  Äorreftur--2lbbrucfe  (aßt  ficf^ 
hier  nid^t  oollfommen  oerftänblich  machen ,  weil  oon  ber  SBefchaf* 
feit^eit  unb  bem  Auftragen  ber  garbe,  ferner  von  bem  bei  jeber 
5öu^brucfer*2(rbeit  unumgänglich  notbwenbigen  geuzten  bed  $>a* 
piered  erfi  im  nächflen  2lbfd)nitte  bie  9?ebe  feijn  wirb,  (Sinflweilen 
muß  golgenbed  über  bie  gewöhnliche  %rt,  £orreftur*2lbbrücfe 
ot)ne  treffe  ju  erlangen  ,  hinreichen,  Sie  gorm  (lebt  auf  bem 
©c^ließflein  ober  einem  (Sefcbrete,  wirb  eingefchwärjt,  unb  auf 
fie  ein  feucr)t  gemachter  ©chreibpapierbogen  aufgelegt.  Siefen 
bebeeft  man  mit  einem  ober  jwei  »ogen  üttafulatur*  ober  2)rucf* 
papier,  unb  f topft  jefct  alle  Stellen  bed  ®a|je$  nach  unb  uach 
mit  einer  fur&baarigen,  aber  nicht  gar  ju  fleifen  Würfle.  Saburd) 
wirb  baö  Rapier  gezwungen  ftch  überall  an  bie  Oettern  anzulegen, 
unb  bie  garbe  »on  ihnen  abzunehmen.  (Sin  folcher  flogen  beißt/ 
wenn  feine  jweite  gläcr)e  auch  auf  ber  anbern  ober  SBieberbrucf* 
form  auf  gleiche  SBeife  be^anbelt  worben  tfi,  ein  Söürflen» 
abjug. 

2luf  biefen,  nach  bem  Srocf  nen  regelmäßig  gefallen  unb 
aufgefchnittenen  Sßogen  werben  oom  Äorreftor  ober  SOerfaffer  mit 
guter  febwarjer  Sinte  (benn  bie  rotbe  ijl  feiten  fattfärbig  genug, 
mei(lenö  auch  ju  bunnflü|Jig)  bie  gebler  angezeigt,  wobei  man 
jlch  eigener,  fa(t  allgemein  eingeführter  Bezeichnungen  bebient 

20?an  fchreibt  bie  Äorrefturen  auf  ben  weißen  SKanb  bed  $a* 
piereS,  fo  oiel  möglich  immer  neben  bie  3*if*/  in  welcher  bie  geh* 
ler  fich  beffnben.  »ei  jebem  wirb  im  2tbbrucfe  ein  geraber,  foge« 
nanntet  &orrigtrftrich  gemacht,  unb  außen  am  SKanbe  wie* 
bekohlt,  ®inb  mehrere  gehler  in  einer  %t\U,  fo  gibt  man  ben 
(Strichen,  um  fie  oon  einanber  &u  unterfcheiben,  oben  ober  unten/ 
auch  wohl  an  beiben  (Snben  ein  furjed  Jpäfchen. 
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©0  ein  83ucr)ftabe  ober  ein  ©ort  auagelaffen  tjr,  wirb  an 
bejfen  0telle  ber  ©trict)  gemacht,  unb  bad  gefrtenbe  am  weißen 
SRanbe  neben  bem  audgefefcten  @tri<fy  beigefcr)rieben.  UberflüjTige 
$8ud)|laben  ober  ©orte  flretd^t  man  aud,  unb  fe|t  am  Staube 
neben  bem  ®tricr)  dl.  (deleatur).  2facr)  falfcfje  ©orte  werben 
fcurc^geftric&en,  unb  am  Kanbe  bie  93erbefierungen  bem  ©triebe 
beigefdjrieben.  Dag  £uc$ftaben  ober  SBorte  umgefe$rt  ftnb,  jeigt 
bad  3«4en  \/  (vertatur)  an.  93erfej>te  SBorte  werben  naefc  ber 
Drbnnng,  in  welker  fte  folgen  foUen,  beziffert,  unb  bie  3«&I*n 
nocr)ma£Id/  aber  in  gewöhnlicher  golge,  auf  ben  SRanb  gefegt 
ärumm  (te^enbe  ober  oerfdpobene  3eüen  faßt  man  jwifdjen  parak 
lele  Cinien  ein,  unb  fe&t  au<$  biefe  auf  bem  weifen  Rapiere  an. 
Ctuabraten  unb  Cpatien,  weldje  ftd>  mit  abgebrueft  haben,  foge» 
nannte  @»ieße,  bie  affo  ^munter  gehoben  werben  muffen, 
mad)t  man  burd)  ein  &oppe(freu$  bemerfbar.  93or  einer  fehlerhaft 
eingerückten  ober  eingebogenen  3*ite  fommt  ba6  3cid)*n  ]♦  2)a$ 
Anfangen  eine*  neuen  Hbfa^ed  jeigt  ber  £orrigir(hid>  mit  ben 
fceigefef ten  ©orten :  a  linea.  ®oU  aber  fein  2ibfa(*  oor^anben, 
fonbern  ber  $ert  fortlaufenb  feon,  fo  wirb  baö  fefcte  ©ort  ber 
einen  3rile  mit  bem  erflen  ber  anbern  burcr)  einen  gefrümmten 
&ttid)  gufammengehängt.  ©ad  3cid)*n  /— \  verlangt/  baß  jwei 
©orte  ober  ©»Iben  $ufammengejogen ,  ^  hingegen ,  baß  fte  au* 
einanber  gerütft  ober  getrennt  werben  füllen.  Da«  Unterfireicr/en 
von  %ncf)flaben  ober  ©orten  bebeutet/  baß  fte  aud  einer  anbern 
e^rift  gefegt  ftnb,  in  ber  Antiqua  aber,  baß  fte  Äurfto  werben 
muffen.  OTtt  jwei  gleidjlaufenben  i?ori£onta(ftrid)en  uub  fünften 
innerhalb  berfelben ,  ober  mit  einem  £reu$e  unb  jwet  fünften  in 
ben  obern  ©infein,  merft  man  (meißen*  beföabigte)  £ppen  an, 
welche  ftc&  mit  garbe  ooHgefefct  unb  oerfdjmiert  haben;  ©anje 
auSgelaffene  3eifen  ober  ©äfre,  ferner  93erfe$en,  welche  fo  oerwi* 
cfelt  finb,  baß  eine  furje  Hnbeutung  ntct)t  mehr  möglich  ifr,  ma$t 
man  mit  einem  NB.  unb  bem  3ufa$e :  Vide  Manuscript,  bemerf* 
licr) ,  ober  e6  wirb  ein  abgefonberteS  erldurernbe*  Jblatt  beigelegt. 

Hußer  ben  gehlern  oed         müjfen  aud)  nod)  jene  in  ben 

^eiten^a^en,  ber  Signatur  u.  f.  w.  angezeigt  werben;  unb  ge* 

wöhnlicr)  wirb  mit  bem  2luffud)en  berfelben  baö  Äorrigtren  über* 

bauot  begonnen. 

XtQMl.  (Znctflop.  111.  »&.  23 
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«Ha<$  ben  gemalten  Angaben  muß  ber  ®ef  er  bie  nötigen 
Snberungen  »orne$men,  unb  ba$er  aud)  bie  gorm  auffc&lreßen 
unb  ben  2>&%  red>t  tocfer  machen.  2>ie  unrichtigen  Sppen  ober 
Sßorte  »erben  ausgehoben/  unb  an  it)rer  Stelle  bie  ridjtigeu  ein* 
gefegt  S0?an  foUte  jtcty  hierbei,  fo  oiel  nur  immer  moglid),  bloß 
ber  ginger  bebienen.  3*boc&  gefd)ie$t  baö  ijerauöne^mcn  mei-- 
jlend  mit  einer  fe£r  fpi&igen  tyie ,  mit  welker  man  bie  einzelnen 
fcudMlaben  anflicht.  3«  granfreidj  ^at  man  eigene  Äorrigir» 
3<tngeld)en,  d^nlid>  ben  ftä&Iertien  £lu>pd)en  ober  9>in$etten 
ber  Stein« Ityrmadjer.  (£6  werben  burd)  ben  ©ebraurf)  berfelben 
bie  Settern  fe$r  gefront;  inbem  burdj  bie  2tyle,  wenn  fie  niety 
eine  fe£r  feine  ®pifce  $at,  ober  wenn  fle  gar  abgleitet,  nm>t  fes- 
ten nebenjle^enbe  SBuc^flaben ,  ja  ganje  %ty\U  bed  eafced  @cf>a*  . 
ben  leiben,  ober  oöüig  $u  ©runbe  ge$en. 

III.  Srucferpreffe  unb  i£r  ©ebraudj. 

3um  wirflidjen  ^bbruefe  wirb  bie  gefd)lojfene  gorm  in  bem 
fogenannten  Äranje  befejtigt,  welker  mit  bem  2>ecfel  unb 
«Ädernd) en  oerfe&en,  auf  bem  5 auf br et e  ber  fcucfybrutfer» 
prefie  fiefy  beftnbet* 

3ur  Erläuterung  biefer  Steile  bient  auf  Saf.  46,  gig.  io, 
weld)ebieimÄran$eliegenbegorm,  faramt  bem  Decfel  A  unb 
bem  SRä&mctyeti  B  im  ©runbriffe  oorflellt.  SÖ?it  biefer  gigur  rauf» 
fen  aber  audj  nod)  bie  brei  auf  berfelben  Safel  oorfcanbenen  2>ar* 
flellungen  ber  g>reffe  felbft  oerbunben  werben.  (£6  ift  ndf>mliay 
gig.  i  ein  Aufriß  ber  Testern  oon  jener  ©eite,  oor  welcher  bie 
beiben  Arbeiter  flehen;  gig.  2  ber  fenfredjte  Cangenburcfyfd^mit 
burd)  bie  SWitte  ber  gig.  1 ;  gig.  3  enMicr)  bie  Bnftcftt  oon  ber 
»orbern  fdjmalen  ©eite.  3n  ber  lefcten  3*i*nung  ift  ber  2>eut* 
lidjfeit  wegen,  ber  Sfceit  d  ber  gig.  1  unb  3  bloß  punftirt  ange* 
geben,  ferner  audj  A  B  ber  gig.  2  als  abgenommen  gebadet, 
ganj  weggeblieben,  gig.  10  enblidj,  ift  mit  2lbfid>t  nicr>t  oöllig 
ber  SHatur  getreu  ge$eid>net ;  beim  nid)t  nur  ift  baä  Caufbret  (m 
gig.  1,  2,  3)  auger  2lcfyt  gelaffen,  fonbern  oorauogefe&r,  baß  A 
unb  B,  welche  (wie  in  gig.  1  unb  3)  fd)ief  liegen,  gan$  flacfc 
ausgebreitet  fepen.  ©leiere  Steile  ftnb,  wie  eö  immer  gefc^e^en 
foUte,  in  allen  angeführten  giguren,  auc$  gleicf)  bezeichnet. 
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2>er  Äranj  a'a  a  a  gig.  io,  i)l  ein  aud  orer  fiarfat  Sei-- 
flen  jufammengefe&ter  Sölinbra$raen,  beffeu  wa$re  Spfye  man  in 
gig.  i,s  unb  in  gig.  3 ,  im  £urchfcr)nitte  ber  jwei  fur$eren  Sei« 
flen  fe$en  fann.  £r  ifl  auf bem  Saufbrete  m,  gig.  i,  2,  3  von 
unten  befeftigt«  Huf  biefera  Hegt  auch  bad  gunoament  M, 
gig.  3/  bejfen  Oberfläche  mit  jener  ber  £ran$leiftcn  gleite  J?o£e 
$at,  unb  ba£er  ben  iunern  Staunt  bed  £ran$ed  fajl  gan§  auafüllt, 
©ad  gunbament  ifl  entweber,  wie  ed  in  gig.  3  angenommen 
würbe,  eine  biefe  Steinplatte/  welche  mitteljl  befeuchteter,  in  gig. 
3  burch  fünfte  angebeuteter  ®ägefpäne  collforamen  wafferebeii 
gelagert  wirb,  ober  aud)  eine  biefe  Safel  aud  gegoffeuem iD?e)Ttug 
ober  (Sifen.  £>ie  le&tern  Materialien  ftnb ,  ba  bie  (Steine  nicht 
fetten  brechen,  »or$u$ie£en,  ja  in  33e$ie$ung  auf  ben  eben  gebau- 
ten geiler  oieUeicr)t  noch  weniger  foflfpielig.  J?6l$erne  gunba* 
mente  ftnb  ju  fe$r  ber  ©erdnbernng  unterworfen,  unb  ba&er  fajl 
ttirgenbd  me£r  in  flnwenbung.  £ie  obere  gliche  bed  gunbamen- 
ted  muß  ganj  eben  unb  glatt  gefchliffen  feou ,  weil  jte  ben  Set' 
tern  unb  bem  @afce  überhaupt  jur  unmittelbaren  Unterlage  bient; 
woraud  auch  erhellt,  baß  bad  gunbament  bejto  beffer  feinen  3wecf 
erfüllen  wirb,  je  härter  feine  2Äaffe  ift,  um  bem  auf  bie  Settern 
«ud$uübenben  2>rucfe  oollfommen  ju  wiberjte^en.  3n  5'9-  3/ 
o  er  glichen  mit  gig.  io,  wirb  man  ben  £)urd)fd)nitt  aller  auf  bem 
gunbamente  M  fte&enben  £$eile  ber  gefchlojfenen  gorm  jinbem 
2>ad  bunfef  föraffirte  «ötereef  über  M  ifl  bie  Sttittelleijte  bed 
«fernen  SRafcmend ;  auf  biefe  folgen  $u  betben  Reiten  bie  2>urcr)* 
fcrjnitte  bed  boppelten  Mittelßeged,  unb  ber  ber  Äreu^flege,  fer* 
uer  jene  ber  ®d)ief|lege  unb  jule^t,  wieber  bunfel  fcrjraffirt,  ber 
jwet  für$ern  ©eitenleiflen  bed  (Sifenra&mend.  93on  festem  er* 
fdjeint  in  gig.  i,  über  a  nur  ein  Zfyeil  ber  untern  langen,  in 
gig.  2,  ber  äußern  furjern  Seijre.  D&ne  weitere  $3orfe$rung 
würbe  bie  gorm  nur  buret)  u)r  eigned  ©ewicht  auf  bem  gunba» 
mente  ru^en ;  fie  muß  aber  ganj  unbeweglich  erhalten  werben. 
3u  biefem  (Enbe  ftnb  auf  bie  oier  (Scfcn  bed  Äranjed  eben  fo  oiele 
erdete  Sinfeljlücfe  mitSWdgeln  ober  Schrauben  bcfefh'gt.  Jpolj-- 
feile,  welche  man  jwifchen  bie  innern  glächen  biefer  SOBinfel  unb 
bie  äußern  bedSHa^mcnd  eintreibt,  oerjichern  ben  unoerdnberlichen 
&tanb  ber  gorm.   2>amit  aber  burch  bie  Gewalt  ber  Äeile  bie 

a3*  - 

« 
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SBinfel  nicht  wieber  lod  unb  auawartd  getrieben  werben  /  fo 
(ringt  man  an  tynen  jur  93erfldrfung  noch  bicfed  (Sifenblecr)  an. 
<5d  ifl  an  ben  oier  CScfen  bed  Äranjeö  in  gig.  10  burcr)  bie  bop* 
pclten  Linien  angebeutet/  tjeilmeife  aber  in  gig.  1  unb  2  von 
ben  Stachen  $u  fe$en ;  na£ra*ntlich  an  gig.  1  auch  bie  Ttrt  unb 
SÖeife,  wie  biefe  oier  SBinfel  aud  (EifenMech  an  ber  augern  SÖanb 
bed  Äranjed  angenagelt  ftnb. 

2tuf  ben  Äranj,  eigentlich  auf  bie  obere  gldche  ber  oier ,  in 
gig.  10  ftcr)  am  beutltchtlen  barfleUenben,  $ö(&ernen  SBinfefjhtcfe, 
paßt  ber  Werfet,  unb  in  biefen  bad  9td$m$en,  beibe  gum  beque* 
men  Anbringen  bed  Rapiere  beflimrat,  welched  man  bebrucfVn 
will*  ©er  Werfet  ifl  mit  bem  Äran$e  burch  $wet  ©ewinbe  e,  e', 
gig.  10/  1,  2/  3  oerbunben,  beren  Unterteile,  mit  man  aud 
gig.  2  fte£t,  100  ber  ©ecfel  abgenommen  ifl/  am  Strange  fejlge» 
fdjraubt  ftnb.  2luch  biefer  ©ecfel  ifl  ein  93(inbra$men ,  aud  vier 
Üeiflen  beflefcenb,  welche  auf  A,  gig.  10  punftirt  angegeben  jinb. 
9lur  bie  jwei  längeren,  unb  bie  furjeanbenerflgebac^tenOewinben 
flnb  oon  £ol$,  bie  vierte  äußere  aber,  aud  einem  fpdter  anjuge* 
benben  ©runbe,  oon  (Sifenblecr).  ©ie  ©iefe  ber  erflen  btei  erfie$t 
man  aud  ber  gig.  1  unb  3.  ©ad  Erntete  bed  ©ecfeld  ifl  über* 
jogen,  folglich  ftnb  in  gig.  10  fdmratliche  Ceiflen  beberft,  unb 
A  jMt  eine  ganj  ebene  gldche  bar.  ©er  Überzug  ifl  flarf  ge- 
fpannt  unb  an  ben  leiten  ber  Seiflen  feflgeleimt;  man  nimmt 
bagu  gewöhnlich  flarfe,  ungebleichte  Seinwanb,  aber  auch  manch* 
ma£l  bünned  Pergament,  in  granf reich  fogar  ®eiben$eug.  Hn 
ber  äußern  Ceifle  $at  ber  ©ecfel  abermafcld  jwei  ©ewinbe  f,  f, 
gig.  »o,  f  gig.  1 ,  in  welchen  bad  Sprachen  B  $dngr.  (Sd  be* 
fle^t  aud  oier  Ceiflen  oon  Ofenblech  /  benen  aber  noch  mehrere 
nach  ber  33erfchieben$eit  bed  gormated,  in  welchem  gebrueft  wirb, 
unb  jwar  bloß  aud  Söuchenfpdnen  betgefügt  werben.  3n  gig.  10 
ifl  B  fürCftao  eingerichtet,  unb  man  bemerft  ba$er  in  bem  eifer* 
nen  Stammen  nicht  nur  ein  £reu$,  fonbern  auch  noch  bie  fcr)md* 
(ern,  mit  q  bezeichneten  Jpoljleiflen.  ©ad  dfrtymchen  wirb  oor 
bem ©ebrauch  ganj  mit  flarf em Rapier  überwogen;  biefer  Überzug 
aber  fo  audgefchnitten,  baß  wenn  in  gig.  10  B  auf  A,  bann  aber 
A  auf  bie  gorm  umgelegt  wirb,  nur  bie  Äolumnen  ber  Testern 
auf  bie  tfudfchnitte  bed  9?ä§mchenüber$uged  paffen  j  bie  fdmmtli» 
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djen  Stege  aber,  unb  überhaupt  aUe$,  wao*  ftcb  ni^t  abbrucfen 
foH,  oon  bemfelben  bebecft  werben.  Der  SHufcen  biefer  SSorfefc 
rung  befielt  barin,  baß  ba6  ju  bebrucf  enbe  Rapier  nid)t  befömufct 
wirb.  Denn  man  Hemmt  e$,  wie  bie  golge  lehren  wirb,  $wiföen 
A  unb  B  ein,  unb  e*  würbe,  auf  bie|gorm  umgelegt,  oon  ben 
Stegen,  auf  welken  baö  Änfefcen  ber  garbe  unoermeiblicb  if!,  biefe 
aucb  anf  ben  weifen  9tf nbern  annehmen ,  wenn  biefelben  nicbt 
burcb  ben  Überjug  gebecft  waren. 

<Ed  finb  auf  bem  Caufbrete  m,  gig.2,!swei,  bei  ben  beutföen 
^reffen  nacfc  außen ,  bei  ben  engliföen,  unb  jwar  oort§eil$after, 
einwärts  geneigte  Stujjen  errietet,  welcfye  ein  $ori$ontaled  Cluer- 
flücf  tragen.  H\U  brei  S&eile  erfreuten  bei  d,  gig.  2,  bloß  punf-- 
tirt ,  um  niä>t  anbere  wefentlid&e  Stüefe  ju  oerbecf en ;  i&re  »e-- 
fdjaffen^eit  erflart  ficr)  aber  $inreid)enb  au6  ber  93ergleicbung 
mit  d  in  gig.  1 ,  3.  Sie  Reißen  jufamraen  ber  ©algen  ober 
Decfelftu^l.  Seine  SÖeftimmung  ijt  bem  aufgetragenen  2)e* 
cfel  A,  gig.  1,  3,  jur  Unterlage  ju  bienen.  2lu<b  baö  SHä^mcben 
muß  im  geöffneten  3uflanbe  trgenbwo  aufrufen.  2>a$u  benufct 
man,  wenn  bie  g>rejf«  na£e  an  ber  SEBanb  |re$t,  einen  in  biefelbe 
eingetriebenen  runben  Sttagel  ober  ftarfen  Stift,  p',  gig.  1 ;  ober 
man  laßt  oon  ber  Decfe  faft  fenfreebt  eine  frarfe  Ceijle  herunter 
geben,  an  welcher  jum  3nle$nen  ein  Ouerßücf  angebracht  ift; 
ober  man  fpannt  oon  ber  Decfe  bi0  jum  gußboben  oor  ber  obern 
ober  oorbern  Xante  bed  SRtymcbend  einen  bünnen  Stricf,  welker 
t>te  gleiten  Dienfie  »errietet. 

SHocb  i(l  ber  am  £>ecf el  beftnblicben  $unfturfpi$en  gu 
gebenfen.  Sie  flehen  fenfreebt  auf  ben  9>unf  turf eueren  b,  c, 
gig.  1  o ,  welche  gabelförmig  gehalten ,  unter  ben  flauen  runben 
Ratten  ber  fie  feftyaltenben  Strauben,  oor  unb  jurücf,  ober  jur 
Seite  gefeboben,  mit  einem  SBorte,  nacb  (Erforberniß  gebellt  wer* 
ben  fönnen.  3«  g^«  >  /  c  unb  gig.  3,  b  fie£t  man  biefelben 
Spifeen  aberma^ld,  unb  unter  i$nen  bie  &u  tyrer  &efej?igung  nö- 
tigen ©ebrauben  unb  9)?uttern.  Sflur  finb  b  unb  c  im  93er£ält-- 
ntffe  ju  $od),  ein  geiler,  welker,  o£ne  ber  Deutlicbfeit  ju  feba-- 
fcen,  niebt  oermeiblicb  war.  Der  $u  bebruefenbe  fcogen  wirb  auf 
bie  glacbe  A,  gig.  1  (3,  10)  gebraut  unb  auf  bie  Spieen  auf« 
geflogen,  fo  baß  baburc^  bie  jwei  $unfturld$er  entfielen, 
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bereit  Sfiufen  fpdter  fid)  ergeben  wirb.  Sann  wirb,  gig.  »,  B 
auf  A,  alfo  auf  ben  bafelbfl  beftnblicfyen  83ogen  gelegt/  bad 
9?d£md>en  B  mit  ber  &ecfelfd)nalle  g,  gig.  10,  bereu freied 
(Eube  ftd)  über  bie  dußerße  £eifle  bed  9?d£md)end  bre&en  lägt/  be- 
fefligt ;  enblid?  aber  fdjldgt  man  £>ecf el  unb  SXdjjmc&en  mit  einau» 
ber  fo  um,  baß  fie  auf  bem  Äranje  liegen,  unb  baburety  aud?  bad 
Rapier  ben  eingefc$wdr&ten  ^a£  berührt,  ?lußerbem,  baß  ber 
Überzug  bed  9id(>mcr)end,  wie  fdjon  oben  @>.  357  bemerft  würbe, 
bad  2lnfe|jen  ber  garbe  an  allen  Steffen  bed  9>apierd  oer^inbert, 
bte  weiß  bleiben  foücn,  gewahrt  ed  aud>  ben  Vorteil,  baß  bad 
Rapier  burdj  baffelbe  flad>  unb  audgefpannt  erhalten  wirb,  aud) 
fe£r  bequem  auf  bie  gorm  gebracht  werben  fann.  £>amit  bie 
^Punfturfpifcen  feinen  (sdjaben  nehmen  fonnen ,  fo  entfpredjen 
t$nen  auf  bem  -9D?ütel|lege  cer  gorm  jwei  (angliche  Vertiefungen, 
in  welche  fie  ficf>  einfenfen.  3)?an  fte£t  biefe  2lud£ö$lungen  im 
SKittelßege  ber  gig.  12  angebracht,  bei  8  unb  9;  wirb  fie  aber 
leicht  aud)  in  ber  3J?ittelleifte  bed  eifernen  5Ka$mend,  gig.  1 1  unb 
io,  aufjTnben  fonnen. 

$3eim  gormat  in  £uobe$  (man  fe$e  ©.  336  bad  gornmlar 
beffelben)  ftnbet  eine  2ludna£me  ®tatt.  2>ie  gorm  muß  wie  jet>e 
anbere  fo  in  bie  treffe  gebracht  werben,  baß  bie  Idngern  Reiten 
bed  eifernen  SKa^mend  (folglid)  bie  furzen  aller  Äolumnen)  mit 
ber  Cdngenabmeffung  bed  üaufbretcö  parallel  liegen.  £)ie  $unf* 
turfpifjen  würben  bann  aber  auf  feinen  ©teg,  fonbern  auf  bie  Mo* 
Iumnen  5  unb  8  ober  6  unb  7  bed  gormulard  treffen.  £>ie  £pi» 
fcen  werben  bafjer  außer  bem  Wittel  bed  2>ecfeld ,  unb  fo  gebellt, 
baß  fie  auf  ben  <§teg  fallen,  in  welchem  fic$  auf  bem  gorraulare 
bie  fd)war$eu  Cinien  bepnben.  JDaß  für  bie  ©cfcrauben,  welche 
bie  $unfturfd)eren  galten,  bann  aud)  artbere,  ben  ©ewtnben  nd* 
Bcre  Cöd)er  in  ben  beiben  langen  Ceijlen  bed  £ecfeld  oorjanben 
fepn  muffen,  erhellt  oon  felbfl. 

£>ad  ©fließen  bed  Secfeld  auf  bie  bereitd  erfldrte  Ztt  ift 
bie  Vorbereitung  jum  wirflidjen  flbbruef,  welcher  mittelft  bed 
Siegeld,  t,  gig.  1,  2,  3  bewerf ftelligt  wirb.  £)er  Siegel, 
am  beflen  aud  gegoffenem  50?ejfing ,  ift  an  feiner  untern  glädje 
ttollfommen  glatt  unb  eben,  unb  fo  groß,  baß  bie  lefcter*  bie 
£älfte  b«  gorm  reid>li$  $u  bebeefrn  im  ©taube  ifl.   <£r  wirb 
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burct)  eine  ®d)tmU  gezwungen  nieber$uge$en,  nnb  feinen  Srucf 
ouf  Me  äußere  gtäche  bed  IDecfeluberjugeö  (bie  untere  von  A,  in 
ber  2age  ber  gig.  10)  auöjuüben.  £>a  jttm  2tnprejfen  beö  <pa* 
yierö  an  ade  ersten  3üge  be$  ©a£e$  ein  gewaltiger  &ru<f  er« 
f ort*  rlid)  tjl ,  fo  leuchtet  ein ,  warum  ber  Siegel  nur  bie  $albe 
©roßevber  gorm  $at,  unb  ba^er'  auch  jwet  <D?a$(  jum  2(bbrutf 
eine*  einigen  fcogend  ober  einer  "gorm  herunter  ge$en  muß. 
S3et  ben,  in  ber  gofgi  $u  befchreibenben  neueren  X>rucferj>rejfen 
gefd)ie£t  jebod)  ber  2tbbrucf  mit  einem  3uge,  unb  bie  ©roße 
beö  Siegele)  ifl  mit  jener  ber  gorm  in  Übereinflimmung. 

2)a  ber  Siegel  t,  gig.  i,  2,  3  nur  fenfrecht  beweglich  ifl, 
fo  muß  not$wenbiger  Seife  bie  gorm  unter  benfelben  $u  bringen 
fenn.  85ei  ber  93orauöfefcung,  baß  er  für  einen  Söogen  $wei  SWa^l 
wirfen  muß,  ifl  e£  ferner  notjjig,  baß  bie  gorm  erfl  jur  Hälfte/ 
bann  gang  unter  i$n  gelangt.  SDBie  ber  Marren  (fo  nennt  man 
bad  Caufbret  m,  gig.  1,  2,  3  fammt  Wem,  waö  jtd)  auf  bem* 
felben  beftnbet)  unter  ben  Siegel  unb  wieber  jurücf  in  bie  Sage 
ber  gig.  1,  3  gebraut  wirb,  foll  nunmehr  erftört  werben. 

£>er  SHofl  befielt  au6  jwet  langen,  wagrecbten  halfen  h, 
h'/  gig*  s  (gig.  1,  h;  gig.  3,  h')  an  i^renSnben  burd)  Otter* 
flucfe  verbunden.  3ened  ber  93orberfeite  ifl  in  gig.  2  fuhtbar, 
unb  mit  n  n  bezeichnet.  (£6  ru£t  auf  einem  {weiten,  G,  weichet* 
*pn  ber  fenfrechten  @tü|e  F'  unb  s^rem  guße  N',  gig.  1,  2,  3 
getragen  wirb.  G  unbn  erfdjeinen  gig.  3  im  2>urchfd)nitte ;  it)nen 
gegenüber  jwei  d^n(tcf>e  Onerbalfen  bei  1.  2>iefe  ftnb  burd)  jwet 
fenf  rechte  ®:4nber  unterflü^t,  wovon  ber  oorbere  K,  K  in  gig.  1, 
ber  i£m  entfprechenbe,  L',  L'  in  gig.  3  bemerfbar  ifl.  3n  bad 
@tücf  n,  gig.  2,  3  unb  bed  i$m  bei  I,  gig.  3  gegenüberliegenbe 
ftnb  noa>  jwei  anbere  mit  h  unb  h'  gleidjlaufenpe  9>foflen  einge- 
fugt, beren  oorbere  3dpf*nenben  man  bei  i,  i',  gig.  2  fe^en 
fann.  3*ber  berfelben  ifl  auf  ber  Oberfläche  mit  einer  oollfom* 
wen  gerabe  abgerichteten  (Sifenfdjiene  belegt.  (Sine  ifl  in  gig.  3 
über  i',  i'  angezeigt,  beibe  erfcheinen  in  gig.  2,  über  n,  n.  2)ie» 
fen  ©Lienen  entforechen  auf  ber  unteren  gläcbe  bed  Caufbreteö  m, 
ac^t,  in  $wei  $Reit}en  flet)enbe,  attd  ÜÄeffing  gearbeitete,  fogenattnte 
Älammern.  3n  SRücf  ficht  it)rer  Söefchaffen&eit  muß  man  ftd) 
noch  Äuf  8*8*  8  be$ie$en.  3m  Grunbrijfe  einer  folgen  Älammer 
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bemerft  man  bei  o,  o  bte  jwet  3ugen  ober  SRtnge,  rnittelft  wel- 
ken fte  burc&  ebenfo  oiele  ©djrauben  am  Caufbrete  befefligt  wirb. 
$ie  ©eitenanficfjt  j  mad)t  tyre  oorfpringenbe  SRitte  anfä)aulid), 
entließ  ber  £uerburcr)fcr)mtt  o'  ben  Umflanb,  baß  ber  &orfprung 
feine  Warfen  Tanten  befi^t,  fonbern  abgerundet  ifl.  Vergleicht 
man  j  nnb  o'  ber  gig.  Q  mit  gig.  2  unb  3/  wo  bie  klammern/ 
stnb  jwar  in  gig.  2  nad>  ber  £a*nge,  in  gig.  3  oon  ber  formalen 
©eite  auf  i$ren  <£ifenfcr)ienen  ru$en :  fo  ergibt  fiel),  baß  bad  8auf* 
bret  oon  ben  Lienen  burefy  Vermittlung  ber  klammern  nid)t 
nur  getragen  wirb,  fonbern  baß  ber  gan&e  Marren  auf  ben  ©ct)ie* 
nen  aud)  fe£r  leidet  beweglich  feonwirb,  9oraü6gefegt ,  baß  bte 
Söerü&rungefläcrjen  ber  ©ct)ienen  unb  Älammem  red)t  glatt  gear- 
beitet finb  unb  fortwäfrrenb  eingeölt  ersahen  werben.  £>amit 
bae  Saufbret  bei  feiner  Bewegung  oon  ber  geraben  Stiftung  niefct 
abweist,  unb  nacr)  ber  breite  wanft:  fo  jtnb  bie  gwei  halfen  h, 
gid*  2/  auf  ber  innern  ©eite  fo  ausgenommen ,  baß  m  jwi» 
föen  fte  hineinpaßt,  unb  ba$er  feiner  ©eitenbewegung  unterwor* 
fen  fepn  fann. 

2>ie  8B«T|#  N,  gig.  1,  3  unb  (punftirt  gejetc&net)  gig.  2, 
jlecft  auf  einer  eifernen  2tcr)fe  fefl,  beren  Sager  an  ben  TlußenfUU 
cfyen  oon  h  unb  h',  gig.  2,  ftet)  befinben.  IDa6  Cager  auf  h  ifl  in 
gig.  1  gang  ftc^tbar.  2(uf  biefer  ©eite  tfl  aucr;  jur  Bewegung 
ber  SBalje  bie  Äurbel  P,  gig.  1,  2,  fammt  tyrem  ijanbgriffe  (ber 
&urbelf$eibe)  angebracht.  Die  SBalje  fre$t  mit  bem  Üauf« 
trete  bur$  gwet  ©triefe  (man$ma$l  aucr)  teberne  Stiemen)  in 
93erbinbung.   (Siner  baoon ,  v,  gig.  3,  ge$t  oon  ber  SBalje  an 
ben  wagrec&ten  £$etf  be*  2)ecfeljlu^eö  8,  gig.  3,  1,  unb  ifl  an 
biefen  angefnüpft:  ber  jweite,  in  oerfejrter  9Tid)tung  um  bie 
SBalje  liegenb,  ifl  wo$l  in  gig.  1,  n,  niety  aber  in  gig.  3  ftctybar, 
benn  er  fommt,  feiner  Sage  wegen ,  in  festerer  gigur,  außer  bie 
S>ur$fc$nitt$ebene  berfelben,  unb  jwar  oor  y.   ©ein  eined  (Snbc 
ifl  fo  wie  ba6  be$  erflern  an  ber  SBalje,  bafl  anbere  aber  an  ei* 
nem  ijafen  fefl,  welker  in  gig.  3  unb  10  mit  a'  bejeidjnet  würbe. 
SSBenn  man  bie  Äurbel  P  in  ber  9lict)tung  bed  g>fetfcö ,  gig.  1, 
bre£t :  fo  winbet  fiel)  v  auf  bie  fSßat^e  unb  m  wirb  gegen  unb  un* 
ter  t  (ben  Siegel)  geführt,  wä^renb  ber  jweite  ©trief  u  oon  ber 
SBafye  ftcfc  loewinbet  unb  unwirffam  bleibt  föei  oerfe$rter  Um* 
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bre$ung  ber  Äurbel  ober  wirb  aueb  u  wteber  oufgewunben ,  nnb 
jie^t  m  in  ber,  ber  erflern  enrgegengefe)}ten  SKtcbtung.  £)abur$ 
wirb  eö  möglich/  ben  Marren  fowo^l  £erau$,  ald  auety  burcr)  un* 
terbroerjene  Bewegung  erjl  bie  eine,  bann  bie  anbere  £a*Ifte  ber 
gornt  unter  ben  Siegel  $u  bringen,  £amit  m  au$  beim  föneU* 
Pen  J?erau0fu$ren  nicr>t  ju  weit  vorwärt*  ge$t,  tfl  eine  $tuj*e  s, 
gig.  1  unb  a  an  h  fejrgefcbraubt,  an  welche  bie  eine(Ecfe  beötfran« 
$e$  floßt,  unb  von  berfelbett  fammt  bem  JCarren  aufgehalten  wirb. 

3e$t  fann  bie  95efcr)reibung ,  ber  eigentlichen  $reß*  ober 
$rurfvorricr;tung  folgen.  3wet  fenfreebte  Sßßdnbe  C,  gig.  1,  2, 
unb  D,  gig.  2,  3,  ftnb  oben  burtt)  bie  fogenannte  Ärone,  G', 
gig.  1,  2,  3,  verbunben,  unten  in  bte  güfje  C,  D',  worauf  bad 
Oanje  ru^t,  eingeladen.  2fof  ber  trotte  liegt  ber  halfen  E',  auf 
welkem  $wei  bi6  an  bte  ©eefe  bed  TIxUittotttt  retcr)enbe  Ctreben 
angebracht  werben,  gerner  ifl  bort,  wo  ber  flärffle  SBiberflanb 
®tatt  ftubet,  nä*t)mltcb  bem  Siegel  t  gegenüber,  unter  h,  h'  ber 
Ouerbalfen  F  F  beftnbfia>,  welker  burc$  bie  Stiegel  ober  Äeile 
n'  n'  au$  bte  betben  SÖänbe  C,  D  mit  etnanber,  unb  mit  $ftfe 
ber  ®tu$en  K,  gig.  1,  unb  L',  gig.  3,  mit  bem  gangen  ©erufie  tir 
93erbtnbung  feft.  iDer  SHaum  gwifctyen  btefen  ®tü£en  unb  ben 
SBänben  fann,  wie  in  ber  abgebilbeten  treffe/  $u  ben  jwet  ©ebteb* 
laben  V,  W,  gig.  1 ,  3  benüfct  werben,  welche  jur  2(ufben>at> 
rung  von  Äetfen,  ©tegen  unb  mancherlei  anbern  Keinem  ©erettj» 
fdjaften  bienen.  (Sben  fo  flarf,  wie  ber  untere,  ifl  aud)  ber  obere 
&uerbatten  E,  gig.  1,2,3.  <5r  liegt  mit  feinen  2Infä^en  in 
$roet  langen  2lu$fcbnitten  ber  2Bä"nbe,  jeboefc,  wad  wo£I  ju  merfen 
tfl,  nicht  gan$  unbeweglich  Uber  unb  unter  jebem  ber  2fnfä*|je 
ftnb  nämlich  bie  Offnungen  ber  SBänbe  mit  ©tuefeben  von  bfin* 
«er  $appe  aufgefüllt,  welche  elafh'fcbe  Unterlagen  für  E  btlben. 
£er  93ucf))1abe  L  in  allen  brei  Hauptfiguren. beutet  biefe  ®d)id)- 
ten  von  q>appe  an.  3n  ber  S0?itte  beö  Oberbalfend  ifl  jur  freien 
Bewegung  ber  ^rejjfpinbel  ein  weitered,  runbe*  Cocb  angebracht, 
•#f  Sifl*  3;  unterhalb  bejfelben  aber  bie  mefftngene  ©erlauben» 
rautter  eingelaffen  unb  mit  vier  @d)raubenbo!$en  befefltgt.  £ret 
von  biefen  fie^t  man  in  gig.  2  unb  3 ,  mit  ben  3a£len  1 ,  2 ,  3  ( 
verfemen ;  ber  vierte  tfl  in  gig.  2  von  1  verbeeft.  &ie  ^refifpin* 
bei  ^at  flache,  breifacb*  ©änge,  wie  gig.  2,  $um  Steile  punfrirt, 
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ou*weifet  £ier  fowo$I,  al$  in  ber  2>ur$fc$mttd$eic$nung, 
gtg.  3/  wirb  man  au<r)  bie  ÜÄutter  biefer  ©oinbel  beutlicr)  unter-- 
Reiben.  JDie  flarfe  Steigung  ber  ©ewinbe  gewahrt  ben  93ort$eil, 
baß  eine  geringe  Preisbewegung  ber  ©pinbel,  welche  nur  wenig 
Vereine  58iertelumbre$ung  beträgt,  bennod)  binreicrjt,  ben  ?lb* 
brucf  mt'Uelfl  bed  Siegele  ju  bewirfen. 

£ie  ©cr)raubenfpinbel  wirb  bur$  ben  ^reßbenget  T, 
gig.  i,  2,  3/  in  S3ewegun£  gebraut  (Er  ifl  oon  (Eifen,  $ura  be* 
quemen  2(nfaffen  ober  mit  einer  böl^ernen  £iHfe,  SBengel* 
fd?eibe,  jum  Steife  bebecft,  welche  fidj  unmittelbar  hinter  ber 
©djwungfugel  p  beflnbet.  ©eine  (Stange  felbfl  ifl  flacboier» 
etfig,  in  ein  gleich  geformte«  2od)  ber  ©pinbel  eingefdjoben, 
unb  ba*  über  fie  oorfle^enbe  (Enbe  mit  einem  JtciTe  gegen  baö  Coö-- 
ge^en  t>erwa$rt.  2lußer  bem  eben  erwähnten  Codje  $at  bie  ^>pin- 
bel  nodj)  ein  jweitee,  baö  crfrcre  burd)freujenbee,  d',  gig.  s.  (?8 
wirb  $um  (Sinftecfen  bed  dengele  gebraust,  wenn  burcfc  oeran« 
berte  Tin^l  ber  $appflücfe  bei  L  ber  halfen  E  tiefer  ober  $6* 
$er  &u  (leben  fommt,  unb  man  bennodj  bem  SÖengel  biefelbe  Sage 
wieber  geben  will,  welche  er  gegenwärtig  $at  unb  fjaben  muß, 
bamit  ber  Siegel  burdjaud  bie  nd^mlic^e  (Entfernung  oon  ber 
gorm  behalte,  unb  bie  gleite  SÖirfung  äußere.  SHod)  fommt 
bie  £öl$erne  Älammer  y,  gig.  2,  3,  $u  erwähnen,  in  welker  ber 
Sräger  (bie  ©knalle)  ru£t.  ÜÄit  bem  niebrtgern  (Enbe  ifl 
biefer,  wie  gig.  3  jeigt,  an  ber  SBanb  D  fefl ;  er  ge£t  fcrjrdg  auf* 
wärte,  fo  baß  auf  feine,  über  D  $inandge$enbe  Äante  ber  Sben- 
gel  nact)  gefdjefcenera  3uge  ju  liegen  fommt,  unb  uuterflü fct  wirb. 

2>ie  ©pinbel  muß  $war  in  öerbinbung  mit  bem  Siegel 
flehen,  ba  er  nur  bur<$  fie  in  Sbdtigfeit  gefegt  wirb;  allein  fo, 
baß,  wäfcrenb  bte©pinbel  bie  2(dE)fenbre§ung  vollbringt  unb  babei 
fo  wie  jebe  ©cr)raube  auf*  ober  abwarte  gebt,  ber  Siegel  bloß 
an  ber  legrem  gerablinigen  Bewegung  S$eil  nimmt  3«  bie« 
fem  (Enbe  ifl  bad  ®  dj  l  o  ß  oor^anben.  (Ee  erlaubt  bie  brefrenbe 
Bewegung  ber  ©pinbel,  erhalt  aber  nur  bie  fenfreefct  auf*  ober 
abwarte  gejenbe  ber  ©pinbel,  unb  t$eilt  fie  bem  Siegel  mit« 
£)ie  ©m'nbel  $at  in  ber  (Ebene  beö  ©tütfee  k,  k,  gig.  9,  3/ 
einen  tief  eingebauten  £ale,  mit  welchem  fie  in  einer  runben 
Öffnung  oon  k,  k  laufen  fann.  2>ie  jwei  an  ben  (Enben  oon  k,  k 
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fcfldefc^rauBtcti  ©fangen  z,  z',  gig.  2,  oer$inbern  ba*  ©cfcloß  fict) 
$u  treten.  ®ie  laufen  na$mlich  burct)  oiewcfige,  für  fie  »affenbe, 
mit  Reifing  gefütterte  Cöcr)er  ber  hölzernen  2$ rüde  x,  gig.  2,  3/ 
ir  tonnen  flcf>  alfo  aud)  nur  fenfredjt  bewegen,  wär)renb  bie  ®pin* 
fcel  ju  gleicher  3ctt  in  ber  Öffnung  oon  k,  k  fid)  aud)  runb  bre&t. 
(Sin  anoered  ®tücf  1, 1,  gig.  2,  3,  oerbinbet  beibe  ©tangen  aud) 
tiefer  unten,  unb  r)at  in  fetner  SRitte  ein  runbe*  Cod)/  in  welkem 
2>er  Unterteil  ber  ©oinbel  S  frei,  unb  o$ne  $u  fdjwanfen, 
lauft.  3eb?  Stange  t£eilt  fid)  am  untern  (Snoe  in  $wei  bogen« 
förmige  JJafen,  bte  jtd)  am  beutlid)jlen  in  gig.  3  barjieHen,  wel« 
d)cü  eben  fo  oiele  err)6r)t  flefcenbe  flrme  am  Siegel  entforechen. 
8«8«  9  &"ä*  ben  Siegel  im  ©runbrijfe,  ober  oon  oben  angefefcen, 
mit  feinen  oier  fcr)ief  geßeQten  Ernten.  3eber  berfelben  ijl  an 
einen  Jpafen  mit  jlarfen  §ct)nüren  angebunben,  welche  man  et« 
iva$  nachläßt  ober  anseht,  fo  lange  bid  ber  Siegel  ooUfommen 
^orijontal,  ober  eigentlich  feine  untere  gldcr)e  parallel  mit  ber 
Oberfläche  bed  ©aijeS  £angt,  unb  auf  ade  Steile  beö  lejtern  ben 
gleich  jtarfen  2)rucf  au^uübeu  oermag.  X>ie  ®ptnbel  S,  gig.  2, 
3,  fann  ba$er  auch  mit  bem  Siegel  t  nicht  feji  oerbunben  fenn, 
fonbern  in  bie  tiftitte  beö  lefctern  ijl  ein  eiferned  9Pfannd)en  r, 
gig.  9  (auch  in  gig.  2  unb  3  erfennbar),  eingelegt,  in  bejfen  Hei» 
»er  trichterförmigen  Vertiefung  ba*  (Snbe  ber  @pinbel  (le^t. 
£iefe$,  w,  gig.  2,  3,  rjl  mittel)!  eine*  3apfeuö  in  bie  0pinbe( 
etngejlecft,  unb  muß  jur  93fr£inberung  ber  Abreibung  oon  ge$är* 
tetem  ©tar)le  feon. 

3n  8»9-  4' bie  7  iji  bad  Schloß  auch  noch  befonberS  abge» 
btlbet.  3n  ber  «Witte  be«  ©runbrijfe«,  gig.  4/  bemerft  man  bie 
runbe  Öffnung,  mit  welcher  k,  k  in  bie  Öfottr),  ober  ben  £al$ 
ber  ©ptnfcel  paßt 5  oa$er  muß  auch  k,  k  aud  jwei  0tücfen  befle* 
t)en,  oon  benen  ba$  fleine  k'  in  gig.  5  für  (ich  oorgefleQt  ift 
2luf  ber  gladje  oon  k,  k,  gig.  4,  jter)t  man  bie  Schrauben* 
muttern ,  welche  bie  $wei  Stangen  fejtyalten  /  oon  benen  in  bie» 
fer  gigur  bloß  bte  (Snben  ber  oier  £afen  jtchtbar  fepn  tonnen, 
gig.  6  ijl  ber  ©runbriß  00m  untern  Ouerjtücfe  M  Schlöffe«  (1, 
3  oer  gig.  2  unb  3),  mit  bem  weitern,  $um  Durchgänge  unb  jum 
Saufe  ber  ©pinbel  bejlimmten  Coche.  gig.  7  $eigt  baö  ®cr)loß 
oon  ber  ^eite,  wie  e0  hinter  ber  Sßanb  C  ber  gig.  1  liegt,  unb 
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erflärt  ftdj  burdj  bie  beigefügten  ©ucfjftaben  »on  fetbfl.  Übru 
genö  £at  man  noc$  mehrere  Birten  beö  ^djloffeö,  unter  benen  aber 
bad  eben  befdjriebene/  unter  ber  Benennung  bed  @  tan  gen* 
fd)loffed  bad  bauer$aftejle  ja  femufdjeint,  unb  beftyalb  aticr) 
am  $äufigflen  oorfommt. 

IDer  fcier  abgebilbete  Siegel  ifl  oon  OTeffmg  #  unb  bte  wer 
7(rme  sugleidj  mit  ber  platte  aud  bem  ©anjen  gegoffen.  de 
flehen  auf  einer  ersten  Seifte/  meiere  einen  Idng(iä)  oierrefigen 
Stammen/  unb  neben  ber  93erfenfung  jum  Einlegen  bed  ^fänn* 
c^end  r,  gig.  9,  einen  oertieften  SRaura  hübet,  ber  jur  2fafna£rae 
bee  überflüfftgen  Ö$Ied  bient,  an  »eifern  ed  ber  @pinbelfph)e 
nie  fehlen  barf.  £iefe  (Einrichtung  wirb  am  beutlidjften  aud  ber 
SÖergletdjung  bed  ©runbriffed/  gig.  9>  mit  bem  £>urd)fd?nitte  be$ 
Siegeld  t  in  gig.  3.  üttan  $at  au$  £öl$erne  Siegel/  woju  aber 
nur  biefefleflcn  £oljarten/  unb  folc^e,  welche  bem  £rumm$ie£en 
wenig  audgefefrt  ftnb  /  wie  §.  ©.  9&a$agono/  taugen,  ©ofdje 
Siegel  erhalten  an  ben  vier  €cten  flarfe  Ö$te,  in  welche  £afen 
eingegangen  werben,  beren  obere  (Snben  wieber  mit  bem  @c^foj[e 
oerbunben  ftnb.  £ie  Witte  ber  Oberfläche  ifl  mit  einer  birfen 
(Stfenplatte  jur  2fafna$rae  bee  fegeiförmigen  Unterteile*  ber 
®pinbet  belegt. 

<5  $e  bie  Sßirfung  ber  treffe  unb  bad  Verfahren  beim  Dru* 
efen  betrieben  werben  fann/  muß  über  bie  Verfertigung  ber 
Q3u$brucferfarbe,  bie  Hxt,  jie  auf  bie  gorm  aufzutragen  unb 
bie  Vorbereitung  bed  ^apterd  jum  Drurf  gefprodjen  werben. 

$ie  $öud)brucferfarbe  gebärt  jur  Älaffe  ber  Ö$U  ober 
girnif färben  /  ifl  aber  boaV  wieber  nad)  i$rer  »ejlimmung  oon 
eigentümlicher  fcefa>affen$eit.  §ie  mufl  fcftneH  troefnen,  ficr> 
leidjt  unb  in  Der  geringften  Wenge  an  bie  feinflen  3nge  ber  gönn 
anlegen,  unb  ifl  bafcer  feinedwegd  flüfftg  im  engern  0inne,  fon« 
bem  biefer  ald  jebe  anbere  garbe/  unb  jwar  oerbanft  fte  i$re  Äon-- 
fiflenj  nidjt  bem  färbenben  «3eflanbt$eile ,  fonbern  bloß  bem  i&r 
jutn"  ©nuiDe  liegenben  girnifj,  ber  biefer  alö  ®prup,  fta>  in  3oU 
lange  gäben  mufj  jiefcen  laffen.  IWur  baburdj  ifl  ed  möglich  bie 
garbe  auf  bie  gorm  fo  aufzutragen  /  baß  auf  bie  feinflen  3üge 
titelt  me£r  fommt,  ald  $um  Übertragen  auf  bad  Rapier  not$ig  ifl. 
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unb  baß  bad  2fa0einanberrinnen  unb  gletföen  ber&^to^rje  oer* 
Robert  wirb. 

£er  Strniß  wirb  au*  Ceinttyl  burdj  lochen  beffelben  erfcafr 
ren.  Mußo&l  wäre  noch  oorjuglicher,  wirb  auch  in  (gnglanb  unb 
granf  reich  ^äuftg  angewenbet,  tfi  aber  für  ben  gewöhnlichen  »e* 
barf  $u  foftfpielig.  fceira  Äochen  be*  Ö$(ee  beabfichtigt  man 
gweierfei.  9id$m(ich  juerfl  bie  (Entfernung  wdjferiger  unb  fluch* 
tiger  £$eite,  bann  aber  bie  93erbicfung  t>e$  girnijfeä.  2)aö  Cein* 
ö£f,  welche*  man  anwenbet,  barf  ntc^t  frifch  gepreßt,  fonbern  muß 
abgelegen  feon,  weil  baburch  eine  äftenge  fchleimiger  unb  wdjfe* 
riger  iöeimifchungen  fi<h  bereit*  a(*$obenfa$  abgefonbert  £aben. 
SHeu  gepreßte«  Seinö&l  braucht  jur  ©erwanblung  in  gimiß  oiel 
längere  3eit;  mit  Jpanf«  ober  anberem  nicht  trocfnenben  Qfylt 
perfdlfdjteS  ifl  jum  girniß)leben  untauglich. 

£ie  letztgenannte  Operation  wirb  auf  me$r  ald  eineXrt  vor- 
genommen, jeboch  immer  in  einer  flarfen  fupfernen  fclafe  mit 
engerer  3)?unbung.  99?an  fiebet  gesoffen,  wenn  nach  bem  oor» 
läufigen  2(bbunften  be*  Ö£le*  ein  gut  pajfenber  fappenförmiger 
3)ecfe(,  welchen  man  noch  überbieß  mit  Oefjm  oerfchmiert,  auf  bie 
Sftunbung  ober  ben  93lafen$a[$  gefegt,  unb  erjl  nad)  ooHenbetent 
Äodjen  abgenommen  wirb;  beim  offenen  hieben  wirb  ber  Uecfef 
nur  im  SHothfalle  unb  bann  gebraucht,  wenn  bad  Ö&l  burcb 
Überfochen  betrachteten  ©erlufl  bro$t;  enbfich  haf  man  noch 
eine  2lrt  oon  Mittelweg  gwiföen  beiben  ©Mieten  eingetragen. 
£ie  erfte  gewahrt  ben  93ort$eil,  baß  bad  Uberlaufen  be*  D^led 
oermieben  wirb,  jeboch  mit  @efa£r  einer  förmlichen  (Srplofton 
burch  bie  in  it)m  oerfperrten  Kampfe ;  bei  ber  jweiten  ift  man  im 
©tanbe,  ben  @ang  ber  Operation  fortwdfrrenb  gu  beurteilen,  ber 
girniß  wirb  aber  auch  oiel  fpdter  fertig.  £ie  britte  fcheint  ba£er 
bie  empfe$(endwert£e{ie  $u  feon ,  unb  foU  fogfeich  netter  befct)rie* 
ben  werben. 

2>ie  fupferne  93fafe  f  £af.  45,  gig.  37,  beren  ©röße  nach 
bem  fcebarfe  ber  fcuchbrutfer'äBerffldtten  oerfebieben  ift,  bepnbet 
fich  beim  Gebrauch/  fo  wie  gig.  35,  in  einer  2rt  0011  gifenforb, 
r,  r,  r,  f ,  g ,  ber  au8  jwet  Steifen/  mit  vier  geraben  Schienen 
oerbunben,  befielt.  3wei  ber  festeren  f,  g  ftnb  aufwart«  oer* 
(dngert,  unb  wie  man  im  ©runbrijfe,  gig.  36,  fie£t,  gang  oben 
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mit  runben  Covern  jum  ©urchftecfen  ber  bei  x,  x,  gig.  35,  36, 
punftirt  angebeuteten  f  in  gig.  42  aber  befonberd  abgebilbeten 
(Sifenflange.  @ie  bient/  an  ben  bünnern  (Snben  i;  i  atigefaßt/ 
jum  2faf$eben  unb  Srandportiren  ber  Sölafe.  £iefe  fle^t  wdt)renb 
bei  ®ieben0  fammt  i^rem  eifernen  Äorbe  auf  einem  eigenen  9to  jt 
gig.  40,  unb  4»  im  ©runbrijfe.  Gr  ifl  aud  einem  flarfen  SHinge 
in  melden  ber  untere  Steif  bed&orbed  hineinpaßt/  $wei  Äreuj- 
fdjienen  o,  p,  unb  ben  brei  güßen  a,  b,  c,  jufammengefefcr. 
Unter  tym  wirbjbaö  geuer,  am  beften  mit  Jpoljfo^len,  unterhat* 
tcn.  Um  bie  SBtrfung  bejfelben  gu  befchleunigen  unb  bie  Jpifce 
gufammen  jtt  galten/  fle$t  ber  SRofl  ntd^t  auf  ebenem  23oben,  fon» 
bern  in  einer  in  bie  <£rbe  gegrabenen  Vertiefung.  (So  muß  ber 
8cuer«gefa£r  wegen  im  greien  unb  in  beträchtlicher  (Entfernung 
oon  ©ebduben  gefotten  werben/  auch  barf  ber  Äeffel  $öchjlend 
bi$  ju  jwei  X)ritt$eÜen  feined  Statt  med  gefüllt  fepn. 

SBenn  bad  0^1  ins  Äochen  gefommen  ifl,  fo  pflegt  man 
ba6  fogenannte  Hbfrofchen  ober  ?fbfreifchen  -oorjunebmen. 
€3  befielt  barin/  baß  man  an  langen  fernen  ©pießchen  ©tücfe 
ton  85rob/  welche  6  aber  nicht  neugebaefen  unb  naß  fenn  barf/  in 
ba0  Df>l  §dlt/  fo  lange  bi$  fte  oon  biefem  bttrebjogen  unb  fyart 
geworben  ftnb.  2lud)  mit  einigen  3wiebeln  oerfd^rt  man  auf 
gleite  Zxt,  unb  Idßt  fte  im  Reißen  Ö$le  fchwar$  werben,  »et-- 
be*  fcheint  feinen  wefentlidjen  STJu&en  ju  gewahren,  unb  bloß  eine 
gang  entbehrliche  alte  ©ewofcnheit  51t  feon.  2)affelbe  fann  auch 
oon  bem  Gebrauche  gefagt  werben/  bad  allmählich  fe£r  $etß  wer* 
benbe  0^1  anjujünben/  unb  etwa  10  Minuten  brennen  $tt  (äffen. 

3ur  ©ollenbung  be$  girniffeö  wirb  bie  fclafe  jefct  mit  ihren 
JDecfeln  oerfe^en.  2>er  eine/  gig.  39  int  ©runbriffe,  gig.  38  im 
Surchfcbnitte  gezeichnet/  ifl  ein  in  ben  fclafenhalö  ooUfommen 
paffenber  (Stnfaf.  dt  fjat  einen  mit  jwei  Cappen  s,  t,  gig.  39, 
feffgenieteten  ©riff  jum  ttnfaffen/  unb  einen  er^t  einwärts  ge* 
rriebenen/  mit  feinen  Cochem  bttrebbo^rten  Sfcoben.  £ie  Locher 
laffen  nicht  nur  wäfferige  unbanbere  flüchtige  $t)eile  burch,  welche 
ftch  im  oertieften  ftanbe  beä  (Sinfafcbecfel*  anfarameln,  biö  fte  bei 
$une$menber  (Sr^ung  bed  ganzen  ?(pparate0  (angfam  oerbün* 
flen:  fonbern  fte  geflatten  auch  ben  kämpfen  unb  im  SWotfjfaUe 
bem  uberfochenben  girnijfe  felbjl  einen  Ytitwtg,  unb  oer^t^eit 
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ba*  3erfprengen  beö  &ejfel0.  2>er  dngere  ©ecfel  c,  gig.  35,  36, 
paßt  über  ben  Jpatd;  n  ifl  fein  ©riff,  e  aber  ein  oben  etwa* 
enger  juge^enbee*  offene^  9to£r,  auf  welches  bie  9tö£re,  gig.  43, 
mit  tyrer  Sttunbung  x  aufgeflecft  wirb.  Sann  fe$t  man  bei  q, 
gig.  43,  ein  paffenbed  ©efdg  unter,  um  ben  bei  unuorftdjtiger 
unb  ju  fdjneller  93erjldrfung  bed  geuerd  uberlaufenben  girnig 
nid)t  ju  »ertieren. 

2>aö  Stoßen  wirb  nunmehr  fo  lange  fortgefejjt,  biö  ber 
girnig  $inreid)e«b  birf ,  unb  überhaupt  fertig  ifl.  SÖeim  Offen- 
fteben  erfahrt  man  bieg  baburd) ,  baß  man  Heine  groben  $erau6* 
nimmt,  fte  erfalten  lagt,  unb  unterfuetyt,  ob  fie  £inreic$eitb  lange 
gdben  sieben;  bei  gesoffenen  Äeffefa  urteilt  man  nad)  bem 
eigentümlichen  girnig ©erud) ,  welcher  auö  ben,  obwohl  mit 
£e£m  umgebenen  gugen  jwifcfjen  &ecfe(  unb  Spa\&  bringt.  $Öct 
bem  abgebiloeten  Apparate  entbinbet  ftd)  berfelbe  ©eruefy  au$  bem 
Scfjnabelenbe  beä  Huffa|>ro£re6 ,  gig.  43. 

Stöerfwürbig  ifl  ber  93erfuc&  bed  berühmten  $$oftfer$ 
«Kitt er,  auf  bad  foeftenbe  Ö£l  mittelfl  einer  fcürfle  SBaifertro* 
pfen  ju  fprifcen,  eö  £ierburc$  ju  o/pbiren  unb  ben  girnig  in  fe$r 
fur&er  3*i*  $u  oollenben.  SERan  fnbet  bie  auöfttyrlidje  33efdE>rei* 
bung  biefed,  unter  ben  gehörigen  93orfid)ten  feineöwegd  gefd^r- 
licfcen  93erfa$ren6  in  ©e£len*d  3o«rnaI  für  Hernie  unb  3tyofif, 
1.  93anb,  3.  ipeft,  Seite  470.  3>ie  Seit,  in  welker  ber  girnig 
fonfl  gewo^nlid)  gut  wirb ,.  ifl  nad>  ber  ©roge  ber  Jölafe  unb  ber 
3ftenge  be&  Ö£le8,  oorjüglid)  aber  nad>  feiner  S3efcr)affen^ett 
(najmentlid)  ob  ed  alt  ober  frifefy,  ober  wo£l  gar  »erfdlfdjt  ifl), 
fe£r  oerfdjieben ;  in  ber  SKegel  aber  fommt  man  unter  einer  $ ageö- 
arbeit  feiten  &u  ©tanbe. 

3)ie  ©d>wdr$e,  beren  ffdfy  ber  fcudjbrucfcr  bebienf,  ifl  Äien- 
rüg,  oon  welkem  jebod)  nur  ber  reinfle,  befle  unb  leidjtefle,  fo* 
genannte  glugrug,  tauglich  ifl.  (Er  wirb,  am  beflen  wenn 
ber  girnig  nod)  (auwarm  >  unb  ba$er  weniger  jd£e  ifl,  in  bem 
garbenfafte  bemfelben  jugefefct,  wdjjrenb  man  beibe  ©toffe  mittelfl 
eine«  SHu&rfdjeited  fo  gut  aie  möglich  mit  einanber  mengt.  3um 
wirflidjen  ©ebraudje  aber  mug  bie  Sftifcfjung  in  fleinen  Portionen, 
fo  wie  jebe  anbere  Ölfarbe,  auf  einer  garten,  glatten  Stein« 
platte  mit  bem  Criufer  abgerieben  werben,  um  tyr  bie  nötige  geüi- 
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t)eit  unb  ©leicftforraigfeit  ju  erteilen.  3«  mannen  Drucfereien 
fefct  man  bei  btefer  Bearbeitung ,  um  ben  bräunlichen  ©tieft  ber 
garbe  ju  minbern,  aucft  nocft  Berlinerblau  $u,  Neffen  Spenge 
jeboeft  nur  fet)r  gering  fenn  barf/  wenn  bie  garbe -fteft  gut  foll 
auftrogen  laflen,  ot)ne  griefig  ober  bröcf  lieft  $u  werben. 

Sftocft  vor  einigen  Sauren  war  jum  Auftragen  ber  garbe  auf 
bie  gorm  fein  anbereö  Littel  befannt,  alö  bie  2>rucf  erb  allen. 
Sie  finb  immer  paarweife,  für  jebe  $anb  be*  Arbeiter«  ein  Stücf, 
&orr)anben  unb  in  Gebraueft/  unb  ftaben  bie  au6  Sinbenftolg  ge» 
breiten/  unb  auf  ber  äußeren  erhabenen  Seite  mit  einem  ijanb* 
griffe  verfemen en  Scftalen  ober  Ballent)6l$er  jur  ©runblage. 
2>ie  r)ot)le  Seite  berfelben  wirb  mit  gefrempelter  2BoHe  ober  SKofj-- 
$aar  auögefüüt,  unb  in  gorm  eine*  $otfier*  mit  Ceber  überjo* 
gen.  *0?an  nagelt  bad  ßeber  flellenweife,  inbem  man  e*  am 
SKanbe  in  galten  legt,  auf  bem  SRücfen  be*  Jpol&e*  fejr,  wdi)renb 
ftugleicft  baö  #uöfropfen  »ollbracftt,  unb  bie  runbe  gorm  beö  3>oU 
flera  £ergefleHt  wirb.  ?lucft  £at  man  BaHenl)dl$er,  wie  gig.  34, 
£af.  45,  beren  Umfreie  mit  einer  tiefen  Stturr),  r,  r,  oerfefjen 
tft,  um  ba*  Ceber  barüber  sieben  unb  mit  einer  flarfen  Scftnur 
anbinben  gu  formen.  Xud  ber  £urcftfcftnitt$eicftnung,  gig.  33, 
ftcr>t  man,  baß  ber  ©riff  a  eingefeftraubt  ift.  SBenn  man  i£n 
fterauöfcftraubt,  fo  fann  bureft  ba8  Seftraubenlocft ,  ol)ne  ba$ 
Ceber  abjunejmen,  SHoftyaar  nacftgeflopft,  unb  bem  poljlerartigeri 
Überzüge  fel>r  bequem  eine  gute  ftunbung  unb  bie  überall  gletcfte 
(glaftiftitdt  erteilt  werben.  £ie  flacftrunbe  gorm  beö  ^Mflerd  ijt 
in  beiben  giguren  bureft  bie  punftirte  Cinie  •  angezeigt.  3um 
Überjier)en  nimmt  man  ijunbdleber,  welcfte«  mit  Äalf  beftanbeft 
unb  mitgett  eingeladen  worben  ifr;  oor  bem  wirf  Heften  ©ebrauefte 
aber  noeft  mit  Sauge  ober  Bier,  bureft  treten  mit  ben  güfjen  unb 
bureft  3ic$*n  unb  &et)nen  naeft  allen  SKicfttungen  ben  gehörigen 
©rab  oon  ©efeftmetbigfeit  erhalt.  2lucft  Äalbleber  fann ,  obwohl 
nieftt  mit  gleicftem  93ort$eile,  oerwenbet  werben. 

JDie  Ballen  finb  gegenwärtig  fafr  gänjlid)  außer  ©ebraueft, 
inbem  man  it)nen  bie  elafiifcften  Auftrage --SBaljen  t>orjiet)t, 
$iefe  muffen  bie  Sangeber  ganzen  ©ruef form  noeft  um  etwad  über* 
treffen ;  jeboeft  $at  man  aueft  furjere  $um  (£infcftwär$en  fleinerer 
2>rucffd$e.   3ur  ©erfinnlieftung  ijrer  Befcftaffenjeit  finb  bie  gi* 
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guren  28  bid  3s,  Safel  45/  beflimrat.  gig.  28  tfl  eine  lange 
2Baf$e  oon  00m  ge$eia)net,  519.29  i&re  <?nbanftc$t;  gig.  3o 
unb  3a  finb  entfprecfjenbe  Darflellungen  einer  ruberen.  £>a$ 
JJauptflücf  biefer  8Berf$euge  ifl  ein  gebredjfelter  3plinber,  u,  u, 
gtg.  28/  29/  ober  k,  gig.  3q,  32,  aud  trocfnem  (Srlen*  ober 
€inben$ot&e,  welc$ed  man  wä$lt,  weil  ed  bem  SÖerfen  unb  beißen 
nur  fe$r  wenig  unterliegt.  £»'efe  3plinber  werben  mit  einer  etwa 
i  3oU  biefen  efaflifd^en  Waffe,  oon  welker  balb  bie  Siebe  fepn 
wirb/  umgoffen.  Sie  tfl  in  gig.  28,  29,  3o,  32  burdj>  bie  $unf» 
tirung,  s,  8/  angebentet.  Damit  fie  flcf>  nicfjt  00m  ipolje  lo$  gibt, 
ifl  biefed  nicfjt  nur  mit  oertieft  eingebauten  Reifen,  fonbern  aud) 
non)  mit  einge^obejten  geraben  Stutzen  oerfe&en,  welche  ftcfy  beim 
Aufgießen  mit  ber  SDTaffe  füllen,  unb  baö  eoöbre&en  be$  Überjngeö 
unmöglich  machen.  Seber  3plinbee  ifl  ferner  ber  Sänge  nad) 
burdjbofjrt,  unb.  jlecft,  leidet  beweglich,  auf  einer  runben  eifernen, 
im  ©eflelle  be$  2lpparate3  befefligten  2ldjfe.  3ene  oon  gig.  3o 
ifl  in  gig.  3i  nodjmafclö  abgefonbert  gejeiajnet.  ©er  oiereefige 
Äopf  e  (at  auf  ber  innern  gläd)e  jwei  Stifte,  1,2,  welche  in 
godjer  bed  abgebogenen  2lrmc$  oon  m,  m,  gig.  3o,  paffen,  unb 
bie  3d?fe  felbfl  am  Dreyen  oer^inbew.  Dad  jweite  (Snbe  ber 
2ldjfe  tfl  mit  ber  Schraubenmuttern,  gig.3o,  3a,  oerwa$rt; 
C/  c,  gig.  3o,  aber  finb  $iuet  abgerunbete,  auf  ber  2ldjfe  fle* 
efenbe  5D?cffingflöJd)en,  an  welken  bie  SGBalje  k,  ot)ne  eine  Sän- 
genbewegung, läuft,  wenn  ba$  23erf$eug,  am  ©riffe  a  gehalten, 
über  bie  Drucfform  gerollt  wirb.  Sangen  SBalgen  gibt  man  für 
jebe  £anb  einen  ©riff.  gig.  28,  c,  d,  fte£t  man  fte  beibe,  fo 
uHe  tyre  punftirten,  im  ©ejielle  befefligten  eifernen  2(ngeln.  Die 
Griffe  fönnen  unten  in  runbe  platten,  w,  w,  gig.  28,  au$* 
ge$en,  beren  boppelter  Sttufcen  barin  befielt,  baß  bie  £anb  auf 
t£nen  eine  Stüfce  finbet,  baß  aber  bie  ©riffe  felbfl,  wenn  bie 
SBat&e,  wie  ed  ^äuftg  geföce$t,  auf  eine  mit  garbe  überzogene 
gläcfce  gelegt  wirb,  ni$t  befdj>mu|t  wer&eti  fonnen.  Die  21nfic^t 
Der  gig.  29  geigt,  baß  nur  bie  «Äänber  r  ober  y  bie  gläcfje 
berühren,  wenn  bie  3Bal&e  liegt,  wä^renb  d  ganj  frei  flehen, 
bleibt.  Den  fleinen  Saljen  gibt  man  $u  bemfelben  (Snbe  einen 
langen  Stift,  r ,  gig.  327  3o,  am  wagred^ten  $$eile  be$  @e* 
tleUed  m  m. 
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2Dle  9ttajfe,  boren  man  ficb  $um  Umgießen  M  fernen 
3nlinber*  bebient,  ift  eine  anfcbeinenb  $*4fi  fonberbare  3ufatn* 
menfefcung,  beren  ipauptbeflanbt^eile  Ceim  unb  3ucfer*@nrup 
finb.  3nbejfen  ijl  i&re  Glaftijitdt  unb  it)re  Anwenbbarfeit  jum 
oorliegenben  3wecfe  balb  begreiflich  Die  (Slajtijitdt  ber  in  wenig 
SBaffer  aufgelegen  t£ierifd)en  ©oUerte  i(l  befannt/  ber  @nrup 
aber  »erjjinbert  feined  SBafferge^alted  wegen  bad  2lu$trocfnen  ber 
Sftaffe,  unb  erhalt  fie  lange  im  brauchbaren  ®tanbe.  Die  flnga- 
ben  $ur  fcereitung  finb/  nabmentlid)  in  $inftd)c  beö  ©erbältniffe* 
beiber  ijauptbeflanbtbeile,  fet)r  abweictyenb  von  einanber.  3ftenn 
man  aber  bie  große  93erfd)iebenfjeit  berfelben,  unb  bett  Umflanb 
bebenft,  baß  in  einem  feuchten  Arbeitsorte  eine  weidje  OTäffe  un-- 
brauchbar  fenn  fann ,  welche  für  einen  trocfnen  gerabe  bie  rechte 
Äonjtflenj  bat,  für  welken  wiebec  eine  feflere  90?affe  minber  an- 
wenbbar  ifl:  fo  erhalt  ber  Umflanb  fjinreidjenbe  Auffldrung/  baß 
auf  2  ^pfunb  Seim  von  t  bis  7  9>funb  ®nrup  »orgefdjrieben  »er* 
ben,  %üd)  fefct  man  nocty  etwa*  fe£r  fein  gepulverten  ®d)werfpatr) 
ju,  welcher  jum  Äldren  ber  99?ifdmng  bienen  foll,  aud)  wo^t 
etwa«  ipaufenblafe,  gefönten  Serpentin  unb  SBeingeifi.  Der 
£eim  wirb  erfl  mit  wenig  SSBajjer  übergojfen,  barait  er  aufquillt, 
bann  bei  gelinber  £i&e  gefdmiol$ett,  unb  ijm  unter  fleißigem 
Umrühren  ber  S-m-up  unb  bie  noeb  etwa  gewallten  £ut$aten  ^ 
gefegt.  Die  Operation  ber  ooUfommenen  SKifdjung  fann  in  we= 
niger  ale  einer  ©tunbe  ooUenbet  fepn,  muß  aber  immer,  um  ba$ 
Anbrennen  $u  oerbinbern,  in  einem  boppelten  Äeffel,  ober  im 
SBaflerbabe  vorgenommen  werben.  Die  SO?affc  wirb/  wenn  fie 
eine  foldje, Äonfifren^  bat/  baß  fie  lange  gaben  fliegt,  noef)  bf*ß> 
aber  langfam  in  eine  gorm  eingegoffen ,  in  beren  üttitte  bie  $61- 
jerne  SBalje  fenfred)t  aufgeteilt  ift. 

SWan  $at  bie  ©ießformen  von  oerfcfu'ebener  Söefcbaffenbeit. 
Die  woblfeilflen  finb  von  jplinbrifcb  gebogenem  83lecb,  weld)e4 
burd)  einige  Steife  gefä)lof[en  ermatten  wirb.  Anbere  befielen  au$ 
jwei,  bureb  ©ewinbe  oerbunbenen  £dlften  u.  f.  w.  Da  ed  aber 
jur  93oUfommenbeit  ber  SBal$en  notfcig  ift,  baß  bie  elaflifcbe 
Umfleibung  berfelben  überall  gfeieb  bief,  ganj  runb,  unb  auf 
ber  Oberfläche  »oUfommen  glatt  fep :  fo  foH  ^ier  nur  eine  ein* 
jige  Gießform  betrieben  werben ,  welche  jwar  jiemlic^  £ocb  ju 
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fielen  Fommt,  aber  bafur  auch  allen  Anforberungen  genügen* 
enrfprichr. 

@ie  tfl  onf  fcafel  45  abgebilbet,  unb  mit  Au6na£me  bec 
Schrauben  ganz  auS  Sttejfing,  ober  einer  bemfelben  a&nlichen 
SföetaUmifchung.   gig.  i3  ff  eilt  fte  oon  ber  @>eite  bar,  gig.  14 
unb  i5  finb  bie  Snbaiiftchten  /  unb  zwar  gig.  i5  bie  beim  ©uffe 
nach  oben  gefe^rte  9)?ünbung/  gig.  14  ber  SBoben,  auf  welchem 
fie,  fenfrecht  gcflellt,  ru£t.    3ur  bequemen  Aufbewahrung  in 
wagrechter  Cage  bienen  bie  guße  a  b,  beren  fcefcr)affen&eit  aud  ' 
ber  Söergleichung  ber  gebauten  giguren  ftch  erflarr.  3n  gig.  i3 
bezeichnen  bie  puriftirten  Cinien  bie  innere  Jpo^lung,  fo  baß  baS 
©anje,  gleicbfam  in  ber  9)?itte  wagrecht  burdjfdjnitten,  aud  jwet 
genau  auf  einanber  paffenben  i?auprtt)eilen,  A  unb  B,  befielt, 
gig.  17  tfl  ber  ©runbriß  M  abgefonberten  ®tücfee  B  fammt 
ber  im  Snnern  Iiegenben  fernen  SBaTje  u  u,  unb  ben  noch  ju 
befchreibenben  Zweiten  n  unb  h.   gig.  17  $at  auf  ber  2)urd)* 
fct>nittöfldcr)e  fechö  mit  1  bid  6  bezeichnete  2aypen,  welchen  gan$ 
gleite  ber  anbern  ipdlfte  eutfprechen.  93on  tynen  fonnen  in  gig.  i3 
jeboch  nur  brei,  nämlich     8,  9,  jidjtbar  fepu.  2)rei  ^rauben 
auf  jeber  Seite,  10,  11,  12,  gig.  i3,  ftnben  i&re  üftuttern  in  ben 
£appen  1 ,  3,  3  bc6  &$ei(ed  A ,  unb  galten  A  unb  B  fefr  zufam- 
men,  wenn  fte  angezogen  werben.  9)?an  vergleiche  ^tenitt  gig.  20/ 
bic  93orjtellung  einer  folgen  abgefonberten  Schraube,  unb  gig.  14, 
t5,  in  welken  bie  dußerjkn  Schrauben  fammt  ben  Sappen  beiber 
ZfyüU,  benen  fte  juge^ören,  mit  ben  gleiten  Sailen,  wie  in 
gig.  i3,  bemerft,  erfcr)einen.   An  ben  <£nben  beiber  Jpdlfteu  tft 
ein  Schluß  ober  Abfafc  angebre^t,  ben  man  mit  Uli  bezeichnet 
tfl  Slg.  1^  fie$t;   Auf  ben  oorbern  Schluß  wirb  ber  SKing  c 
(gig.  i3,  i5,  unb  oon  ber  glddje  für  fich  allein  gefefcen  gig.  16) 
aufgehoben ;  auf  ben  ^intern  aber  bie  Äappe  d,  gig.  i3,  i4> 
18  und  19,  welche  zugleich  ben  SÖoben  be*  Apparates  bilbet* 
JDte  äußere  gldche  oon  d,  wie  gig.  18  zeigt/  ijl,  um  ba$  Oe- 
wid)t  ztt  oerminbern,  in  ber  Witte  mit  einer  größeren  runben 
Öffnung  burchbrochen.    3nr  ©efefligung  beiber  eben  gebach* 
ten  $$eile,  unb  511m  3ufammen$alten  ber  (Snben  oon  A,  B, 
gig.  i3,  bienen  bie  jwei  2)rucffchrauben  e,  f,  gig.  i3,  14 /  >5> 
•  6,  18.  ®ie  bruefen  aber  nicht  unmittelbar  auf  ben  0chluf# 
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bamit  fie  i$n  nicbt  oerberben,  fonbern  auf  ein  in  bie  innere  gldcbe 
ber  Reifen  »erfenfteo*  q>ldttcben.  Dieß  ifl  bei  i/  gig.  16,  punf* 
tirt  angebeutet,  im  wagredjten  Surcbfcbnitte  oon  d,  gig.  18 
aber,  ndbmlicb  in  gig.  19,  bei  r  oon  ber  inneren  gldcbe  ju  fe£en. 
(Sin  feineö,  in  (euerer  gigur  punftirted,  aueb  in  gig.  14,  i5,  16 
bemerkbares  ©tifteben  get)t  bureb  bie  SQJanb  beS  SHinged  in  bat* 
erwähnte  9>ldttd)en,  oerbinbert  baö  herausfallen  beSfelben,  er» 
laubt  aber  bod>  baS  ?lnpreffen  beö  $ldtta)end  an  ben  ©ebluß. 
(Sowo£l  bie  $tdttd)en  als  bie  Stifte  ftnb  aueb  in  ber  noeb  $u  er* 
wä^nenben  SurcbfcbnittS=3eicbnung,  gig.  27,  bei  i  unb  r  ange* 
geben  werben.  Sundcbfl  ifl  bie  2lrt  ju  erfldren ,  wie  bie  $Bal$e 
in  ber  ^ö^lung  ber  gorm  jentrirt,  b.  fo  gelagert  unb  feflge* 
galten  wirb,  baß  fte  überall  von  ber  inneren  SSBanb  gleicb  weit  ab* 
ftc£t.  ipierju  bienen  bie  jwei  genau  an  bie  lejjte  fcbließenbeit 
platten,  n,  h,  gig.  17,  beren  jebe  im  90?ittelpunfte  einen,  baS 
£ocb  berSBalje.  gebrange  auSfullenben  3apfen  bat.  Cejjtere  fowo^l, 
als  baS  2od)  finb  in  gig.  17  punftirt  angejeiebnet.  2>ie  untere 
ober  bintere  platte  h  liegt  mit  i&rer  dußeren  gldcbe  auf  bem  $80* 
ben  von  d,  gig.  14,  unb  ifl  befonberS  abgebilbet  in  gig.  26  itt 
berfelben  Sage,  wie  fie  (leb  in  gig.  17  beftnbet;  g  i(l  ber  erwähnte 
©tift/  gig-  25  aber  bie  Hnftcbt  ber  inneren  gldcbe  oon  h.  3& 
gig.  24,  ber  dußeren  gldcbe,  erfebeint  g  fo  wie  in  gig.  14  ald 
ein  punftirterÄreiS.  tiefer  platte  entfpriebt  n,  gig.  17,  gig.  21, 
22,  23,  unb  ber  0tift  o.  ©iefe  jweite  platte  ifl  jeboeb  fo  auS* 
gefeilt,  baß  nur  oier  Hrme  flehen  bleiben,  beren  (Snben  bie 
Jpoblung  ber  gorm  berühren,  um,  wie  man  in  gig.  i5  fie^r,  oier 
Offnungen  jum  (Eingießen  ber  OTaffe  jit  erhalten.  Huf  ber  oorbe- 
ren  gldcbe  finb  jum  leiebtern  (Einfließen  biefe  2lu$fd)nitte  aueb 
noeb  (gig.  i5  unb  32)  flarf  abgefdjrdgt.  £>ureb  bie  (Stifte  o  unb  g 
wirb  ber  boljerne  3»linber  bemnacb  in  ber  Witte  ber  Jolling  er- 
halten, oorauSgefejjt,  baß  biefe  riebtig  gebort,  unb  überbauet 
alle«  fleißig  gearbeitet  ifl.  2)en  Stfaum  für  bte  «Waffe  ftefct  man 
baber  in  gig.  i5  runb  um  bie  SBalje  u;  fo  wie  in  gig.  14  fcer 
größere  punftirte  ÄreiS  neben  h  ben  Umfang  ber  SBalje,  ber 
ndcbfte  bie  innere  $&anb  ber  gorm,  unb  ber  dußerfle  bie  Ober- 
fldcbe  beS  ^djIufTeö,  ober  ben  innern  SHanb  oon  d  anbeutet.  3n 
einer  unb  bvr  nd^mlicben  gorm  tonnen  aueb  nacb  belieben  für$ere 
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ÖÖal$eu ,  g.  33.  k ,  g.  3o  ,  gego  jfen  werben.  2)ie  Sttöglicfyfeit  ba* 
von  wirb  gig.  97  $eigen.  £>iefe  gigur  tfl  ein  Surd)fd)nitt  ber 
gorm  fammt  ber  SBalge  unb  ben  übrigen  feilen ,  fo  baß  bie 
größtenteils  punftirte  Cinie  in  ber  SWitte  biefer  gigur  bie  »e-- 
rityrungöfldche  ber  beiben  J?auptt$eile  A  unb  P  bebeutet.  Sie 
beiben  SKingec,  d  mit  tyren  @d)rauben  e,  f,  bie  güße  a,  b, 
bie  SKtnge  ber  bret  ®d)rauben  i3,  14,  i5  bebürfen  feiner  (Sr-- 
fldrung,  ba  fte  bereits  au6  bem  vorigen  befannt  jtnb,  fo  wenig 
al6  n  unb  h,  alö  bie  vorhin  unter  gleicher  »e$eicf)nung  beförie* 
bcnen  £$eile.  SHur  ru$t  h  $ier  nifyt  unmittelbar  auf  bem  »oben* 
ranbe  von  d,  fonbern  auf  biefem  fte£t  ein  runb  gebre^tee  ipolj  H, 
auf  bejfen  oberngldcfje  erjl  bie  platte  h  liegt.  H  muß  jebed9Ra$l 
fo  $0$  fenn ,  baß  n  na^e  genug  an  ben  obern  SKanb  ber  gorm 
fommt,  um  bie  SD?affe,  welche  in  ber  gigur  burdEj  feine  fünfte 
bargefielltift,  bequem  eingießen  $u  fönnen. 

SHacfc  bem  <£rf alten  lagt  ftc^  bie  &al&e,  wenn  bie  gorm  vor 
bem  ©uffe  eingeölt  worben  tjl,  leicht  £erauöne£men.  9D?an  be-- 
wa£rf  fte  gum  ©ebrauc^e  an  einem  falten  Orte,  unb  in  ein  feine« 
Zud)  eingefcfylagen  auf.  £ie  @ußnd£te,  wenn  welche  oor^anben 
jinb,  fo  wie  ba$  Überflüjfige  beim  (Einguß,  lajfen  jt<h  leidjt  mit 
einem  warm  gemalten  Keffer  nieberjtreifen  ober  wegfdmeiben. 
2>urd)  benfelben  ipanbgriff  ifl  ed  möglich/  löcherige,  fe£ler$aft 
gcgojfene,  ober  aud>  beft^dbigte  $Bal&en  auä&ubeffern.  9)?aii 
föneibet  ein  £od>  in  ber  SÄajfe  auö,  welche«  gegen  ba«  £olj  ju 
weiter  fenn  muß,  füllt  eS  mit  neuer  9Ea|fe  burcty  ©ießen  au«, 
unb  ebnet  bie  glasen  nad>  bem  (Srfalten  mit  bem  erwärmten 
Keffer,  ober  einer  eigen«  baju  beflimmten  Spatel. 

2>a«  Auftragen  mittelfl  ber  SÖafyen  ifl  weit  weniger  an* 
(Irengenb  al«  mit  ben  »allen;  bie  garfce  laßt  ftc^  gleichförmiger 
verteilen  unb  auf  ben  ®afc  bringen ;  bie  ©efa£r,  baß  einzelne, 
in  ber  gorm  nur  lofe  jlecfenbe  Settern,  wie  bei  ben  »allen,  fid> 
anfleben,  mit  $erau«  gefcfyleubert  werben,  unb  fo  nod)  wdfrrenb 
bcö  2lbbrucfe«  2)rucf fehler  entfielen,  wirb  ganglid)  vermieben,  fo 
wie  bie  nid)t  feltene  »efctydbigung  .einzelner  Settern;  enblidj  ge£t 
bie  Arbeit  viel  fcfmeller  oon  flatten,  unb  bie  S&al&en  fommen  noc^ 
wohlfeiler  gu  flehen  al«  bie  »allen ,  ba  bie  90?ajfe  ber  erßeren  ein 
oftmalige«  ueue«  Umgießen  vertragt,  wdjrenb  ba«  £eber  ber 
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hatten  fe^r  halb  unbrauchbar  wirb,  unb  burch  anbereö  erfefrt 
werben  muß. 

2>er  Öebrauch  ber  93aUen  fowohl  aU  ber  £3a(gen  erforbert  • 
eine  eigene  23orftcht,  bie  barin  befielt,  baß  bie  garbe  auf  benfei* 
ben  fe$r  bünn  unb  gleichförmig  verteilt  fidj  befmbe,  um  fte  anf 
biefefbe  Art  auf  bie  gorm  übertragen  gu  fönnen.  Sine  biefe  Sage 
von  garbe  u  er  furniert  ben  @ajj/  unb  macht  fo  wie  eine  ungleich* 
förmige  einen  reinen  guten  Abbrucf  gang  unmöglich.  3»r  93er- 
Reifung  ber  garbe  fyat  man  mehrere  SRittel/  wovon  folgenbefl 
bae  einfaßte  ifl.  hinter  ber  greife  beflnbet  (ich  ber  garbe» 
faflen.  (Sin  ^orijontaleö ,  fe$r  ebened  SÖret,  H',  gig.  1,  2, 
£af.  4&,  von  gwei  ^tüjjen  getragen/  wovon  eine  mit  Z  begei$* 
net  ifl,  bient  ihm  gum  93oben.  ©eine  fenfreebte  ipinterwanb, 
welche  in  ber  3ei<hnung  gig.  2  hinter  x,  d,  8  gu  fejen  fepn 
würbe/  mußte  bafelbfl/  um  feine  Unbeutlidbfeit  ber  wichtigeren 
fytile  gu  oeranlaffen,  wegbleiben/  fo  wie  aud  ähnlichen  ©rünben 
ber  gange  Äajlen  in  gig.  3.  2)?it  jener  SBaub  gleieblaufenb  ifl 
eine  gweite  äußere  angebracht,  gwifeben  beiben  noch  eine  Wintere 
unb  eine  mittlere/  X/  gig.  i,  fo  baß  bemnacb  ber  haften  gleich3 
fam  in  gwei  SÖeJältnijfe  geseilt  ift/  von  welchen  bad  vor  bem 
3wifchenbrete  X,  gig.  1,  vorne  gang  offen  tfl.  2>aö  Wintere  Sbe- 
hältniß  bient  gur  Aufbewahrung  einer  größeren  üttenge  ber  garbe, 
währenb  oon  biefer  von  3eit  gu  3eit  ein  geringer  Anteil  auf  bem 
Sßoben  bee)  vorbern  (ober  H')  mit  einer  eifernen  ®vatel  recht 
bünn  auögejtrichen  wirb,  unb  fo  gur  Abnahme  burch  bie  fallen 
ober  Salgen  vorbereitet  ift.  9)?an  brüeft  einen  fallen  auf  biefe 
gldche,  bringt  ihn  bann  mit  bem  anbern  in  Berührung,  unb  ver* 
theilt  bie  garbe  auf  beibe,  inbem  man  fie  auf  einanber  bewegt. 
sfflit  ber  Auftragwalge  wirb  auf  ähnliche  Art  verfahren.  SB?an 
brüeft  f?e  auf  bie  mit  ber  aufgetriebenen  garbe  Derfcbene  frei 
flehenbe  gläche  beö  &rete$  H',  woburch  fie  in  einer  Sinie  ber 
gangen  Sänge  nach  bie  garbe  annimmt.  Um  biefe  jebacb  über 
ben  gangen  Umfang  ber  SEBalge  gu  verbreiten,  ifl  ein  gweite« 
ibret,  H/  gig.  1,2,  tot^anUn,  ebenfalls  auf  gwei  ®tü£et»/ 
wovon  eine  Y  genannt  ifl.  Auf  biefem  fcrett  wirb  bie  Sßalge 
fchneU  gerollt/  biö  ber  verlangte  (Erfolg  eingetreten  ifl,  welches" 
fehr  halb  geflieht.  2>iefeo"  SHoDen  muß  währenb  be*  £ru* 
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cfena  nach  jebeama$ligem  ginfchwärjen  ber  gorm  wieber$o£lt 
werben. 

90?an  $at  aud)  eigene  SBaljen*  Apparate  von  oerfthte* 
bener  Äonflruftion.  i?ier  ifl  ba6  SBefentliche  von  zweien  biefer 
93orri<htungen.  Über  einem  oierecfigen  fcifche  liegt  in  ersten 
Magern  eine  mit  einer  Äurbel  in  ^Bewegung  ju  fefenbe  SÖaf&e, 
über  berfelben  aber  ein  föneal  gum  21bftrcid)en  ber  garbe.  (Sa  wirb 
mit  ®en>i<hten  an  bie  S&al&e  gepreßt/  unb  oon  ber  Schwere  ber- 
felben £4ngt  ed  ab;  ob  me^r  ober  weniger  garbe  auf  ber  SGBalje 
bleiben  foll.  £>ie  eigentliche  2>rucf  *  ober  £anbwalje  wirb  mit 
ber  anf  bem  Sifche  befefligten  in  SÖeru^rung  gebracht,  bie  garbe 
ober  burd)  nadjma^ligcö  SHoOcn  auf  bem  lefeteren  gehörig  »ep 
t^cilt.  83ei  einer  ^weiten  Vorrichtung  fleht  auf  einer  fcr)malen 
ebenen  gldcr)e  eine  runbe  &üd)fe/  beren  &oben  burd)löchert,  t£r 
£>ecfel  aber  mit  einem  fenfrechten  l£anbgriffe  oerfet)en  tfi.  &t 
enthalt  bie  garbe,  unb  fe&t  baoon  auf  caö  Söret  eine  bünne  Sage 
ab,  wenn  fte  ber  Cdnge  nach  oon  einem  (Enbe  jum  an  bem  geführt 
wirb.  93on  biefem  ©rete  empfangt  bie  &rucfwal&e  bie  garbe, 
bie  $3ertheilung  gefcr)iet)t  burch  Stollen  auf  einer  etwaa  tiefer  lie* 
genben  Jpoljplatte.  ©oldje  Apparate,  beren  man  noch  mehrere, 
nnb  jwar  fe£r  jufammengefebte  anführen  fonnte,  beföleumgen 
unb  oeroollfommnen  jwar  aderbingd  bie  Arbeit,  allein  fte  bebür* 
fen  auch  3>lafc  /  welcher  feiten  in  ben  gewöhnlichen  £>rucf ereien 
überflüyfig  t>or$anben  ifl. 

£>aa  geuzten  bed  q>apiere$,  beffen  fchon  ein  paarSWafcl  im 
«Borbeigehen  gebaut  würbe,  ifl  eine  unerläßliche/  »iele  Übung 
trforbernbe  Arbeit.  Der  9Gu£en  beöfelben  befreit  einerfeita  barin, 
baß  baö  Rapier  weicher  unb  nachgiebiger  wirb,  unb  ba$er  bie 

0 

garbe  fchnell  unb  gleichförmig  oon  ber  gorm  annimmt;  anberfeita 
wijrbe  auf  gar  nicht,  ober  $u  wenig,  gefeuchtetem  Rapier  ber  gir-- 
niß  ber  2>rucferfarbe  fleh  eingeben,  ehe  er  ^art  unb  troefen 
werben  fönnte.  fcücber  auf  $u  troefnem  Rapiere,  ober  mit  $u 
fcunnem  girniß  gebrueft,  werben,  freilich  oft  erfl  nach  langer  Seit/ 
burchaud  gelb,  weil  badÖ^l  im  3nnern  bea  ^apieret»  fid)  all m dt;* 
lieh  immer  mehr  unb  mehr  oerbreitet,  unb  in  bie  3>oren  eingießt. 
3u  jlarf  gefeuchteted  Rapier  rupft  (ich  währen.b  bea  2>rucfea, 
b.  £./  ed  reißen  ftcr),  weil  ea  ju  weich  geworben  ifl/  $$eifchen 
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fccöfdben  lo$,  unb  bleiben  an  ber  garte  unb  an  ben  Settern 
fangen. 

£>a$  Rapier  wirb  gum  geuzten  buchweife,  ober  wenn  eS 
fe£r  bicf  ijl,  in  Sagen  von,  geringerer  SBogenjabl  geseilt.  9D?an 
legt  fie,  um  fie  einzeln  febneu*  aufgreifen  $u  f  Annen,  oer* 
fc^rduft  auf  einanber,  nnb  unterfdjeioet  fte  burch  fd^male  $>a* 
|)ierf!retfen.  2luf  ba6  mit  SRafulatur  befcecfte  geuchtbret 
bringt  man  oonbem  fo  vorgerichteten  Rapiere  guer(l  eiitSÖucr)  ober 
eine  Sage  troefene*  Rapier,  bie  ndebfie  $ie$t  man  burch  bad  in 
einer: eigenen  SBanne  btftnblic^e  reine  2Bajfer>  legt  jie,  o$ne  fer* 
nercö  93erfchränfen,  auf  bie  fdjon  auf  bem  fcrete  befinbliche; 
bann  folgt  wie&er  eine  troefene,  auf  tiefe  eine  burcr)n<$ßte,  unb 
fo  fort,  bid  man  einen  @tof  gebilbet  $at.  2>iefer  wirb  nun 
mit  einem  jlarfen  JBrete  bebetft,  welche«  man  mit  Steinen  ober 
@ewicr)ten  befchwert,  unb  fo  allee,  gewöhnlich  jwölf  ®tunben, 
fleh  felbfi  überlade.  ©o  wie  fid^  bie  SHdjfe  aUmd&licb  »erteilt, 
nnb  burch  fcaö  Söefcbweren  ba$  erweichte  Rapier  an  einanber  ge* 
•  preßt  wirb/  nimmt  bie  &eru$rung  ber  $apierfldcben  unter  ein* 
anberju,  unb  begünfligt  bie  Verbreitung  ber  geuchttgfeit  burch 
*te  ganje  Sttaffe.  £>ie  ©leiebformigfeit  ber  Verkeilung  wirb  be* 
forbert,  wenn  man  baS  Rapier  wenigflend  ein  S0?a§I  umlegt,  fo, 
baß  bie  einzelnen  $art$ien  t^re  Stellen  wecbfeln. 

SRacb  einer  anbern  SKet£ot>e  $ie£t  man  bae"  Rapier  garniert 
burcr)6  Gaffer,  fonbern  fprijt  mit  einem  SÖefen  fo  oiel  baoon  auf 
unb  jwif djen  oie  einzelnen  Sagen ,  ald  n$t$ig  ifi.  3eicben  *  $a* 
yier,  unb  fold)e*  von  fe$r  großem  gormate,  übergebt  man  £o-- 
genweife  auf  beiben  Letten  mit  einer  naffen  83urße,  unb  £äuft  e* 
erfl  bann  auf  einanber.  ©eleimteft  ober  Schreibpapier  oerlangt 
naturlich  me$r  SBaffer,  ald  £)rucfpapier,  fo  wie  beinahe  jebe 
Gattung  einer  befonbern  JDetail-Söe^anblung  bebarf.  SBenn  in 
feltenen  gdllen  gefärbte«  Rapier  bebrutft  werben  foD ,  fo  barfee, 
befonber*  wenn  bie  garben  jart  ober  oon  folcher  SBefchaffen^eit 
fmb,  baß  fte  burch  baflSBaffer  leicht  oom  Rapiere  abgeben,  nicht 
auf  bie  gewöhnliche  2lrt  gefeuchtet  werben :  fonbern  man  legt  je* 
ben  SBogen  einzeln  unb  troefen ,  jwifchen  fchon  mäßig  feuchte* 
weiße*  2>rucfpapier,  unb  laßt  fie  furje  3eit  in  bjefem  3nftanbe. 
Dl b  Jam  (berfelbe,  bejfen  Rapier --Söefchneibemafchine  im 
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vorigen  Artifel  bcfcfjrieben  würbe)  $at  auch  ^nen  Apparat  jum 
fchnellen  wUtommenen  Sendeten  audgebacht.  <5r  ijt  je*boch  nur 
brauchbar  für  außergewöhnliche  Arbeiten,  unb  bcp  fo  feftem  unb 
gut  geleimten  Rapiere ,  wie  ed  in  Seutfcfjlanb  jura  Söuctjerbrucf 
feiten  oerwenbet  wirb,  unb  grunbet  fi4>  barauf,  baß  in  einem 
gesoffenen  &e$äfter,  in  welkem  bad  Rapier  fleh  beftnbet,  bie 
$uft  mittetfi  einer  tpumpe  oerbünnt,  bann  aber  burcb  ctngelaf- 
fene  atmofp^ärifcbe  Cuft  bad  SBaffer  gewaltfam  in  bad  Rapier 
gepreßt  wirb.  fcefcbreibung  unb  Abbilbung  biefer  ftnnreichen  Vor* 
ticfjtung  ftnbet  man  in  2>ingler'd  j>oIptechnifchen  Journal/ 
föanb  XXX,  eeite  iSb. 

Aud  bem,  wad  bidjer  über  bie  Srucf  erpreffe,  bieÖ3uch* 
brucf erfarbe ,  unb  bie  $um  Auftragen  berfelben  üblichen  Wit- 
tel tforgefommen  ift,  wirb  man  bereits  auf  bie  Verrichtungen 
frora  2>rucfen  felbjr  fließen,  unb  bie  Art,  ed  ju  beforgen,  im 
Allgemeinen  vermuten  fonnen.  (Ed  erübrigt  aber  noch  eine  $u* 
fammen^dngenbe  &arßellung  bed  ©erfahrend  beim  Abbrucfe,  unb 
bie  Erläuterung  mancher  nicr)t  unwichtiger,  im  Vorigen  noch  "i^* 
berührter  fünfte. 

Von  ben,  $u  jebem  flogen  regelmäßig  nötigen  jwei  gor* 
wen,  einer  jum  ©cbön*  ber  anbewi  jura  SBieberbrucP,  i|t  ed@e* 
wojnheit,  juerjt  bie  ®cbönbrucf  «gorm  in  bie  treffe  eingeben, 
ju  befefh'gen,  unb  fo  oicle  (Bogen  ju  brucf en,  ald  bie  ®tärfe 
ber  Auflage  verlangt.  &ie  3Bieberbrucf*gorm  fommt  in  biefelbe, 
ober  auch  in  eine  anbere  $rej]e,  unb  bie  93ogen  werben  auch  auf 
ber  jweiten  gldche  gebrucft.  2>ie  Äolumnen  müffen  nicht  nur  in 
ber  SWitte  jebed  Wogend  flehen,  bad  fceißt,  ed  muß  bep  jebem  ber 
weiße  <3>apierranb  auf  allen  leiten  mit  bem  £>rucfe  gleichlaufenb 
fepn:  fonbern  <&cbönbrucf  unb  SBieberbrucf  fallen  auch,  wenn 
ber  95ogen  burch  bad  Sicht  befe$en  wirb,  einanber  ooQfommen 
beeren.  SWur  unter  tiefen  Söebingungen  fann  ber  JBogen  funfrge» 
recht  gefaxt,  unb  bad  föuch  gebunben,  ein  fcboned  regelmäßige* 
Anfe£en  erhalten.  Diefe  förfdjaffen^eit  bed  2>rucf ed  £ängt  (außer 
ber  ald  bereits  oor Janben  an$une$menben  richtigen  Sage  ber  &tege 
in  beiben  formen)  oon  bem  fogenannten  3  u  r  i  ch  t  e  n  ber  gormen 
ab ,  ober  ber  Art,  wie  fte  auf  bad  gunbament  ber  $>rej[e  geflellt, 
unb  im  gorrafaften  befefHgt  werben. 

♦ 
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€$t  jebocb  bie  3urt<btung  felbfl  befcbrieben  »erben  fann, 
muß  eine  (Erinnerung,  ben  2>ecfel  ber  ^refle  betreffenb,  ooraud-- 
geben.  (Er  bleibt  wdfrrenb  be*  X)rucfe6  niebt  in  bem  Suflanbe 
wie  er  ®eire  356  betrieben  unb  unter  A,  gig.  i,  3,  io,  $a* 
fei  46/  abgebilbet  würbe,  fonbern  er$dlt  noeb  einige  3uf%,  ba- 
mit  ber  Siegel  auf  i^n  fowo$(,  al$  aud)  auf  bte  gorm  einen  ela* 
fh'fcben  £)rucf  ausübe.  SWit  ben  Einlagen  in  ben  &ecfel  $at  cd 
folgenbe  £ewanbtniß.  ?(uf  ben  Überzug  bed  Secfelö  A  (obiger 
giguren)  fommt  ein  bünner,  feiner,  reebt  glatter  qpreßfpan,  auf 
biefen  ein  fogenannter  gilj  (mittelfeineft,  gut  gerauptes,  ge» 
fd)orneö  $ucb,  welcbe*  aber  ja  niebt  grobfdbig  feon  barf),  ferner 
no<b  jwolf,  $wanjig,  ja  mehrere  %ogen  Srutfpapier,  enblid) 
ber  (Einfted)  bogen,  von  bem  fpdter  bie Webe  feon  wirb.  35a$ 
Rapier  wirb  fdmmtlicb  auf  bie$unfturfpu)en  a,  b,  aufgeflogen. 
3n  granfreid»  »ermeibet  man  foldje  weiche  Unterlagen,  unb  be* 
bient  fid)  eine«  befonbern  (Einleg  becfeU.  Huf  bie gldcbe  bed 
großen  &ecfet6  A  fommt  niebtd  alö  ber  (Sinflecbbogen ,  unb  über 
benfclben  einige  wenige  &rucfbogen  jur  Unterlage  für  bad  $u  be* 
bruefenbe  Rapier,  ^uf  bie  SJtlcf feite,  ober  bie  untere  gldcbe  bed 
£>etf  elüberjuge«  wirb  eine  boppelte  Sage  @eibenjeug,  ein  dußerfl 
bünner  9>refjfpan,  unb  auf  ü)n  ber  gilg  gebraut  £amit  biefe 
(Einlagen  m'cr)t  herausfallen,  wenn  ber  &ecfet  aufgefcfylagen  wirb, 
fo  £dlt  fie  ber  (Einlegbecfel  fefl.  (Er  befielt  aud  einem  SKa^nten 
von  oier  an  ben  (Sefen  jufammengenieteten  (Eifenbledjflreifen ,  tfl 
mit  feinem  »aurawoll--  ober  @eibenjeug,  ober  bloß  mit  flarfem 
Velinpapier  überwogen,  unb  um  fo  oiel  fleiner  al$  ber  große  ober 
eigentliche  £)ecfe(,  um  fieb  in  benfelben  einlegen  ju  (äffen.  (Ein 
$aar  Jpafen,  welcbe  in  D$re  an  ben  Ceiflen  bed  großen  X>ecfefo 
pajfen,  galten  beibe  gufammen.  ' 

$ie  ju  große  SSBeicb Jeit  ober  (glaflijitdt  ber  beutfeben  ^ecfeC 
ifl  ber  ©cbön^eit  M  Drucfeo  höcbfi  nacbt^eilig.  Streng  genom* 
men,  follte  ba«  Rapier,  um  bie  garbe  anzunehmen,  bte  ebene 
gldcbe  ber  eingefcbwdrjten  3uge  nur  überall  berühren ,  o£ne  bag 
bie  le|tern  ftcb  oertieft  in  baö  Rapier  einbrüefen.  Senn  in  bie* 
fem  galle  wirb  ntd^t  nur  unnötig  äraft  oerfdEjwenbet,  fonbern 
efi  bat  au<b  noeb  anbere  9Zacbt$eile  $ur  golge.  £>a  bie  SBaljen 
ober  fallen,  womit  aufgetragen  wirb,  elaflifcb  finb,  fo  fe$en  fie 
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bie  garbe  nicr)t  bloß  auf  bie  Oberfläche  ber  3üge/  frnbern  aud) 
jum  ££eil  um  unb  unter  tyren  SKdnbrrn  ab;  ba0  Rapier  /  in/ 
welche*  fie  fici)  eintreffen/  nimmt  aud)  biefe  garbe  an,  unb  bie 
3Ü9e  be*  Bbbrucfed  »erben  breiter  unb  weit  weniger  rein.  2lu<$ 
sedieren  bie  Settern  oiel  früher  i£re  ®djarfef  weil  fie  ba*  über 
t^re  Tanten  gebrücf te  $apier  abflumpf t  £ennod)  gebührt  ben  2>t\u 
(fern/  welche  auf  ber  2tnmenbung  weicher  JDetfcl  befielen/  einige 
<Sntfd)ulbigung.  3war  befifct  ber  Siegel  wctyrenb  beö  Srucfe* 
(Elaftyität  genug/  wegen  ber  über  unbunter  bem  halfen  £/  gig. 
i,  a,  3/  Safel  46,  eingelegten  $>appfiücfcben.  Allein  /  ba  bie 
merjlen  fernen  ^reffen  na$  längerem  Gebraute  überall  wan* 
f en  /  unb  ü)re  £t)eile  nachgeben  /  ber  Siegel  feiten ,  unb  eben  fo 
wenig  baö  gunbament  Dollfommen  gerate,  unb  tyre  einanber 
$ugefe$rten  glasen  parallel ,  ba  enblidj  aud)  ber  9coft  unb 
bie  klammern  meißen*  unfleißig  bearbeitet  fmb:  fo  muß  man 
«ot$gebeungen  biefe  geiler  burd;  weiche  Unterlagen  ausgleichen/ 
um  bie  Settern  in  eine/  wenn  aud)  übermäßig  große #  boer)  an 
allen  0teDen  fidjer  erfolgepbe  93erü$rung  mit  bem  Rapiere  ju  brin* 
gen.  Jbei  eifernen,  gut  fonfkuirten  treffen  unterliegt  ba$£rucfen 
mit  hartem  Setfei  reinem  2lnflanbe. 

2>er  föon  genannte  (Sinflec^bogen  bient  baju,  ber  gorra  bie 
gehörige  Sage  $u  geben ,  nub  ivä^renb  be6  £>rucfed  jeben  SSogen 
fo  in  ben  &ecfet  $u  bringen  ,  baß  alle  auf  gleiche  SBetfe  bebrueft 
auöfatfen.  %enet  $3ogen  wirb  0011  bem  Rapiere  genommen/  »el» 
djeö  jur  ganjen  Auflage  befitmmt  ifl.  S0?an  faljttyn  in  berSRitte, 
bxtittt  tyn  au*,  unb  flicht  u)n  im  SSuge  auf  bie  ^unfturfpifcen, 
welche  febon  vorläufig  in  bie  ÜRitte  be6  2>ecfele,  unb  ber  auf  bem 
gunbamente  fle^enben,  bereite  leidet  mit  .Seiten  befefiigten  &ä)on» 
brucf'gorm/  gerichtet  worben  ftnb.  9D?an  brueft  nunmehr  auf 
biefen  «Sogen  in  ber  treffe  bie  g«rm  blinb,  b.  o$ne  garbe 
ab,  unb  unterfuhr,  ob  ber  2fbt>rucf  richtig  auf  bem  95ogen  fle$i, 
unb  ob/  wenn  er  aberma$l*  jnfammengelegt  wirb,  bie  äolunv 
nen  auf  einanber  treffen.  3fr  biefe*  nict)t  ber  gaH/  fo  wirb  bie 
gorm  fo  lange  gerütft/  biö  bie  ÜÄitte  u)red  SÜHttelftege*  mit  bem 
galje  be*  (Sinfrecribogene*  jufammenfällt/  unb  tyr  ßifenrafcraen 
allmdtjlid)  in  ben  SBinfeln  beö  Äranjed  (fie&e  oben  C355)  unbe* 
a>rgU^  fefi  gefeilt  werben  fann.  2>er  Ginfledjbogen  bleibt  auf 
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ben  $unfturfpi£en  auch  wd$renb  beö  Drucfed,  gut  SBefriramung 
ber  Cage  aller  in  ben  Decfel  &u  bringenden  iöogen,  inbera  jeber 
fo  auf  bie  gebauten  ^nifren  geflogen  wirb,  baß  er  ben  ©njlech» 
bogen  überall  bebecft,  unb  i$re  SRdnber  jufammentreffen. 

Die  treffe  wirb  regelmäßig  »on  jwei  Arbeitern  bebient,  wo* 
twn  einer  ba$  Auftragen  ber  garbe  auf  bie  gorm,  ber  $weitc 
baö  (Einlegen  ber  83ogen,  bie  gttyrung  beS  ÄarrenS,  ben  2fb* 
brucf  unb  ba6  abnehmen  ber  gebeulten  Stögen  $um©efcha,ftehak 
Der  fogenamite  q>reßraeijter  flicht  nämlich  auf  bie  9>unftur* 
fpi$en  besoffenen Decfel«  A,  gig.i,  fcafel  46/  einen  weißen  23o-- 
gen  auf,  legt  bafl  9?d£mchen  B  um ,  befefligt  ed  mit  ber  Decfel« 
fchnalleggig.  i  o>  unb  fließt  ben  X)ccfel,  welken  eram@riffe  c' 
(au*  ftarfem  tfeber)  anfaßt,  fo,  baß  ber&ogen  auf  bie  föon  mit  ber 
garbe  »erfe^ene  gorm  $u  liegen  fomrot.  (Erführt ferner  ben  Marren, 
inbent  er  bie  Kurbel  P  mit  ber  linfen  $anb  bre$t.  Diefe  »e* 
Regung  wirb  unterbrochen  ,  fobalb  bie  JJdlfte  ber  gorm  unter  ben 
Siegel  t  gelangt  ifh  Anfänger  pflegen  an  ber  SBanb  beö  Äa* 
frend  einen  Kreibenflrich  gu  machen,  um  $u  wijfen,  wenn  fce  mit 
bem  Dreyen  ber  Kurbel  abfejeu  foHen.  Der  Arbeiter  ergreift  nun 
o$ne  93er$ug  mit  ber  regten  Jpanb  ben  9>reßbengel  bei  T,  unb 
&ie$t  t£n  mit  aller  GJewalt  gegen  fiel),  wobei  er,  um  feine  Kraft 
mögliche  vorteilhaft  gu  oerwenben,  ben  Oberleib  rucfwdrtS  neigt, 
unb  ben  rechten  guß  auf  ben  Antritt  R,  gig.  1,  a,  flemmt 
Durch  biefen  3ug  ijl  bie  halbe  gorm  abgebrueft.  Senn  ber  Ben* 
gel  in  feine  urfnrünglidje  Cage  junicf  gebraut  ifl,  fo  wirb  mitteljl 
ber  Kurbel  P  auch  bie  jweite  £dlfte  ber  gorm  unter  ben  Siegel 
geführt,  unb  gleichfalls  burefy  abermaliges  3«e^en  beö  SÖengelö 
abgebrueft.  hierauf  wirb  ber  Barrett  burd)  53erfe^rtbre^en  ber 
Kurbel  gan&  $urücf,  unb  in  bie  Sage  ber  gig.  1  gebracht,  ber 
Decfel  unb  ba*  SRdhmchen  aufgefangen ,  ber  gebruefte  $Öo* 
gen  herausgenommen,  unb  flatt  betreiben  ein  neuer  aufbie$unf* 
turfpi^en  geflogen.  3B4£renb  bem  $at  ber  gweite  Drucfer  (fal- 
len* ober  23  al£  enraeißer)  baS  (Sinfchwdrjen  ber  offen  ba* 
liegenben  gorm  verrichtet ,  unb  bie  fchon  befchriebene  Arbeit  beö 
erflen  beginnt  oon  Beuern,  fo/  baß  beibe  $erfonen  uuunterbro« 
chen  befchäftigt  ftnb:  benn  jener,  welcher  bie  garbe  bet)anbelt, 
muß  bie  ijm  übrig  bleibenbe  Bwtftywit  auch  «um  tfufuehmen, 
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Verreiben  unb  Söertfjetfen  ber  garbe  benüfcen.  $a  bad  ©efchäft 
bed  9>reßmeifrera  weit  anftrengenber  ifl,  fo  pflegen  beibe,  wenn 
flc  bie  erforberficr/e  Übung  haben,  oon  3*it  ju  3<it  einanber  ab$u» 
lofen,  unb  i^re  Verrichtungen  ju  wechfefa. 

Sa6  Auftragen  ber  garbe  gefcr)ie£t  mit  ben  JöaÜfen  baburct), 
baß  man/  in  jeber  £anb  einen,  erft  bie  eine,  bann  bie  anbere 
JJdlfte  be8  @a(jed  mit  einer  fenfrecht  floßenben  Bewegung  über* 
ge$t;  mit  ber  2Baf$e  aber  burcf)  bfoßed  mer)rma£Iiged  Sollen  ber- 
fetben  über  bte  gan$e  gorm.  ©ton  fte$t  leicht,  baß  wot)l  bei 
ber  erfterntfrt,  nicht  aber  bei  ber  Testern,  bie  gorm  frellen weife  von 
garbe  entblößt  bleiben,  ober  von  ben  S8aüen  ntcr)t  getroffen  werben 
fann,unb  bog  fomit  auch  t)ier  bte  SBaljen  weit  (teuerer  wirfen,  unb 
weniger  tfufmerffamfeit  unb  Übung  bebürfen. 

«Hachbem  oon  ber  ®tt)6nbrucf form  fo  oiefefcogen  abgebrueft 
(tnb/  ald  bte  @tdrfe  ber  Auflage  oerlangt,  fchreitet  man  o$ne 
Verzug  jum  SBieberbrucf.  &a$$apier  wirb  für  tiefen  nicht  aber* 
mat)fd  gefeuchtet,  tnbem  bie  gebrückten  ©ogen,  fo  wie  fte  aud  ber 
treffe  fommen,  in  JJaufen  über  einanber  gelegt,  feucht  genug 
'bleiben,  um  fte  mit  bem  SÖBieberbrucfe  ju  oerfer)en.  ^>dcfyfrend 
troefnen  fte  an  ben  SRdnbern  etwaö  ab,  wo  man  mit  einem  naf* 
fen  @cf)wammc  nachhelfen  fann. 

85eim  SBiebcrbrucf  i(l  bad  $Kegiftert)alten  r)$chftwich* 
tig,  welches  barin  befielt,  baß  bie  Äolumnen  be*  ©chönbrttcfed 
unb  be6  SBtcberbrucfed  oollfommen  auf  einanber  paffen  müffen. 
Xief  wirb  buret)  bie  im  Rapiere  fcfjon  oort)anbenen,  burcf)  bie  9>unf* 
turfpijjen  hervorgebrachten  Cöcher  unb  burcr)  bie  Zurichtung  ber 
SSBieberbrucf  »gorm  bewerf  fleüigf.  SDton  bringt  jum  leftern  S5e-- 
£ufe  einen  *8ogen,  mit  bem  ®d)onbrucf  gegen  ben  £>ecMüber$ug 
gefer)rt,  mit  feinen  Cochem  auf  bie  9>unfturfpi&en,  rücft  bie  SGBier 
berbrucf*gorm  oorläufig  jurecr)t,  unb  überzeugt  fich  burcr)  einen 
'  qprobe»2(bbrucf,  ob  bie  weißen  SHaume  unb  bie  Äofttmncn  auf 
jene  bed  fchon  oorl)anbenen  ©chönbruefed  paffen ;  eine  Operation, 
welche  nächfl  bem  Richten  ber  gorm  fo  lange  wieber^o^t  wirb, 
bie  ber  verlangte  Erfolg  eintritt. 

2>a*  wirfliche  3bbrucfen  biefer  jwetten,  ober  ber  SSieber* 
bruef-gorm,  ifl  oon  jenem  ber  erflen  wefenrfict)  nicht  oerfchieben. 
OTur  t)äft  ber  23teberbrucf  eewad  langer  auf,  weif  jeber  föogen 
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mit  feinen  $unfttirIo<$ern  forgftftig  auf  bie  ^unFttirfpt^eii  ge-- 
bracht  werben  muß.  2fuf  bie  ^Decfefunterlaae  fomrat  je&t  graued 
£rntf--  ober  ®d)ren$papier,  unb  wirb  oon  3ett  $u3eit  mit  neuem 
geweebfeft/  weit  ber  frifebe  ®tt)önbrucf  au$  bei  ber  befien  2>m* 
tferfcbwdrje  immer  etwa«  abfärbt/  unb  o$ne  jenen  untergeregten 
33ogen  bie  fpäter  gebrueften  würben  fcbmufcig  werben. 

80?an  rechnet  auf  eine  Saged?  Arbeit  ber  jwet  bei  ber  treffe 
angeheilten  $erfonen  ungefähr  jwei  Saufenb  3bbrücfe  (®<fcön* 
ober  SSBiefeerbrucf),  ober  wa$  bafferbe  tfl,  taufenb  fertige,  auf  bei» 
ben  leiten  bebrutfte  »o^eit.  $ieß  gilt  aber  nur  für  gewo^nK* 
eben  Drucf.  Sur  fe£r  große  gormate  $. 85.  $at  man  aua)  eigene/ 
fhSrfer  gebaute  Öfegar*  treffen ,  bie  oie(  fernerer  ju  $anb$aben 
finb.  Obwohl  auef)  bier  biegornt/  felbjl  ben  patent  »gormar, 
nid)t  auf  ein  iDto$l  abgebrurft,  fonbern  erfl  bie  eine,  bann  bie  an» 
bere  JJälfte  unter  ben  Siegel  gebraut  wirb,  fo  ijl  ed  boeb  not$* 
wenbig ,  größere  ®ewatt  anjuwenben ,  inbem  man  ben  »enger 
entweber  mit  beiben  Jpänben  anfaßt/  ober  i$n  jwei  S0?abl  binter 
einanber  jie$t,  um  ben  Sieger  eben  fo  oft  niebergeben  unb  brüefen 
|u  laffen.  2)effelben  Äunjtgrijfe«  bebient  man  fia)  au$  bei 
^racbtauflagen  unb  fe$r  fompreffen  ober  engen  e%n  au«  Hei* 
wer  @cbrift.  2>iefe  burfen,  bamit  ber  Hborucf  rein  auefaUe,  ni^t 
tu  »tele  garbe,  fonbern  nur  eine  fefcr  bunne  Sage  berfelben  erbat» 
ten  /  unb  erforbenv  tamit  jicb  Mrt  rein  abbruef  e,  bie  ttnwenbung 
ber  erflerwdbnten  93ort^vife. 

2>ie  fertig  gebrueften  »ogen  werben  auf  abriebe  Hrt/  wie 
ba*  weiße  Rapier  in  ben  Rapier  --gabrifen,  jum  Srotfnen  auf 
£anf*  ober  noaj  beffer  fcoßfraar  teilen  aufgefangen,  ttacb  bem 
Srocfnen  preßt  man  fteftarf,  um  fie  glatter  ju  machen  unb  i> 
nen  ein  beffere«  tfnfefcen  ja  erteilen ,  tpoju  entweber  eine  ftorfe 
©djraubenpreffe  ober  eine  anberegweef mäßige  meebanifebe  93orricb* 
tung  (wie  in  ber  Rapier  •  gabriPation)  anwenbbar  ijh  Sie  SBo* 
gen  einjetn,  um  tynen  ©rang  $u  geben,  bureb  flirte  SBar$enge* 
ben  ju  raffen,  ijl  eine  $war  mebrmabtt  oerfuebte,  aber  immer  $6cbft 
mißriebe  Operation.  £rie  ferner  *u  erreia)enbe  93ou"fommen$eit 
foleber  SBaljen  ,  wer<be  noeb  baju  feiten  t^re  ©lätte  ränge 
mwerdnbert  behalten,  inbem  ba*  SWetall  reicht  anla'uft/  (Sifenfo* 
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gar  balb  rofiet/  unb  nod)  anbere  Umjtdnbe,,  machen  biefe  Hxt  ber 
Appretur  nid)t  rat^fam. 

£ie  53ert$etlung  ber  gebrückten  93ogen  in  Eremplare/  bat 
nochmalige  Sinpreffen,  unb  bie  93erpacfung  bcc  lefrterri/  betreffen 
fo  gang  bie  bloße  Manipulation ,  baß  eine,  na>re  Erörterung 
fÜ0lid>  unterbleiben  fann. 

3?be  gorm  muß,  wenn  mit  bem  £>rucfe  audgefe£t  wirb, 
feamit  bie  garbe  nicht  antrocfnet/  gewafcfjen  werben.  2)a*  2Ba- 
fchen  gefd)ie$t  mit  einer  Sange/  welche  fä$ig  ijl,  ben  girniß  ber 
JDrucferfarbe  aufeulöfen.  SÄan  nimmt  $ierju  entweber  reine, 
gute  9>ottafche,  ober  bereitet  fid)  bie  Sauge  auö  &uc$enaftye. 
3ur  93erjtdrfung  wirb  auch  wo$l  ungelöster  Äalf  &ugefe$t.  3m' 
tner  aber  muß  bie  glüjfigfeit  burchgefetyt  unb  ganj  flar  fenn, 
auch  wirb  fte  im  warmen  3ufianbe  angewenbet.  üttan  $at  oer» 
fc$ifbene  ffrten  fogenannter Saugen fdflen,  fotye,  tnwel* 
d>en  bie  gorm  auf  einer  eigenen,  in  3«pfen  $dngenben  Unterlage 
in  fchwingenbe  Bewegung  gefegt  werben  fann/  wä$renb  fie  mit 
gluffigfcit  ganj  bebecft  ifr.  £ie  ®chrift  fann  beim  SBafchen  fe$r 
befdjdbigt/  ja  ganj  oerborben  werben ;  fte  leibet  babei  aber  immer/ 
weil  bie  Sauge  tyrer  Sttatur  nad)  auf  bie  leicht  auflöelichen  SÄe* 
falle/  aud  benen  bie  fcnpen  befielen/  nachteilig  wirft/  unb  bieß 
um  fo  mehr,  wenn  bamit  noch  eine  ftarfe  Reibung  oerbunben 
wirb.  Ed  ifl  bafcer  gu  ratzen ,  bie  ®cf)rift  längere  3«t  mit  ber 
Sange  bebecft  gu  (äffen /  unb  bie  SBafchbürfle/  welche  lauge/ 
•  nicht  ju  harte  Dörpen  haben  muß/  bann  erf!/  unb  jwar  ohne 
frarfen  £>rucf  $u  gebrauten,  wenn  bie  garbe  bereite  erweist  unb 
aufgelöfet  ijl. 

Terpentinöl/  welche*  man  gum  Steinigen  feiner  Sopen 
nnb  ber  ipolgfchnitte  gebraucht/  übt  freiließ  auf  bad  Metall  feine 
auflöfenben  Ärdfte  auö/  allein  e$  ifl  für  gewöhnliche  gormen  nicht 
geeignet.  Senn  um  biefe  gang  rein  gu  machen,  fpült  man  fte  mit 
Sßaffer  ab/  welche*  wo$l  angeht/  wenn  fte  mit  Sauge  gewafchen 
ftnb.  3fl  biefeö  aber  mit  £erpentinöt)l  gefeiten,  fo  muß  bie  gorm 
erfl  noc^  mit  fehr  flarfem Söeingeift  bejanbelt  werben,  weil  fonfl 
baö  SBajfer  ein  ©erinnen  ber  fdjon  aufgelöflen  garbe /  unb  bie 
Entfernung  eine«  fdjmierigen  Überguge*  gur  golge  hat,  ber,  nur 
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mit  ber  größten  @chwierigfeif,  unb  wieber  mit  föarfer  Sauge  fi$ 
befeitigen  läßt. 

(gine  ganj  rein  gewafcbene  gorm ,  welche  ntc^t  weiter  ge* 
brauet  wirb/  ober  in  ber  Äunflfprache  audgebrueft  ifi,  wirb 
bem  @e($ er  ubergeben/  welker  fie  auffcbließt,  bie  @tege  abnimmt, 
unb  ben  ©afc  ablegt/  von  welker  ledern  Arbeit  baö  SBefentlic^e 
bereite  ©eite  35 1  angebeutet  warben  ifr. 

IV.   Sefonbere  tfrten  beö  Drucfe«. 

g}?and)ma^t,  jeboer)  überhaupt  nur  feiten/  wirb  aucr)  mit 
anbern  garben  al6  ®chwar$  gebrueft.  £ie  Bereitung  unb  $nwen« 
bung  ber  rotten  garbe  au$  bem  gewöhnlichen  &rucf  erfirniß  unb 
Sinnober,  welchem  man  auch  noch  etwaö  Äarmin  jufe&en  fann, 
unterliegt  feinem  flnflanbe.  (Sben  fo  leicht  erhält  man  SÖraun, 
bureb  Wfd)en  oonäienruß  unb3inober;  Grau,  etwa  jurSHachah* 
mung  oon  83leiflift-*Cinien  auf  Tabellen,  gibt  ein  fe$r  flarfer,  nur 
mit  wenig  Söerlinerblau  abgeriebener  girnifj. 

Schwieriger  ifl  ein  fe^r  fcr)öne$  %[au,  unb  noch  fcrjwerer 
@rün  $erftuftet(en.  3um  lederen  fönnen  nur  SDfttaHfarben  ge- 
nommen werben,  welche,  au$  noch  fo  fein  abgerieben,  faß  immer 
bröcf  lieh  auffallen ,  ft<f>  nie  ooUfommen  mit  bem  girniffe  miferjert 
tajfen ,  unb  ,baber  auch  nie  ganj  reine  Jlbbrücfe  geben.  £aju 
fommt  noch,  baß  bie  natürliche  bunfelgelbe  gdrbung  beö  f&ud)* 
bruefer-girniffed  ber  (Schönheit  ber  genannten  garben  fe^r  nach- 
teilig ifl,  unb  fte  unfeheinbar  unb  fcbmufcig  auflfebenb  macht 

(?d  ift  ba^er  ju  ratzen,  $u  folgen  garben,  nach  bem  fSti* 
fpiele  ber  (Snglänber,  gar  feinen  girniß,  fonbern  flatt  beffen 
Äopaio  -  iöalfam  ju  nehmen.  Sr  wirb  erwärmt,  bann  in  bemfet* 
ben  ber  vierte  tfyeil  reine  weiße  ©eife  aufgelöfr,  unb  mit  biefer 
ÜÄifchung  bie  garbe  angerieben.  @ie  fott  nach  wenigen  ^tunben 
auf  bem  Rapiere  fchon  ganj  troefen  feyn. 

?(m  häufigsten  ijl  ber  galt,  baß  auf  einem  unb  bem  nahm* 
liehen  fcogen  $wet  garben  jugleich  oorfommen,  in  welcher  33c* 
liehung  man  nur  auf  bie  gewöhnlichen  Äalenber  erinnern  barf. 

entfteht  baher  bie  grage,  wie  man  ju  oiefem  (Snbe  bie  gorra 
einrichten ,  unb  wie  man  beim  Bbbrucfe  oerfahren  wirb.  <Sö  gibt 
mehr  ald  ein  Wittel,  um  jum  3wecfe  ju  gefangen. 
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9Haii  fann  jwei  gormen  £erjreü*en,  wovon  bte  eine  mir 
l>aS  ftotfje,  bie  anbere  bfoß  ben  fdjwar$  ab$ubrucfenben  @a&  ent* 
$4ft.  OTe  Stellen  auf  beiben  gormen,  welche  ber  ^weiten  garbe 
angehören  foUen,  muffen  mit  Ouabraten,  (Sevterten  u.  f.  w.  auö* 
gefüllt  werben,  jeboefy  fo,  baß  bie  rotten  unb  (cfjwarjen  SBortc, 
fo  wie  ed  ber  £ert  verfangt,  ooüfommen  jwiföen  einanber  paffen. 

2>iefed  ©erfahren  i|t  aber  nur  mit  SSort&eil  anwenbbar,  wenn 
SHoty  unb  ®djwar$  auf  bem  JÖogen  beiläufig  in  greisem  93er* 
f)4ltnijfe  vorfommen,  unb  ni($t  etwa  öon  einer  tiefer  garben  nur 
fe^r  wenig  vor^anben  ijl;  bann  ifl  eö  bejfer  nur  eine  gorm  (rotr) 
unb  fcfjwar$  neben  einanber)  $u  fefcen ,  unb  fle  erfl  vor  bem  21b* 
bruefe  einer  Vorbereitung  $u  unterwerfen,  £iefe  befielt  in  gofgen« 
lern.  90?an  .nimmt,  wenn  bie  gorm  ferjon  auf  bem  gunbamente 
ftc^r,  aber  mdjt  völlig  gefd>Ioffen  ijt,  jene  Sßorte,  bie  rot£  wer* 
ben  fallen,  £eraud,  fc^nete«?*  für  bie  baburefy  entffanbenen  Öffnun* 
gen  ^treifdjen  von  fkrfer  9*appe,  ober  J?ol$jrucfd)en  gurec^f, 
legt  fie  in  btefelben  Offnungen  ein,  unb  fefct  bie  gebauten  SSBorte 
barauf.  2>\t  fomtnen  baburcr;  fcofcer  $u  flehen/  aldber  übrige  ®a$, 
fo  baß  biefer,  wenn  bie  garbe  aufgetragen  wirb,  nidjt,  ober  nur 
wenig  von  berfelben  getroffen  wirb.  £>ad  9?d$md)en  wirb  wie 
fonjt  ganj  mit  $>apier  überwogen ,  unb  in  biefem  nur  fo  viel  au£* 
gefcrjnitten,  baß  ber  rot£e  <2ajj  unbebeeft  bleibt.  Dann  brueft 
man  fo  viele  83ogen  rot  $  ab ,  ald  man  jur  Auflage  bebarf.  gur 
ben  fd^warjen  2)rucf  be$felben  Wogend  werben  bie  rotten  SBorfe 
gang  entfernt,  unb  i&re  ^läjje  mit  Ouabraten  \i>  f.  w.  aufgefüllt. 

SBenn  bie  Arbeit  rein  ausfallen  fotl,  fo  ijt  bei  biefem  boppeften 
Srucf  bad  forgfältigfreSRegifler&alten  unerläßlich  notfcwcnbig,  weif 
o$ne  biefeö,  wenn  $. bie  9>unfturlöcber  im  Rapiere  buref)  3ie£en 
beöfetben  vergrößert  worben  finb,  beibe  garben  unmöglich  richtig 
jufamraentreffen  rönnen.  ?lucf>  muß  man  überhaupt  rect>t  fönell  ju 
SSerfe  ge$en;  benn  wenn  bie  rot^gebrueften  Sfcogen  aud)  nur  $um 
Zueile  ju  troefnen  anfangen,  fo  änbert  ficf>  i£r  gläc^enraum,  unb 
aucrj  in  biefem  galle  pajfen  bie  jwei  garben  nic^t  me^r  auf  ein* 
anber,  fonbern  fcad  @>cf)war$e  läuft  jum  S£eil  in  ba6  £»ot^e  hinein, 
ober  bie  einzelnen  SGBorte  biefer  garbe  flehen  fco^er  ober  tiefer 
gegen  bie  fdjwarjen  3eilenj  geiler,  welche  bei  Äalenbern  fe^r 
^aufig  vorfomtnen 
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£iefe,  and)  bei  ber  größten  Bufmerffamfeit  nie  gang  ju  be* 
feitigenbe  Unoou"fommen£eit  &at  93eranlaj[ung  gu  93erfücr)en  gegr* 
ben,  rotfj  unb  fdjwarg,  ober  überhaupt  mit  jwet  garben  fo  $u 
brucfen,  baß  ber  83ogen  babei  gar  \\\d)t  aud  ben  ^unfturen  ge-- 
nommen  wirb,  fonbern  im  £>ecfel  unb  unter  bem  SÄd^tncfyen  fo 
lange  bleibt/  bid  er  beibe  Sarben  erhalten  $at.  Saö  SSefent» 
Iict)e  ber  hierbei  $u  befolgenden  93erfa$rung6art  ift  folgenbed. 
SRan  belegt  ben  ©a&  mit  Pergament,  brucft  tyn  auf  baffelbe 
blinb  ab/  unb  fdjneibet  bann  jene  ©fetten  aud,  welche  fcfcwarg 
werben  foHen.  2>a6  Pergament  wirb  wieber  aufgelegt/  unb  mit 
ber  fd)wargen  garbe  übergangen.  ©ie  wirb  natürlich  nur  von 
jenen  Oettern  angenommen/  meldte  burcr)  ba$  2(uöfrfjneiben  bed 
Pergament«  entblößt  worben  finb.  2)a«  Pergament  wirb  jefct 
entfernt,  unb  ber  fcogen  wie  fonjl  abgebrucft.  gür  bie  rot$e 
garbe  $at  man  ein  anbered  Pergament,  in  welkem  nur  bie  ro* 
t£en  ©teilen  audgefcfynitten  finb,  folglich  aud)  nur  biefe  bie  rot£e 
garbe  annehmen,  unb ,  wenn  auf  bie  vorige  Zrt  verfahren  wirb/ 
bem  Söogen  beim  ^weiten  2lbbrucf  bie  rot£e  ©ctyrift  erteilen. 

<ttad>  bemfelbeu  9>rin$ip  ift  e$  möglich/  beibe  garben  aud> 
mit  einem  9D?a$fe  auf  ben  JÖogen  abjubrucfen.  SSttan  legt  erfl 
ba$  Pergament  auf/  weldjeö  bie  2lu$fd)nitte  für  bie  fd^warje 
garbe  enthalt/  unb  tragt  biefe  auf;  ba6  anbere  Pergament,  mit 
ben  £)ur<r)brecf)ungen  für  bie  rot£e  ©c&rift  wirb  unmitterbar  auf 
ben  ©afj  gebracht,  nadjbem  man  t>a$  erjle  weggenommen  £af,  bie 
rot&e  garbe- aufgetragen,  unb  bann  nad)  ber  Entfernung  auf  bie» 
fer  ^weiten  ttebecfung  bie  mit  beiben  garben  oerfefcene  gorm  auf 
einmal  abgebrucft.  3ebocr;  ijl  ed  nötjig,  ba6  jweite  Pergament 
aufber©eite,  mit  welcher  ed  auf  bie  Cetrern  fommt/  bur$au$ 
einjufd) warben,  hamit  cd  bie  fdjon  auf  ber  gorm  befinblidje  garbe 
nidjt  abnimmt/  unb  bie  ©djrtft  oon  berfelben  entblößt. 

»ei  einer  größern  2ln$a£l  auf  biefe  2trt  ju  brucfenber  fco* 
gen  muß  man  mit  Pergament  überzogene  eiferne  9*a"$md>en  an« 
wenben/  unb  biefe  mit  ber  gorm  fo  oerbinben,  baß  fie  leicht 
auf'  unb  jugemacfyt  werben  fonnen ;  $u  welchem  (Snbe  man  an 
beiben  langen  ©eiten  bed  £ranjeö  ©ewinbe  anbringet!  fann.  ©aß 
bie  pergamentenen  «Patronen  oft  oon  ber  garbe,  bie  ftd)  auf  i£nen 
anfcfct,  gereinigt,  ja  fogar  mit  frifdjeu  gewedelt  werben  rnüfTen, 
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tfl  ntdjt  bad  fleinfle  ijinbernifi  ber  praftifcfyen  2(u$fü$rung,  unb 
tiefe  2(rt  be*  2)rucfe$  tft  nid^t  nur  mü$fam  unb  weitläufig,  fon* 
bern  auc$  i$re  Bnwenöbarfeit  im  ©an$en  genommen  nur  fe$r  be* 
fcfjränft. 

Sttoch  ifl  ju  erinnern,  baß  wenn  in  gebrückten  Tabellen,  $.$6. 
für  Rechnungen,  i?anbel$büd)er  u.  f.  w.  Pinien  oon  meiern  gar» 
ben  oorfommen  foflen,  für  jebe  berfelben  eine  befonbere  gorm 
angefertigt  wirb,  unb  man  fie  auf  benfelben  Bogen  abbrueft. 
OTein  manchmal  pflegt  man  auch  Tabellen  mit  bloji  einfär* 
btgen  ober  febwarjen  Pinien ,  mit  gwei  gormen  $u  bruefen. 
IDer  ©efjer  mag  ftcb  nä^mlid)  wie  immer  bemühen,  fo  bringt  er 
ed  tod)  nie  bat)in,  baß  bie  einanber  burebfreujenben  Pinien  einer 
Tabelle  ooUfommen  unb  fo  fliegen,  wie  man  fte  mit  ber 
geber  sieben  fann.  2>enn  nur  eine  Hrt  ber  Pinien,  j.  83.  bie 
nach  ber  Pänge  ge£enben  fönnen  ununterbrochen  fepn,  bie  mit  itjnen 
unter  rechten  SÖinfeln  laufenden  horizontalen  muffen  auö  jureebt 
gefebnittenen  ®tücfen  eingefefct  werben,  wobei  3bfd$e  unb  93erfd)ie» 
bungen  ganj  unoermeiblicb  ftnb.  SBBill  man  bat)er  fofebe  Tabellen 
recht  fd)ön  t)aben,  fo  fefct  man  fowot)!  für  bie  fenfreebten,  al6 
eud)  für  bie  wagerecfjten  Pinien,  eine  befonbere  gorm  aud  ganzen 
metallenen  Pinien,  unb  brueft  beibe,  unter  forgfältigein  SRegifler' 
galten,  auf  ben  nä^mlid)en  33oa,en  ab.  SWan  nennt  biefed,  mit 
einem  &uerfa$  bruefen. 

(Sine  wichtige  ©teile  unter  ben  93erfat)rung  darren  mit  meb* 
reren  garben  ju  bruefen ,  gebührt  jener,  oon  bem  bureb  mehrere 
(Erfinbungen  rübmlicbft  bePannten  SÖtlltam  (Eongreoe  er-- 
bauten  unb  aufgeführten.  3^re  näcbfle  $&e(iimmung  foU  fepn, 
2)rucf  ju  liefern,  ber  entweber  gar  nicht,  ober  nur  fct)r  febwer 
nachgeahmt  werben  fann.  2)ad  SBefentlicbe  ber  eben  fo  ftnnrei* 
d)en  al$  einfachen  3bee  liegt  in  ber  83efcbaffenfc)eit  ber  oon  allen 
anbern  untergebenen  2>rucfform.  SWan  benfe  ftet)  eine  nicht  $u 
dünne  SWetaUplatte,  in  welker  ftcb  Durchbrechungen  ober  Off* 
nungen  beftnben,  oon  benen  e£  gleicbgiltig  if!,  ob  fte  regelmäßig 
geformt  unb  gegen  einanber  gefleUt  finb  ober  ntd^r.  3ebocb  müf* 
fen  tt)re  SBdnbe,  in  ber  £icfe  ber  qtfatte,  febräg  juge^en,  unb 
ftcb  nach  »»"n  erweitern.  9D?an  nehme  ferner  an,  baß  biefe 
platte  umgefet)rt,  unb  auf  ir)re  Wintere  gläd^e,  bia  jur  gewöhn« 
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liehen  @chrtft£6£e,  üttetaU  aufgegoren  werbe ;  fo  fällen  ft<h  au<h 
jene  Öffnungen  mitbemfetben,  unb  bie  Oberfläche  fonn  glatt  abge» 
fdjUffen,  bann  aber  mit  einem  beliebigen,  bem  3wecfe  angemef* 
fen  oertieften  £ej[ein,  burcr)  ©uiflfochiren  ober  ©raoiren  oerfe^en 
werben.  (E$  wirb  einleuchten,  baß  bie  obere  platte  wegen  ber 
gorm  ber  SBänbe  i$rer  Öffnungen  oon  ber  untern  abgehoben/ 
unb  wiQfürlich  wieber  aufgefegt  werben  fann,  unb  baß  bie  Linien 
ber  3eic^nung  jebed  9D?a$I  ot)ne  alle  Unterbrechung  auf  einanber 
treffen  werben.  Sc3etbe  @tücfe  getrennt,  jebeo*  mit  einer  anbern 
garbe  oerfe$en,  bann  aber  $ufatnmen  gefledt  unb  mit  einem 
SQ?a$le  auf  Rapier  abgebrucft/  liefern  zweifarbige  ttbbrucfe ,  be* 
ren  garben  fo  genau  einanber  berühren/  wie  bieß  burch  feine  an* 
bere  ber  befannten  SRetfcoben  $u  erreichen  ijt.  SWan  $at  oon  bie* 
fer  finnreichen  3bee  in  (Sngtanb  bei  2(nfünbigungen ,  üttaurfoet* 
rein,  SBeehfelbriefen  tt.  f.  w.  2lnwenbung  gemalt,  Euch  in 
JSeutfchlanb  ifl  biefer  garbenbrucf  $in  unb  wieber  gebräuchlich. 
@o  ftnb  bie  q)apierumfchldge  mancher  Sabaffabrtfen  mit  folgen, 
mitunter  fe£r  fchonen  dtiUtttn  oerfefcen.  Spitzet  gehören  jene 
oon  SB.  (Srmeler  in  »erlin,  braun  unb  Mau  gebrucft;  oon 
ben  ©ebrübern  beSaflro  in  2lltona  unbgriebrich  3ujlu$ 
in  Hamburg,  beibe  rot$  unb  fcfjwarj.  21Ue  biefe  ÜÄufler  ftnb 
oon  (£.  S? änet  in  99?agbeburg  gebrucft.  gür  bie  girma  3<>a* 
chim  <X  ^  r  t  ft  t  a  n  Suftud  in  Hamburg  fyat  jeboch  auch  tyvc 
fejfor  ©ubifc  in  Berlin  ähnliche  Rapiere  geliefert.  2>ie  *8er* 
fertigung  folcher  gormen,  felbjl  für  brei  ober  oier  garben  in  etn- 
anber, \)<xt  feine  großen  0chwierigfeiten,  wenn  man  ftch  babet  ber 
bereit*  befannten  *ßort$etle  bed  ©teßend  unb  tfbflatfchend  be* 
bient.  2>er  *8erfaf[er  biefed  2lrtifel6  gebenft  bei  einer  anbern  @e.- 
Iegen6eit  ausführlicher,  unb  auf  eigene  Unterfuchungen  ge(tu$t, 
biefen  ©egenjlanb  ju  be^anbeln. 

JJöchfl  feiten ,  bei  $racbtwerfen  unb  oft  nur  in  einzelnen 
3eilen,  fommt  £>ruef  mit  ©olb  oor.  £afl  93erfa£reu  ijl  einfach, 
aber  fojlfpielig  unb  jeitraubenb.  <Sd  wirb  juerfl  mit  gewo^nti-* 
ehern  guten  girniß,  am  bejlen  mit  rot^licbbrauner  garbe,  ber  @afr 
auf  Rapier  gebrucft.  3cfct  belegt  man  bie  gebrueften  Stellen  un* 
oerjüglich  mit  ©olbbldttern,  unb  brueft  bann,  aber  o£ne  garbe, 
nochmals  ab,  woburch  ba$  ©olb  burch  bie  Oettern  an  benTlb-- 
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fcrucf  angepreßt  unb  befefli^t  wirb.  3>ad  ÜberPuffige  wirb 
nach  bem  Srocfnen  ber  garbe,  mit  einer  feinen  Jöürjle  entfernt. 
©4  mierig  wirb  biefe  Operation  baburcr),  baß  baS  Rapier,  bamit 
fid)  bafl  ©olb  nicht  überall  anheftet,  trocfen,  uub  fo  gut  al* 
tnöglid)  geglättet  fenn  muß.  Serner  erforbern  bie  ©ewinbe  am 
Secfel  bie  fleißigfle  Bearbeitung,  bamit  ber  jmepte^bbrurf  überall 
wieber  auf  ben  erflen  trifft.  (Enblich  ifl  e$  auch  not^wenbig  vor 
bem  jwepten  Erliefen  ben  @aj*  nicr)t  nur  von  ber  noch  an  f  leben* 
ben  garbe  ju  reinigen,  fonbern  auch  bünneö  Rapier  jroifchen  $tt 
fegen,  bamit  baö  ©olb  nicr)t  an  ben  Oettern  Rängen  bleibt,  unb 
weggerijfen  wirb,  £ie  beflen  Dienfle  leitet  al«  3wifchenlage 
qpapier,  bem  ähnlich,  in  welche«  bie  ©olbfehläger  bie  ©olbbldtt* 
d)en  einlegen,  unb  welche*,  nm  baö  tfnfleben  ju  oerr)inbern,  mit 
SÖoluö  ^bereitet  ifl. 

JDruct  auf  anbere  ©toffe  ald  Rapier  fommt  gleichfalls  je$t 
außerorbentlicr)  feiten  vor,  fo  baß  nur  jener  auf  Pergament  $u 
erwähnen  tjl.  <5d  wirb  erfl  mit  feinem  Rapier  gut  abgerieben, 
um  überflüfftge  Äalft&eile  $u  entfernen  unb  t$m  einige  ©lätte  jtt 
geben.  X)ann  preßt  man  ed  in  einer  geeigneten  Vorrichtung  eben 
unb  gerabe.  €>o  wie  Rapier  gefeuchtet  barf  et)  nicht  werben, 
weil  e$  baburcr)  fein  2lnfefc)en  verlieren,  unb  galten  erhalten 
würbe;  wo&l  aber  legt  man  eö  fur$e  3eit,  um  eö  etwa«  ju  erwei» 
d)en,  jroifchen  fet)r  wenig  angefeuchtete«  Rapier.«  3um  2)rucfe 
felbjl  fmb  neue,  recht  fcharfe  Settern,  gute  Drucferfarbe,  unb* 
ein  nicht  weicher  Qecfel  unumgänglich  not^wenbig. 

V.  Steuere  SSuchbrucferpreffen* 

Die  UnooUfommen^eiten  ber  gemeinen  Buchbrucferpreffe 
haben  ju  einer  bebeutenben  2Cnja$l  neuer  (Srftnbungen  Einlaß  ge- 
geben ;  wiewot)l  fpet,  benn  bie  gemeine  9>rejfe  ifl  noch  biefelbe  wie 
jur  3eit  ber  Sntfte^ung  ber  Bud)brucferfunfl,  bie  neueren  $ref» 
fen  gehören  fämmtlich  ber  legten  3eit  an,  unb  ed  fe£lt  noch 
baß  fte  bie  alten  gang  oerbrängt  Ratten.  9&?angelt)aft  unb  autyu* 
fe£en  an  biefen  ijl  oorjüglich  ber  befchrdnfte  (Effert  ber  q>reßfpin» 
bei.  <&o  fdjä^bar  bie  Schraube  für  bad  SOTafchinenwefen  über« 
haupt  ifl ,  fo  treten  boch  $ier  mehrere  Umflanbe  ein ,  welche  fte 
ariaber  wirffam  machen.   Beim  2lbbrurf  einer  Buchbrucferfornt 
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tfl  e$  nfymlid)  nfc^tg,  baß  bie  preffenbe  glddje  o$ne  S^erlufl- 
mit  ber  gorm  in  Berührung  gebraut  wirb:  bann  aber,  baß  ber 
£)rucf  junimmt,  um  baö  Rapier  mit  ben  Oettern  überall  in  9$e* 
rityrung  $u  bringen,  ja  fogar,  baß  er,  wenn  er  am  ftdrfflen  ge* 
warben  ifl,  noa>  einige  3eit  anhält,  um  bad  Übertragen  ber  garbe 
reefct  jidjer  ju  bewerffieüigen.  2llle$  bad  wirb  jebod)  nur  unooll* 
fommen  burdj  bie  geioö^nfidje  treffe  erreicht.  9Ran  gibt  ber 
Gpinbet  ftarf  fietgenbe  <$ewinbe,  hamit  fte  anfangö  einer  fcr)nef* 
len  Bewegung  fdfrig  wirb,  unb  mit  ttetyütfe  ber  edfwungfuget 
am  iöengel  eine  3rt  ®toß  bei  ber  erjlen  ©entyrung  be*  £iege(* 
mit  ber  gorm  ausübt;  ben  nod>  nötigen  ftdrfern  5)rucf  aber 
muß  ber  Arbeiter  julfjjt  burd)  feine  förderliche  Äraft,  unb  burcr) 
bie  größte  2(nftrengung  erzwingen,  inbera  er  fogar  ben  Äörper  $u* 
jurüefbiegt,  unb  beffen  ©dfjwere  mit  in  2lnwenbung  bringt.  Sine 
bebeutenbe  £raftoerme$rung  ifl  bei  einer  Schraube,  beren  ©e* 
loinbe  ftarf  fd)ief  finb/  nidjt  möglich,  wo£l  aber  eine  größere  @e« 
fcf)toinbigfeit.  2)ie  <&d}raubengdnge  enger  &u  machen,  ijl  aber  $ier 
ntd)t  t^un(icr) ;  niefet  beßjialb,  weil  bie  ©cfyraube  einen  weiten 
SBeg  abwarte  $u  raadjen  £dtte,  wd&renb  fte  nur  etnen  Keinen 
Zfytil  ber  £rcieumbre£ung  befcijreiben  muß,  benn  bie  Entfernung 
bee  Siegele  oon  ber  gorm  fann  oor  bem  9?ieberge£en  fe$r  gering 
feon,  ba  man  fogar,  aue  biefem  ©runbe,  bie  oorbere  Ceiflc  bee 
3)ecfele,  um  fle  niebriger  &u  erhalten,  bloß  aue  (Eifenbled)  mac^t 
(fie£e  (Seite  356).  &Uein  man  würbe  eine  fo!cr)e  feinere  <&$raube 
nic^t  in  ®cf)wung  bringen  fonnen,  unb  ben  fetyon  erwd&nten  0toß 
entbehren  muffen,  aua)  $u  oiele  3eit  im  Anfange  ber  Bewegung 
verlieren.  2>amit  biefer  (Stoß  nidjt  bloß  augenblicflid>  anmalt, 
fonbern  in  einen  fonflanten  £rucf  übergebt,  unb  jwar  o^ne  SHücf* 
wirfung  auf  ben  Arbeiter  aue$uüben,  ijl  man  genötigt  gewefen, 
bem  $reßba(fen  elaftifd)e  Unterlagen  ju  geben,  unb  auef)  mit  aue 
biefem  ®runbe  fe$r  weiche  2>ecfcl  anjuwenben  :  über  [welche  ,  fo 
wie  über  bie  babei  eintretenbe  ßraftoerföwenbung  unb  bie  übri» 
gen  ttad^eüe  bereite  ©eite  378  bie  SRebe  gewefen  iff. 

Unter  ben  neueren  ^reffen  finb  oiele,  bei  benen  man  bie 
SÖirfung  ber  <&c$raube ,  beren  immer  fenfredjt  Meibenber  £racf 
ein  fe£r  großer  93or$ug  ifl,  burd>  abgednberte  Einrichtung  er$6$t 
£at ;  bei  anbern  £at  man  bie  @d>raube  ganj  ju  befeitigon  unb 
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bard)  anbere  mectyamfdje  Wittel  $u  erfe£en  gefugt,  gerner  un* 
terföeiben  fidj  bie  neuern  treffen,  oon  welchen  gunddjjt  einige 
ber  oorftugtidtfen  betrieben  »erben  follen,  aud>baburd>,  baß 
faß  alle  tyre  Z$tiU  oon  99?etall,  tneifien*  ©ufjeifen  finb,  unb  baß 
ber  £iege(  bie  ooHe  93ogengröfje  £at,  fo  baf  mit  einem  einigen 
3uge  bie  gan$e  gorm  abgebrucft  wirb.  fSftan  fucfct  baburcfp  ent* 
weber  (Schonung  be6  Arbeiter*,  ober  einen  grögern  (Effeft  in  i?in* 
ftcf>t  ber  auantität  ber  Arbeit,  ober  au$  wo$l  beibe  3werfe  $u» 
gleich  ju  erreichen. 

Unter  ben  erflen  SJerbefferern  ber  &u$brutferpreffe  oerbient 
Spaat  in  83 a fe I  genannt  $u  werben.  <5r  $at  biefelbe  ber<D?un$« 
ober  Änopfmadjerprefie  ä$n(id?  gemalt,  fo  baß  i&r  ©eflell  einen 
gefcfyloffenen  &ogen  bilbet,  über  welchen  ber  mit  ber  @d)wungfu* 
gel  oerfe^eiie  balancier  ober  föengel  burdf>  einen  weit  grogern 
Staunt  ald  fonfl  ftd;  bewegen  lägt/  unb  ba&er  auc$  einen  weit  (larfern 
@toß  auftguüben  oermag.  ©er  lefcte  anjaltenbe  JDrucf  aber  ift 
bennodj  auf  bie  Äraft  bed  3rbeiter6  berechnet,  unb  ba^er  aud)  bie 
&e^anb(ung  ber  ^rejfe  wenigflenö  eben  fo  anflrengenb  alt  bie 
ber  gemeinen. 

£6$fi  ffnnreia>  erbaut,  unb  tyrer  oorjüglidjen  Ceiflung 
wegen  fe$r  beliebt  geworben,  ift  bie  treffe  bed  Corb  ®tan-- 
$ope.  9Ran  finbet  Xbbilbungen  berfelben,  unb  $war  gegen  bie 
gewöhnlichen,  welche  fafl  alle  fe£ler$aft  jinb,  betrdcr)tlicr)  oerbef- 
fert,  auf  $af.  47«  gig.  >4  ifl  i£r  Aufriß  oon  ber  @eite,  oor  wel- 
cher bie  Arbeiter  flehen,  gig.  16  ber  bamit  übereinflimmenbe 
@runbriß,  gig.  i5  bie  oorbere  2(n(ic^t.  2>aS  gufjeiferne  (5)e(iell 
A  ift  mittel(r  ber  oier  angegoffenen  %aw*\\  abedan  ben  $öl* 
fernen  Unterfa£  C  befeiligt.  21m  £ödjjlen  S&eile  be$  ©eßeUea 
finbet  bei  B  bie  ^refjfpinbet  i£re  SRtitter.  üttit  i£rem  untern 
££ei(e  ifl  ber  ®c&ieber  D,  gig.  i5  in  93erbinbung.  <Sr  enbet 
ftd?  oben  in  einen  fförfern  2(nfafr  c,  gig.  14,  »5,  welker  £o$r 
au*gebre$r,  bie  ®pinbel  aufnimmt.  3n  gig.  17  fie$t  man  biefe 
Steile  im  8dngenburd?fd)nitte;  e  bilbet  eine  %ü$fe,  in  welche 
bad  ®pinbelenbe  oerfenft,  unb  burd)  bie  an  e  befefitgte,  burd) 
bie  bunflere  0cf)raffirung  unterfcfyiebene  Äappe  oer^inbert  wirb, 
ficr>  oon  D  £U  trennen.  3ebod)  ?<>nn  fid)  bie  ®pinbel  fowo^t  um 
t$re  Xd)fe  bre^en,  ald  aua)  D,  ber  ©lieber,  eben  burd)  bie  Um* 
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bre^ung  berfelben  fenfred>t  auf«  unb  abfteigen.  Baratt  bieß  mit 
ber  erjV>rberli<fjen  ©ic^er^ett  gefd)e$e,  fo  jinb  in  einer  Öffnung 
bed  öefielleö,  gig.  i5,  ju  beiden  leiten  bed  Jöutr)fiaben6  e,  See- 
tangen angebracht,  in  welche  ber  ©lieber  D  eingepaßt  ifl,  unb 
weldje  iftm  jur  gü&rung  bienen.  <3ein  guß  tfl  eine  ebene  tylattt, 
imrd)  jwei  er$c$te  kippen,  1,  2,  gig.  14,  i5,  16,  17  oerfrdrft, 
au  welcher  mit  vier  ®cr)rauben  ber  Siegel  (T  ber  oortgen  gigu- 
reu)  befeftigt  ijt.  (Er  ijt  ntd>t  maffio,  fonbern  £o£l  gegojfen,  je* 
boer;  um  ber©ewalt  wiberfie&en  $u  fönnen,  mit  ftc^  freujenben 
Ceiflen  oerfe(jen.  dt  bilUt  ba&er  oon  oben  gefefren,  gig.  16, 
eine  3rt  von  offenem  gacr)werf,  mit  einem  Sfcoben,  bejfeu  untere 
freie  gläcfje  ben  £rutf  audübt.  Siefe  fowo&l,  alft  bie  t&r  juge- 
fe&rte  be6  gunbamenteö  F,  ftnb  auf  einer  großen  2>re£banf  mit* 
seift  beö  ©upporte«  abgebre&t,  um  fte  oollfommen  eben  unb  pa- 
rallel £u  erhalten ;  eine  93orfid)t,  bie  man  bei  allen  gut  gebauten 
eifernen  ^reffen  ofcne  2ludna£me  anwenben  follte. 

Xic  ijanb  beö  Srucferö  bewegt  bie  ^rcfjfcfy  raube  nicf)t  un« 
mittelbar,  fonbern  burd)  eine  £ebeloerbinbung ,  in  welcher  bad 
Unterfd)eiDenbe  biefer  treffe  £auptfdd>licty  befielt.  3>er  33en* 
gel  U,  gig.  14,  i5,  16,  ijt  an  einer  fenfrec&ten ,  nur  ber  Äcfcfen* 
brefcung  fähigen  ©pinbel  f,  gig.  i5  feft,  am  obern  (snbe  oon  f 
aber,  ber  Jpebel  i,  gig.  i5,  16.  93on  biefem  ge£t  bie  93er- 
biubungöflange  n  $u  bem  jweiten,  an  ber  9>reßfdjraube  befejligten 
fürjeren  ipebel  r.  SÖenn  ba^er  It,  gig.  16,  in  ber  Stiftung  be$ 
$>feile$  angezogen  wirb,  fo  freUt  fitt)  i  aümd£lia>  fatf  gerabe, 
unb  fejjt  burd)  n  unb  r  aud)  bie  ^reßfpinbel  in  $$ättgfeit.  2>a$ 
Ä3td)tigjle  bei  biefer  2lrt  ber  Bewegung  aber  ifl  bie  oerföiebent 
©efdjwinbigfeit,  mit  melier  biefelbe  wd^renb  beö  3ugeö  an  k 
erfolgt.  3m  Anfange  wirft  ber  ipebel  i  mit  feiner  ooüen  Sange 
auf  ben  fiirjeren,  bie  ®$raube  bewegt  fidj  ba$er  je|t,  wo  fie 
noef)  feinen  £)rucf  au^uüben  brauet,  fdmeller,  al*  wenn  ber 
jßengel  an  tyr  felbjt  feft  wäre,  spater  aber,  wenn  er  fidj  fafl 
gerabe  (teilt,  nimmt  biefe  @efd)winbigfeit  ab,  hingegen  bie  JCraft 
,  welche  nod)  uberbieß  bei  ber  oerdnberten  Stellung  be  d  95en* 
geld  beinahe  fenfrec^t  auf  ben  filteren  Jeebel  wirft.  wirb 
bafcer  ber  £3ort$ei(  ber  größeren  ©efcfywinbigfeit  im  Anfange,  unb 
be$  june^menben  ©ruefeö  gegen  ba$  (Snbe  be$3uge0  oollfornmen 
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erreicht/  ohne  baß  ber  ©enget  einen  eigentlichen  ®chwnng  erhält, 
ober  amSnbe  be$3ugeö  ber  Srucfer  fich  unmäßig  anfhrengen  muß. 

(Sin  Um(lanb  oerbient  aber  noch  ©erücffia)tigung.  ©enn, 
gig.  i5/an  k  gebogen  wirb/  unb  bie  ©chraube  in  ihre  ©tot* 
ter  hineingeht/  fo  raupte  an  ber  $ebeloerbinbung  ftcher  irgenb 
etwa*  fich  biegen  ober  brechen/  wenn  f  nicht  auch  gleichzeitig 
fia>  tiefer  fenfen  fonnte.  £>aher  ijl  f  /  wie  et)  in  ber  3eichnung 
punftirt  angebeutet  tfr,  fo  bef^affen,  tag  fein  3uf<  unb  abfärben 
im  $od>e  beö  ©eflelle*  möglich  wirb.  Allein  bann  hängen  f  nnb 
k  frei  an  ben  ©ewinben  von  i  nnb  r,  eine  (Einrichtung,  welche 
balb  biefeu  ^^etTen  fe£r  fchäblich  werben  muß.  S0?an  wirb  weiter 
unten,  @w  396  u.  f.,  flnorbnungen  ftnben,  nm  bera  gebauten  Öe* 
trecken  abhelfen.  Sin  SKath  ba$u  mag  fa)on  hier  ^lafr  ftnben. 
Sföan  Iaffe  bie  ©pinbel  mit  einem  glatten  JJalfe  in  B,  gig.  i5, 
laufen,  gebe  u)r  bie  ^djraubengewinbe  unterhalb,  unb  bringe  bie 
9D?utter  für  biefelben  bei  e  im  Schieber  an.  £>et  (Sffeftwirb  ber  nähm« 
Ii c^e  fenn,  nur  erhalt  weber  bie  ®m'nbe(,  nod)  i  eine  gerablintge 
«Bewegung,  welche  bann  ber  Butter  unb  bem  Schieber  jufommt. 

93ei  ben  gemeinen  ^rejfen  geht  ber  ©enget,  wegen  ber  (Sla* 
fti$ität  bed  £>ecfel$  unb  ber  Unterlagen  M  $reßbalfen6,  nach 
gefä^enem  Äbbrucfe  fe^r  (eicht,  ja  faft  von  felbjl  juriicf.  Allein 
bei  beu  neuern  ^reffen ,  benen  jene  (Efafli&itdt  fe^It,  unb  bei  wel* 
d>en  ber  Sieget  weit  großer  ifi,  unb  ein  ©ewia>t  0011  ungefähr 
jwei  3entnern  ^at:  muß  man  e*  fo  einrichten,  baß  er  nach  bem 
3uge  gehoben,  ober  boch  wenigflenO  fo  balancirt  wirb/  baß  eine 
geringe  Äraft  hinreicht,  ihn  in  bie  erfle  Sage  jurücf  jufü^ren.  ©ei 
ben  2> t a nb 0 y e'fchen ,  fo  wie  bei  ben  meiflen  neuem  ^rejfen, 
wenbet  menfhierju  ein  ©egengewlcht  an ,  E,  gig.  14,  16,  wel» 
che«  in  gig.  i5  $um  Söortheite  ber  X>eutlichfeit  weggeblieben  ijl. 
<£$  ifl  auf  ber  mit  3  bezeichneten  Stange  oerfchiebbar ;  biefe  aber 
mit  t^rern  hakenförmigen  (Snbe  in  einen  SKing/  4,  gig.  i5/  i4/ 
17/  am  ©djieber  D  eiugehangen.  Xic  ©ewichtjlange  f)Qt  fer» 
ner  eine  2d)fe,  welche  frei  beweglich  oon  jwei  ©abeln  getragen 
wirb,  bie  am  @e(letle  befefiigt  ftnb.  £ie  finb  mit  5,  6,  in  ben 
gig.  14,  i5,  16  bemerft. 

97och  wuß  über  bie  anbern  $auptthei(e  biefer  g>rejfe  tfaf» 
ftärung  erteilt  werben.  ®ie  hat  feiu  abgefonbertr*  gunbament, 
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fonbern  ffatt  beffen  bient  bie  öftere  gWdje  be$  dorren  F/  gtg. 
i4z  16.  (Sr  ift  fo  wie  ber  Siegel  £o$l,  unb  eine  burd)  un» 
ten  angebrachte  3etten  oerfWrfte  platte,  wie  man  in  gig.  19 
fie$t,  wo  er  umgefe$rt/  ober  oon  unten  angefe$enA  fich  barflellt. 
£ie  (Einfajfungen  s,  t,  gig.  19,  16,  14,  i5,  aue  gefchmiebetem 
(Eifen,  welche  etwa*  über  bie  gläche  F,  gig.  i4/  vorfielen;  ftnb 
fiatt  ber  fonjl  gewöhnlichen  SBtnfel,  jum  geflfeilen  ber  2)rucf' 
form  vor$anben.  3n  s,  gig.  16/  »erben  ferner  auch  bie  in  ber 
3eichnung  weggttaffeneu  Garniere  für  ben  2>etfe(  angebracht, 
ber  fowie  ba*  «ctymcben,  eine  oonber  gewöhnlichen  nicht  wefenU 
lieh  »erftiebene  (Einrichtung  $at.  ©er  £)ecf elfhit)!  M/  gig.  i4/  »6 
(weggeCaffen  in  gig.  i5,  wo  er  hinter  X  t$eilweife  fichtbar  fepn 
würbe)  ijl  t)ier  ebenfalls  von  (Eifern 

2)er  Starren  lauft  auf  oier  SRäbern  unb  wirb  noch  überbiep 
von  gwet  gebern  getragen  ober  fchwebenb  erhalten.  Sunt  93er* 
flehen  tiefer  finnreichen/  xoitwoty  etwa«  fomplijirten  Hnorbnung/ 
finb  bie  gtg.  18  unb  19  bejttmmt.  Sie  U%tt  fleHt,  wie  fchou  er* 
wd^nt  würbe,  ben  itarren  umgefe$rt  oor,  bie  erfle  ifl  fein  £>urch* 
fefmitt  nach  ber  Cime  1/  1,  gig.  19.  $n  ben  (Enben  oon  gwei 
viereckigen  Stangen  7/  8,  gig.  19,  bie  in  gig.  18  nur  im  £tuer* 
burchfehnitte  erfcheinen,  ftnb  bie  SRdber  fo  attfgefietft/  baß  fie  fleh 
bre$en  fonnen.  £iefe  Stangen  liegen  frei  in  eigenen  $rdgern, 
na^mlich  (gig.  19)  bie  @tange  7  in  gweien  mit  10,  11  bezieh5 
neten,  8  aber  nur  in  einem/  bei  welchem  bie3a^9  fle$t.  3ngtg. 

18  ifl  9  im  Surchfchuitte/  1 1  aber  oon  ber  ©cite  $u  feben,  fammt 
ben  gleichfalls  im  2>urcbfchnitte  erfcheinenben  beiben  Stangen. 
Zuch  in  gig.  i5  ftnbet  man  bie  mit  8  unb  9  unterfchiebenen 
Steife.  8wti  ftarfe  gebern  12,  i3,  gig.  19/  18/  i5,  liegen 
mit  it)ren  (Enben  auf  beiben  Stangen  /  wetyrenb  fie  in  ber  Witte 
be$  itarren  jebe  burch  eine  Älaramer  ge^en,  wie  man  gtg.  18, 

19  fe^en  fann.  3ebe  biefer  gebern  fann  burch  jwei  Schrauben 
gefpannt  werben/  wie  gig.  18  am  beutlichflen  aueweifet.  Die 
Schraube  14/  $at  i|re  Butter  im  Präger  11,  unb  brüeft  auf  bie 
untere  gfdcfje  ber©tange,  woburch  biefe  gehoben/  unb  bie  ge- 
ber  i3  gefpannt  wirb.  Die  anbere  Jpdlfte  ber  geber  aber  wirb 
unmittelbar  burch  bie  Schraube  i5  gehoben,  unb  auf  it)rem  Snbe 
tut)t  ba*  Söiererf  ober  bte  Stange  im  trager  95  fo  bafi  betnnach 
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ber  Äarren  mit  ben  drangen  unb  SRdberu  nic&t  unmittelbar,  fen* 
bem  blojj  burdj  beibe  gebern  in  23erbinbung  fle£t,  unb  über  t^nen 
f 4 webt.  3ur  SÖefeftigung  ber  gebauten  Präger  unb  klammern 
tjl  unten  auf  bem  Marren  bie,  in  gig.  19  fidjtbare  platte  Z  ange» 
fd)raubt. 

3wet  Tange  eiferne  (Schienen  16,  17,  gig.  i5,  16,  unb 
bie  erflere  oon  ber  äußeren  gfädje  gefe^en,  gig.  14,  ftnb  benimmt, 
bie  SRäber  auf  fid^  laufen  &u  (äffen.  3&*  fineft  <£nbe  ift  mit  beut 
©ejletle  A,  gig.  14,  burd)  jwei  jlarfe  Seiften,  wovon  bie  oorbere 
mit  18  be$eid?net  ifi,  bad  anbere  aber  buro)  ein  in  gig.  16  ange« 
i*igted  Ouerjlucf  unb  mehrere  Streben  bei  N,  N,  gig.  14  mit  C 
»erbunben.  £ie  gorm  ber  innern  SBanb  biefer  0d)ienen  ergibt 
ftcf)  am  bejlen  aufl  gig.  i5.  2Cuf  bem  wagredjten  2lbfafce  ru$t 
ober  bewegt  fid)  bie  3p(inberftfc$e  ber  SRäber;  ®cr)eiben  oon  grö* 
jjerem  2>ura)meffer  an  benfelben  »er&inbern  bae  @d>wanfen  unb 
erhalten  ben  Marren  in  geraber  Stiftung. 

SBenn  ber  Marren  unter  ben  Siegel  gerangt  ifi,  fo  wirb  er 
nidEjt  me£r  oon  ben  SKäbern  getragen,  burd)  fofgenbe  ftnnretcfye 
93eranfiattung.  Sie  Ceijlen  18,  gig.  14,  unb  18,  19,  gig.  i5, 
flnb  etwa«  £ö£er  ald  16,  17,  unb  jwar  um  fo  oiel,  baß  ber  Äar« 
ren  unmittelbar  auf  i$ren  obern  Tanten  liegt,  fobalb  er  gang  un* 
ter  T  gef  oramen  tfl.  2>amit  er  leidet  auf  fte  aufläuft,  fo  ftnb  bie 
&a$nen  ber  31  aber  etwa*  wentgeö  ab^dngenb  gearbeitet. 

&er  Marren  wirb  fafl  fo  wie  jener  ber  alten  treffe,  mit  ber 
£urbet  L,  gig.  14,  i5,  16,  unb  einer  SGBalje  W,  gig.  14,  i5, 
geführt.  2>ie  Stiemen  auf  ber  SBalje  finb  in  beiben  3eid)nungen 
ttid)t  angebeutet,  £a  nacr;  ber  gemeinen  2frt  bie  Siemen,  tnbem 
fie  beibe  ntd)t  auf  bie  ÜHitte  ber  SGBafye  ge$en  fönnen,  etwad  febief 
gießen,  fo  ifi  biefer  Unregelmäßig  feit  £ier,  fo  wie  bei  ben  meiflea 
greifen  neuer  (Srftnbung,  baburdj  abgeholfen,  baß  man  brei  SÄie* 
tnen,  ober  aud)  wofcl  jwei  $>aare  berfelben  anbringt,  wovon  $wet 
gleic^raufenbe  an  ben  (Snben  ber  SBalje,  ber  britte,  ober  ba* 
jweite  9Paar,  innerhalb  berfelben  in  oerfefcrter  SKidjtung  gegen  er« 
flere  fld^  beftnben.  gig.  20  geigt  bie  £Baf&e  oon  oben  angefe$en, 
fammt  einem  Steile  ber  Siemen,  wooon  £ier  ber  mittlere  R  nur 
einfach  ifi.  21m  Marren,  gig.  18,  19,  finb  brei  Jpafen  v,  w,  z, 
Vorlauben,  in  weld&e  bie  freien  (gnben  ber  Siemen  eingegangen 
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werben.  JDie  £afen  w  müßten  auch  in  gig.  i5  ftc^  barjlel« 
len,  ftttb  aber,  um  nicht  onbere  wefentftche  ^^eite  ju  oerbetfen, 
weggelaffen  worben. 

Öftere,  wie  e«  fcbon  i?aa$  bei  feiner  treffe  getyan  £«f, 
befeftigt  man  bie  Siemen  nicht  an  ben  Starren  felbfl,  fonbern  an 
eigenen  mit  bemfelben  oerbunbenen  eifernen  $chfen,  welche  mit 
einem  @perr*9iabe  oerfe£en,  bie  Siemen  ober  83änber,  wennfirfich 
gebebt  haben,  wieber  $u  fpannen  geftatten. 

S3et  aufmerffamer  Betrachtung  ber  gig.  14  unb  16  wirb  ed 
auffallen,  baß  ber  £)rucfer,  wenn  ber  Äarren  gan$  $erau6gefa^* 
ren  i%  bie  gorm  unb  folglich  auch  ben  offenen  2)ecfel,  nicht  wie 
fonfl  jur  redeten,  fonbern  jur  linfen  ijanb  $at.  Obwohl  nun  bei 
btefer  Stellung  ihm  bafl  3iec)en  bed  83ena,e(6  etwa*  leichter  fallen 
wirb ,  fo  ijl  t>od)  bem  auf  gemeinen  ^reffen  eingeübten  Arbeiter 
ba$  Auflegen  unb  abnehmen  bed  ^apiered  fo  unbequem,  baß 
man  je$t  bie  0 1  a n  f>  0  p e'fchen  treffen  in  biefer  Beziehung  auf 
bie  alte  2lrt  einrichtet.  9?ur  muß  bann  ber  Jpebefoerbinbung, 
ihren  vorteilhaften  Verhältmjfen  unbefchabet,  eine  anbere  ®tet* 
lang,  unb  beiläufig  jene  bergig,  si  gegeben  werben.  3n  bie* 
fer  gigur  finb  bie  ben  vorigen  entfpredjenben  fytiU  mit  gleiten 
Ö3uchf*aben  verfemen.  2>ie  ©chraubenfpinbel  erhalt  in  biefem 
Salle  rechte  ©eroinbe,  ftott  baß  fie  in  gig.  14,  i5,  liufe  hö- 
ben muß. 

2>a6  finnreiche  ^>rinjip  ber  2>  t  a  n  h  0  p  e'fchen  treffe  ifl  noch 
bei  anbern  S&uchbrucferprejfen,  mehr  ober  weniger  mobiftjtrt,  fpä» 
ter  angewenbet  worben.  Sin  fceifpiel  baoon  ifr,  gig.  »5,  al* 
baö  Sßefentliche  bed  engltfchen  $atente$  oon  SB il heim  Spoyt. 
9J?an  fie^t  leicht,  baß  bie  Sheile  1*/  V  mit  jenen  oon  &tan* 
hope'd  ^rejfe  übereinflimmen.  SHur  ift  i  ein  Sßinf elhebel ,  bef* 
fen  Htm  m  mit  ber  ^weiten  93erbinbung6fiange  s,  biefe  aber  mit 
bem  Jeebel  u  jufammenhängt,  fo  baß  erfl  auf  (entern  ber  q>reß* 
bengel  k  wirft.  <£d  foU  biefe  2bänberung  jur  Vermehrung  ber 
Äraft  bienen,  allein  fie  bürfte  wegen  Vervielfältigung  ber  ^Dre« 
hung6ad)fen  faum  (Empfehlung  oerbienen.  £ie  punftirten  Cinien 
jeigen  bie  Sage  ber  Ztyilt  nach  gesehenem  3uge. 

Die  @chwierigPeiten,  bie  (ich  beim  Sttiebergehen  ber  Schraube 
burc$  bie  0.  393  gebachte  nicht  meßr  horijontale  Stellung  ber 
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23erbtnbung6{tange  ergeben ,  jmb  wahrfcheinlich  flJeranlaffuna, 
gewefen,  ba£  man  auch  mit  ber  $>regfpinbel  33erdnberungen  »or* 
genommen  hat  JJope  hat  biefed,  obwohl  nicht  ber  erfle,  ge* 
tt)an.  £eine  9>reßfpinbel,  gig.  s3,  ifl  feine  förmliche  Schraube, 
fonbern  enthalt  am  untern  (Enbe  nur  eine  fchraubenförmig  ge* 
wunbene  gldche,  bie  nicht  einmal  einen  ganzen  Umgang  ju  be* 
tragen  brauet,  gig.  24  ifl  bie  eine  Hälfte  bed  ©egenflücfeoV  wo 
man  bie  vier  ^djraubenldcher  jur  Söerbinbung  beiber  giften  be* 
merfen  wirb,  Sie  JJohlung  biefed  gtücfed  enthält  juerjr  ein  en* 
gere*  tiefered  2od>  a'  jur  Aufnahme  bed  3opfen*  •  »on  gig.  23, 
uub  bann  über  bemfelben  bie  ju  gig.  s3  pajfenbe  Schrauben-- 
fläche.  Söet  b/  gig.  23,  wirb  bie  bewegenbe  Äraft  angebracht; 
e  aber  tft  ber  JJal$ ,  mit  welchem  bie  ©pinbel  in  bem  ©eflelle, 
aber  woh*  $u  bemerfen,  (ich  bieg  runb  bre^en  fann.  2>it  hat  ba* 
her  auc^  gar  feine  fenfrecfjte  Bewegung ,  wohl  aber  erteilt  fte 
biefe  ber  Butter,  gig.  24 ,  mit  welcher  ba^er  auch  ber  Siegel, 
hier  nach  21rt  beS  gewöhnlichen  Schlöffet!,  wobei  c  (latt  ber  foni* 
fchen  0pi$e  bient,  in  93erbinbung  jle^en  mug.  Jttur  einer  2ln* 
beutung  bebarf  e«,  ba|  gig.  24  eigene  Leitungen  haben,  burch 
ein  ©ewidjt  nach  bem  3uge  wieber  gehoben,  unb  mit  gig.  24  in 
beftänbiger  Berührung  erhalten  werben  muf . 

IDie  t  a  n  h  0  p  e'fdjen  Jpebef,  unb  eine  ber  eben  gebachten 
ähnliche  Spinbel,  ^at  auch  bie  treffe  oon  Sog g er,  welche 
Sp  off  mann  in  Ceipjig  mit  mehreren  öerbefferungen  auch  in 
©eutfchlanb  eingeführt  $at.  &o  Diel  aud  ber  furjen  SBefchrei* 
bung  bed  ledern  &u  entnehmen  ijt,  fcheint  bie  untere  glädje  ber 
Spinbel  3apfen  ober  3<*hne  ju  ^aben,  welche  in  entfprechenben 
Winnen  ber  Schraubenfläche  laufen  unb  aUerbingft  einen  noch 
ftcherern  ©ang  gewähren.  £>ie  jid)  auf  etnanber  reibenben  g(a* 
chen  fonnen,  wie  auch  jene  ber  vorigen  treffe,  ion  gehärteten*, 
eta^le  gemacht  werben;  bürfen  aber  bann  nie  ohne  Ohl  bleiben, 
weil  fonfi  fchnell  ein  Stocfen  ber  Bewegung  /  heftige  Reibung 
unb  gän&lid)e 6  93erberben  biefer  %fytiU  eintreten  würbe. 

2)er  englifche  ibuchbruefer  SR  0  Worth  hö*  *in<  ^effe  ju 
bauen  oerfucht,  bei  welcher  bie  ©eränberte  ©efchwinbigfeit  ber 
epinbel  auch  ohne  J?ebel  erhalten  werben  fann.  ©eine  3bee 
wirb  gig.  26  erläutern.   Sie  Sptnbel  »,  s,  breht  fia>  im  @#* 
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fleHe  *  bloß  runb ;  unb  geht  in  einen  erjentrtfchen  3flhn  e  aue. 
Sine/  nicht  fchraubenförmtge,  fonbern  gan$  ebene,  ober  geneigte 
gldch*  m,  m  wirb  burch  ©ewichte  mit  e  in  Berührung  erhalten. 
Hud)  fte  h<*t  Leitungen ,  um  fleh  gerobe  auf  unb  nieber  gu  bewe» 
gen  ,  unb  $ängt  mit  bem  Siegel  jufammen.  Unter  biefer  93or« 
auöfefcung  mufj,  wenn  s  eine  ^albe  Umbrehung  macht/  unb  e 
nach  i  gelangt/  ber  (Erfolg  eintreten /  baß  m,  m  niebergebrüeft 
wirb/  unb  in  bie  Sage  n,  n,  fommt.  £ie  Bewegung  erfolgt  je* 
boch  titelt  wie  bei  ber  Schraube  mit  gleicher  (^efchwinbigfeit,  fon- 
bern fte  nimmt  ju  ober  ab/  je  nachbem  ftch  jb' auf  einer  anbern 
Stelle  ber  Riefen  (Ebene  beflnbet.  Vitien  beutlichen  begriff  hier*' 
oon  werben  folgenbe  Betrachtungen  erteilen.  9)?an  nehme  an, 
baß  i  noc^  weiter  burch  fortgefefcte  2fd>fcnbre$ung  oon  s  fortx 
gehe;  fo  muß  jefct  bie  fchiefe  (Ebene  flatt  &u  finfen/  wieber  anfan* 
gen  ju  tieigen  (©ewichte,  welche  fle  an  i  anpreffen,  unb  fte  $e* 
ben/  oorauögefefct)/  unb  jwar  fo  lange  bie  i  wieber  an  ber  ©teile 
von  e  unb  n  /  n ,  wie  m ,  m  fleht  ;  fo  baf  bie  bie£erige  Bewe« 
gung  oon  n  /  n ,  wenn  e  bei  i  bie  größte  SBtrfung  get^an  fyat, 
in  bie  entgegcngcfefcte  übergebt.  £a  fein  ©runb  oorhanben  tjl, 
baß  biefee  burch  einen  Sprung  ober  plöfclich  geflieht:  fo  fann 
man  (ich  oorflellen/  baf  ber  3a$ne,  ehe  er  ben  tieften  Ctanb 
von  ii/  n  bei  i  herbeigeführt  hat/  allmählich  langfamer  gegangen 
tfl/  bie  biefe  Bewegnng  bei  i  gang  aufhört/  unb  in  bie  oerfehrte 
übergeht.  3ud)  biefe  wirb/  in  unferem  Beifptel  auf  ber  £  tnter* 
feite  ber  Scheibe/  anfange  langfamer/  bann  bie  $um  britten 
Viertel  ber  Umbrehung  allmählich  befchleunigt,  oon  ba  aber  wie« 
ber  oerjögert,  enblich  in  ber  Sage  e,  ra,  ra  gan$  aufhören; 
aber  wieber  umgefe^rt  oor  fleh  |u  gefeit  anfangen ,  wenn  s  fort* 
gebreht  würbe.  2)emnad)  bewegt  ftch  m  in  ber  gezeichneten  Sage 
anfange  langfam  bann  immer  fchneller  bie  jurooüenbeten  Viertel» 
umbrehung  oon  e  ober  «,  nach  welcher  bie  ©efchwinbigfeit  aber* 
mahle  abnimmt  3ur  Bnwenbung  für  eine  Drucfoorrichtung  tfl 
baher  nur  eine  93iertelumbrehung  oon  e  brauchbar  (aber  auch 
mehr  a(e  f)'\*te\d)tnb),  unb  ber?infangepunft  ber  Bewegung  oon 
e  muß  fo  gewählt  werben/  baß  m  m  juerfl  bie  größte  ©efchwin» 
bigreit  erhält.  2>ie  Steigung  oon  m  m  benimmt,  fo  wie  jene 
bfr  ©änge  einer  Schraube,  bie  ©efchwinbigfeit  überhaupt/  mit 
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welker  ber  Siegel  in  einer  gegebenen  3«*  feine  fenfretye  JBewe* 
gung  oollbringt. 

£er  Gnglänber  »arclan  t)at  bie  Traube  an  ber  »uaV 
brueferpreffe  burd)  einen  Seil  $u  erfefcen  gefugt.  £>en  oberen  Sfreil 
biefer  Vorrichtung  flellt  gig.  22  im  fehfrec^ten  2>urd)fchnitte 
(alfo  entfpredjenb  oer  Segnung  ber  gemeinen  treffe,  gig.  3/  Saf. 
46)  vor.  £er  ®djnitt  ifl  burch  bie  SWitte  genommen/  man  fie£t 
bat)er  nur  bie  Wintere,  ber  fe&lenben  oorberen  ganft  gleite  £4lfte. 
f},  D,  G  ifl  bae  ÖefleU/  G  ber  2>urchfct)nitt  bed  Ö5ogen6;  ber 
oben  bie  fenf  rechten  Sfceile  be*  ©efleded  oerbinbet.  2>ie  fdjiefe 
glädje  a  ifl  an  G  fefl,  fo  wie  bie  jweite  b  am  Siegel.  £>er  ÄetC 
c  /  welcher  burch  irgenb  eine  bei  e  anjubringenbe  pafienfce  Vor* 
richtung  nach  bem  unter  tym  befindlichen  pfeife  $erau6ge$ogtn 
toorben  ifl/  $at,  ba  er  mittelfl  ber  griftionGroUen  i,  2  auf  bie 
fdjiefen  glasen  a  unb  b  wirft/  bie  (entere  b,  fammt  bem  Siegel 
T  $erab  ju  get)en  genötigt,  unb  ber  2lbbrucf  ifl  fo  eben  00IU 
bracht.  SBirb  c  jurüefgefchoben/  fo  get)t  ber  Siegel  freiwillig  wie« 
ber  in  bie  £6t)e.  <Sr  wirb  nä£mlid>  oou  jwei  gebern  unb  jioei 
paaren  güt}rungaflangen  gehoben.  £a*  au6  einem  ©tuef  be* 
flefrenbe  in  ber  Segnung  flebtbare  ©tangenpaar  n,  n  i|l  mit 
ben  (Snben  an  T  fefl/  fonfl  aber  ganj  frei.  €a  erhält  feinen  xityU 
gen  ©ang  burd)  bie  klammern  am  ©eflell/  wooon  bie  gigur  bret, 
r,  r,  r  barflellt.  2)te  gewunbene  geber/  im  9ogen  oon  n  \t$t 
jufammengebriicft,  breitet  ftd^  au$,  unb  $ebt  ben  Siegel/  fobalb 
er  ftd)  frei  aufwArt*  ju  bewegen  burch  c  nicht  met)r  get)inbert  ijl. 
2>aß  beiDe  Stangen,  fo  wie  bie  geber/  boppelt  oor$anben  finb,  ifl 
fchon  gefagt  worben.  Die  Stange  s  ifl  im  ÖefleUe  eingelaffen, 
gel)t  burd)  ben  Jöogen  oon  n  n  eure*)/  ifl  it)m  jur  geraben  Sei« 
tung  ber)ulflich  unb  erhält  aud)  bie  geber  in  tyrer  Sage.  Senn 
bie  Bewegung  ber  Stollen  1 ,  2  gehörig  gefiebert  wirb,  fo  fann 
biefe«  nur  burd)  eine  fomplijirte  Vorrichtung  gefebefren,  unb 
überhaupt  febeint  biefe  treffe  faum  einen  Vorjug  oor  ber  mit 
einer  Schraube  oerfet)enen  &u  befifcen. 

Großen  SRuf  t)at  bie  oon  ©eorg  (Ein m er  aud  «p^ila* 
oelpr)ia  erfunbene  (Solumbia«$reffe  erhalten.  Die  gig.  27/ 
Saf.  47/  gibt  eine  Darjlellung  i&red  Unterfct)eiDenben,  ober  ber 
eigentlichen  Srucfoprrichtung.  0ie  ifl  gegenwärtig  in  SKufre,  unb 
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in  einer  #nfid)t  gegeidjnet,  tvelctye  jener  ber  gewöhnlichen  treffe*/ 
in  gig.  2/  Saf.  46  entfpridjf.  ©ie  t)at  nichts  einer  ^refjfpinbel' 
S^nli^ed,  fonbern  blog  eine  3ufammenfe(ung  von  Rebeln.  Der 
grofte  berfelben,  ober  ber  9>re|jbaum  A,  ifl  mit  ber  ®tüfce  B  bed 
©eflelled  burdj  ein  ©ewinbe  a  vereinigt,  unb  ba$er  in  B  beweg» 
lic^.  Der  punftirte  $3ogen  über  bem  SBuchflaben  B  geigt  bie  €r» 
gdngung  ber  gorra  wn  A.  Die  aud)  auf  ber  ^interfeite  oon  A 
verlängerte  flcbfe  a'  liegt  in  eigenen  Magern ,  bie  fld^  am  ©rem* 
pel  D  befi nben.  <£r  ifl  im  öuerburdjftynitte  quabratifdj ,  mit 
einer  feiner  Äanten  nach  vorne  gefegt,  nnb  enber  fich  in  ein 
flachrunbed  @ta$lflücf  3,  welche*  wtet>er  auf  einer  ebenen  platte 
am  Siegt  T  rut)r.  Dir  platte  7/  unb  vier  Schrauben,  von  wef* 
d>en  bie  bret  auf  ber  93orberfeite  flchtbaren  mit  4/  5,  6  begeid)* 
net  finb ,  galten  T  unb  D  fejl  gufammen.  Die  oon  ben  ©rufeen 
B,  unb  C  F  auogefrenben  Steife  1,  s  bienen  gur  Leitung 
oon  D.  SÄan  fte$t  leicht,  baß  ber  Siegel  vermöge  ber  befchrte- 
benen  (Einrichtung/  ber  »eivegung  be*  Jeebel*  A  wirb  folgen 
muffen. 

Tim  freien  (Snbe  bed  ^reßbauine*  A  ifl  c  ba6  ©eivinbe  für 
bie  ©erbinbungöflange  b ;  eine  gweite  gang  gleiche,  von  b  ver* 
beefte,  bepnbet  fich  öu<h  auf  ber  ^intern  ßeite  von  A.  fceib* 
$aben  ein  gweited  ©eivinbe  bei  d,  welche*  fie  mit  bem  $cbe(  e,  f 
in  33erbinbung  fefct.  Diefer  £ebel  $at  feine  Dre$ung«ad)fe  e 
in  bem  vorfpringenben  Äopfe  F  ber  ®tü$e  C  F.  Da^er  be» 
barf  er  gur  2ufnat)me  bed  (Enbed  d  von  b,  unb  bed  gweiten 
gleiten  an  ber  ipinterfeite,  auf  beiben  glachen  verlängerter 
3apfen ,  weil  it>ra  in  ber  ÜÄitte  ber  Dicf e  von  F,  folglich  in  eini- 
gem 2fbjianbe  von  ber  Stange  c,  b,  d  unb  ber  mit  tt)r  gleichlau* 
fenben,  feine  ©teile  angetviefen  ifl.  tfuch  bei  f  ifl  eine  er$öt)te 
Ächfe  angebracht,  gur  i&itbung  bed  ©ewinbed,  weichet*  ben  3«* 
famment)ang  von  e  f  mit  ber  3»gfange  h  unb  bem  <prefjbengel 
k  t)erfleUt.  Die  tefctgenannten  Steile  ftnb  nochmals,  gig.  98/ 
im  ©runbrijfe  abgebilbet.  Jpier  ifl  f  ba*  Wtttelflücf  be<3  ©eivin» 
beö  f  gig.  97/  h  bie  3ugflange  fammt  i£rem  gweiten  ©ewinbe  i 
auf  bem  äBinfel  1  m,  in  bejfen  freien  Htm  ber  ^djaft  be$  tyttfr 
bengelö  k  etngcjlecft  ifl.  Der  Htm  m  t)at  ein  runbed  $od)  für 
bie  im  ©efleUe  bejinbliche  unb  feflgefchraubre  tfchfe  n,  n'  gig.  27/ 
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um  welche  fid^  ba$er  1  (1  m,  gig.  28)  am  Menget  k  treten 
laßt  Geflieht  tiefe«  in  ber  «Richtung  be«  Pfeile«,  bi*  aded  in 
bie  punftirte  Sage  k'  1'  i'  m',  gig.  28,  gelangt ,  fo  i(l  auch  ber 
Siegel  ber  treffe  niebergegangen,  unb  $war  auf  eine  Htt,  welche 
noch  einiget  Erläuterung  bebarf.  ©ie  3ug)tange  h,  gig.  28,  flellt 
ftcr)  beinahe  gerabe,  wie  h';  ba  aber  gugleich  i  ben  2Beg 
btd  i'  gemalt  haben  muß:  fo  jieht  h  auch  ben  $unft,  ober  bie 
2$fe  p,  p,  gig.  27,  28,  bie?  p'  p',  gig.  28.  ipierburch  entfielt 
gleichzeitig  in  ben  anbem  £au»ttheilen  ber  treffe  eine  »erdnberte 
Sage,  ©er  ipebel  e,  f,  gig.  27,  befdjreibt  von  h  bewegt  bei  f 
einen  83ogen,  fo  baß  f  ftcr)  bem  ©eflelle  C  F  nähert  unb  $u* 
gleich  tiefer  &u  flehen  fommt,  af6  in  ber  3et$iiung.  ©ad  festere 
geflieht  auch  mit  c,  b/  d  unb  feinem  ©egenflücfe,  fo  baß  enb* 
lieh  A  fammt  D  unb  T  gleidjfalld  abwart*  bewegt,  unb  ber 
.  ©rucf  »oUbracbt  wirb. 

Xußer  ben  ©ewinben  f  unb  i  ifl  noch  ba0  mit  g  bejeicr)* 
nete,  gegen  bie  erfrern  oerfe^rt  gejtellte,  bemerfenöwerth*  d$  ifl 
unentbehrlich  für  bie  »erdnberte  Sage  ber  3ugfrange  g'  h'  i', 
gig.  28.  ©ie  3ug(lange  wirb  bureb  bie  brei  ©ewinbe  i,  g,  i, 
nad)  aUen  ^Richtungen  beweglich,  eine  (Sigenfcbaft,  Welche  i$rer 
nach  zweierlei  ^Richtungen  fcbiefen  Sage  wegen  bei  jebem  3uge 
beö  ^rejjbengel*  in  2(nf»rucr)  genommen  wirb. 

©er  21rm  m',  gig.  28/  flejt  nach  ooObracbtem  3uge  att 
bem  über  eine  eigene  @tu(je  hervorragen  ben  (Snbe  einer  ©teil« 
fcftraube  an.  ©ie  ®tüfce  fie$t  man  bei  r,  gig.  27,  ber  Hein* 
Äreis  bafelbjl  bezeichnet  bie  Schraube,  welche  i£ren  Äoof  §um 
Umbre^en  hinter  r,  in  r  aber  bie  Sftutter  $at.  2Rit  tyr  wirb  bie 
Bewegung  von  k,  m,  gig.  28,  regulirt,  ba  m  einen  größern 
ober  fleinern  &ogen  machen  fann,  je  nacbbem  bie  Schraube  wenfc 
ger  ober  me$r  über  ijre  Butter  oor|te$t*  Tiber  auch  t>ie®tana,e  h 
fann  verlängert  unb  »erturjt  werben.  €>ie  ge$t  in  «ine  Schraub* 
au*,  welche  bur$  ein  runbeö  Soch  in  bie  JJülfe  ndcbft  bem  ©e* 
winbe  g  eintritt.  (Sirie  Schraubenmutter  of  ijl  in  biefer  JJfilft' 
bloß  runb  beweglich/  unb  führt  baö  Schraubenenbe  oon  h  in  bie* ' 
felbe  Winand  ober  hinein,  wenn  fte  nach  einer  ober  ber  anbem 
Dichtung  gebreht  wirb.  ©ie  Stellung  ber  Schraube  in  r,  gig. 
s7,  unb  bie  «Beränberung  ber  Sange  oon  h  befrimmen  bie  Siefe/ 

tttxut.  enc^flop.  in.  m.  26 
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biö  ju  welcher  ber  Siegel  ber  treffe  niebergehen  fotl,  auf  eine 
Htt,  bie  nach  bem  Öefagten  feiner  weitern  2(u$einanberfe|jung 
bebarf. 

2116  9iebentt)eil  ifl  eine«  flarfen  Ouerflücfed  $u  gebenfen, 
welcheö  bie  ©tüjjen  B  unb  C  F,  gig.  27 ,  mit  einanber  oerbin* 
bet.  (SS  ifl,  um  UitbeutHchfett  ju  vermeiben,  nicht  gezeichnet 
warben,  gibt  aber  bem  ©eflelle  bie  nötige  gefligfeit,  unb  ver* 
hinbert  bad  ©ehwanfen  beiber  ©tüfcen.  (Se  lauft  von  F  in 
etwad  fcfjrdger  Dichtung  abwärts  gegen  B. 

£a  ber  2>rucfer  nach  ber  in  ber  3eid)nung  angenommenen 
Sage  be$  $>refjbengel8  ziemlich  weit  um  benfelben  audgretfen 
muß,  fo  $ie^t  man  jeft  bie  (Einrichtung  vor,  nach  welcher  bie  3ug= 
flange  h  verlängert  wirb,  bei  D  vorbeigeht,  unb  bie  Präger  für 
n,  n'  fammt  U,  l  an  ber  ®tu|>e  B  angebracht  werben. 

Hud)  bei  biefer  ¥refft  muffen  Gewichte  ben  Siegel  unb  bie 
übrigen  Steile,  welche  ben  Srucf  bewerfflelligt  haben,  in  bie  ur* 
fprungliche  Sage  wieber  guruefbringen.  3wei  fenfrechte  mit  ein« 
anber  gleichlaufenber  ©Lienen,  wovon  bie  vorbere  in  Jig.  27 
mit  K  bezeichnet  tfl,  finb  oben  $u  einem  Ganzen  verbunben.  ©ie 
haben  ben  bovvelten  3wecf :  baS  93orbertheil  be$  9>refjbaume0  A 
jwifd>en  fich  aufzunehmen,  um  ©eitenfehwaufungen  bejfelben  zu  ver* 
hinbern,  unb  auf  ifjrer  obern  glddje  baö  Sager  L  für  bie  ilchfe  bi§ 
jWeiarmigen  ipebeld  M  z  $u  tragen.  3)er  ?lrm  z  L  ijt  frei,  nur 
fein  €nbe  z  liegt,  bamit  er  zur  ©eite  feinen  ©piclraum  hat,  jwi* 
fd>en  einer  2lrt  von  Gabel  P.  2fuf  feinem  gerabci(  Zfyeilt  lägt 
fich  ba6  Gewicht  N  verfdjieben ,  unb  mit  ber  ©cfyraube  Q  fcfl* 
freflen.  93om  anbern  Ernte  geht  bie  53erbinbungöftange  M,  M'  an 
beiß  €nbe  beö  $refjbaumed  A,  ber  folglich  von  bem  Gewichte  ge- 
hoben wirb.  3um  leichtern  Surücfbringen  bed  ^reßbengeld  unb 
ber  mit  ihm  zufammengehdngten  $heile  ifl  bie  flehfe  e  über  C  F 
hinaus  rücfwdrt*  verlängert,  an  ihrberflrmy,  unb  an  biefem 
bie  ©tange  mit  bem  Heineren  Gewichte  q  fefl,  weldjed  baher  ben 
£ebel  c  f  heben  hilft. 

2>ac*  mechanifche  ^rinjiv  ber  ©treben  ober  ©preisen  hat 
man  neuerlich  nicht  nur  bei  ben  fcuehbruefer«-,  fonbern  auch  bet 
anberen  Birten  von  treffen,  ben  9>rdgewerfen  u.  f.  w.  vielfältig 
gebrauch^ /  f°  baß  beffen  flnwenbung  beinahe  $ur  SD?obefache  ge* 
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worben  ijh  9)?an  macht  jtcb  einen  richtigen  begriff  oon  bemfel- 
fren,  wenn  man  ftd^  jwei  febräg  geseilte,  in  ein  Änie  »erbunbene 
©tilgen  benft,  welche  baburcr),  bag  fie  ffd^  gerabe  (teilen,  einen 
2)rucf  ausüben  ;  ober  and)  eine  fcfjief  (le ^enbe  &tu£e/  welche,  all» 
mä^(td>  gerabe  gerietet,  mit  einem  (Enbe  unbeweglich  ift,  mit  bem 
onbern  aber  bebt  ober  brüeft. 

2>ie  Jpebelprefie  nach  @  t  a  n  b  o  p  e*$  3bee  ,  fo  wie  bie  un* 
mittelbar  oorfjer  betriebene  oon  (Elp m er,  fonnen  im  weitern 
(Sinne  ju  ben  Strebenprejfen  gerechnet  werben.  GS  gibt  aber 
mehrere  aubere,  bei  wetzen  biefeS  9>rinjip  beutlicb  unb  gan$  U* 
ftimmt  ^eruortritt.  Saf.  48,  gig.  10  ijl  ber  obere  $t)ei(  einer 
|>te|>er  gehörigen  ißuebbruef  erpreffe,  gleichfalls  von  Ö.  (Homer. 
2ln  ben  ®tänbern  beS  ©cjieüeS  a  a  bejinbet  (ich  ein  Präger  c, 
ein  jwejter  greiser  auf  ber  r)intem  ©eite  ber  treffe.  3n  beiben 
tfl  bei  e  eine  2icf)fe  gelagert,  an  beren  äugerer  Verlängerung  ber 
9>regbengel  b  flecft.  3«  ber  ÜHitte  berfelben  tfdjfe  ijl  bie  Schiene 
d  befejrigt,  mit  tyr  aber  fmb  burdj  bie  Stange  r,  n,  auch  bie 
beiben  ©lieber  n,  q,  unb  n ,  p  in  ©erbinbung.  Sie  ?(ct)fe  q 
liegt  im  GJejTelle  fejt,  baS  ©ewinbe  p  hingegen  beftnbet  ftd)  am 
Oberenbe  beS  punftirt  angebeuteten,  in  eigenen  9?utf)en  bewegli* 
chen  0d)ieberS,  ber  mit  bem  Siegel  t  ein  Stücf  aufmacht.  SBentt 
b  in  ber  dttd)tung  beS  Pfeiles  in  SBirffamfeit  gefegt  wirb,  fo 
neigt  (ich  d  fchief,  gegen  c  bin ,  r  n  aber  brilcft  gegen  baS  Änie 
bei  n.  £a  nun  q  nicht  weichen  fann,  fo  werben  n,  q  unb  11,  p 
allmählich  ftd)  gerabe  ftellen,  unb  p,  t  gebt  fenfrecht,  unb  jwar 
mit  immer  junebmenber  Äraft  nieber.  2)ag  bie  Gewichte  g,  g, 
bejiimmt  (inb,  ben  Siegel  wieber  ju  b*ben,  unb  auf  welche  2frt 
bieg  gefchie^t,  baniber  belehrt  eine  aufmerffame  Betrachtung 
ber  gigur. 

2luf  berfelben  Safel  ifi  gig.  n  eine  treffe  eines  ungenann« 
ten  GngldnberS.  2)aS  Änie  ijl  b'*r  boppelt.  £>er  9>rcgbengel 
ober  X)rucfr)ebe(  b  bat  bei  c  eine  getneinfchaftliche  3<hfe  mit  d,  e. 
3n  ber  Dichtung  beS  Pfeiles  abwärts  bewegt,  wirk  b  ben  Jeebel 
d,  e  faft  r)ort$antat  flellen,  bie  Änie  n,  n,  werben  auswärts  unb 
gerabe  gebnieft,  unb  ba  i£re  obern  Steile  bei  r,  r  nicht  auS* 
weichen  fönnen ,  fo  mug  ber  Siegel  t  an  ben  Ceitjkngen  m,  m, 
gerabe  berunter  geben,    »ei  ber  wirflieben  HuSfubrung  burfte  co 
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jeboch  fe$r  fchwer ,  ja  fajl  unmöglich  fenn ,  bte  einzelnen  ©lieber 
im  jrrengflen  ©inne  gleich  lang/  unb  bte  ©ewinbe  fo  unwanbelbar 
\    $u  machen ,  baß  ber  2>rucf  bed  Siegele"  auf  feiner  gan $en  glächc 
überall  gleich  auofäUt. 

Überhaupt  flehen  ben  großen  Vorteilen  ber  ©trebenpreffen, 
nd$mlich  i$rer  (Einfachheit  ttnb  bem  immer  $une$menben  unge* 
feuern  2>rucfe,  auch  bebeutenbe  9?acht£eile  entgegen.  Unter  tiefe 
gehört  vorzüglich  bie  flarfe  Reibung  in  ben  ©ewinben ,  woburch 
bie  Tlchfen  leiben  ,  bie  Locher  berfelben  erweitert  werben,  unb  bie 
anfängliche  ©enautgfeit  ber  Bearbeitung  $um  Sflacht&eile  bed  (Sf* 
fefteo  balb  verloren  ge$t,  wentgflend  ßäuftge  Reparaturen  not£* 
roenbig  macht.  £>er  leerere  97acr)t^eiC  muß  auch  bei  ber  (Tolum« 
bia*9>rejfe,  ber  vielen  ©ewinbe  wegen,  vermutet  werben.  flußer* 
bem  ijt  aber  noch  ber  fdjiefe  2)rucf  unb  bie  ungleiche  Tinreibung 
ber  einzelnen  Steife  beS  a3ewegungo*9J?echaniamuö  eine  nicht 
außer  fleht  ju  Iaffcnbe  Unvollfornmen^eit  ähnlicher  Vorrichtung 
gen,  woburch  |te  ben  mit  Schrauben  verfeßenen  immer  nachließen 
werben. 

JJawfin  $at  bei  feiner  in  mehrerer  $Öe$ie$ung  originell 
fonflruirten  treffe  bie  erwähnte  frarfe  Reibung  ßinfichttich  tyrer 
fchablichen  SGBirfung  auf  bie  3apfen  baburch  ju  vermeiben  gefugt, 
baß  er  bie  le|tem  gan$  befeitiget.  ®eine  &rucferpreffe  ifl 
auf  $af.  48,  gig.  1  bie  9,  nach  einem  in  (Snglanb  oerfertigten 
Öttobelle  abgebilbet.  gig.  1  ifl  bie  ©eitenanficht,  gig.  2  ber  Cdn* 
genburchfehnitt  burch  tyre  Sttitte,  jeboch  in  verfchiebenen  SBoraen* 
ten  ber  Arbeit,  nctymlich  in  gig.  1  im  flugenblicf ,  wo  ber  &rucf 
eben  beginnen  foll ;  gig.  2,  wo  er  am  größten  geworben  ifl.  3)a$ 
©eftell  ifl  im  gotßifchen  ©efehmaefe  ausgeführt,  woburch  bei 
einem  geringeren  ©ewichte  eine  große  gefligf  eit  ber  Verbinbnng 
erreichbar  wirb.  <*e  befielt  aue  $wei  (Seitenwänben,  von  welchen 
man  bie  vorbere  ganj  in  gig.  1  fießt.  2)ie  Pfeiler  A,  B,  C  (inb 
oben  mit  einer  burchbrochenen ,  in  ber  Sßlitte  mit  einer  mafliven 
'  Ctuerwanb  D,  unten  mit  flarfen  Üeiften,  welche  ben  guß  ber  Vor« 
richtung  bilben,  unter  einanber  vereinigt.  £>ie  langen  leiten' 
wdnbe  E  unb  F,  gig.  2,  welche  zugleich  auf  ben  inneren  gldchen 
bie  $c3aßn  für  ben  Äarren  enthalten,  finb  jebe  burch  «nen  befon* 
bern  guß  unterflüj»t,  von  welchen  man  ben  ju  F  gehörigen  in 
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gig.  2;  bei  G  gan$  fie£t.  £ie  erwähnten  obern  unb  untern  Cluer-- 
wdnbe  beiber  Seiten  beo  Öejtelled  nehmen  bie  SBieberlager  für 
bie  Streben  auf/  beren  überhaupt  fed)ö/  brct  oben  unb  bret  uu-- 
teti/  H,  1/  K  unb  L,  M,  N,  gig.  i ,  oor^anben  ftub.    Sin  ein= 
£efned,  oberem  ifi  in  gig.  8  von  ber  gldche  gefe^en ,  abgebtlbet. 
2)ie  änfdfce  O,  O  ftnb  in  Öffnungen  ber  Ctuenodnbe  eiugefcho* 
ben ;  für  jeben  ijt  im  ©eflelle  eine  Straube  oor^anben ,  um  fte 
in  eine  genaue  unb  richtige  Sage  bringen  $tt  fönnen.  2>ie  Schrau* 
ben  ber  einen  Seite  ftnb  in  gig.  i  mit  a  unb  b  bezeichnet,  bret 
untere  ber    int  er  feite  ftnb  auch  tu  gtg.  2  (Ic^tbar,  unb  burcr)  ben 
SÖuchftab  c  unterfchieben.  3undchft  fommen  bie  Streben  in  Be- 
trachtung. <SS  ftnb  brei  oben  e,e,e,  unb  eben  fo  oiele  unten  i/  i,  i, 
gig.  i/  2/  oor£anben,  aber  toeber  an  ben  SGSieberlagern/  »od?  an 
ben  qpregplatten  m,  n,  gig.  2,  ftnben  ftch  Oewinbe,  fonbern  ber 
3ufammenjang  biefer         ijt  auf  eine  anbere  2lrt  $ergefklft. 
2)ie  toi  rffa  tuen  ^aupte^etfe  ber  Streben  ftnb  jtoei  parallele  unb  ^0» 
rtjonrate  Seiften/  bie  burd)  Stabe  oerbunben  eine  2lrt  oon  burch* 
brodjenen  SKa^men  bilben.   SWan  ftct)t  eine  foldje  Strebe  von  ber 
ganzen  gldche  in  gig.  9.   (Sine  ähnliche  mit  abgeduberter  noch 
feflerer  Söerbinbung  ber  beiben  Seiften  ijt  in  gig.  7  abgebilbet  i 
Seitenan ft d)t  unb  ^urcr)fcr)nitt  ber  erflern  liefern  bie  gig.  1  uub 
s,  bei  ben  fcfjon  genannten  SBuchjtaben.   Xüe  fedjd  ftub  einanber 
gleich,  u«°  Ät»*  &«ni  Oanjen  auS  (Sifen  gegoffeu.   gig.  8/  oergli- 
d?en  mit  e,  e,  e,  i,  i,  i,  gig.  1,  2,  jeigt,  bafj  bie  untere  Seifte 
eine  Urt  oon  ftumpfer  Scbneibe,  bie  obere  aber  eine  oerti;ft  gear* 
bettete  9Zutt)  oon  entgegengefejjtef  gorm  ber  ganzen  Sange  nach 
enthalt.   Beiben  entfprechen  bie  geraben  Sdngenfanten  ber  obcru 
unb  untern  SBieberlager,  unb  bie  2tnfdjje  auf  m  unb  n,  gig.  2: 
fo  baß  bemnach  bie  in  SHebe  ftet)enben  brei  £>auptbeftanbt£eile  ber 
^rejfe  in  einanber  pajfen.   Um  bie  SKeibung  ju  oerminbern,  finb 
jeboch  bie  Seiften  ber  Streben  nicht  ber  ganzen  Sange  nach  mit 
ben  SBieberlagem  in  &erii$ruug/  fonbern  nur  auf  brei  fünften. 
3u  oierecfige  Söcher  oon  gig.  8  ftnb  nd^mlich  brei/  unten  feil* 
förmige  Älöfcchen  1,  2,  3  eingefchoben.   2>iefe  Älofcchen  flehen 
ettoaS  über  bie  untere  Äante  oon  gig.  8  oor,  uub  ftnb  cd  allein/ 
welche  mit  ber  9?ut£  in  ber  obern  Seifte,  gig.  <),  in  unmittelbare 
Berührung  fommen.   £amit  biefeS  regelmäßig  gefchejje  /  fo  ift 
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jebed  Älö&chen  für  ftd>  ju  Hellen.   (£$  aefc^ie^t  biefeö  bei  allen 
auf  gleite  Tttt  mittel|T  einer  Schraube.   2>iefe  &at  if>re  OTutter 
im  SEBieberlager  bei  5,  gig.  8  iinD  2 ;  i£r  aubereö  (£ube  fte^t  an 
ber  obern  glatten  g(dcr)e  beö  &föjjd)end  an.   3ur  Bewegung  bcr 
Schraube  ifl  bac»  ®tucf  4  oorfjanben ,  welches  auf  i$rem  glatten 
©djjafte  oierecfig  aufgeflecft  ijl.    Sine  Durchbrechung  im  SBieber* 
lager  gemattet,  4/  gig.  8,  mit  einem  @d)fu|Tel  $u  fajfen,  unb 
um$ubre£en.   21uf  ähnliche  Htt  ftnb  aud)  bie  brei  winf  eiförmigen 
Älöjjdjen  in  jebem  ber  untern  SBieberlager  L,  M,  N,  gig.  1,  sf 
eingerichtet.     £>amit  bie  SBiebertager,  bie  Streben   unb  bie 
*preßplatten  jtcr>  nie  oon  einanber  trennen/  fo  ftnb  vier  $>aare  ge-- 
wunbener  gebern  angebracht,  welche  man  in  gig.  1  unb  2  mit 
f,  g,  h,  k  unb  I,  o,  p,  q  bezeichnet,  aufftnben  wirb.    93on  je; 
ber  berfelben  ifl  eine  Stange  am  ©ejlell,  bie  anbere  an  m  ober 
n,  gig.  2,  eingegangen ;  fo  baß  Demnach  bie  oberen  gebern,  ba$ 
@tucf  m,  welche^  in  gig.  1  nur  mit  bem  oorberjlen  (£nbe  un* 
bebeeft  erfdjeint,  tragen  unb  frei  fchwebenb  erhalten,  bie  untern 
aber  auch  bie  $weite  in  gig.  1  punftirt  angezeigte  platte  n  mit 
ben  (Strebet!  uub  ben  Sieberlagern  i,  i,  i  unb  L,  M,  IN  in  be- 
flänbiger  93erbinbung  erhalten,  Dabei  oertreten  bie  S3erü£rungö* 
flachen  ber  Streben  mit  ben  SGBieberlagern  unb  ben  platten  bie 
(Stelle  ber  ©ewinbe. 

Söenn  bie  ober»  unb  untern  Streben,  gig.  1,  gezwungen 
»erben,  au$  ifjrer  fdjiefen  £age  allmählich  in  eine  fenfrechte,  wie 
in  gig.  'j,  ubernigef)en,  fo  oerminbert  fich  nach  unb  nach  ber 
ftaub  ber  platten  m,  n  oon  einanber,  unb  bad,  wad  ficr)  $wt-- 
fchen  tynen  beftnbet,  wirb  mit  june^menber,  $ulefct  ungemein  gre* 
$  er  ©ewalt  eingepreßt. 

2)a$  l^erabejtellen  ber  Streben  gefchie^t  unmittelbar  bur<h 
ben  Marren  ober  bad  gunbament  r,  gig.  2  unb  1 ,  auf  welchem 
bie  wie  fonjl  mit  $Rä£mchen  unb  Decfel  oerfe^ene  gorm  fepge* 
feilt  ijh  Söeibe  gfachen  beö  gunbamented,  fo  wie  bie  i£nen  ju- 
gefe^rten  ber  q>rejiplatten  m,  n,  muffen  oollfommen  parallel,  unb 
wie  fchon  oben  <£.  392  erwähnt  würbe,  mit  bem  Support  abge- 
bet fenn.  2>a$  auf  eine  noch  ju  befchreibenbe  Titt  $wifchen  Die 
platten  geführte  gunbament  wirft  auf  biefelben,  treibt  fie  nad)  bem 
^intern  (Enbe  ber  treffe  $u,  unb  bewirft  baburch  enblich  btc  g<* 
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rabe  «Stellung  ber  fechd  Strebe»  in  gig.  *r  u»b  2lbbracf.  (Ed 
ftnb  ntymlid)  an  ber  untern  glddje  bea  gunbamentee,  unb  $war 
an  ben  äußern  (Scfen,  jwei  (larfe  Äfdfccben  angebracht,  wooon  ba$ 
ftne  bei  s,  gig.  2  ficfytbar  ijt.  2Bte  r  iu  bie  punftirte  Stellung, 
gig.  i,  gelangt,  fo  berühren  biefe  £lö|j<hen  bie  oorbere  Äante  von 
n,  unb  treiben  biefen  5^eif  fo  wie  r  fortgebt,  immer  weiter  ein« 
wärt*.  3ur  gleiten  »eweguug  ber  obern  9>reßplatte  m,  fmb  au 
t$ren  (Scfen  jwei  fjafendt)ulich  gejlaltete  (Schienen  fejt,  wpoon  bic 
eine  in  gig.  2  mit  t,  bie  in  gig.  1  i^r  gleichliegenbe  punfeirt  an- 
gegebene mit  u  bezeichnet  würbe.  ?ln  beiben  (refft,  fobatb  baö 
Schieben  von  m  unb  n  beginnen  foll,  bie  (untere  Äante  9011  r 
an ,  unb  bewirft  bie  Bewegung  auch  ber  mit  beu  Jpafen  oerbun* 
bene  ^reßplatte  m.  SBeibe,  na^mlict)  m  unb  n,  t)aben  gleiche/ 
unb  jene  ®röße,  welche  mau  fonfl  bem  Siegel  gibt;  inbem  m  ge- 
gen bad  (£nbc  ber  Bewegung,  unb  wenn  fte  gemeiitfct>aftltcf>  mit 
n  gunbament  unb  gorm  einpreßt,  in  ben  9$ar)meu  beö  2>ecfcl& 
l)ineinger)t,  auf  ben  Überzug  brüeft  unb  ben  ^bbruef  bewerftielligr, 
in  jener  Sage,  welche  alle  fyeile  in  gig.  2  haben,  wogegen  gig. 
1  beu  Moment  barjtellt,  wo  bie  Bewegung  ber  Streben  unb  bie 
?(nndr)eruug  ber  $>reßplatten  m,  n  fo  ebeu  beginnen  foll,  unb  bie 
gorm  ba£er  (tet)  fdjon  jum  größten  Steile  ^ivifd^eu  beufelben  be- 
finbet. 

83ei  biefer  treffe  i\t  weber  ein  ^reßbengef,  noer)  eine  abge-- 
fonberte  Äurbel  $ur  gifyrung  be$  Äarrend  oorbanben,  fonbem  ju 
ben  buret)  bie  genannten  Steile  fonfl  ju  oollbringenben  SSerdnbe* 
rungen  ein  eigentümlicher  &ewegungö*9)?echaniömue  beö"  Äar- 
renö.  (5r  i|l,  um  feine  Sßirfung  Deutlich  $u  machen ,  in  oerfdjie- 
benen  tfagen  abgebilbet  worben.  gig.  1  (teilt  ir)n  bar,  im  Hu* 
genblicf ,  wo  bie  gorm  fafl  gau$  jwifeben  ben  platten  (id)  befin* 
bet;  gig%3^^ixjcU^  Stellung,  jeboch  von  oben  gefe^en,  folg* 
(ich  ber  »n>iMi^flrler  treffe  im  ©runbriffe.  gig.  4  »ff  jener 
StöechaniamuS,  jur3^/  wo  berSrucf  ber  ^reßplatten  auf  bie 
gorm  jwar  febon  befielt,  aber  noch  nid)t  ben  bochjien  ©rab  er» 
reicht  r)at;  gig.  5  enblich,  gleich  mit  ber  Sage  in  gig.  2,  jeigt  bie 
Stellung  Jur  3cit  ber  ftdrf(ren  SBirfung  ber  treffe.  %>ie  glei- 
chen £f;eile  ftub  in  allen  giguren  gleich  bezeichnet.  * 

Vorläufig  ijl  $u  erinnern ,  baß  $ur  fichern  Bewegung  bed 
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Marren  innerhalb  ber  langen  Steile  M  ©eftelled  #a£nen  ange* 
bracht  fmb/  bte  man  am  beften  an  F,  gig.  2,  verglichen  mit  F 
unb  E;  gig.  3  bemerfen  wirb.  2>er  Starren  $at  für  jte  feine 
Sollen/  ba  bie  Äraft,  bte  gu  feiner  güfrrung  angewenbet  wirb, 
allein  $inrei$t/  bte  Reibung  jn  überwinben.  3wifcf>en  bie  ^ref- 
platten  gelangt/  bebarf  er  feiner  $a$n  me$r,  weil  er  »on  ber 
unteren  platte  n,  gig.  1,2,  bie  burd)  bie  veränberte  Stellung 
ber  Streben  aufwerte  ge£t,  aufgehoben  unb  getragen  wirb. 

(Sin  Strummjapfen,  beftefcenb  au6  §wei  fürjeren  Stangen 
9/  g<d*  3/  unb  einer  Ungern  8  $u  i£rer  SJerbinbung,  ifl 
mit  feinen  Tiefen  bei  11  unb  12  gelagert ,  unb  um  biefelben 
im  Greife  beweglid).  £ie  SIBitte  ber  ©fange  8  tfl  ju  einem  run* 
ben  3apfen  gebre^/  an  welken  bie  ©abel  i3,  gig.  3,  1,  ange* 
braty  i(!,  tu  welker  ftc$  wieber  ein  au*  jwei  feilen  bejle$enbe* 
ßager,  bejfen  oorbere  £älfte  Äeile  feftyalten,  für  jenen  3«pf«« 
'  feeftnbet.  £a0  (5nbe  ber  Stange  6/  gig.  3/2,  flcr)t  burd)  bat* 
©ewinbe  7/  mit  bem  Marren  r  in  38erbinbung.  ®?an  fte^t  U\ty, 
baß,  wenn  ber  £rumm$apfen  ficf>  um  feine  2ld)fe  bei  n  unb  12 
im  Streife  brefct,  burcf)  bie  Stange  6  ber  Starren  jwiföen  bie 
$>refiplatten  unb  aud>  wieber  ganj  $erau6  geführt  werben  fann;  nur 
iß  bie  grage/  wie  jene  Streikbewegung  bewerf|leQigt  wirb,  *$ter&u 
iß/  gig*  3/ 1/  an  ber  3lnfjenfeite  oonE  bie  Stange  i5  benimmt. 
®it  ijt  an  ber  2fcr)fe  bei  12  fefr,  unb  übertragt  folglid)  bie  eigene 
Bewegung  aud)  anf  io,  9,  8,  gtg.  3.  3&f  anbered  (Snbe  £at 
ein  runbeft  tfocfj  $ur  2lufna^me  eineö  3apfend/  an  bem  ftd>  oorne 
ber  £ebel  1  7,  hinten  aber  ber  3a(?n  1  &/  beibe  an  ben  3apfen  fejt 
genietet/  beftnben.  3n  gig.  wo  ber  &rummgapfen  fctyon  feine 
SBirfnng  begonnen/  unb  ben  Starren  hineingeführt  fyat,  werbe  nun 
ber  £ebel  17,  welken  ber  Arbeiter  an  beiben  ©riffen  fyält,  nad) 
ber9tid?tung  ber  Pfeile  nod)  fortbewegt:  fo  wirb  ber  %af)n  16 
balb  auf  ben  SRücf'en  v  bee  ipafend  14  gelangen,  unb  auf  i£n 
brücfen.  2>er  Isafen  ru^t  mit  feinem  gefpaltenen  guße  auf  einer 
am  ©eflelle  angebrachten  geber,  über  welcher  (ta>  fein  Sre£ung$- 
punft  beftnbet.  2>urd)  feine  23eweglic*)feit  wirb  14  bem  3a£ne 
16  attöweidjen,  fo  lange,  bi*  biefer  fo  tief  fte£t/  baß  ber  Jpafen 
burd)  feine  geber  getrieben ,  in  einfallen  fann.  Um  ledern 
(Ejfeft  hfroorjubringcn,  war  e$  jebocty  not^tg,  ben  £ebel  17  fo  ju 
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wenbrn,  baß  er  aud  ber  wagerechten  Sage  tommt,  mornach  alle* 
jene  annimmt/  bie  in  gig.  4  bargeftellt  tfl.  2>ie  Urfadje,  warum 
14  unb  i5  angebracht  jtnb,  wirb  ftcf>  aud  golgenbem  ergeben. 
3n  gig.  4  ^aben  ftd^  jwar  i3  unb  i5  ber  horizontalen  Stellung 
fdjon  mehr  genähert,  ald  in  gig.  1 ;  um  fie  jeboch  in  biefelbe  gu 
bringen ,  unb  fo  bie  Streben  ber  g>rej[e  für  ben  jldrf jlen  2>rucf 
fenf  recht  $11  fleUen,  würbe  bieÄraft  bed  Arbeiter«,  ohne  14  unb 
»6/  gig.  4>  ntd^t  mehr  zureichen.  3<&t  aber  bilben  16  unb  17 
einen  boppelarmigen  Jeebel;  fo  baß/  wenn  17  nur  mit  einer  ipanb 
bti  w  in  ber  Stiftung  beö  «pfeileä  niebergebrüeft  wirb/  mit 
leichter  50?ii^e  i3  unb  i5  mithin  auch  ber  Ärummjapfen  ganz  £0-- 
rt'zontal  ftcr)  flellen,  fo  wie  in  gig.  5,  unb  aud),  babtefe  Page  bie* 
felbe  tjr,  wie  bie  aller  tyeik  bergig.  2,  ber  Xbbrucf  vollbracht  ift. 

3e£t  gibt  man  bem  Jpebel  17,  gig.  5/  wieber  feine  erfiere 
Bewegung  nach  ber  Dichtung  ber  Pfeile,  woburcr)  bie  Stange 
am  Marren  unb  ber  Ärummjaofen  i£re  unterbrochene  Äreiöbewe- 
gung  fortfejen/  in  eine,  gegen  jene  gig.  1,  bei  6  unb  1 5  gerabe 
t>erfet)rte  ?age  unterhalb  bed  ©ejlelled  gelangen/  unb  enblich  ber 
Marren  felbjt  ganz  ^erauögefü^rt  wirb,  £ie  Stange  i5,  gig.  1, 
jie^t  bann  fo  wie  in  gig.  6/  wobei  fcie  gorm  ganj  frei  ijl,  unb 
ber  2>ecfel  unge^inbert  ftcr)  aufschlagen  laßt.  2>a  ^ter  ein  2)ecfel* 
jtat)l  wegen  bed  SKaumed,  ben  8,  gig.  3/  jur  unge^inberten  93e* 
ivegung  bebarf /  nicht  anzubringen  i(l ,  fo  gibt  man  bem  2)ecfel/ 
fo  wie  bei  oielen  neueren  treffen ,  bloß  jwei  flarfe,  fnrje  2(nfd^e 
19/  gig.  3/  unb  18  punftirt,  gig.  1,  welche  fleh  Wo  21uffcf>fa- 
gen  an  bie  93orberfante  beä  gunbainented  jiemmen/  unb  ben  2>e* 
cf  el  unterftüfcen. 

Ot)ne  weitere  93orfet)ruug  würbe  bei  ber  Stellung/  gig.  6, 
bad  eigene  Gewicht  bed  Ärummzapfend  unb  ber  Stange  i5 
i^r  3bwdrtdftnfen  $ur  golge  hoben/  wdhrenb  man  gegentheild 
einen  unoerdnberlichen  Stanb  biefer  %,1)t\U  unb  ber  gorm  junt 
Abnehmen  unb  Auflegen  bed  ^apiered  bebarf.  SWan  erreicht  ben 
3wecf  auf  nachftehenbe  2lrt.  2luf  ber  hintern  gldche  oon  F,  gig. 
3/  bepnbet  fich  an  ber  Jlchfe  bed  ärummgapfen*  eine  Stange  22, 
unb  an  F  felbfl  eine  geber  23/  welche  beibe  in  gig.  1  unb  6 
punftirt  angezeigt  finb.  3n  Teuerer  gigur  flemmt  fich  22  gegeit 
fcact  (Snbe  ber  geber  23,  unb  er^aft  baburch  auch  i5,  6  unb  ben 
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Satten  felbfl  unbeweglich.  &ei  ber  »ogenbewegung  oon /  nach 
ber  £Ktc^tung  be$  ?>feiled,  gig.  >/  wirb  bie  gebaute  gebcr  $ulefct 
niebergebrücft,  fte  fommt  aber  in  bie  erfte  Sage  jurücf,  fobalb  22 
über  fte  hinweggegangen  i|l,  unb  alleö  wieber  bie  in  gig.  6  ge- 
zeichnete Stellung  angenommen  £at. 

93eim  J?erau«$iehen  bedäarrend  geben  bie<pre|jplattenm,  n 
Sig.  2,  ba  fte  mit  jenem  in  SÖerüfrrung,  unb  jwar  unter  gewalti- 
gem  2>rucfe  ftrib/  fammt  ben  Streben  wieber  in  bie  erfle  Sage  $u* 
rücf.  Allein  o£ne  weitere  93orre£rung  würben  bie  platten  uub 
Streben  mit  großer  Jpeftigfeit  unb  mit  einer  2lrt  oon  ®toß  ju 
weit  oorwärt*  hinaud  fahren.  JDiefe  ©efafcr  ijl  jeboch  befeitigt. 
3n  ber  99?itte  oon  m  fowo^l  als  oon  n,  gig.  2,  ijt  eine  ©tauge 
x  feft.  2)iefe  Stangen  tragen  hülfen,  burch  welche  hinreicr)enb 
flarfe  gebern  eingefiecft  ftnb/  bereu  Wintere  Hälften  man  bei  y 
jte^t.  83eim  £inau$fa&ren  ber  platten  m ,  n  fchlagen  bie  (£n-- 
ben  biefer  gebern  gegen  bie  hinteren  Pfeifer  be6  ÖejtelleS,  unb 
oerminbern  fo  bie  £eftigfeit  ber  Bewegung.  3m  ruhigen ,  aber 
noch  immer  etwaö  gefpannten  3iijtanbe  ftet)t  man  $wet  ihrer  (£n* 
ben  beiz,  z,  gig.  1.  £>amit  aber  m  unb  n  fammt  ben  Stre- 
ben nicht  $u  weit  oorwärts  ge£en,  ftnb  quer  in  baö  ©ejreUe  jwei 
runbe  Stangen  22,  23,  gig.  1,2,  eingelegt,  an  welchen  bie 
SBinfel  20,  2j  ,  oon  x,  x,  gig.  2,  anflogen,  unb  fo  bie  fernere 
Bewegung  ber  <pref?platten  nach  oorne  einteilen. 

©Uicflicf)  ^at  jwar  ber  (Srftnber  biefer  greife  bie  ©ewinbe 
an  ben  (Streben  befeitigt,  bafür  aber  ijt  bie  gan$e  Vorrichtung 
jtentlich  $ufaramengefej>t,  unb  nur  i£r  längerer  Gebrauch  fann 
entfeheiben,  ob  nicht  auch  fte  läjligen  Reparaturen  unterliegen 
wirb. 

3u  ben  ©trebenpreffen  gebort  auch  noch  J*n*  2lmertfa* 
ner$  Sreabwell/  unb  bie  fogenannte  2Ubion*^reffe  0011 
iDunne*  83eibe  ftnb  oon  (ifytiftian  in  bie  Descriplion  des 
machines  et  procedes  speeifies  dans  les  brevets  d'invcniion 
aufgenommen,  unb  bie  erftere  im  n.  föb.  biefed  SBerfeö,  <S.  219; 
bie  anbere  im  12.  83b.  ®.  258  betrieben  unb  abgebilbet.  0ie 
ftnb  nicht  wichtig  genug ,  um  im  gewärtigen  }lrtifel  eine  ©teil« 
$u  pnben,  unb  $war  um  fo  weniger ,  ald  ed  fyiet  nicht  um  93oü* 
fldubigPeit,  fonbern  $unachjt  nur  barum  51t  t£un  war,  ben  2Beg 
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&u  geigen  /  welken  man  bei  bet  (Srftnbung  neuerer  ^reffen  einge* 
fragen  $at. 

9D?an  wirb  leidjt  bemerfen,  baß  fafi  bei  allen  biefen  treffen 
l)ic  abne^menbe  ©efcbwinbigfeit  beö  Siegern  ber  £aupt$wecf  i^rcr 
(Einrichtung  ifr,  unb  ber  «Gortbeil  ber  Äraftoermejrung  am  Snbc 
bed  3ugeö  £icrburcr)  wirflid)  erreicht  wirb.  @ie  übertreffen  ba-- 
$er  bie  alte  treffe  in  SHücfficbt  ber  33e$anblung  unb  bed  (Sffefteö, 
unb  i$rer  allgemeinen  (Einfügung  fte^t  nur  ber  weit  $ö$ere  $reid 
entgegen.  ®o  foflet  j.  93.  @tan£ope'd  treffe  bei  £>ibot 
i45o  8ranf$;  jene  ton  (Sogger  bei  Jpoffmann  in  Seipjig 
400  $£aler  preußifcf)  Mourant  u.  f.  w.  2>a  biefe  treffen/  wenu 
fte  wirflid)  ben  Wartungen  entfpredjen  follen,  »on  ©ußeifen 
unb  überhaupt  fe£r  genau  gearbeitet  femi  muffen :  fo  ftnb  bie  gro* 
fjeren  Äofren  bei  i$rer  Jperflellung  gan$  unvermeiblicb. 

VI.  Srucf  mafd)inen  ober  ©ctynellpreffen. 

2)rucf maföinen  im  engeren  ®inne,  ober  ©cbnellpreffen,  (inb 
foldje  Vorrichtungen,  bei  welchen  man  mögliche  (Srfparniß  an 
Jpanbarbeit/  unb  wie  fdwn  bie  tfotite  Benennung  anbeutet,  große 
©djnelligfcit  bed  Srucfeö  jum  3wecfe  $at.  @ie  werben  fajt 
allgemein  burd)  eine  größere  merfjanifdje  Äraft,  j.SÖ.  eine  £ampf* 
niafcfyne  in  S^ätigfeit  gefegt,  unb  bebürfen  $u  i£rer  Jöebienung 
feiner  geübten  2>rucfer,  ba  fogar  bad  (Sinfrfjwdrjen  beö  ^afceö 
niebt  me$r  burd?  90?enfcben&änbe,  fonbern  buref)  biefe  nur  bat* 
Auflegen  bed  ^apiereö  unb  baö  2lbne(jmen  ber  gebrueften  SÖogen 
bewirft  wirb. 

3n  ber  neuern  3eit  i|l  eine  ntc^t  unbebeutenbe  3<*&l  folcfyer 

»ergebener  9SJ?afdE)inen,  befonberö  in  (Snglanb,  jum  53orfcf)ein 

gefommen.   Allein  eö  ifl  511  bebauern/  baß  bie  Söefcbreibungeit 

unb  3eicbnungen  berfelben  faß  o$ne  3u$na£me,  unb  oielleidjt 

nid)t  ganj  abftcbtSlod,  fo  unbeutlid)  unb  mangelhaft  ftnb,  baß  eine 

2>artfellung  nach  allen  einzelnen  Steilen  burcbauS  unmöglich  ijr. 

3n  golgenbem  wirb  beßwegen  ntct>t  me£r  gegeben  werben  fönnen, 

al*  bie  Grflärung  ber  Sfloglicbfeit  unb  2iudfü&rbarfeit  folcfjer 

fabrikmäßig  wirfenber  SMafcbinen.    OTe^r  $u  liefern  i|t  um  fo 

untunlicher,  ald  $u  jenem  Langel  guter  duellen  ftcb  uoeb  b*r 
• 
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Umjlanb  gefeilt ,  baß  fafl  alle  tiefe  SWafchinen  fet)r  ^ufantnieuge' 
fefct  jinb. 

Sie  (Brunbprin jipe  /  nach  benen  man  folcfje  SÜ?afchinen  ge* 
baut  ^at/  finb  jwar  ^oc^jl  oerfchieben/  jeboch  fdjeint  jened  bed 
SBatjenbrucfed  bad  SÖejle  unb  £ier  anwenbbarfle  $u  fepn.  J^ier^cr 
gebort  juerfl  bie  ältefle  Srucfmafchine  von  gr.  Äönig,  einem 
Seutfchen,  welcher  fdjon  feit  1809  mit  biefem  ©egenjlanbe  be* 
fchdftigt,  feitbem  nicht  nur  in  Englanb,  fonbern  auch  für  Seutfch-- 
lanb  (%erlin ,  Hamburg  /  2(ug6burg)  mehrere  9J?afd)inenprejfen 
oon  oerfd)iebener  Einrichtung  unb  vorzüglicher  SBt'rfung  herge* 
fleUt  &at. 

Sie  JJauptibee  $u  benfelben  läßt  ftch  ba(b  beutlich  machen. 
3n  ber  ÜRitte  ber  SKafc^ine  beftnbet  ftd^  ber  Apparat  jura  (Sin* 
fd)t»ör$en  ber  gorm.  Ed  ifl  am  ^öcr)(leu  Steile  beffelben  ein  fefl* 
flefcenbed  ©efäß  oor^anben,  weldjed  bie  garbe  enthalt.  Surcf) 
eine  lange  ©palte  am  JÖoben  beffelben  fliegt  bie  garbe  (angfam 
aud,  unb  gelangt  $wifchen  jweijtch  umbre^eube  metallene  SBaljen, 
auf  beren  Oberfläche  ftc  gleichförmig  »erteilt/  unb  in  biefem  3«" 
panbe  auf  anbere  2Bal$en  übertragen  wirb/  wooon  bie  lefcte  (eck' 
ma^ld  mitCeber,  jefct  mit  ber  elaflifdjen  9ttaffe  aud  Seim  unb 
©nrup  überwogen)  unmittelbar  bie  Srucfform  einfehwärjt.  Ser 
Apparat  jum  Srucfe  felbfl  ifl  boppelt,  unbbilbet  jwei  einander 
gleiche  Abteilungen ,  jwifchen  welchen  bie  garbewaljen ,  oon  be* 
nen  eben  bie  9?ebe  war,  tyre  ©teile  haben.  Sad  Jpauptflücf  je-- 
ber  2lbt$eilung  ifl  ein  3pl«nber  ober  eine  große  Trommel,  junt 
Auflegen  bed  ^apiered  unb  jura  21bbrucfen  beffelben  befiimmr. 
Sie  Srommel  bret)t  fid)  um  it)re  2l<hfe,  jeboch  abfa&weife  /  fo  baß 
3eit  bleibt  auf  biefelbe  bie  $>apierbogen  &u  bringen ,  welche*  oon 
einem  baju  bejlimmten  Arbeiter  geflieht.  Sie  Srucfform  t)at 
bie  gewöhnliche  Einrichtung/  jeboch  feinen  Secfel  unb  fein  SXd^ra- 
d)en.  ©ie  ifl  auf  einem  Marren  befefligt,  welcher  mittel)?  SXäb* 
che»  auf  eigenen  ©eletfen  langfl  bed  ©eflelltd  fortgebt.  SBeun 
bie  gorm  unter  bie  fich  bre^enbe  Srommel  gelangt/  fo  bewirft 
biefe  ben  Sibbrucf;  bie  gorm  fefct  i$ren  SBeg  fort,  bid  über  bie 
SWttte  bed  ©eflelled  ^inaud,  wo  fie  oon  ber  elaflifchen  8GBal$e  mit 
garbe  oerfet)en  wirb,  bann  aber  umUtyt,  um  wieber  an  bie  erfte 
©teile  außer  bie  Trommel  gu  gelangen.   Sa  bie  gorm  jc£t  in 
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»erfe^rter  SKichtung  unter  ber  Srommel  weggebt:  fo  wirb  tieft 
burch  bie  Einrichtung  be$  3Rechani6mu$  famrat  i£ren  Sagern 
in  bie  £ö£e  gehoben,  wnb  fenft  fleh  erjt  bann,  wenn  bie  gorm 
gum  neuen  Ebbrucfe  i£ren  erflen  2Beg  wieber  beginnt.  Sur  bie 
fcrommel  am  anberen  Enbe  be$  (SeßeHed  ifl  eine  jweite  gorm 
vorfjanben,  welche  mit  ber  erften  bie  gleichen  Bewegungen  tytilt, 
jum  Einfchwärften  beiber  aber  reicht  ein  Apparat  $in,  weit  beibe 
formen,  bie  eine/  wenn  fie  oorwa*rtd/  bie  anbere,  Wenn  fte  ju* 
rücf  ge$t,  unter  bie  auftragewal$e  gelangen.  (Eben  fo  ifl  et* 
ffar,  baß  bie  üttafcfn'ne  boppelt  wirft,  unb  jwei  Bogen  jugteich 
brueft,  unb  ba$er  al$  eine  3ufammenfe£ung  au«  jwei  2>rucfma* 
feinen  unb  einer  2toftrageoorrichtung  angefe^en  werben  fann. 

&ontg  £at  mit  nicht  genug  ju  lobenbem  Eifer  unb  ©charf* 
ftnne  in  Oemeinfdjaft  mit  bem  9Rechanifer  Bauer  feine  Bemü» 
jungen  ununterbrochen  fortgefe^t,  unb  liefert  jefct  SWafchinen, 
welche  nicht  nur  alle  obigen  Arbeiten  oerrichten,  fonbern  auch  ba* 
burch  (ich  auszeichnen ,  baß  jeber  Bogen  burch  ben  SttechantSmuö 
umgefe$rt,  ©chön*  unb  SGBieberbrucf  erhalt,  unb  ba£er  fchon 
ganj  fertig  geliefert  wirb. 

Ceiber  ijt  man  außer  ©tanbe  oon  biefem  fo  jmnreichen  93er* 
fahren  eine  ganj  genügenbe  Betreibung  ju  geben,  jeboch  wirb 
cd  gelingen,  ber  ©adje  etwa*  nä£er  $u  fommen,  aB  e$  bieder  in 
&rucffcbrtften  gefdje^en  ijl.  ©eil ig ue  $at  in  granfreich  eine 
mttteTfi  einer  &ampfmafchine  gu  betreibenbe  <2>chneU»rejfe  einge* 
fi'i^rt,  unb  bafür  oon  ber  ©efcUfd)aft  jur  Aufmunterung  ber  Sfta*  1 
tional--3nbuf*rie  aooo  granfd  erhalten.  Bei  tiefer  nicht  unbe» 
träcbtlicben  Belohnung  für  bloße  Einführung  (unb  angebliche  aber 
nirgenbO  flar  erjtcbiliche  SÖerooUfommnung)  wäre  ed  auch  wo$t 
fchicfltch  gewefen,  ben  Erftnber  ber  SWafchine  $u  nennen,  wa$ 
aber  nicht  öffentlich  gefche^en  ifl.  ©ie  i|t  befchrieben  unb  abge* 
bilbet  im  Bulletin  de  la  societe  d'encouragement  pour  l'in- 
dustrie  nationale,  a3me  annee,  pag.  i5j  (überfejjt  in  2>tng» 
lcr$  potot.  3ourn.  16.  Bb.  ©.  8).  ©0  flüchtig  unb  fe£fer(?aft 
bie  Befchreibung  ift,  fo  paßt  boch  bie  3«<hnung  genau  auf  UM, 
wad  man  über  &6nig6  neue  S0?afchinen  weiß,  baß  über  ben 
eigentlichen  ErfTnber,  Heine  Abdnberungen  vielleicht  aufgenommen, 
fein  3weifet  fenn  fann.  SOton  t)at  ba£er  auch  Saf.  5o,  gig.  9,  ben 
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Aufriß  ber  S9?afc^tne  —  benn  ber  im  Original  noch  oorhanbene 
©runbriß  erläutert  faft  gar  nicr)tö  —  aufgenommen.  Vorläufig  ifl 
ju  erinnern,  baß  viele  Steile  biefeö  üttcchaniömud  boppelt,  bad 
$cißt,  auf  beiben  leiten  ber  9)?afd)tne  Vorlauben  ftnb,  bie  in  ber 
3eid)nung  nur  einmal  erfdjetnen  tonnen,  unb  bann,  ba  auch 
$ter  jwei  einanber  ähnliche  unb  fafl  gleiche  Abteilungen  oorfom* 
men,  bie  Steile  jur  rechten  Seite  ber  3?id)nung  mit  gleichen, 
burefy  Strichelchen  uiiterfd)iebene  SÖuchfiaben  bezeichnet  finb. 

A  unb  A'  ijl  bie  £afi$  bcö  Ganzen,  a  a  unb  a'  a'  bie  jwei 
Äarren ,  welche  in  ben  ©eleifcn  ober  SBa&nen  C  unb  C  fleh  be- 
wegen. C  fammt  a'  a'  liegen,  fo  wie  alle  Steile  biefer  Seite, 
au£  fpäter  an§ufü$renben  (Brunben,  tiefer.  3eo*f  Marren  trägt 
eine  gorm  f  unb  f  unb  eine  ebene  Steinplatte  s,  unb  s'. 
83eibe  Starren  finb  mit  einanber  burd)  Äetteu  q,  in  93erbinbung, 
welche  liber  Stollen  geleitet  ftnb,  unb  unter  ber  SDJafrhine  oon 
benSBal&en  v,  w  i^re  Bewegung  in  ber  Art  erhalten,  baß  bie 
Marren  erjt  nach  ber  einen  bann  nach  ber  anbern  SKicfytuug,  un* 
rer  fid)  oerglid)cn  aber  immer  in  entgegengefejjtcr  längft  ber 
.  33a£nen  f>in  unb  £er  laufen.  £)er  Apparat  jutn  (5iufch»är$en 
auf  ber  linfen  Seite  befielt  (fo  wie  auf  ber  redeten)  au$  bem 
Sroge  B,  burch  beffen  Spalte  am  SÖoben  bie  garbe  $wifd)en  bie 
2Öal$en  S'  S"  gelangt,  unb  burd)  bie  bejtänbige  Bewegung  ber- 
felben  mit  Sbei^ulfe  ber  durfte  g  gleichförmig  verteilt  wirb.  $Benn 
burch  bie  Bewegung  ber  Äarren  ber  Stein  8  unter  ber  SBalje  S' 
weggebt,  fo  fefct  biefe  bie  garbe  auf  i&n  ab,  welche  er  wteber 
ben  jwei  SBaljen  S,  S,  mitteilt,  welche  fie  auf  bie  unter  i&nen 
burchge^enbe  gorm  bringen.  Sie  2Bal$e  S'  aber  barf  bie  gorm 
nie  berühren,  weil  fte  babitrd)  eine  $u  große  93?enge  garbe  annefc 
inen  würbe.  (5$  ifl  ba£er  bie  (Einrichtung  getroffen ,  baß  burch 
ben  um  ben  3>unft  b  beweglichen  ipebel  R,  bie  2Bal$en  S'  S" 
gehoben  werben,  ej>e  S'  bie  gorm  berühren  fann.  R  wirb  (mut- 
maßlich) burch  eine  am  Marren  befinbliche  (Erdung  nach  auf- 
wärts in  Bewegung  gefegt. 

T  ijr  bie  Srommel,  welche  ben  Sdjoubrucf  mittel)!  ber 
gorm  f,  T'  jene  welche  ben  SBieberbrucf  auf  f  oollbringt.  Söcibe 
brefren  fta)  um  tyre  Adjfen  in  ber  Dichtung  ber  Pfeile,  mittelft 
eined  SHäberwcrfefl,  beffen  Söerbinbung  oon  felbji  flar  wirb,  wenn 
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man  nur  weiß,  baß  an  jeber  Trommel  auf  ber  ipinterfette  jid^  ein 
Stfab  befuibet,  in  weldjeS  bie  ber  Trommel  junäd)|l  liegenben 
Heinen  «Räber  unmittelbar  eingreifen.  M  ijl  eine  Stange,  weldje 
bie  größtenteils  nur  punftirt  angezeigten  Sräger  L,  L'  bed  9?d-- 
berwerfeö  mit  einanber  uerbinbet. 

Sßenn  bie  formen  eingefdjwärjt  finb ,  unb  über  bie  Srom* 
mein  hinaudge^en,  um  wieber  jurucf  $u  gelangen,  in  welchem 
Testern  Salle  ber2Ibbrutf  gefdjie^t :  fo  ijl  e$  flar,  baß  fte  wä^renb 
ber  erflen  Bewegung  bie  frömmeln  ntdjt  berühren  bürfen.  2>iefe 
werben  ba£er  an  i£ren  2ld)fen  fenfred)t  fo  $0$  aufgehoben ,  al$ 
eö  not^ig  ijl.  2)ad  Jjeben  bewirft  bie  Jpebeloerbinbung  Q,  Q,  Q 
beren  fenfredjte  flrme  i£re  2)re^ungöpunfte  bei  r  unb  r'  £aben, 
tt>ä$renb  i£re  furzen  wagerecf)ten ,  auf  bie  Tiefen  oon  T  unb  T' 
wirfen.  Sie  biefefl  Jpebelfpfrem  in  ££ätigfeit  fommt,  ijl  im  Dri* 
ginaf  nic^t  bemerft,  wa£rfd)einlid)  aber  burd)  einen  rücfwärtä 
an  Q'  angebrachten  unb  $ur  gehörigen  Seit  wirfenben  Stöedja« 
ntömuä. 

Sa  burd)  bie  trommeln  aucr)  baö  $>a»ier  geführt  wirb,  fo 
bürfen  fie,  wä^renb  fic  aufgehoben  finb,  fid)  natürlich  ntc^t  bre- 
f>en ,  weil  einerfeitd  feine  90?öglid)feit  oorfcanben  wäre,  bem  Ra- 
pier ben  2>rucf  ju  geben ,  wäfcrenb  bie  gorm  jid)  außer  bem  fce* 
reiche  ber  Salden  beftnbet,  unb  anberfeitS  audj  feine  3eit  bleiben 
würbe,  auf  T  neue  Söogen  aufzulegen.  £>aö  (Stillflehen  ber  SBafe 
gen  fd)eint  auf  folgenbe  2lrt  bewerfjlelltgt  $u  werben.  £)er  i?c« 
bei  I  e  (mit  bemDre^ungöpunfte^)  wirb  burd)  einen  amÄarren 
bepnblic^en  93orf»rung,  an  ber  SXolle  unter  bem  SBudjflab  e  auf» 
gehoben ,  wirft  auf  baö  mit  ilmi  unb  bem  Präger  L  oerbunbene 
<8rücf  K  unb  bringt  baö  Keine  SXab  außer  Singriff  mit  bem  gro* 
ßni  an  ber  Trommel  befindlichen,  unb  biefe  jle£t  flill,  fo  lange 
bi$  1  e  wieber  gefunfen  tjl. 

£>ie  93eweglid)feit  ber  tfchfen  beiber  trommeln  nach  oben 
ijl  ein  ipinberniß  beim  Mbrucfen,  inbem  bie  trommel  ben  £rucf 
bann  nur  mit  ihrem  eigenen  Gewichte  audjuüben  vermochte,  bie- 
fcd  aber  allein  nicht  f>inretd)en  würbe.  £ie  Stommeln  muffen 
beßhalb  für  bie  3"t  beö  2lbbrucfe$  eine  Spannung  erhalten,  unb 
ihre  3d)fen  nieberge^alten  werben.  9?ad)  ben  oberflächlichen 
Äußerungen  M  Original  jtnb  ^ter  nur  $?ut$maßungen  möglich. 
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SBahrfcheinlieh  umfaßt  baö  obere  (Enbe  ber  ©chiene  n  bie  2tchfe; 
wät)renb  baS  untere  oon  c  fo  lange,  als  ber  Drucf  bauern  foll, 
niebergehalten  wirb;  c  aber  fann  biebaju  nötigt  Dichtung  burch 
ben  aufgehobenen  Jpebel  R  erhalten,  ba  berDrehungSpunft  oon  c 
in  ber  ©tüfce  N  fich  beftnbet,  baS  freie  (Enbe  aber  jwifchen  zwei 
in  R  angebrachten  Mollchen  liegt. 

Über  bie  ?(rt,  wie  baS  Rapier  auf  T  gebraut/  oon  ba  aber 
auf  T'  ubertragen  wirb/  gibt  bie  urfprüngliche  33efchreibung  fo 
gut  als  gar  feine  2luSfunft,  unb  auch  bie  3*i<hnun&  fo  getreu  fie 
nach  ber  Sttatur  gearbeitet  ifl,  fann  bei  einer  fo  fomplicirten 
S3erbinbung  oon  Schnüren  feine  befriebigenbe  2lufflä*rung  ert^ei* 
len.  3m  fcerte  heißt  es  bloß :  V  V  SBaljen  beS  ©chnürfoftemS  |ur 
Leitung  beS  9>a»iere6,  X  X  Übertragungswagen  jum  galten  unb 
fortführen  beS  q>apiereS,  Y  T  «Rollen  beS  ©chnürfoilemeS,  Z  Z 
f leine  Stollen,  welche  einen  $£eil  beS  ÜbertragungSfnjlemS  aus* 
machen.  Die  mit  t  t  bezeichneten  Schnüre  feilen  jene  fenn, 
welche  ba*  Rapier  ergreifen,  unb  bis  ju  feinem  Ausgange  auf  baS 
£3ret  YV  leiten;  bie  Schnüre  u  u  galten  bat)  Rapier  bei  ber 
Übertragung  oon  T  auf  T'.  Daß  nach  folgen  Angaben  baS 
©anje  unoerfWnblia)  bleibt,  leuchtet  oon  felbfl  ein.  (ES  ifl 
nur  ber  ©erfuch  su  wagen,  ob  auf  anberem  SBege  nicht  wenig' 
jlenS  baS  ^Öffentliche  ber  Detaileinrichtung  {ich  h^'Auaftnben  lajfe. 

Die  Sortleitung  beö  «papiereS  geflieht  burch  Schnüre 
(Darmfaiten  ober  breitere  %anber),  welche  enbtoS,  in  ftch  felbjl 
jitrücffehrenb  finb,  unb  nach  einer  gewiflen  Dichtung  ununterbw 
chen  fortbewegt  werben.  3n  ber  3«ichnung  ijt  baa  Mab  F  jenes, 
oon  welchem  aus  bie  (Schnüre  ihre  Bewegung  erhalten ;  k  hinge- 
gen eine  @tü$e,  auf  welcher  bie  mit  Y  bezeichnete  SSBalje  oer» 
fchoben  werben  fann,  um  bie  nötige  Spannung  ber  Schnüre 
fortwähren*)  ju  erhalten.  ?luch  d  ijt  eine  an  einer  (ich  einwärts 
febernben  Schiene  befutbliche  (Spannrolle.  Die  «Schnüre,  welche 
jurgührung  beS  $apiereS  bienen,  muß  man  ftch  nicht  einfach, 
fonbern  mehrere  neben  einanber  parallel  auSgefpannt  oorfUUen. 
Daburch  bilben  fte  eine  Htt  oon  S&ahre  ober  Unterlage  für  baS 
ausgebreitete  Rapier,  unb  bie  mit  X  unb  Z  bezeichneten,  fo  wie 
fafl  alle  übrigen  Salden  (nicht  Mollen)  finb  baher  fr  lang  als  bie 
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50?afc^ine  breit  tfl/  um  alle  tiefe  gleichlaufenben  Schnüre  aufne£* 
inen  ju  rönnen. 

3ur  Überfielt  ber  ipauptoperationen  biefer  Srucfmaföine 
$at  man  ed  paffenb  gefunben,  bie  ganz  f feinen  Spuren  lounb  n, 
Xaf.  5o,  noch  jujufugen,  in  welchen  gleiche  SÖuchftaben/  auch  mit 
gig.  9  verglichen/  gleiche  Steife  bezeichnen.  gig.  n  entfprtc^t 
ic)rer  Sage  in  gig.  9/  gig.  io  tfl  bie  Stellung  berfelben,  wenn 
ber  2(bbrucf  ber  gorm  fo  eben  beginnen  will.  Um  bie  Zxt  einjn» 
fr  t)en,  wie  bie  zwei  Aarren  bewegt  werben/  muß  man  annehmen, 
baß  r,  gig.  ii  in  ber  Dichtung  bed  ^fetTed  von  ber  bewegenben 
&raft  umgebret)t  werbe:  bann  wirb  bießetteq/  ooraudgefefct  baß  v 
unb  w  mit  Stiften  befe&tftnb,  welche  bie  Aettenglieber  ergreifen,  ba# 
übrige  tt)un ,  unb  bie  beiben  Marren  nach  ben  angezeigten  ^fei* 
len  anf  q  q  nach  entgegengefefcter  Dichtung  ber  Sänge  nach 
fuhren.  £abei  gelangt  f  (auch  tf)  unter  bie  Auftrage waljen/ 
unb  enblich  eingefchwdrjt,  unter  ber  bereite  gehobenen  Trommel 
in  bie  Sage  ber  gig.  io.  3efct  bret)t  fleh  v  in  oerfe^rter  Dichtung/ 
bie  Trommel  fenft  fich  unb  ber  äbbruef  erfolgt/  metyrenb  ber 
(Stein  s  bie  5Batjen  raitgarbe  »erfieht,  biefer  aber  auch  wn  ber 
unteren  metallenen  SEBalje  wieber  neue  garbe  erhält.  Tflled  bat* 
gefchiet)t  gleichzeitig  in  ber  anbern  3lbtt)eilung  ber  Sftafchine. 

£en  S3eg ,  welchen  baö  Rapier  mit  Jpülfe  ber  Schnüre  $u 
machen  h<*t,  bezeichnet  bie  Sinie,  welche  T  unb  T'  oerbinbet/  bid 
m,  wo  bie  fertigen  85ogen  heraud,  unb  auf  baö  33ret  W,  gig.  9 
gelangen.  Um  ju  begreifen/  wie  ber  SBogen  auf  beiben  Seiten 
tebrurft  werben  fann,  reicht  e*  hin,  önjubeuten,  baß  bie  gleiche 
bed  Rapiere«  unter  bem  Pfeile  1,  gig.  10,  bie  noch  unbebruefte 
tfl/  bann  aber  bei  i'  ber  gorm  V  jugefe^rt  wirb/  unb  fo  ber  JBo» 
gen  ben  SBieberbrucf  erhalten  fann,  nachbem  feine  anbere  Seite 
fcwifchen  T  unb  f  ben  Schönbrucf  fchon  empfangen  hat.  2lud 
gig.  10  unb  11  ergibt  fleh  auch  bie  Urfache  be$  tiefern  Stanbed 
ber  Trommel  T'.  £ad  Rapier  $at  nämlich  feinen  fo  hohen 
2Beg  aufwärts  $u  machen ,  unb  bie  83at)nen  für  bie  Aarren  fön* 
nen  fo  eingerichtet  werben ,  baß  bie  (entern  in  ber  Sage  wie 
gig.  1 1  über  einanber  9>lafc  ftnben,  unb  bie  ftffafchine  felbfl  eine 
geringere  Sänge  erhält. 

£>ie,güt)rung  beiber  Aarren  burch  Aetten  ifl  nicht  anzura» 

XttyUL  fcnctflop,  Iii.  27 
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t£en,  weil  ftcfy  biefe  bei  bem  SBiberjlanbe,  ben  fje  wä£renb  beö 
abbrucfeo*  erfahren,  immer  etwa*  ffrecfen  unb  $ie$en  werben. 
Keffer  $u  biefcm  3wecfe  ifl  ein  »ab,  welche«  in  jwei  geja&nte 
©fangen  eingreift,  beren  jebe  mit  einem  beräarren  oerbunben  ifh 
Tin  3weifeln  über  bie  Einrichtung  ber  50?ofc^ine  im  (Singet» 
nen  fann  ed  bei  ber  Unbeut(id)fett  ber  franjo|Tf<r)en  fcefdjreibung 
nity  fehlen.  Diefe  betreffen  befonber*  bie2(norbnung  ber©d^nürf. 
SÖenn  ber  »ogen  in  gig.  10  ober  n  bie  ungefähr  nad)  g  ge* 
langt,  fo  fonnen  i$n  bie  ©cfcnüre  ntd^t  me&r  galten,  weil  er  auf 
teilen  liegt,  aud)  fonnen  mehrere  ©cfynüre  m'cf^t  nm  T'  bi&  m 
ge$en,  weil  fte  beim  Äbbrucf  auf  bie  Settern  ju  liegen  (amen.  (£5 
tfl  bejtyalb  jurn  gehalten  bei  g  ein  $weited  ©djnürfoftem  nöt^tg, 
wcldjee  oon  g  bid  m  nur  au6  haftend  brei  ©ctynüren  befielen 
barf,  welche  auf  beibe  (Snbfanten  unb  ben  üttittelfteg  bed  Wogend 
treffen  müßten/  um  beim  2tbbrucfe  nidjt  £inberlid)  ju  fenn.  ger* 
ner  entölt  bie  3eid>nung,  gig.  9,  nodj  mehrere  %ejranbt$eife, 
über  bie  man  £öd)ft  ungewiß  bleibt,  J?ier$er  gebort  P",  »weichet* 
»ein  fctütf  für  ben  (Ergänjungdweg  fenn  fou",  ber  jurücf gelegt 
»wirb,  nadjbem  P  bie  Trommel  aufgehalten  ^at.«   Die  »eflim- 
mung  oon  P  i jl  eben  fo  unflar ,  wenn  ntcr)t  etwa  bie  2Bal$e  G 
ba$u  bicnt,  bie  Trommel  T  im  21ugenMicfe  fefrju^alten ,  wenn 
ber  SKdbereingriff  aufgebort  $at,  bamit  ntct)t  burd)  eine  Weine  93er* 
rücfung  ber  Trommel  unb  tyred  SHabed  bie  3<tyne  bed  Ickern  auf 
jene  beö  Heinen  9Jabed  flößen,  wenn  beibe  wieber  in  (Singriff  ge» 
fe&t  werben  foOen.   Die  mit  o  o  bezeichneten  Steile  foüen  »er« 
^inbern,  baß  ber  Marren  ntc^t  &n  weit  $inaudge£t.  SBBie?  ift  nicht 
weiter  erflärt.   3«beffen  ifl  fein  3weifel,  baß  biefe  Tlnftdnbe  ge« 
^oben  werben  fonnten,  baß  ferner  fid)  ergeben  würbe,  ob  bie  oben 
gewagten  (Ergänzungen  bed  Originale«  richtig  fepen  ober  nicht, 
baß  ed  enblich  fogar  möglich  feo,  nad)  biefer  3eid)nung  eine  9)?a* 
fcbine  ber  Hrt  wirflich  auszuführen :  wenn  ftd>  3emanb  bie  «D?itye 
gäbe,  juerfl  nach  berfelben  in  etwa  Dreifacher  ©röße  ein  Sftobell 
Jerjuflellen. 

gig.  12,  $af.  48  entölt  ben  (Entwurf  einer  anbern  SSBal* 
jen-^d)nen»reffe  nad)  einem  englifdjen  patente  bed  fcuchbrucferd 
X  2lpolegat£.  ©ie  ^at  nur  eine  Cetternform  q,  aber  jw« 
trommeln  ober  Drucf  jplinber.  ?(m  obern  (Snbe  bed  ©rfieUed  a  & 
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finb  ^wet  bicfe,  einanber  gleiche  CEifenpIatten  (oon  welchen  man/ 

ba  bie  gittere  gebecft  wirb,  nur  bie  oorbere  b  b  (teft)  an  einer 

finreichenb  (rarfen  2lchfe,  beix,  frei  beweglich  aufgefangen.  £>iefe 

platten  nennen,  gleichfani  wie  bie  einer  Ufr,  bie  Achfen 

mehrerer  SRaber  unb  ber  2>rucf$nfinber  in  ftd>  auf,  fo  bajj  bie 

lejjterwä^nten  fyeile  innerfalb  ber  platten  ficf>  brefen.  ©anj 

unten  ftnb  c  unb  d  bie  jwei  Drucfyolinber  faramt  ben  an  ifrer 

ijinterfeite  angebrachten  labern ,  welche  wieber  in  bie  mit  i,  e 

unb  h,  f  bezeichneten  eingreifen.   2>at  SRab  y  y  erf  äit  bie  SBe-- 

wegung  burch  eine  £)ampfmafchine,  übertragt  fie  auf  k,  unb  oon 

fier  wirb  jte  burch  e,  i  auf  c#  unb  burch  f/  b  auf  d  forfge* 

pflanzt.  Huf  ber  gladje  oon  y  y  i|r  eine  ej$entrifcr)e  gnrdje  I  feft, 

grögtentfeild  aber  nur  punftirt  &u  fefen.   3n  fie  greift  ein  ©tift  *  j^'yfw^^ 

bei  m  ein,  ber. an  einem  oon|b  b  auögefenben  2(rme  angebracht  jßlZ&L  Jd> 

t(l.  ©urcr)  biefen  (Stift  erhalt  bei  ber  Umbref ung  oon  y  y  auch  jy*/*^*"' 

b  b  eine,  vermöge  ber  gorm  ber  gurche,  penbelartige  Bewegung,  v  *  1 

3Ran  fteft  leicht,  baß  ber^tift,  wenn  er  (Ich  in  bem,  mit  beut 

SKabumfange  foncentrifchen  Sfeile  ber  gurche  beftnbet,  b  b  gar 

nicht  bewegen  wirb,  bann  ifl  aber  auch  d  über  ber  Wlitteilinie  ber 

ganzen  Vorrichtung,  unb  bewirft  ben  #bbtucf.    S3on  h ier  erforgt 

baö  Jpuiüberfchieben  oon  b  b  burch  bie  flachere  Krümmung  ber 

gurche ,  bie  zweite  &rucfwal&e  bleibt  burch  bie  anbere  3trfe(fri1m* 

mung  ber  gurche  ebenfalls  über  ber  gorm  flehen  u.  f.  w.  Sie 

gorra  q  erhält  auf  irgenb  eine  pajfenbe  2trt  bie  fin*  unb  ferge* 

fenbe  Bewegung,  welche  übrigen*  nur  gering  unb  bem  Umfange 

ber  2>rucfwal$e  gleich  $u  fepn  braucht,  fo  baß  bie  Arbeit  beiber 

SBafyen  ununterbrochen  unb  o£ne  3eitoerIu(l  oor  ftch  ge&t.  3u 

bem  ®tüd  w  fcheint  noch  ein  $weitcd  gleichet  an  ber  b  b  gegen» 

überltegenben  platte  ju  gehören.     (Sö  hient  wafrfcheinlich  juc 

»eifern  gü&rung       ©efdufed  b  b,  unb.oerfinbert,  ba  fefjtered 

gan§  frei  hangt,  ©cfjwanfungen  nach  ber  @eite. 

X>a  auch  biefe  Sföafchine  au0  jwei  gleichen  Mt£  eifungen  be* 
fre^t,  fo  wirb  eö,  in  33ejiet)ung  auf  bie  s&ehanblung  beö  $>apieree*, 
hinreichen,  fte  für  bie  (infe  ®eite  ber  gigur  511  erklären.  33ei  1 1' 
f|l  eine  2(rt  oon  &a$re  angebracht,  bereu  $ewegungd*3)?echani0* 
mud  nicht  angegeben  i(l,  übrigens  aber  fefr  einfach  fenn  fann. 
Sie  SÖahre  bejle&t  in  einem  über  jwei  SBaljen  gefpannten  Suche/ 
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unb  tfi  bem  3ufu$rtiftye  ber  &ra$mafchinen  ähnlich,  ©on  welchem 
man  im  erflen  93anbe  biefeö  SBerfeö,  ®.  5i6,  93efchretbung  nnb. 
ttbbilbung  ftnben  fann.  2(nc^  an  £  6  n  i  9  6  Srucf  mafchinen  foH 
biefe  3rt  ber  3uführung  jefct  angebracht  fenn.  £>aö  Rapier  wirb 
bogenweife  00m  Raufen  P  abgenommen,  auf  t'  gelegt,  unb  ge- 
langt burch  bie  Bewegung  be$  Suched  t'  t  von  felbjr  bei  p  $wi- 
fcfyen  bie  Schnüre  ober  Canfbünber.  (Sin  $$eil  berfelben  tfi  mit  n, 
ber  anbere  mit  r  bezeichnet ;  fte  nehmen  baä$apier  bei  p  jwifchen 
ftch,  fuhren  ed  auf  bie  am  Stabe  e  beftnbliche  Trommel,  non  ba 
auf  eine  anbere  bei  i,  unb  ferner  auf  ben  2)rucfjplinber  c,  von 
welchem  e$  enblich,  bei  s,  bebrueft  wieber  au*  ber  SDtafchine  ge* 
langt,  wd$renb  eö  auf  feinem  gangen  SEBege  jwifchen  ben  £aufbdn* 
berfnfiemen  n  unb  v  geblieben ,  unb  oon  tynen  gehalten  unb  ge- 
führt worben  ifl.  2>ie  mit  u  bezeichneten  ©ewichte  erhalten  bie 
»dnber  beftänbig  gefpannt. 

SÖenn  bie  Aufgabe  ifl/  ben  Ü)?afchinen*93ücherbrucf  mit  ber 
großtmogtichflen  @chneUigfeit  ju  betreiben :  fo  würbe  biefeö  ofine 
3wetfe(  bann  gefebehen,  wenn  man  biegorm  fich  bre£en,  unb  ba* 
Rapier  ununterbrochen  unter  tyr  weggeben  ließe.  SB.  SW  i  d)  0 
fon  $at  fchon  im  3«$**  «79°  «ne  3bee  biefer  3rt  fich  in  <5ng-- 
taub  patentiren  laffen.  <Sr  bringt  ben  Cetternfafr  auf  ber  Ober« 
fldche  eine*  ftch  brefcenben  3pHnbecd  an,  oberhalb  beffelben  bie 
0d)wdr$wal$en ,  unb  unter  i£m  bie  $rucfmat$e.  3wif<hen  biefer 
unb  ber  mit  Oettern  befefcten,  foH  bad  Rapier  burcbgeleitet,  unb 
fo  o$ne  alle  Unterbrechung  gebrückt  werben.  Sebod)  ifl  biefe, 
bent  &attun:$3aUenbrucfe  gang  ähnliche  S0?et$obe  nie  aufgeführt 
worben.  2>ie  SÖefefitgung  ber  Settern  auf  ber  SBalje,  unb  ber 
*  Umflanb ,  baß  bie  Settern  unb  alle  Steile  beö  ®a$ed  eine  ganj 
eigentümliche,  ben  Steinen  eine*  t$ew6(beö  entfprechenbe  gorm 
haben  müßten,  um  auf  bie3olinberfldcbe  ju  paffen,  flnb  nie,  ober 
nur  mit  ber  größten  ©cbwierigfeit  ju  überwinbenbe  £inbemtffe. 

2)ieü)?öglichfeit,  auf  biefe  2lrt  mit  einer  Ungeheuern  lehnet« 
ligfeit  ju  bruefen ,  befonberS  wenn  noch  baju  fogenannted  enMo* 
fed  Rapier  genommen  würbe,  $at  boch  noch  einige  hierber  geho» 
rige  93erfuche  jur  golge  gehabt.  £>ie  (Sngldnber  fcacon  unb 
Sonftn  haben  eine  fe^r  originell  fonflruirte  Vorrichtung  $u  fofe 
chem  Drucfe  gebaut.   2)ie  Äolumnen  befmben  ftch  tyttM  (für 
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Oftavformat)  paarweife  auf  ben  oier  ebenen  glacben  eineö  ^ridrna, 
fcejfen  &urcbfchnitt  ein  Ouabrat  ift.  2>ie  £>rucf»  ober  Siegel* 
walje  befielt  au*  vier  3»linberfegmenten  (eine*  für  jebe  ebene 
glädje  bee  $riema)  mit  bajwifcben  liegenbcn  geraben  ©treifen. 
Sbeibe  btefer  Äorper  ^aben  Acfyfen  nnb  bre^en  fleh,  fo  baß  bie 
(Segntente  eined  nach  bem  anbern  auf  ben  glasen  beö  $ridma 
bat»  burcbgeleitete  Rapier  bebrucfen.  2>ie  beiben  Ötäber  ,  welche 
bte  brehenbe  Bewegung  hervorbringen,  ftnb  auf  Saf.  5o,  gig.  i3 
abgebilbet.  D  führt  baö  <prtdma ,  E  hingegen  bie  Siegelwalje, 
beten  gorm  in  SpinfätM  Umrijfeo*  jener  beö  Stabefl  E  entf priest. 
(S$  ijl  faft  unmöglich,  bie  3«httC  foleber  SKäber  fo  $u  gepalten, 
baß  ein  gleichförmiger,  fanfterOang  ohne  ©töj?e  unb  gewattfame 
Reibung  ^eroorgebrad^t  würbe.  SHaeh  bem  Urteile  oon  Augen- 
zeugen hat  bie  SDtofcbine  auch  ben  (Erwartungen  nicht  entfproeben ; 
woju  noch  fommt,  ba  fj  für  jebeegormat  bie&äber  unb  b'ufyeiU, 
welche  fie  bewegen,  einer  anbern  (Einrichtung  bebürfen.  ©oHjlün* 
otg  betrieben  pnbet  man  biefe  fonberbare  ÜÄafctyine  in  3.  9?  u 
d)ol\ori$  prafttfebetn  SWecbanifer,  £Beimar  i8»6,  €>.  3o3. 

SB.  01  i  cb  o  If  o  n'd  oben  420)  berührte  3bee,  ben  @a£ 
anf  einen  ftch  brehenben  3plinber  ju  bringen,  ijl  in  ber  neueflen 
3eit  oon  (So  w  per  wieber  hervorgerufen  worben.  Seboch  be-- 
nü$t  er  hitr&u  feinen  gewöhnlichen  @ajj,  fonbern  au*  bem  Ganzen 
befre$enbe  ^Matten  (Ctereoptop  platten),  welche  gefrümmt  unb 
auf  bem  3p(iuber  befeftigt  werben.  SRdhered  über  bie  (Einrichtung 
ijl  bi^er  nicht  befannt  geworben,  boch  unterliegt  fowofct  bie 
SHöglicbfeit  ber  Ausführung,  alö  ber  große  ^amit  $u  erreichenbe 
«Qortheil  feinem  3wetfel.  (Sin  Anjlanb  bürfte  in  ber  Schwierig-- 
feit  liegen,  bie  platten,  bie  immer  ans  ziemlich  fpröbem  Metalle 
(man  fehe  93b.  I.,  ®.  5cj  u.  f.)  befielen ,  in  bie  richtige  ©eftalt 
$11  biegen;  ein  jweiter  in  ber  belauften  Anwenbbarfeit  be6  0te- 
reotopenbruefed  überhaupt. 

Außer  ben,  auf  Acbfenbrehung  ber  Jpaupttheile  berechneten 
SO?afch»nen  finb  noch  $temlicb  oiele  anbere  theile  oorgefchlagen, 
thetld  aufgeführt  worben ,  bei  welchen  eine  bem  gemeinen  Siegel 
ähnlich?  Vorrichtung  ben  Abbrucf  bewirft.  Auch  hie*  fa*  m*n 
mannigfaltige  Abanberungen  oerfucht.  Co  btlbet  5.  3?.  ber  Sie- 
gel ^gleich  beu  2>ecfel  ber  gortu ,  unb  wirb  burch  &*»  3»<<h«s 
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ntömuö  felbfl  auf*  unb  jugemacfyt/  ober  ber  Siegel  ße$t  gan$  fejl, 
unb  bie  gorm  wirb  oon  uutcn  gehoben  unb  an  tyn  angepreßt. 

(Sin  paar  23eifpiele  über  biefen  ©egenjlanb  werben  frinrei* 
ebenb  fepn.  gig.  »3  «üb  14  <  Saf.  4B,  finb  jwei  foldje  93orricfy* 
tungen  nadj  einem  englifdjen  patent,  oon  bem  fdjon  genannten 
X  2lpp  leg  at$.  fßeibe  3*id?nungen  (teilen  jebodj  nur  wie  im 
Original  bie  £auptbejtanbt£eile  bar.  ©ad  oierfeitige  <pri$raa  a 
a  a  a,  gig.  i3,  i|t  mit  Sud)  befeibet,  unb  jebe  gldc&e  beffelben 
imxi  Auflegen  unb  gehalten  beS  Rapiere*  mit  einem  9ta£mcf>en 
verfemen.  2lu  d  ijl  bie  er$entrifd)e  (Scheibe  c  gu  bemerfen,  mit  wel» 
eher  burd)  bie  griftionörolle  r  bie  gorm  unb  i£r  gunbament  b  in 
bejlänbiger  33erü{>rmig  bleiben,  £ic  le^tern  Steile  $aben  gegen- 
wärtig i£ren  tufften  Qtanb,  unb  bie  gorm  i)1  fo  eben  einge* 
fcf)iodr$t  warben.  v£ie  ijl  babet  ru^ig  jle$en  geblieben  ,  weil  &ier 
c  ein  bloßer  Äreiöbogen  ijt.  &ei  fortgefefcter  Umbre^ung  oon  d 
erfolgt  aber  ber  Singriff  in  g  ,  bie  er^öjite  ©peic^e  e  flößt  an  et* 
nen,  ben  mit  f  bezeichneten  dbnlicfyen,  in  ber  3eicfynung  aber 
oerbeeften  2lrm,  unb  bre{)t  bad  ^ridma  a  a  a  a  um  ein  SSier» 
t&eil  um,  weil  jeber  2lrm  f  an  bejfen  Htye  feft  tft.  SÖd$renb 
bem  $ebt  ber  $ö£cre  S^eil  oon  c  bie  gorm  enblicfy  fo  fe&r,  baß 
fie  an  baö  unter  bem  9tttym$en  ber  t£r  gegenüberliegen  ben  9>rtCma* 
flache  bejinblicfye  Rapier  angepreßt/  unb  ber  ?Jbbrucf  bewerf jlel» 
ligt  wirb.  3ebe  Umbre^ung  oon  d  liefert  einen  2lbbrucf ,  unb 
ber  Untfianb ,  baß  d  jum  Steile  o&ne  3d&ne  i\t ,  gewährt  fo  oiel 
3cit,  als  bad  Sinfcfyodrien  ber  gorm,  ba$  Auflegen  unb  3lbne§* 
inen  ber  ^apierbogen  erforbert. 

3n  gig.  14  ijl  a  a  bad  gußetferne  ©eflelle  ber  SRafötne, 
b  ein  mit  brei  $Kd£md)cn  x,  yf  z,  oerfe^ener  Apparat,  d  d  ber 
Siegel/  e  c  aber  bie  gorm  unb  tyr  gunbament.  Tin  ber  $inrei* 
cf)enb  jtarf en  Seile  f  beftnben  fiefy  $»«  Surbein  m  unb  n ,  oon 
welchen  bie  erjlere  mitteljl  einer  3ie()jtange  r  mit  bem  lieber 
bed  Siegeld ,  bie  anbere  auf  fyntid)e  2lrt  mit  bem  gunbament  in 
93erbfubung  jte£t.  fceibe  finb,  fo  gebellt/  baß  gorm  unb  Siegel 
abtoedjfelnb  auf*  unb  niebergejjen ,  unb  einanber  wecfyfelwetfe  ge* 
nähert  unb  wieber  oon  einanber  entfernt  werben.  3m  £öd)jlen 
(iJrabe  bcr  ?(nnd^erung  bcjTnben  fid)  i£re  einanber  jugefe^rten 
glasen  in  bcr  (Sbenc  oon  y,  wo  ber  flbbruef  gefd>ie$t.  gur  jeben 
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Zfytil  x,  jf  «,  bed  9?d&md)cn»2(pparated  ifl  ein  Brm  i  vornan« 
ben,  ber  ben  erfiern  in  {Bewegung  fejjt,  auf  eine  ber  vorigen  gig. 
i3,  entfpredjenbe  3rt.  2>ad  9ftab  g  greift  in  jene*  mit  k  bejeich* 
nete  ein,  biefe*  aber  wirft  mitteilt  bed  baran  beffoblichen  ge$a$n* 
teil  Wogend  j,  unb  bed  »orfpringenben  8rmed,  auf  h;  fo  jwar 
t>aß  bei  jeber  gangen  Umbre^ung  von  g,  ber  9td$mchen  •  Apparat 
ein  &ritt$ei(  berfelben  pollbringt,  unb  bei  jebem  ein  anbereö 
Sfatymchen  jwifchen  ben  Siegel  unb  bie  gorm  gelangt.  HUt  fönt» 
men  bat)er  nach  unb  nach  an  bie  Stelle  x,  wo  bad  Einlegen  y, 
wo  bad  Bbbrucf  en,  unb  z  wo  bad  Abnehmen  ber  93ogen  gefchie$t  Um 
ftti^ufe^en,  wie  ber  Siegel  feinen  SBeg  unget)inbert  vollbringen 
faan,  muß  angenommen  werben,  baß  immer  nur  eine  5fdcf>e,  jeber 
Tlbt^eilung  bed  $Äd£mchen  *  Xppatatrt  J.  85.  y,  einen  Stammen 
bilbet,  von  bejfen  vier  (£cfen  fc^tef  aufwdrtd  auf  jeber  @>eite  $wet 
Streben  jur  «öerbmbung  berfelben  mit  ber  2f<hfe  ge$en.  3wifchen 
biefen  vier  Streben  fann  bafcer  ber  Sieger  frei  auf  unb  nieber 
fleigen. 

23ei  SDtafchinen,  an  welchen  bie  gorm  feine  Bangenbewegung 
£af,  muß  auch  ber  Apparat  gum  (Sinfchwdrjen  eine  bamit  überein; 
fltmmenbe  Einrichtung  erhalten,  tnbem  bie  Huftragewafyen  töngd 
ber  gorm  unb  über  biefelbe  ße  rollen  milffert.  2)ieß  fann  auf 
verriebene  Hvt,  am  bequemfien  aber  fo  gefc$e$en,  baß  über  2ßat* 
gen  außer  bem  Umfange  ber  gorm  enblofe  bewegliche  Stetten  ge^ 
leitet  »erben,  welche  bie  Hchfen  ber  garbejolinber  tragen  unb  fes- 
tere über  bie  gorm  führen. 

2>ie  Ceijhmgen  gut  gebauter  £rucfmaf<hinen  (inb,  im  93er-- 
gleich  mit  ben  Jpanbprejfen,  außerorbentlich  groß.  SSBd^renb  man 
mit  ber  gemeinen  greife  in  einer  ®tunbe  nur  200  2ibbrücfe,  mit 
jener  @tan£ope'd  twchjlend  25o  erhalt:  foll  äonigO  große 
SOJafchine,  1200,  (Eowper'd  ®tereotnpen  *  ^chnellprejfe  fogar 
4000  liefern. 

3)ie  aufgeführten  SSeifpiele  werben  hinreichen,  einen  atfge-- 
meinen  begriff  von  ben  &rucfmaf<hinen  $u  geben,  inbem  man 
überzeugt  ifl,  baß  auch  bad  eifrigfle  <3tubium  Blled  bejfen,  wad 
über  fie  befannt  geworben  ijr,  bei  ber  95efchaffenc)eit  ber  3eichnun* 
gen  unb  SÖefchreibungen  hödjflend  nur  gu  einer  ^tfiortfd^en  Äennt* 
niß  biefed  Öegenflanbed  führen  fann.   2n  Ouelleu  ftch  biefe  &u 
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oerfchaffen,  fehlt  e*  Übrigend  nicht.  @o  fnbet  man  eine  jiemlicr) 
oolljlänbige  2Juf$4£lung  a  Oer  £rucf  Vorrichtungen  (JJ>anb*  unb  SD?a- 
fchinenprefTen)  in  bem  oft  angeführten  ijanbbuche  ber  Söuchbru* 
cferfunfl,  granffurt  1827,  ®.  519—639;  unb  in  Äarmarfdj 
(Einleitung  in  bie  ntecr)anif$en  Ce^ren  ber  Technologie,  II.  85b. 
@.  3i2  u.  f. ;  enbltcr)  ftnb  fajl  alle  frangdfifchen  unb  engfifcfyen 
Vertreibungen  in  &ingler'$  polptechnifchera  3<>nrnal  überfefcr, 
unb  mit  ipüffe  ber  SKegifler  biefe*  SÖerfe*  leidet  aufjufinben. 

Vorrichtungen,  welche  nicht  unmittelbar  jüm  »ücherbrucf 
bienen ,  pat  man  nach  ber  Sflatur  biefed  2lrtif eis  abftchtlich  über- 
gangen. 3*&och  verbienen  angeführt  ju  werben :  €  0  n  g  r  e  0  e'0 
50?afchine  jum  &anfnotert«  unb  mehrfarbigen  2>rucf,  London 
Journal  of  arta  and  sciences,  Vol.  III.  p.  9;  unb  SÖramah'ö 
Apparat  jutn  SRumeriren  oon  »aufnoten  unb  anbern  ®taüto$as 
pieren  (9?  t    0 1  f  0  n*«  praftifcher  ©?ecr)amfer  u.  f.».  0.  307). 

©.  Hltraütter. 

SS  fi  r  jt  e  n. 

IDie  dürften,  roelche  nicht  nur  jum  allgemein  bekannten 
©ebrauch  ber  Reinigung  oon  Sleibern,  Stoffen  u.  f.  w.  bienen, 
fonbern  auch  in  ben  technifchen  Äünjfen,  $.  85.  jum  ^ufrra* 
gen  oon  Schleif*  unb  3>oliermttteln,  unb  oielen  anbern  3n>e* 
cfen  fe^r  häufig  oorfommen:  ftnb  oon  ben  oerfchiebenflen  Sormen, 
welche  fleh  nach  ber  $3erwenbung*art,  ja  fogar  nach  ber  SD?obe  rieh« 
ten,  nnb  feiner  erfchöpfenben  tfufeahlung  (ich  unterwerfen  Iaffen. 

711*  £auptmaterial  $u  ben  »ürflen  ftnb  bie  ©chweindbor* 
flen  ju  betrachten.   @ie  ftnb  in  SRücfftcht  auf  Sange ,  @teiftgfeit 
unb  Jarbe  fer)r  oerfdn'eben.  3u  ben  beflen  geboren  bie  polnifchen, 
ruflfifchen  unb  ungarifchen.   2)ie  beutfehen  ftnb  tneijten*  $u  furj 
unb  ju  weich,  mit  2(u*nahme  ber  äammborflen ,  00m  höchßen 
%ty\U  M  SXücfenö.   £ie  auf  bie  gewöhnliche  ?lrt  heiß  abgebrüh* 
ten  ftnb  fchlechter,  aldbie  falt  auegerauften,  wohl  aber  ftnb  jene 
noch  ju  oerwenben,  welche  bei  ber  Vorbereitung  ber  Jpäute  jutn 
©erben  burch  Äalf  erhalten  worben  ftnb.   3m  Allgemeinen  ftnb 
jene  oon  Schweinen  au*  norblichen  (Mnbern  unb  bie  im  SBtnter 
gewonnenen  beffer:  bie  anbern  nähern  (ich  mehr  ben  eigentlichen 
paaren,  ftnb  oft  fogar  fraud,  unb  bann  gang  unbrauchbar/  Vor* 
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ften  vom  wi(ben  (Schwein  ftnt>  ebenfalia  anwenbbar,  jeboch  für 
bin  83ebarf  ber  föürjlenbinber  ni$t  in  ^inreichenbee  SDienge  ju 
haben.  3n  9?ücfftc^t  auf  bie  garbe  ftnb  bie  ganj  weifen  bie 
tt)euerfien,  bie  fchwarjen  unb  gelblichen  in  ber  Kegel  aber  am 
Idngfien  unb  fWrfflen ;  bie  rotten  werben  weniger  gefc^d^t. 

3ufkr  ben  ©chweinaborflen  werben  &u  weichen  Würfle»  auch 
noc^  3»*genf>aare  genommen  f  von  welchen  man  bie  längflen  unb 
fldrfflen  audfucht,  ferner  ^ferbehaare,  feltener  auch  Dacr)a£aare. 
2(nbere  noch  ju  erroctynenbe  Materialien  finb  SReifflroh,,  ja  fogar 
gemeinea  ®rro£,  burch  welche*  man  bei  orbindren  iöürfien 
jiim  Steinigen  ber  gufsböben  mit  @anb,  bie  fcorflen  ju  erfe|en 
oerfuchte.  Solche  Sürßen  finb  wohlfeil/  allem  eö  fe£lt  ihnen 
bie  Dauer. 

Die  gewöhnlichflen  gaffungen  ber  ©dr(len  ftnb  ipotj,  bei 
ben  Heineren  unb  feineren  aber  auch  Dchfen*  unb  Elfenbein,  i?orn, 
q>erlenmutter  u.  bg(.  Die  85ür(len§6Ijer  richtet  fich  ber  »ürften* 
fcinber  entweber  felbfl  ju,  inbem  er  tt)nen  mit  bem  ®chnittraejfer 
auf  ber  ^chnittbanf  bie  gorm  gibt,  ober  fte  ftnb  eine  Arbeit  beö 
Drechalerd  unb  S.ifd)Iera,  befonbera  bie  feineren.  3u  ben  gemei* 
nen  bient  £Kott)buchenho(g,  $u  ben  übrigen  Tfyotn*,  93irnbaum--, 
«Pflaumenbaumholj,  überhaupt  aber  w<tylt  man  foIcr)ee3 ,  weichet* 
fich  (eicht/  o£ne  $u  fnalten,  bohren  laßt. 

Die  ©cfnvctnaborften  fommen  im  $anbel  immer  me$r  ober 
weniger  gemifcht  oor,  unb  muffen  ba$er  fortirt  werben/  na^ment* 
(ich  tu  SKücfficht  ihrer  Sänge.  (Sa  gefd)ie£t  burch  2ludfuchen,  bloß 
mit  ber  £anb.  hierauf  folgt  baa  Äamraen  mit  bem  fogenannten 
Über$ie$famm.  (Er  befielt  aud  einer  Steide  frarfer  fla^lerner, 
etwa  6  3oU  Tanger*  auf  einem  ©rete  fenfrecht  jlefcenber  Stifte.  (Sin 
raet)rma^tgea  Durchbiegen  ber  Sßorften  reinigt  fte  nicht  nur  von 
jufdUig  in  benfelben  oor^anbenen  frerabartigen  Steifen,  fonbern 
entfernt  auch  bie  furzen,  fraufen,  wolleahnlkhen  nicht  brauchba* 
ren  JBorflen.  Die  JÖorflen  werben  bei  biefer  Arbeit  an  ber 
©pijje  gehalten. 

©anj  weife  8orfien  werben  mit  2(Iaun*  ober  äalfwafje? 
gewafchen,  unb  fo  wie  bie  weifen  3iegen»  ober  Sftofyaatt,  manch' 
mak)(  auch  gefärbt,  $.  95.  rot£  mit  gernambuf  unb  Hlaun ,  gelb 
mit  ©afran  ober  2toignonf6rnern ,  grün  mit  ©rünfpan  unb  2>aU 
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mial,  violett  mitfcrafilien^olj  ober  £oUunberb*eren  u.  f.  w.  Über- 
haupt aber  fonnen  jte  aud)  wie  ®d)afwoUe  gefärbt  werben,  unb 
jebe  für  biefelbe  geeignete  $arbe  ermatten. 

Um  bie  Sborjlen  mit  ifrrer  $ajfung  ju  Bereinigen,  be- 
folgt ber  fcürjlenbinber  brei  oerfdjiebene  93erfa$rung6arten.  2>ie 
erjle  nennt  er  9Uu$ arbeit,  bei  weldjer  bie  Söorfien  mit  9>ed) 
eingetütet  werben;  bie  jweite  eingebogene  Arbeit,  wobei 
£>ra£t  ju  ipiHfe  genommen  wirb,  unb  man,  fo  wie  bei  ber  erften 
21rt ,  bie  SÖorfleit  in  einzelnen  Sbüfc^elit ,  jebe$  in  ein  baju  .in  ber 
gajfnng  fa)on  früher  gebohrte«  Cod)  einfe$t.  £ie  britte  Ärt  ijl 
bie  gebeerte  arbeit,  wo  bie  ftorjlen  bloß  burd)  2>ra£t  jufo;u* 
raen  gehalten  werben. 

Qie  unentbehrliche  Vorarbeit  ju  ben  jwei  erjlern  93erfa§* 
mng$arten  i)l  bad  £3obren  ber  ßödjer  in  bie  Saffung  ber  durfte. 
I&ei  ber  SRaufrarbeit  biirfen  biefe  nid)t  gan$  burd)gefren,  fonbern 
nur  fo  tief  fepn,  alo*  ed  notfrig  iß,  um  bad  (Enbe  ber  fcorjlenbü* 
fcfjeJ  ein$uflecfen  unb  &u  befejtigen.  3um  SÖofrren  wirb  baS  J?of$ 
in  einen  fefrr  einfach  fonftruirten  Sbo^rjlocf  eingefpannr,  ober  aud) 
nur  auf  eine  fcf)rdge  Unterlage  gefegt.  3Ran  bebient  fid)  ber  Cöf» 
felbofrrer  (I.  fcb.,  0.  588),  bie  fouft  nur  auf  ber  $re$banf 
üblich  pnb,  frier  aber  gewallt  werben  muffen,  oamit  bie  Cöd>er  im 
©runbe  nid)t  raufr,  fonbern  g(att  auffallen.  (Sin  fötaler  »ofrrer 
wirb  in  ben  untern  £frei(  ber  ffiinbe  eingejlecft.  @ie  gleist 
ftiemljd)  bem  im  I.  25b.,  @.  5V7  befdjriebenen  unb  $af.  37,  gig.  5 
abgebilbeten  2>re£bo(>rer,  unterfd)eibet  fid)  aber  burcr)  go^g^nbed: 
@ie  ifl  f (einer  unb  fürjer,  unb  frat  (latt  be$  fcfreileS  a  b  c  ber 
gebauten  gigur,  araDberenbe  Wog  ein  Keine«  runbed  Jtnöpföen. 
SSfltt  biefem  wirb  fte  in  eine«  ber  fralbrunben  £6d>er  einer  ©tafrf* 
platte  augefe£r,  weltfje  auf  einem  flarfen  ©tiicf  Jjol$  befejligt 
iß.  £iefed  ijl  rücfwdrtd  gepoltert/  unb  wirb  00m  Arbeiter  um  ben 
ipald  gegangen,  fo  baß  er  e$  oor  ber  Söruß  $at.  SJton  nennt  bie* 
feO©tü<f  ben  JJarnifcr),  unb  edbient,  um  bie SÖinbe an&nfe£en 
unb  ben  erforberlid)en  Drucf  auf  ben  Söofrrer  ausüben.  Sie  Ur* 
fad)e,  warum  jened  &nöpfd)en  unb  baö  baju  pajfenbe  ©rubren,  unb 
nid)t  eine  fonifd)*  @pi$e  unb  ein  trictyterartiged  ?öd}e(d)en  für  fte 
in  biefer  &o£roorrid)tung  oorfranben  ftnb:  liegt  bariit,  baß  man 
im  ©taube  fenn  muß ,  ber  SSinbe  unb  bem  fcofrrer  leiö)t  eine 
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fcfjiefe  SRinVung  nac$  oerfdjiebenen  ©infein  geben  ju  ffanen.  Sie 
£öd)er  Surfen  nd^mlid)  nidjt  aü*e  fenfrecfyt  unb  miteinander  gleich* 
lanfenb  fepn,  weil  bte  dußeren  föorflenbüföel,  wie  man  an  jebera 
gemeinen  Söorjrwifcfc  f*&?n  fann;  na$  autoartft,  unb  jwar  von 
bet  «Oh'tte  aud  tramer  me^r,  gerietet,  nnb  ba$er  bie  Cdctyer 
in  bemfelben  93er$dltniffe  fcfyief  fepn  muffen. 

Sie  fortirten  $orfien  werben  burd>  ttufftoßen  bed  2Bur$eleu* 
bed  auf  ben  SBerftifd)  vorbereitet/  bann  in  SÖufdjel  ober 83  ün bei 
von  $inreicr)enber,  gleicher  ©tdrfe  geteilt,  unb  jebed,  etwad  unter* 
$alb  ber  2Bur$elenben  mit  ungebleichtem  Leinengarn  redjt  feft  ge* 
bunben.  3um  (Sinfefcen  $at  man  in  einem  f (einen/  über  einem 
SBinbofen  beflnblidEjen  Äeffel  gefdjmofyened,  föwarged  $ec$/  wel» 
djed  red)t  jd£/  unb  nidjt  fprobe  fenn  muß.  9D?an  taucht  bad  ge* 
bunbene  (Snbe  eined  33üfa)eld  in  bad  $ecfj ,  jlreic&t  et)  über  ben 
fdjarfen  Ölanb  bed  Äejfeld,  bamit  fid^  bie  83orj!en  für  einen  Äugen' 
Mief  au*  einanber  begeben  unb  bad  $ed)  au$  jwiföen  fie  ein* 
bringt;  jteeft  bad  83ünbel  in  bad  für  baffelbe  befiimrate  Socfc,  nnb 
bretyt  ed  in  bemfelben  £erum,  bamit  bad  9>edS>  mit  ber  SSanb  bed 
Ledjed  in  .genaue  £erü£rung  fommt.  Siefed  (Sinftyen  ge$t  bei 
einiger  Übung  leidet,  unb  fe§r  fcfjneü*  oor  ft$.  Sie  Sborjlen  be* 
galten  bei  ber  £Kau$arbeit  fafl  immer  tyre  urfprünglic&e  Sange 
nub  werben  nur  an*  ben  Opifcen  mit  ber  ®ctyere  befdjm'tten. 

2int>erd  tfl  edbei  ber  eingebogenen  Arbeit;  bei  biefer  ftnb  bie 
SÖüfdjel  in  ber  SKitte  jufammengebogen,  unb  bafelbjt  bur$  Sra£t 
feflge^alten.  Äud)  werben  $ier  bie  2öd)tv,  jeboety  mit  einer  fpd* 
ter  anjufü^renben  2(udna$me,  gang  burc$gebo£rt,  aber  fo, 
baß  fie  unten  überhaupt  nur  offen,  unb  etwad  enger  werben  ald 
oben.  9Äan  nimmt  je&t  fafl  burefcaud  weisen  jd£en  Stteffing* 
bratyt,  weif  ber  Sifenbra^t/  um  feine  €*pröbigfeit  §u  befeitigen, 
audgeghi^t  werben  muß/  bann  aber  ©cfjiefern  unb  3»nber  erhält, 
welcher  beim  (Sin$ie$en  bie  33orßen  aufreibt  ober  gar  $um  Steile 
abfefcneibet.  7toc$  flarfer  »inbfaben  ftatt  bed  Srafrted  wirb  jefrt 
nid)t  me£r  gebraucht,  ba  er  ju  wenig  £altbarfeit  unb  Sauer  $afc 
Sad  <£in$ie$eit  felbfl  befielt  im  SBefentiiajen  tatin,  baß  man  ben 
Srafct  bura)  ein  2oc&  burdjftecft,  bad  &orfienbünbe(  in  ber  QWtte 
auf  benfelben  fegt/  i$n  bann  burd)  bad  nd^mlic^e  Codj  wieber  ju« 
rurffü^rt/  unb  rea)t  flarf  an$ie$t.    Sie  fcorßen  werben  $ier* 
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burch  in  bec  Sttitte  $ufammengebogen/  unb  burch  ben  2ra$t  bi« 
an  bie  Oberfläche  be3  $Öür(lenhol$e*  in  baö  Cocf>  hinauf  gebraut. 
JDer  2)ra$t  wirb  jefct  burch  bad  ndchftfolgenbe  Coch  gefiecfr, 
unb  auf  biefelbe  SBeife  fä$rt  man  fort/  bi6  eine  SKetye  ber  Sänge  nach 
(eine  3 eile)  bearbeitet  tfi,  bann  folgt  bte  nadele  u.f.w.  gßenn 
bad  lefcte  Socr)  mit  JÖorflen  oerfefcen  worben  ift,  fo  fd>ltngt  man  bte 
(Snben  bed  o$ne  Unterbrechung  fortlaufenben  2>ra(jted  recht  fejt 
in  einanber. 

Seboch  ijl  nach  ber  Verfertigung  einer  Sdngenretye  nod) 
eine  3wifct)enarbeit  nöt^ig.  3ebeö  Zimbel  ifl;  wie  fchon  gcfagt 
würbe,  jufammengebogen,  folglich  fomraen  am  freifle^enbe« 
ßnbe  8»i$en  unb  SÖurjeln  ber  »orffen  jufammen.  2>ie  SBunbcl 
muffen  ba$er  geflutt  werben  /  um  allen  bie  gleiche  Sange  gu  ge* 
ben,  SBenn  bie  erfle  9lei$e  fertig  ifl/  fo  legt  man  fte  flach  (bie 
gajfung  nach  ber$o$enÄante)  auf  ben  Jpaublocf.  Diefer  ifl  oon 
»lei,  mit  einem  fleinen  Sufa&e  3inn,  etwa*  langer  a(6  bie  dürfte, 
&u>ei  bid  brittyalfe  3oll  breit  unb  hoch,  unb  rut)t  auf  einer  flar- 
fen  Jpofyunterlage  in  einer  für  ben  Arbeiter  bequemen  Jpöt)e.  SWit 
bem  Jpaumeffer,  einer  2(rt  oon  83eil  mit  geraber  ®chueibe, 
wirb  baö  Überflüffige  ber  ganjen  »orftenreihe  auf  ein  9)to$l  ge- 
rabe  abgehauen.  £>amü  bie  SÖor  j!en  gleiche  Sange  erhalten,  legt 
man  bei  ber  erjlen  SReihe  eine  Sefrre  unter,  nämlich  «n  Cetflchen 
oon  gleicher  »reite.  SRach  ber  Verfertigung  ber  nächfien  9teu)t 
aber  wirb  bie  fchon  befjauene  nach  oben  gefe^rt,  unb  gibt  oon 
felbfl  baö  9)?a§  {um  »e^auen  ber  jweiten  unmittelbar  auf  bem 
83leif  lof  liegenben.  tiefer  wirb/  ba  bad  SReffer  in  i$n  einfchnei- 
bet/  nach  längerm  ©ebrauch  mit  bem  Jammer  eben  geflopft,  unb 
wenn  bieg  nicht  mehr  hilft,  mit  einem  üfieffer  gerabe  befchnitten, 
ober  auch  abgehobelt  2>urch  bad  Sinjiehen  galten  bie  »orflen 
weit  fefler/  unb  bie  dürften  befommen  eine  2)auer,  welche  ber 
SHaufjarbeit  auch  bann  nicht  gegeben  werben  fann;  wenn,  wie  et*  l>ei 
allen  S3ürflen  fenn  follte/  bie  Cocr/er  recht  na$e  flehen,  unb  oon 
ben  SBorflen  fo  gebrange  ald  möglich  aufgefüllt  ftnb. 

»ei  allen  nach  bem  oorbefchriebenen  Verfahren  be£au^ 
belten  »ürflen  ifl  natürlich  ber  2)ra£t  auf  ber,  obern  ®eite  ber 
gaffung  fichtbar/  utib  fann  auch  in  oielen  gälleu  beim  Öebraudj 
läffig  fallen.   SWaii  pflegt  biefem  Übelflanbe  auf  mehrere  2irt  ju 
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begegnen.  SÖci  Heineren  Sfcurjtdjen  modjt  man  auf  ber  Oberfläche 
ber  gaffung  über  jebe  9o$erretye  einen  langen  (Einfdjnitt,  entwe* 
ber  j.  83.  bei  ben  beinernen  3a$nburflcr)en ,  mit  einer  breieefigen 
Seile/  ober  mit  einem  an  einer  ©re^banf  um(aufenben  ®dmeib* 
räbdjen,  unter  meinem  man  bie  gajfung  r>tnfü^rt.  ©er  £ra$t 
Hegt  bann  »erfenft,  unb  bafl  nod)  übrig  bleibenbeber  (Einfdjnitte  fann 
mit  ©iegellacf  ober  gefärbtem  £Baa)6  au6gefuttt  werben,  ©räfjere 
dürften  werben  befanntftet)  auf  ber  obern  gläcr)e  mit  einer  bun* 
nen  aufgeleimten  fpei^tattt  verfemen,  welche  ben  £ra$t  unb  bie 
Cocr)er  gan$  bebeeft.  doppelte  83ür(len  ,  bie  auf  einer  2>e\te  mei» 
freu*  ßdrfere,  auf  ber  anbern  feine  83orjten  erhalten,  befielen  atid 
$wet,  einzeln  verfertigten,  unb  bann  jufammengefeimten  ®tucfeu. 

3efct  werben  aud)  Keine  SÖürjrcr)en  aud  33ein  fo  einge&o* 
gen,  baß  bie  gajfung  aud  bem  ©anjen  befielt,  unb  bie  Ca* 
<$er  bennoa>  oben  ni$t  $u  fe$en  finb.  2>iefed  ftnnreia>e,  wie 
e$  fer/eint/  und  au*  granfreicr)  jugeforamene  ©erfahren  ifl  noef) 
nirgend  betrieben,  unb  uerbtent  eine  nähere  (Erörterung,  bie 
mit  &ei£ulfe  ber  gigur  ia,  Safel  5o,  leidet  oerfldnMicr)  fenn 
wirb.  (E8  ijt  aa  baö  (Snbe  etneö  beinernen  83urfhr)en0  oon  ber 
formalen  @eite  angefe^en.  gur  jebe  einzelne  SHetye  ber  5Bor* 
jtenbufajel  wirb  ein  lange«,  tiefe*  2oa>  gebeert,  wovon  eine«  in 
ber  3ei$nung  punftirt  angebeutet  iß.  ®enfreaV  auf  biefeö  wer* 
ben  ferner  fo  oiele  ftcf>  oben  in  ba jfelbe  münbenbe  Cöa^er  ge* 
bo^rt,  atd  bie  9feu)e  ober  3*ile  einzelne  Ö3üfcr)el  enthalten  foll; 
nnn  ftnb  bie  bret  dußerjlen  biefer  £öd?er.  Dad  (Eingießen  ge* 
fcr/ie$t  nta>t  mit  £ra$t,  weil  er  jur  ndcr)fifolgenben  Jöe&anb* 
lung  &u  [wenig  SÖiegfarafeit  $ätte,  fonbern  man  nimmt  baju 
für  jebe*  horizontale  Cocf>  einen  ftarfen,  aHenfatfd  mit  S83acr)d 
bejtridjenen  (Barn*  ober  3n>irndfaben.  (Sin  fofctyer  gaben  wirb 
bei  c  fo  in  baö  3nnere  geleitet,  baf?  er  im  Coct)e  fortläuft, 
unb  fein  jweited  €nbe  bei  b  &fraudfte$t.  Diefed  $u  bewerfftef* 
ligen,  unterliegt  bei  einiger  ©efcr)icffia}feit  feinem  bebeutenben  Uns 
ftanbe.  £d  fann  burcr)  einen  bünnen,  bei  c  eingefreef ten  £ra$t  ge* 
fcr)e£en,  bem  man  jum  (£in$ängen  bedgabend  ein  Spätren  gibt, 
unb  nac^bem  er  feine  £>ienfie  geleitet  $at,  oon  b  wieber  lod 
macr)t.  Tin  bad  (Enbe  c  wirb  bad  erfle  SÖorflenbufdVI  fefl  ge* 
bunben.   SBirb  nun  bei  b  mit  ©ewalt  angejogen  (bie  Glinge 
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d  einjlweilen  weggebacbt,  unb  angenommen,  baß  ber  gaben  in 
•  a  ununterbrochen  fortlauft)  /  fo  gelangt  bat)  S3iifchel  Bei  c  in 
ba$  erfle  Coch,  unb  wirb  in  bemfelben  fefrgei)alten.  JDurch  tad 
zweite  langt  man  mit  einem  $afenförmigen  3uf*rumentchen  e 
(einer  Sambour Ittabel)  hinein,  ergreift  ben  gaben,  unb  jiet)t 
i£n  £erauö,  fo;  baß  er  eine  &ehtinge,  d,  hilbet,  in  welche  man 
neue  SEorjten,  ober  ein  gweited  35ünbel  legt/  unb  burch  aber* 
tna$lige6  2fafpannen  bei  b  in  bae»  Coch  $inauf&ie$t.  €o  fä£rt 
man  fort  bid  bie  3«l*  fertig  i|t;  bann  foannt  man  ben  gaben 
b  fe$r  ftarf,  treibt  ein  9>flocf<r>n  au*  gleiten  «Material  mit 
aa  in  bad  <£nbe  bed  horizontalen  Cocr)e6  recht  fejl  ein,  unbbe* 
arbeitet  bie  oorbere  Äante  bcß  Ö3urfldjcnd  &nle$t  mit  ber  geifr. 
<5d  ftnb  bann  $ächflen$  noch  bie  (Snben  ber  ^pflörfe  al*  Heine  Greife 
ju  fe^en. 

2öc$er  $u  feiner  Arbeit,  felbfl  in  fernen,  noch  met)raber 
in  beinernen  gaffungen  fönnen  oort$eil$aft  nicht  me£r  au*  freier 
£anb  gebohrt  werben ,  fonbern  man  bebarf  baju  ber  2>rehbanf, 
•ber  einer  nach  2Crt  berfelben  beweglichen  S5ot)rf|?inbel  ober  35ct)r* 
mafd^ine.  £er  fcurfknmacher  &pamann  in  SEBien,  bebienrftch 
einer  folgen,  wo  bie  gaffung  ber  fcürfle  in  einem  $Hat)men,  auf 
einem  eigentümlich  eingerichteten  Support  befefligt,  bem  fich 
brefcenben  Söo^rer  entgegen  gerücft  wirb..  2luf  bem  guße  be* 
Cupportedr  welcher  auch  um  feine  2fd)fe  'gebre^t  werben  fann, 
beftnbet  fich  in  Seitungen  laufenber  Schieber/  unb  auf  biefem 
ein  (weiter  f  mit  bem  erflern  unter  rechtem  SGBinfel  beweglicher. 
2(uf  biefem  fle$t  eine^Matte  mit  bem  obgebachten  Kannten,  welche 
an  ber  Äante  bed  ©chieber*  ein  ©ewinbe  $at,  um  fich  witlfürltcr) 
neigen  &u  laffen.  2>er  Wammen  lauft  auf  biefer  Watte  ebenfalls 
in  einem  Schieber,  ber  an  einer  gejajnten  Stange  mittelfl  eine$ 
©etriebe*  gehoben  ober  gefenft  werben  fann,  um  eine  9?ei$e  80* 
eher  ju  bohren ,  o$ne  bie  gaffung  aud  bem  Stammen  ju  nehmen. 
«{Ran  ftet)t  leicht,  baf  bie  (Einrichtung  biefe*  Supporte*  jur  2tb- 
ficht  $<xt,  bie  Locher  nach  allen  Dichtungen ,  unb  auf  ber  ganzen 
gliche  ber  gaffung  $u  erhalten. 

2Ba*  enblich  bie  gewunbenen  ober  gebreljfen  »urftenbinber* 
arbeiten  betrifft,  fo  befielt  it)r  Unterfcheibenbe*  barin,  baß  bic 
»orflen  nicht  in  »üfchet  geteilt,  unb  auch  nicht  in  Locher  etnge- 
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fefct  werben,  $ie  SÖorflen  werben  £ier  $n  gleicher  Cdnge  mit  einer 
Schere,  unb  jwar  an  beiben  €nben  jugefchnitten.  S0?an  $at  fer» 
ner  ein  au*  $wci  fenf rechten  ©tüfcen  befte^cnbeS  ©eftellj  an  ber 
einen  @rü(>e  beftnbet  fich  ein  fejler,  wagre chter  Spat en ,  an  ber 
anbern,  tym  gegenüber  ein  fetter  an  einer  beweglichen  3chfe, 
an  welcher  außerhalb  eine  Äurbel  jum  Umbre^en  bejjelben  ange* 
bracht  i(l.  9D?an  nimmt  einen  £)ra$t  oon  $inreichenber  ?änge, 
biegt  i$n  in  ber<B?itte$ufammen,  $dngt  tyn  mit  bem  93uge  in  ben 
fejcfle^enben  J?afen,  wdfrrenb  man  feine  (Snben  um  ben  beweglic- 
hen fo  fchlingt,  bafj  $wifcben  beiben  J>afen  jefrt  bie  jwei  Sagen  von 
Xrafyt  parallel  unb  über  einanber  auflgefpannt  finb.  SHun  flecft 
man  quer  $wifchen  bie  fich  berü$renben  Qrd^te  bie  fBorflen  /  un^ 
breitet  fie  aud  einander,  fo,  baf  fie  nirgenbe)  gu  bid)t^  aber  in 
einer  $orijontalen  (Ebene,  unb  i&re  (Snben  auf  beiben  leiten  in 
einer  (inie  liegen.  3efct  wirb  bie  äurbe!  in  Bewegung  gefefct: 
ber  £>ra$t  winbet  fleh  $ufammen,  unb  mit  tymbie  $wtfchen  liegen« 
ben  fcorften ;  n?elcr>e ,  ba  fie  vorder  ein  fladjed  Jöanb  bilbeten, 
nac^  bem  Bufammenbre^en  mit  ben  ©dngrn  einer  boppelten 
Schraube  »erglichen  werben  tonnen.  90?an  braucht  biefe  2)ra$t» 
btirflen  enrweber  für  fich  allein,  5.  53.  bie  feinern  2lrten  jum 
Peinigen  ber  Sägbfttnten«  Cdufe  unb  SabafdpfeifemSHofrren,  ober 
fie  werben  auf  folbige  i^öl^er ,  in  welche  mehrere  binnen  einge* 
fchnitten  finb,  befefttgr,  unb  beim  3u6wafchen  von  Ärügen,  $la* 
fchen,  ©Idfern,  u.  bgl.  angewenbet.  2>ie  führen  von  biefer 
93erwenbung3art  auch  ben  Mammen:  glafchen*3gel. 

©.  ältmütter. 

$er  ächte  orientalifche  (E$agrin  unterfcheibet  fich  wefentlich 
von  allen  leber*  unb  pergamentartigen  3ubereitungen.  deiner 
97a tur  nach  nähert  er  fich  ben  lederen ,  inbem  er  feine  eigentlich 
gegerbte,  alfo  mit  fremben  ©toffen  oerbunbene,  fonbern  eine  if)< 
rer  SÖefenheit  nach  nicht  oerdnberte  ,  fajl  nur  getroefnete  £aut 
'  i(l.  ©ein  (Eigentümliche©*  ift  bie  SSefcbaffen $eit  ber  oberen  Jldche, 
welche  überall  mit  Farben  ober  fejr  fleinen  runben  er  Josten  Äorn* 
chen  überbeeft  ifl. 

üRan  bereitet  i$n  au«  %Mtn  oon  $ferben ,  wifben  (Sfeln 
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unb  Jtametjlen,  nnb  jwar  nidjt  au*  ber  gangen  £aut,  fonbern 
nur  aud  einem  Streifen  auf  bem  (Enbe  be*  SRüefen*,  gegen  bie 
Senben  bed  £$iere*  herunter.  30?ut&ttiajli*  if*  bie  bafelbfl  fldr* 
fere  unb  bittere  Spaut  jur  nadrfolgenben  Bearbeitung  tauglicher 
als  baö  übrige.  IDiefe  ®tücfe  Idfjt  man  fo  lange  in  SBafler  lie* 
gen,  bi6  ed  bad  Ober^dutdjen  angreift,  unb  bie  Swiebeln  ber 
-  JJaare  Iofe  werben.  2>ann  werben  fie  auf  ein  fcret  gefoannt,  unb 
mir-  einem  Snftrumente  (wa&rfdjeinlicb  bem,  au*  bei  unfern 
(Harbern  ja  gleichem  83e$ufe  gcbrdudjlidjen  dt)nlid))  enthaart. 
5Q?an  weid)t  fte  abermals  ein,  befefh'gt  fte ,  bie  untere  §eite  au$* 
wdrtG  gefe$rt,  auf  ein  93ret,  unb  befreit  fte  forgfdltig  ©om 
%Uiföe,  gafern  u.  f.  w.  Sie  ipaut  tfr  bann  einer  naflen  auSge* 
Rannten  9Mafe  d&ntt*-  3ebe  biefer  ©6u*ig  gereinigten  £dute  wirb 
nun  in  einem  au«  vier  Seifleu  befletjenben  Stammen  mittelfl  ber 
an  tyren  SRdnbern  burdigejogenen  ©dmüre  auSgefpannt.  SDfan  $at 
barauf  ju  fe$en,  baß  biefcs  mit  foldjer  Äraft  gefdu'e^t,  baß  ade 
Saiten  gdnjli*  oermieben  ,  unb  eine  »ollfommen  ebene,  flarf 
gekannte  gtddje  entfielt.  Sttan  bc  wer  fjleUigt  biefeS  burdj  ofte-- 
ree  Befeuchten  mit  SBaffer,  unb  burcr)  immer  fldrfere*  2Injie$en 
ber  @d)nure  auf  allen  leiten  beS  9?a$raend. 

&ie  Farben*  ober  ipaorfette  ber  feucht  erhaltenen  £aut 
wirb  jejjt  mit  einem  tarnen  (3dabuta  genannt)  beftreut,  unb 
biefer  in  bie  Oberfläche  eingebrürft,  entweber  bloß  mit  ben  gu-- 
fen,  ober  mit  einer  eigenen  einfachen  treffe,  wd$renb  auf  ben 
©amen  ein  @türf  gif§  ober  anberer  ntd>t  $u  bünner  3*ug  Hegt. 

Siefer&amenoerbient  eine  nähere  Befcfjreibung.  (£r  fommt 
nact)  bem  3^ugniffe  ber  SReifebefdjreiber  oon  einer  2(rt  wilb  wacb-- 
fenber,  bis  fecfcS  gnfj  c)ol)er  «Weibe.  MIem  93ermut$en  nad)  ift 
bieg  Chenopodium  albom  ein  au$  auf  unfern  gelbern ,  wenn 
au*  nur  balbfo  $od)  wacbfenbeS,  bef*werlid)e$  Unfraut.  ©eine 
fc£r  £duflgen  0amen  ftnb  t)art,  linfenfdrmig ,  oon  fafl  gang 
fd)war$er  gldnjenber  garbe,  im  3nnern  mehlig,  bar)er  fie  gnr 
9?ot£  aud)  wofyl  als  9tte$l  *  «Material  oerwenbet  werben  fonnen. 
3$rer  ®d)Wdr$e  unb  beS  c)ot)en  ©lanje«  wegen  werben  fie  ©> 
terS  bei  fejr  fleinen  ©a*6ftgür*en  flatt  ber  Äugen  eingefefcr. 
©ie  £aben  ungefähr  bie  ©röße  ber  2D?o$nrorner. 

$ton  (dßt  bie  £dute  im  ©chatten  troef nen ,  unb  befreit  fie 
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bann  von  ben  ©amen  wieber,  burd)  ®d)üttt\n  unb  ©erlagen  ber 
Jpinterfeite  mit  einem  ©tdbdjen.  3>afi  bie  obere  flache  ®eite  gan$ 
mit  Keinen  ©rubren  (ben  (Sinbrücf en  ber  ©amenfornchen)  über* 
fcetft,  unb  oon  Jornd&nlictyer  »efdjaffen^eit  feon  wirb,  ifl  für 
fid?  flar. 

Um  baö  golgenbe  gan$  verfldnbltcf^  $u  machen/  tfi  ed  nö* 
t£ig,  ein  anbered,  ntc^t  allgemein  befannted  ©erfahren  in  (Erin* 
tierung  ju  bringen.  SBenn  man  in  troefened,  feines  i>ofj  mit 
fla^Iemen  Stempeln  Sterne ,  iöudjflaben  u.  f.  w.  »ertieft  ein* 
fctydgt,  bie  g(dd)c  bed  ipol^eö  bid  ju  ben  Vertiefungen  abhobelt, 
unb  bad  Jpolj  bann  in  SBaffer  einweicht:  fo  ergeben  fid)  bie  jufam* 
mengebrüeften  Stellen  wieber  über  bie  Oberfläche.  Anweisungen 
son  biefer  feidjt  erfidrbaren  Sigent)eit  beö  Jpol^ea,  madjc  man 
bei  ber  Verfertigung  ferner  Sabafdbofen ,  $u  Warfen  in  gdr< 
bereien  unb  anbern  (bewerben,  100  metallene  3^i*en  ober  9>ldtt* 
d)en  nidjt  wo£f  tauglich  finb.  Aber  aud)  bie  ndd)|1fo(genbe  $3e* 
arbeitungöweife  ber  (£$agrin*  Jpaute  i(l  mit  benfelben  ooUfommen 
analog. 

3ttan  foannt  fte  fcfjrdg  au8,  inbem  man  fie  mit  ben  obern  £an* 
teti  in  ipafen  einhängt,  bie  untern  aber  mit  ©ewicfjtern  beföwert, 
unb  überarbeitet  fie  in  biefer  Cage  mit  einem  fe$r  föarfen  3nfiru* 
ment,  wetd)e$  wofyl  bem  @d)lid>tmonbe  ober  Salome  ff  er 
unfrer  Odrber  d^nttc^  feon  wirb ;  wenigflenfl  fönnten  bie  genann* 
ten  3nftrumente  t)icr  gebraust  werben.   2>ie  ganje  Oberfläche 
wirb  auf  biefe  2£rt,  jeboct)  ntcf>t  $u  tief,  unb  fo  begaben,  tat  bie 
(Sinbrücfe  ober  Farben  nocfy  jum  S£eil  fid)tbar  bleiben.  2)urd) 
(Einweichen  im  SBajfer  quillt  bie  ipaut  auf/  unb  bie  (Sinbrücfe  er« 
peben  fich  wieber  über  bie,  mit  bem  fdmeibenben  3nfrrumente 
t>or$er  oertiefte  gldc^e.   <£ine  warme  Auflofuirg  oon  @oba,  in 
welche  bie  Spdute  eingelegt  werben,  oollenbet  ba*  AuffchweHen,  fo 
wie  eine  gefdttigte  £od)faliauflöfung  fie  reinigt,  unb  jur  nadjfoU 
gen  ben  Vollenbung  burdj  gdrben  vorbereitet. 

2Bae>  biefe  Votlenbung  betrifft,  fo  würbe  fte  bei  ben  befaiin* 
ten  ipülfömittern  aud)  bei  und  feiner  &d}wierigfeit  unterliegen« 
3m  Orient  verfahrt  man  babei  im  Allgemeinen  auf  folgenbe  Art. 
©an  j  weisen  (£t)agrin  erhalt  man,  wenn  man  bieQaut  mitHtaatt* 
auflöfung  gut  anfeuchtet,  fie  mit  einem  Seige  au*  9flet)l  oon  tut* 
1<ct)Mi.  GtKytiop.  111.  a8 
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fifchemSÖeijjen  bebecft,  unb  btefen  wieber  mit31aunaufI6fnnggan$ 
wegwart.  Sföan  reibt  bie  4?aut  ferner,  um  i$r  bie  @teifi gfeit  ju  net)* 
men ,  mir  gett  ein ,  fc^afft  biefeS  wieber  burct)  fletf  tged  SBafcheit 
mit  Reigern  SßBoffer,  wnb  Söefchaben  mit  einem  jlumpfen  Stteffer 
weg,  unb  trocfnet  fte  nach  biefer  SKeinigung.  9tot£  färbt  man  bie 
$dute  mit  ÄermeS  ober(Eocr)enilIe>  ©rün  mit  fein  gefeiltem  äupfer 
imb@almiaf,  wobei  man  bie  2luflöfung  beS  lefctern  ausreicht,  bie 
£dute  mit  bem  Äupfer  beffreut,  einzeln  $ufammenrolIt ,  an  em= 
anberlegt,  unb  in  biefem3uftanbe  mit  Steinen  befd)werteine3eit 
fich  felbfl  uberldfit.  3Da6  $3laufdrben  gefd)ie$t  mit  einer  Bereitung; 
auS  3nbigo,  gebranntem  Äalf,  @oba  unb  iponig.  3um  @chwarj- 
fdrben  werben  bie  £dute ,  wenn  ftc  auS  ber  Äocr)faI$taiige  f  om* 
men,  mit  fein  gepuderten  Galläpfeln  beflreut  unb  jufammengc» 
rollt,  liegen  gelaifrit/  bann  in  eine  $eifje  2lufIofung  oen  ^oba 
getaucht,  unb  abermals  mit  ©alldpfefpuloerj  be^anbelt.  £>ic 
fd)warje  garbe  aber  wirb  julejjt  mit  ^ifcrnvitrtol  -  2luflöfttng  $er* 
vorgebracht. 

(SS  würbe  feinem  2lnftanb  unterliegen,  ben  (EJagrin  überall 
ju  »erfertigen;  allein  fein  Verbrauch  ijl,  ben  Orient  auagenom* 
men,  $öchfi  befdjrdnft,  unb  $at  in  neuern  3eiren  fo  gut  als  aufc 
gehört.  93ei  ben  Spaten  aber  wirb  er  jum  Über$ie$en  von  üflef*  • 
fer*  unb  ©dbelfdjeiben ,  woju  i£n  nicht  nur  fein  eigentümliches 
äußeres  3nfe£en,  fonbern  auch  bie  feiner  kornartigen  Sttatur  ent» 
fprechenbe  gejtigfeit  unb  2>auer£aftigfeit  empfiehlt,  noch  ^dupg 
gebraucht. 

Sie  9tfacr)a£mung  beS  (E^agrinS,  fo  weit  fie  fein  dußereS 
Ttnfe^en  betrifft,  gelingt  oollfommen :  wenn  man  gefärbtes  Üeter, 
ober  auch  Rapier,  mit  einer  Äupferplatte  ober  SWetaUwa^c  preßt, 
welche  eine  oertieft  gefömte  Oberfläche  beftfcr. 

Otyagrin,  ober  beftimmrer  $i{d)$aut--<Z§ciQvin ,  nennt 
man  auch  noch  ein  anbereS,  gleichfalls  jefct,  unb  befonbcrS  in» 
£>eutf<hlanb  felteneS  gabrifat,  über  welches  ber  2lrtifel  gif  et)» 
$aut  JluSfunft  geben  wirb.  (SS  oerbanft  feinen  9?a£men  einer 
geringen  äußern  i^nlichfeit  mit  bem  orientalifchen  (E^agrin,  unt> 
gebort  eben  beß^alb  nicht  me$r  in  ben  gegenwärtigen  ärttfel. 

©.  2ütmütter. 
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DaöSBort  (E^enille,  wef^cöinöerfranj6fifc^enepra^»J 
eine  SKaupe  bebeutet,  ijl,  ald  tedjnifdjerHudbruef,  ber  Stta&me 
jener  feibenen ,  paarig  auöfe^enben  @d)nure,  welche  einiger  99?a* 
jjen  ben  SHaupen  dfjnliel)  ftnb,  unb  $um  ^tiefen,  ju  £opfpu£, 
oon  ^ofamentieren  511m  &rofd)iren  mancher  Korten  (f.  23b.  IL 
^.  63a)  u.  f.  w.  gebraust  werben. 

2>ie  QtyeniUe  ehtjte^t  burd)  ba$  3nfammenbre$en  eined  fdjma* 
len  fcanbe«,  bejfen  SHänber  nid)t  mit  Seiften  oerfeben,  fonbent 
auögefafert  finb.  90?an  oerfertigt  biefed  ©ewebe  in  gorm  oon 
breiten  Södnbern,  welche  in  ber  23efd)ajfen&eit  beö  ©ewebeö,  b. 

in  ber  93erfd)lingung  bed  (Eintraget  mit  ber  Äette ,  bem  %af* 
fetbanbe  gleid)  jinb.  £>ie  Äette  eines  jeben  93anbe$  befielt  aber 
auS  Organfinfeibe  un$  leinenem  3wirn  in  folefrer  Mwectyölung, 
baß  regelmäßig  jwei  3wirnfdben,  bann  4  ober  6  einfache  ©eiben* 
fdben,  wieber  2  3wirnfdben,  4  ober  6  @eibenfdben,  u.  f.  f.  auf 
einanber  folgen.  SÖBenn  eine  foldje  Äerte  buref)  ben  Eintrag,  ber 
ganj  au6  (mefcrfadjer)  <§eibe  bejtefct,  sufammengewebt  wirb:  fo 
liefert  fie  ein  fcanb,  in  welkem  bie  3n>irnfdben  parallel  lau-- 
fenbe,  gleich  weit  oon  einanber  entfernte  ®d)niird)eu  bilbeu; 
unb  wenn  biefed  33anb  &wifcf>en  jebem  $aar«  ber  3«>irnfdben  ber 
Sange  nad)  burdjfcfynitten  wirb,  fo  verfällt  e$  in  lauter  fcfjmale 
©treifen ,  beren  jeber.  in  ber  dJlittt  oier  (ober  fed>$)  feibene  £et-- 
tenfdben,  unb  ju  jeber  ®eite  einen  3wirnfaben  enthalt.  Sie 
Bwirnfdben  laffen  fl*  leicht  $erau$$ie&en,  unb  nad)be;n  biefeöge-r 
fd)e$en  ijl,  flehen  bie  (Suben  ber  abgerittenen  (Sintragfdben, 
welche  ben  3wirn  bebcefren,  wie  furje  granfeu  0011  ben  Streifen 
weg.  83eim  nad)fofgenben  3»fammenbr*(Kn  bilben  biefe  Staufen 
bad  paarige  Üujjere  ber  tynuiU,  welchem  bad  fd);nafe  ©ewebe 
in  ber  SWitte  al$  oerbinbenber  Äern  bient.  2>ic  e^enillen,  welche 
auf  biefe  ©eife  entließen,  finb  fein,  b.  (>.  (jaben  furje  Jpaare; 
für  bie  bteferen,  b.  i.  langhaarigen  Vorteil  wirb  bad  «ßerfa^reu 
nur  barin  abgednbert,  ba$  man  jlatt  $wei  unb  jwei  3wimfäben, 
bereu  mehrere,  biö  ju  12,  neben  einanber  in  ber  Äette  anbringt. 
2>er  (Schnitt  beim  3erfcr;neiben  ber  fcdnber  wirb  bann  fo  gc* 
raaerjt,  bdg  er  bie  i*?dlfteber  3wirnfdben  xtd)t$,  unb  bie  Jpalft* 
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linfe,  folglich  bid  ju  6  an  jeber  ©eite  ber  gefchnittenen  Streifen 
läßt;  eö  tfl  bemnach  flar,  baß  burch  ba$  aufyiefccn  oller  Ziffer 
gaben  mej>r  oen  bem  (Eintrage  entblößt  wirb,  folglich  längere 
granfen  entfielen. 

S0?an  bebient  fich  jum  ©eben  ber  OtyeniHen'fcdnber  noch 
zuweilen  eine«  £anbftu$le6,  b.  t.  eine*  einfachen  SEBebfiu^Icd 
mit  jwei  dritten,  bei  welchem  bie  ©d)üfce  mit  ber  JJanb  gewor» 
fen  wirb.  ?(uf  ben  Stühlen  biefer  2(rt  wirb  nur  (Ein  &anb,  von 
7  bt6  8  3olI  breite,  verfertigt/  welche*  burch  ba$  3erfct>neiben 
in  ioo,  ober  felbfl  met)r  Streifen  ober  Otyenillen  ber  feinden 
®orte  jerfdUt.  häufiger  unb  jwecfmdfh'ger  i(l  aber  ber  ©e* 
brauch  bed  9Ru$lftu^led ,  welker  ju  bem  gegenwärtigen  93e$ufe 
gan$  biefelbe  (Einrichtung  er^dlt,  wie  für  bie  Verfertigung  glatter 
Saffetbänber  (f.  93b.  I.  2>.  447),  unb  10  btd  i5  &dnber  oon 
3  btd  4  3c0  »reite  jugleich  webt.  Von  ber  Äette  biefer  fcdnber 
laufen  ftetö  bie  4  ober  6  ©eibenfdben ,  welche  &u  einer  Gfc;eniu"e 
geboren,  mit  einanber  burd)  (Ein  SKiet,  b.  $wifcr)en  jwei  neben 
rinanber  befindlichen  &rd$ten  bed  SKietblatte6  burch ;  bie 
3wirnfdben  aber  finb  einzeln,  jeber  in  ein  SRiet,  eingebogen. 

S5aö  3erfd)i«iben  ber  SÖdnber  gefd)ie$t  au*  freier  J&anb, 
mit  einer  guten  Schere.  (Ed  ifl  eine  Arbeit,  welche  etwad  Übung 
verlangt,  jeboch  baburch  erleichtert  wirb,  baß  bie  ©cfynüre  ober 
SBuljle,  welche  bie  bieferen  3wirufdben  in  bem  bunnen  feibenen 
S^anbe  bilben,  ber  (Schere  jur  Leitung  bienen/  inbem  fie  t^re  21b« 
Weisung  von  ber  geraben  Ctnie  oer^inbern. 

2lufbem  gewöhnlichen  Srehrabc  ber  fcortenwirfer,  wel- 
che* jur  Verfertigung  ber  Schnüre  bieut  (f.  ®  d)  n  ü  r  e),  gefrfjie $t 
bat*  2>ref>en  ober  Spinnen  ber  (E^eniflen,  woburd)  fie  tyre  SKun« 
bung  erhalten.  £tefe6  SHab  beftfct  mehrere  fleine  eiferne  Jpafen, 
welche  burch  baran  beftnbliche  Getriebe  von  einem  in  bie  leereren 
eingreifenben ,  großem  eifernen  SRabe  in  bre^enbe  Bewegung  ge- 
fegt werben.  2ln  bie  Jpafen  werben  bie  <E$enillen  geengt,  welche 
gebre$t  werben  follen.  Seil  aber  bie  fchmalen,  aud  ben  fcdn» 
bem  gefchnittenen  Streifen  für  fi<h  allein  gu  wenig  Körper  unb 
geßigfeit  haben  würben,  fo  fpinnt  man  in  jebe  Gtyenille  fecfjö, 
burch  ©ummi  fteif  gemalte  gdben  oon  Crganfinfeibe  ei»,  inbem 
man  bie  Ctyeuille  nebfl  biefem  fechefachen  gaben  an  bem  £afen 
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bed  9?abe$  befeftigt,  ben  gaben  audfpannt,  bie  (£^tniüe  aber 
fdjlaff  herabhängen  läfit,  fo,  baß  fte  fleh  jufammenbreht,  unb 
um  ben  gaben  herumwinbet.  3ti  mannen  3wecfen  wirb  (latt  ber 
©etbe  (ober  auch  wohl  mit  btefer  jugleich)  ein  boppelter  bun* 
ner  geglühter  (Eifen*  ober  Sttejfingbrah*  eingefponnen ,  welcher 
ber  (E^entfle  mehr  &teiftgfeit  unb  bie  gahigfeit  verteilt/  ange- 
nommene Biegungen  ju  be^aUen.  3nfeft  werben  bte  dfytniU 
len,  um  ihrem  Jpaare  mehr  fammtartige  ©leichformigfeit  jtt 
geben/  mit  einer  «einen  (reifen  23ürjle  gefhrichen. 

Ä.  Äarmarfch. 

©  &  l  o  r. 

2>a$  <X ^ I o c  (ehemahl*  ojpbtrte  ®al$fäure)  ifl  ein 
einfacher  Äorper,  ber  für  ficf>  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unb 
bera  gewohnlichen  2)rucfe  nur  alö  ©a$  erfcr)eintf  oon  einer  gelben 
Sarbe,  unb  oon  einem  flarfeu,  erjttcfenben  ©eruche,  ber  leicht 
Kopfweh  unb  Schnupfen  heroorbrt'ngt.  @ein  fpejipfdjed  ©ewicht 
ifl  2.4a2  gegen  jene*  ber  atmofphdrifchen  Cuft.  Unter  einem 
£>rucfe  oon  etwa  oier  Htmofphären  bei  mittlerer  Temperatur 
fonbenfirt  e$  (ich  in  eine  gelbe,  burchfichtige  gliiffigfeit,  bereu 
fpe|ififche«  ©ewicht  gegen  jene*  bed  SBaffer  etwa  i.33o  ijh 
S£ei  bein  gewohnlichen  &rucfe  bringen  &ältegrabe  bifl  $u  — 
40°  C.  biefe  Äonbenjirung  (beo*  trocfnen  ©ad)  noch  nicht 
heroor. 

2)a$  (Shlörgad  oerbinbet  fich  mit  bem  Sajfer,  weUtyeftbet 
mittlerer  Temperatur  baoon  etwa  fein  boppelteö*  <Oolum  auf- 
nimmt, (Shlorwaffer,  bad  eine  blaggelbe  garbe,  unb  beu* 
felhen  ©eruch,  wie  dfylot  h«t.  Sßirb  biefed  SBaffer  auf  etwa 
a°  9t.  über  o  erfaßtet/  ober  leitet  man  (Ehlorgad  in  SBajf«  oon 
o°  SR. ;  fo  bilben  (ich  bunfelgelbe  blättrige  ÄroflaUe  in  bemfelben, 
»eiche  auf  72.3  Tt)ei(e  SBaffer  27.7  $h-  tylot  enthalten,  unb 
al*  dlhlorhpbrat  anjufehen ftnb.  (Erwärmt man  biefe*  £pbrat 
auf  8°  bte  io°  SR.,  fo  fchmil$t  ed,  unb  oerwanbelt  (ich  inGtylor* 
waffer  unter  bebeutenber  (Sntwicflung  oon  (Ehforgaä. 

2>ad  (Ehlor  oerbiubet  (ich  leicht  mit  bem  SÖajferftoff ,  inbem 
c$  benfelben  unter  ben  gehörigen  Umftdnben  felbjl  bem  SBajfer 
entzieht,  unb  bejfeu  0auer(loff  fren  macht.   Diefe  «öerbinbuug  ift 
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bie  d  $1  o  rm  a  f  f  e  r  (1  of  ff  du  re,  ober  bie  gemeine  fogenannte 
©aljfdure  (f.  b.  Artifel).  2>aö  G^onvaffer  enthalt  ba&cr 
aud)  immer  etwaö  <2ar$fdure,  wiffdje  entffcljt,  inbem  baö  Gtylor 
etwaö  Gaffer  Serf^&^ /  mit  feinem  SBafferfloffe  oerbtnbet, 

wd&renb  ber  @auerfioff  entweber  mit  einem  anbern  Steile  (£&Jor 
$ur  SMIbung  von  rfjloriger  Ödure,  ober  mit  einer  Portion  SOBajfer 
$ur  Salbung  von  orpbirtem  SBaffer  (SÖafferfloff^uoerojrpb)  in 
SSerbinbung  tritt.  T>utd)  bie  (!nt(re£ung  ber  einen  ober  <mb€rea 
biefer  Verbiubung  erlangt  baö  (E^orwaffer  bie  (Eigenfcfcaft,  ben 
<3onnenjlral)(en  auögcfejjt,  ^auer|toffgaö$u  entbinben,  wofobann 
in  bem  9D?af?e,  alö  biefe  Berfejjung  erfolgt,  and)  immerfort  bie 
neue  SMlbuug  jener  Stoffe  fortbauert;  biß  rnMtcr)  alleö  (E&for 
rniret)  bie  93erbinbung  mit  SÖaffcrfloff  aufge^rt  ifr,  unb  baö 
SBaffer  nur  nod)  £al$fdurc  enthalt.  ?tnf  eben  biefelbe  litt  wirft 
baö  (EMerwaffer  ober  baß  wajfcr^aftigc  d^for  $ur  Entfärbung  ber 
gefärbten  organiferjen  Stoffe,  ober  jum  OMeidjen  berfelben,  inbem 
ber  in  bem  ermahnten  *Projeffe  frei  werbenbe  <£auer(tojf  flt^  mit 
bem  Stoffe  verbinbet,  nnb  burd)  beffen  Orpbation  eine  färben* 
Iofe  aSerbinbung  barflellt  (f  b.  ?frt.  031  eichen  ®.  394).  Eben 
fo'gerjlorf  baö  d^or  bie  in  ber  Cuft  oerbreiteten  födblic^en  ^taf* 
wen  unb  Öerucbe  burd)  Ornbation  ober  Verbrennung  organifdjer 
Sf;eife  ober  ber  ©aöarten ,  welche  biefelben  begrunben. 

Unter  (Entwicfelung  von  £id)tunb  SBdrme  oerbinbet  fTcr)bad 
(E^tor  mit  vielen  einfachen  Körpern,  t>ie  mit  bem  ©aö  in  93erti§» 
rnng  gebracht  werben,  fd)onbei  gewöhnlicher  Temperatur,  <E£lo* 
ribe.  QTM'ele Metalle  entjunben  fid),  wenn  fie  in  Pulverform  in 
baö  03aö  gebracht  werben,  unb  glühen  barin  fort,  inbem  fie  ftcf) 
mit  (Ef>lcr  $u  (E£lor*9)tetanen  verbinben,  welche  Äorver  $11  ben 
Taljen  geboren ,  unb  bie  gewo&nlid)  fogenannten  faljfauren  9D?e-- 
lallfalje  finb,  alö  Otylornatrium  (fal$faureö  Matron,  £od)fal$), 
(Efclorblei  (faljfaureö  SMei)  tc. 

9)?it  bem  ^auerßoffe  verbinbet  fic^  $aö  (Erjlor  in  vier  oer* 
fd)iebenen  Ver^dltnijfen ,  fo,  baß  2  Volum  Ctylorgaö  entweber 
mit  1,  3,  5  ober  7  Volum (^auerfloffgaö  verbunben  ftnb.  I>ie 
erjle  Verbinbung  ift  baö  (Efjlorojrnb,  bie$weite  bie  chlorige 
©dure,  biebrittebie  (Ef)lorfdure,  bieviertebie  ornbirtt 
(EJlorfdure  (f.  £b.  I.  ®.  139). 
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iöiefe  Orpbationdfhtfen  finb  jenen  be$€>ticffioffe$  anaTog-ftton 
benfelben  $aben  nur  bie  d^Iorige  (Sdure  unb  bte  (££lorfdure  in 
i£ren  Sßerbinbungen  mit  ben  2Ilfalien  redjnifcfce  SBidjtigf  eit,  er-* 
flere  in  ber  Söerwenbung  jutu  95lei$en  unb  ber  3*rflörung  ber 
9D?ia$men,  gleich  bem  Ctylorga«  unb  bera  (E&lorwajferj  Icfrteje 
$ur  Bereitung,  gewijfer  ejrpfobiren^en  SHifcfyungen ,  ^auptfäd^ltc^ 
gu  ben  Qtylor-  geuerjeugen  unb  3ünbpufoern.  SBon  ber  2tn»en* 
bung  bed  Otylord  unb  feiner  83erbinbungen  jura  ibleicfyen  iß  in 
bem  tfrt.  $  l  ei  ^  fünft  audfityrlid^  bie  SKebe,  wn  ber  2fawen* 
bmig  ber  djlorfauren  93erbinbungen  in  ben  flrtifelng  euerjeuge 
unb  3  u  n  b  £  u  t  d)  e  n.  2>er  gegenwärtige  3rtifel  £at  bie  SJerei* 
tungäart  bed  (E^tord  unb  (S^Iörwafferä,  bed  Qtylc-rfalfd ,  bed 
(E&lorfali,  (S^lomatronö,  (S^lorbittererbe  (djforigfauren  ^Italien), 
unb  be$  cfylorfauren  Äali  unb  SWatrond  jum  ©egenflanbe. 

£>arfieHung  beö  (S&lord.  2>ie  Äorper,  welche  $ur 
?fu6f(fceibung  bed  Ctylord  im  Orogen  oerwenbet  werben/  fmb  bie 
.  eafjfäure  unb  ba$  ^od)fa!j.  ßrjtere  ift  eine  ©erbinbung.  be3 
Oxford  mit  SBajferjloff  ;  in  jenen  gdüen  al\o,  wo  ber  te$te 
burdj  ben*@auerjloff  eineö  Djrpbö  jur  SBajferbilbung  abgefd^je* 
ben  wirb,  wirbba6(£Jfor  frei.  £aö&ocfcfaf$  ifl  eine  93erbinbung 
bcö  Natrium  *  Metalle  mit  (S$for:  burcfj  bie  Orpbirung  beS 
99?etaUd  fann  alfo  le&tere*  frei  gemalt  werben.  2)er  orpbi* 
renbe  Äorper,  ben  man  £ier$u  »erwenbet,  ifl  bad  Mangan* 
^pperojrpb  ober  ber S&raunjlein  ((Brau* $raunfteiner$),  bad  beu- 
jenigen  ££eil  bc$  ®auerßoff$,  ben  es  über  ben  3uflanb  be$ 
Orpbuld  eru$d(t,  leufjt  abgibt,  wenn  eine  ®dure  »erlauben  i% 
mit  welker  e$  jicty  alö  Orpbul  &u  einem  ®al$e  $u  oerbin- 
ben  ftrebt, 

Sßirb  j.  56.  Söraunflein  mit  ®aljfdure  uber^offen  /  unb 
mdfiig  erwärmt;  fo  rebucirt  ftd)  baö  37?anganorpb  jum  Sttan« 
ganojrpbul,  inbem  ber  entfpred^enbeS^eil  feinefl  ©auerflop  fi$ 
mit  bem  SBafferßoff  ber  ®al$fdure  ju  Sajfer  »erbinbet,  unb 
ba$  Ctylor  frei  mac&t,  bad  fiety  im  SSBaifer  ald  gelbe*  ©a$  ent- 
wickelt, wd&renb  baö  SWanganorpbul  fid>  in  bem  anbern  £$etfe 
ber  ®a($fdure  auflöjh 

SRair  fann  &u  biefer  ?(udfc^eibung  bed  S^Iord  oier  99?et$o* 
beu  auwenbeuj  i)burd^  5öe^anblung  bea  ^rauinleiuö mit 0alj« 
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fdure*  a)bnr<?>  £Je£anMung  bed  Äocr)faI$ed  mit  83raunf!ein  nnb 
'  0<r)wefeIfa"ure;  3)  burcr/fcetyanMung  beö  23raunfreind  mit  @afj* 
faure  unb  ®d)wefelfdiire ;  4)  inbem  man  juerft  aud  &od>faf$ 
burc&  ^djwefelfdure  fafjfaured  ©a$  entbmbet,  unb  tiefe«  burd> 
Ö5raunfrein  t)inburcW!rei#en  laßt 

3>ie  93erfa$rung$art  nac^  ben  brei  erflen  9Ret$oben  bt» 
'fre^r  im  2UIgemeinen  barin,  baß  man  ben  23raunfUin,  ober  bad 
£od)faf$  unb  beri  S&raiitiflettt  in  ein  ©efäß  (SKetorte)  oon  G3ta5, 
Steingut  ober  oon  83fel  bringt,  weldjed  mit  einer  gtäfernen 
ober  breiernen  9«$re  oerfef>en  ifi,  um  ba*  ©a*  ba&in  ju  let* 
fen,  mo^in  ed  geführt  werben  foll,  bie  ®aure  barauf  föüttet, 
einen  paffenben  2>ecfel  auflegt,  unb  nun  bad  in  einem  Ofen 
emgefe$te  ©efdß  oon '  auf  en  mäßig  erwärmt.  Diefe  äußere  €r* 
wärmung  braucht  bie  Temperatur  befl  ftebenben  2Baffer$  nicr)t 
in  tfberfreigen.  3m  kleinen  bebient  man  ficf>  ber  tubulirten 
©fataetorten,  in  welche  man  bie  Sftifdjung  einfüllt,  unb  fie  in 
einem  ®anbbabe  erwärmt.  3>a  firf>  wä&renb  ber  Operation  im* 
tner  eine  Keine  9Renge  ©aljfdure  entbinbet,  bie  oft  eine  ge* 
finge  $?enge  (Elfen »  ober  Sttanganojrnb  mit  fidj  fttyrt;  fo  feft 
man  eine  SBulfefcr; e  «3Q?ttteIfIafct)e  ,  mit  einer  @icf}tr$eit$-- 
T$t)re  oor,  auf  beren  »eben  ftcf>  etwad  SBajfer  beffnbet,  inwel* 
<r)e$  bad  von  ber  SKetorte  fommenbe  !Ro£r  eintaucht;  wie  bie* 
feö  in  ber  gig.  1  /  $af.  49  oorgefledt  iff.  &ei  Operationen  im 
©roßen  fann  btefe  Vorlage  in  ben  meinen  gdüen  weggelaf- 
fen  werben;  boefc  $at  fte  immer  ben  93ort£eiI,  baß  man  ben 
©ang  ber  ©aöentwicfelung  in  berfefben  beobachten  fann.  £ie 
©erfittungen  an  tiefen  Apparaten  gefcfye^en  mit  fettem 
Äitte  (au*  $£on  unb  £einö(>l),  ber  mit  naffer  SHinböbtafe  burety 
&tnbfaben  uberbunben  wirb. 

^Dte  (Sntbinbungägefäße  aud  (Steingut,  wie  fte  im 
©roßen  in  fran^fifcften  gabrifen  oerwenbet  werben,  $aben  eine 
eiförmige  ©eflaft,  einen  3n$alt  oon  etwa  40  SWaß ;  i£re  Off* 
nung  ifl  6  3o(I  weit,  unb  an  ber  ®eite  befinbet  fid),  wie  in 
gtg*  1,  ein  engerer  ipalS  b,  in  welchen  bie  9lä£re,  weldjebad 
©a$  &u  leiten  $at/  eingefejjt  unb  oerf ittet  wirb.  £er  SHanb 
ber  Öffnung  iff  mit  einem  freidförmigen  Sinfönitte  ober  einer 
SKinne  verfemen.   97acr>  ber  (SinföUung  ber  Materialien  wirb 


Digitized  by  Google 


(Snrtmbumje*  Apparate.  441 

biefer  9ttng  mit  fettem  Äitte  aufgefüllt,  ein&ecfel  oon&fei,  bef- 
fert  untere  Seite  mit  einer  ringförmigen  €r£ö$ung  »erfe^en  ifl, 
bie  in  ben  (Sinfd)nitt  bed  9tetorten$alfeö  paßt,  barauf  gelegt, 
gig.  3 ,  unb  biefer  2>ecfel  mittelfl  eined  an  bem  einen  (Snbe  in 
ber  SBanb  befefligten  Jpebefä  mittelfl  einrd  gebraten  Seifed  ober 
eined  @ewi<f)ted  niebergebrucft ,  wie  bie  gig.  »  jeigt.  IDiefer 
Ärug  wirb  in  einem  Ofen  in  ber  2frt  eingefejjt,  wie  biefeo*  in  ber 
gig.  i,  Saf.  49  angegeben  ifl,  fo,  baß  ber  Stauer)  be$  entfern» 
teren  geuer«  nur  bie  leiten wdnbe  beffelben  beflreidjt,  ^amit  ber 
©oben,  auf  welchem  ber  83raunflein  ficr)  bid)t  anlegt,  titelt  $u 
fe$r  er^ijjt,  unb  bem  Springen  audgefefct  werbe. 

Um  gewofcnlidjflen  gebraucht  man  ju  biefen  Operationen 
bie  Sietorten  ober  Äolben  oon  SeMei,  bie  aud  einem  Stucfe  oerfer* 
tigt  feon  muffen  (söb. II. S. 373),  weileine  *8erlöt£ung  in  furjer 
3tit  buref)  bie  SBirfung  ber  Säuren  jerjlört  wirb.  SHan  oerfertigt 
biefe  Äolben  in  fuglicfjer  ober  aud)  jplinbrifc^er  gorm,  gibt  tynen 
einen  weiten  ipald  mit  3  bid  6  3olI  Öffnung,  unb  oerfte^t  bie* 
fen  mit  einem  breiten  «Ranbe  gig.  3,  $af.  49,  um  auf  biefen 
ben  Heineren  ©eefet,  nacfjbem  man  etwa«  fetten  Äitt  ba* 
jwifcfcen  gelegt  $at,  aufzulegen,  unb  mit  einigen  Schrauben  an- 
$u§ie$en.  3n  biefem  T>edd  bepnbet  fiel)  bie  Öffnung,  in  welche 
ba$  Leitungsrohr  eingefefct ,  unb  mit  fettem  Äitte  befejligt  wirb, 
gur  folcfje  gdtle/  wo  bad  ©a$  einen  flarfern  Drucf  &u  uberwin* 
ben  $at,  inbem  ed  nämlicfj  eine  bebeutenb  r)or)e  SGBafferfSuIe 
burd)flreicr)en  foll,  fann  man  ben  ©ecfel  mit  einer  Stopfbucfyfe, 
wie  in  gig.  4,  oerfe$en ,  moburcr)  bie  luftbicfjte  23efefligung  ber 
?eitung6rö$re  fe$r  erleichtert  wirb.  Spitt  ifl  ndmlicr)  ber  ijalö 
bed  Merfeld,  burtf)  welchen  ba69to£r  eingefroren  wirb,  mit  einer 
Schraubenmutter  oerfe^en,  in  welche  bie  au3  9Kejfing  ober  3inn 
beflefcenbe  burcr)bor)rte  Schraube  eingefd)raubt  wirb,  nac^bem 
ba3  9to$r  burcr)  biefelbe  burcfjgeflecft ,  unb  bann  ber  unterfle 
%$€\l  beö  9?or)r$  mit  einem  SGBulfle  oon  SBerg  umwiefett  worben 
ifl/  wetetje*  bann  buref)  bie  nieber  bewegte  Schraube  jufanimen* 
gepreßt,  bie  luftbidjjte  Schließung  bewirft. 

gür  bie  SÄanipnlation  bequem  ifl  ed,  biefe  bleiernen  Äolben  - 
mir  einem  f leinen,  mit  einem  in  SÖacr)*  gerrdnffen  Äorfflöpfel  ju 
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aerfcfcfießenben,  ®eiten$alfe  ober  £ubulu$  $u  verfemen  ,  burcr) 
welchen  bie  €3dure  eingefdjüttet  wirb. 

gür  foldje  gdü*e,  wo  ba$  au*  ber  2eitung6rö$rc  tretenbe 
Ctylorgad  feinen  2>rucf  $u  üfcrwinben  £at,  wie  bei  ber  Bereitung 
beö  d^Iorfalf d r  wooon  weiter  unten,  wirb  bie  Söerfdjließung  ber 
Retorte  am  Ieicr)tefien  tinb  bequemten  babureb  $ergeftellt,  baß 
man  bie  Sperrung  bed  Jpecfeld  bur$  SEBafjer  bewirft,  wie  biefeö 
bie  gig.  5  barfteüt.  A  ijt  bie  bleierne  Ötetorte,  mit  einem  etwa 
7  3oU  langen  jplinbrifcben  £alfe  B,  beffen  SBdnbe  ^inreidjenb 
birf  finb,  um  eine  6  Soll  tiefe,  unb  i  bie  \  3ott  breite  gal$c 
t>av'm  auS$ubre£en.  3n  biefen  gal$  paßt  ber  gleichfalls  gpttnbri' 
fd)e  £)ecfel  ober  «£elm  C,  an  welchem  baö  etwa  2  guß  lange  £ei- 
tungöro^r  B  fid)  beftnbet.  Sßirb  ber  gal$  ober  bie  Diute  mit 
SBaffer  gefüllt,  bann  t*r  jplinbrifc^e  £>ecfel  eingefenft;  fo  ijt  bie 
Iuftbid)te  93erfd)ließung  oollfommen  bcrgcjtellt,  unb  ber  Apparat 
auc&  eben  fo  leidjt  wieber  auö  einanber  genommen. 

@oll  eiiv  foldjer  Äolben  große  £>imenfioneu  erhalten;  fo 
muß  man  i$n  auö  jwei  Jpdlften  jufammenfe^en ,  unb  beibe  nacr)  ber 
in  ber  gig.  6  angezeigten  2hrt  uerbtnben.  £>er  SHanb  be$  untern 
Äfreileö  ober  bed  ÄejfelS  A  ijt  ndmlid)  mit  einer  gal$e  a  a  t>er-- 
feben,  in  welche  ber  bleierne  3>ccfel  B  eingefcjjt,  unb  ber  3»i- 
fd)  oh  räum  mit  einem  Äitte  auö  Äalf,  geglühtem  unb  gepulvertem 
£efcm  unb  (Sifenfeile,  mit  SßBaflfer  unter  einanber  gemengt,  luft* 
bid)t  uerjlopft  wirb.  D  ift  bie  SHo^re  jum  2lblajfen  beö  SKefteö 
auö  bem  Äejfel.  2>er  untere  Äeffel  ijt  mit  einem  eifernen  Äeffel  E 
umgeben,  in  welken  baö  2>ampfro£r  h  tritt,  um  bie  Erwärmung 
mit  SQBafferbampf  ju  bewirfen.  2>er  Secfel  beö  Äeffelö  ijl  mit 
»ier  Offnungen  oerfe^en,  bie  fdmratlid)  mit  SBafier  gefperrt  finb: 
burcr)  bie  mittlere  d  ge$t  bie  ©tange  beö  eifernen  Diübrerö ;  bie 
Öffnung  c  bient  jum  Einfüllen  beö  ©emengeö,  bie  Offnuug  e 
enthalt  baö  ©aöleitungörofcr,  burcr)  ben  gefrümmten  Sric^ter  f, 
wirb  bie  ®dure  eingefebüttet.  £>er  untere  Sfceil  beö  Äejfclö  A 
fann  audj  auö  ©ußeifen  befielen ,  unb  in  biefem  gaHe  wirb  ber 
äußere  Äeffel  für  baö  2)ampfbab  nicfjt  not^ig,  ba  ber  gußeiferne 
Äeffef  unmittelbar  burd)  freieö,  geuer  erfcifct  werben  fann.  £>ie 
0aöentbinbungö*©efdße  fonuen  übrigenö  aiut)  auö  Äupfer  £er- 
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gepellt  werben,  welche*  ftc$,nacf)  &cf>war$,  jwar  ornbirr,  aber 
wenn  e$  einmal  mit  einer  Ojroblage  überwogen  ifl,  ftdj  gut  erhält. 

Übrigen*  ifl  für  biefe  Retorten  ober  Äolben  nod)  $u  bemer* 
fen,  baß  i$r  3n^alt  für  alle  Salle  fo  groß  feon  muffe,  baß  nad> 
(Sinfüllungber  Materialien  nod)  biei>älfte  be*9taume$  leer  bleibt; 
weil  fonfl  bad  burd)  bie  ©crtentbinbung  ftd)  aufbldbenbe  ©emenge 
biö  in  bie  Ceitungdröl)re  treten,  unb  biefe  oerjlopfen  würbe. 

2>ie  i?  e  i  %  u  n  g  ber  bleiernen  halben  gefd)ie£t  am  beflen 
unb  fia^erflen  burdj  2Bafferbämpfe.  Man  brauet  ju  biefem  Sbe- 
$ufe  ben  Äolben  nur  in  ein  etferne«,  ringdum  oerfd)loffene$,  uu-- 
trn  jum  Ablaufen  bed  SBafferfl  mit  einer  9>ipe  oerfel)ened  ©efäß 
gu  (teilen ,  unb  aud  einem  fleinen  ©ampffejjel  ben2)ampf  inbab* 
felbe  ju  leiten.  Man  bat  baburd)  ben  33ortyeil ,  mittel)!  ber  in 
feem  2>antpfleitungSrcf)r  beftnblidjen  $ipen  bie  (Erwärmung  gang 
tiad?  SBelieben  $u  reguliren.  @obalb  bie  Materialien  in  ben  Äolf 
ben  gebraut  finb,  erbifct  ftcf>  bad  ©emenge  von  felbfl,  4inb  bie 
©adentwicfelung  tritt  fogleid)  ein.  T>a  c8  nun  überhaupt  bei  tie- 
fer Operation  ald  SKegef  genommen  werben  muß,  bie  ©actytf* 
;  binbung  nur  langfam  unb  nid)t  ubereilt  $u  betreiben ;  fo  braucht 
man  für  ben  Anfang  nur  wenig  ober  gar  feine  Erwärmung,  nnb 
läßt  bann  biefe  nad)  unb  nad)  in  bem  Maße  eintreten,  baß  bie 
©adentwitfelung  gleichförmig  fortgebt,  ^onjr  fönnen  bie  bleier- 
nen Äolben  aud)  in  ein  ®anbbab  gefegt  werben;  biefe  £ei$ung8- 
ort  ifl  aber  weit  weniger  fidler.  Man  beenbigt  bie  Operation, 
wenn  bie  gelben  J)ampfe  in  ber  Mittelflafcfye  fidj  gu  jeigen  auf* 
^ren,  ober  bre.©adentbinbung  ungeachtet  ber  jule&t  bu3&ur@ieb' 
$i>e  oerjlärften  SÖarme  nachläßt,  wo  bann  nur  Sffiafferbämpfe 
übergeben  ,  bie  bad  bleierne  Ceitung6ro£r  erwärmen  ,  unb  in  bie 
Mitte lpöfd)e  uberbeßilliren. 

IDie  Seit ungdr^bren  felbfl,  ju  welchen  bei  Operativ 
nen  im  kleinen  ©ladröbren  gebraucht  werben,  ftnb  im  ©roßen 
auö  »lei  bergeflellt.  2>iefe  «Rö&ren  muffen  eine  innere  SBeite  oon 
njenigilene  i  Soll  bi*  if  Boll  erhalten,  bamit  fte  bei  niebrigerer 
Temperatur  n\d)t  oon  ben  <E£lor-£rpflallen  (0.437)  oerjlopft 
werben« 

IDer  SÖraunjlein  muß  jur  ^Vorbereitung  fo  rein  ald  mög* 
lict)  genommen  werben ,  am  beflen  in  frpflallijirter  gorm.  93on 
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reinem  93raunftein  (9)tongan$nperorpb)  liefert  ein  $>funb/  0.7964 
9>f.  (£$(or,  ober  1  ittlogr.  a5i£  fr.  Citren.  3nrd>  einen  93er- 
fudj  im  steinen  fann  man  biernact)  baö  93er$dltnifl  ber©uteeine$ 
ajraunfrein*,  ben  man  prüfen  »in,  ftnben. 

2>enn  nact)  bem  eben  angegebenen  ©er^dttniffe  ftnb  3.98 
©rammen  retneö^angan^operorpberforberlid^/  um  1  £iter<E$(or* 
gaö  gu  liefern :  man  be^anble  alfo  biefe  Spenge  ber  ftraunflein* 
forte  /  welcbe  man  unterfucjjjen  will/  mit  ©aljfdure/  unb  fange 
bad  ficfj  entbinbenbe  ©ad  in  etwa*  weniger  al*  1  Citer  Äalf* 
mild)  auf. 

©egen  bad  (Enbe  ber  Operation  faffe  man  bie  Qalgfäure  fo» 
djen,  unb  fejje  enblicb  ber  &alfmi(d)  nod)  fo  »iel  SBajfer  ju,  baji 
fte  genau  ben  SKaum  eine*  Citre*  einnimmt,  £iefe  (Efcloratrflö- 
fung  wirb  nun  nadj  ber  weiter  unten  betriebenen  Sttet&obe  auf 
i^ren  (E$Iorge$aft  unterfudjt,  woburdj  bann  bie  ©üte  M  33raun-- 
fteind  angegeben  wirb/  bie  fid)  jener  beö  reinen  85raunj!eind  um 
fo  me$r  nähert,  je  nd$er  bie  in  ber  &a(fmi(d)  aufgefangene 
©aflmenge  einem  Citer  fommt.  Übrigen*  ifl  bei  ber  Bnroenbuna, 
eine*  Söraunftein*  aueb  barauf  SRüefflcbt  ju  nehmen,  baß  berfelbe 
feinen  fo^lenfauren  Äalf ,  83arnt  ober  (Sifenojob,  weuigjren*  in 
bebeutenber  90?enge,  enthalte;  benn  baburefc  wirb  nietjt  nur 
ein  unnötiger  3ufwanb  an  ®dure  oerurfad)t/  fonbern  auefy  bad 
(E&lorgad  mit  fo^lenfaurem  ©a*  verunreinigt. 

93or  ber  Hnwenbung  wirb  ber  »raunflein  fein  gepuloert. 
3n  biefer  gorm  fefct  er  ftdj  nun  gern  am  S&oben  be*@efdged  fefe, 
woburd)  ba*  Einbringen  ber  0dure  ge^inbert,  babureb  bie  Ope- 
ration oer&ögert/  aud)  eine  größere  Spenge  oon  33raunftein  er« 
forbert  wirb/  al*  fonfl  nät$ig  wdre.  Um  biefem  Ubefftanbe  ab' 
&u$elfen,  $at  man  ba$er  auefy  in  bem&olben  eifern*,  mit%lei  be* 
legte  IRityrer  angebraebt,  bie  oben  burd)  ben  2>ecfel  mitteljt  einer 
©topfbüc^fe  ober  eine*  SBajferoentil*  ge$en.  $iefe  Vorrichtung 
tjl  aber  unbequem/  unb  nur  bann  ju  empfehlen/  wenn/  wie  in 
bem  oor^in  angegebenen  Zppatdtt  t  ber  Äolben  bie  ©röge  eined 
&effc(6  erlangt/  unb  einige  100  <pfunb  Materialien  in  benfelben 
eingefüllt  werben.  2m  befielt  ifl  e*/  bem  Sbraunftein  gepuloer* 
fen  @rap$it  in  gleichem  ©ewtcfcte  4u$ufe$en   (£b. !.  e.  363). 
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2)atotrcfy  wirb  bie  ©irfung  ber  ©dure  an$attenb  gleichförmig  unb 
volljtdnbig. 

2>er  (Brap^tC  fann,  wenn  emach  ber  beenbigten  Seflitla* 
tion  gehörig  audgewafdjen  wirb/  wieber  für  eine  ndcfyfle  Opera? 
tion  gebraucht  werben.  21114  gibt  btefer  £Rücf flanb  /  ber  nodj 
SÖraunflein  enthalt/  mit  O^IfTrntß  einen  bauer$aften  21 n jt r  i d) 
für  Jpoljwerf  in  freier  SBitterung.  ber  9)?engung  bed  33raun* 
flein*  mit  Äodjfafj  ifl  Übrigend  biefed  3ufammenbacfen  weniger 
£u  fürchten,  begleichen,  wenn  bie  Operation  langfam  unb  vor* 
fiebrig  betrieben  wirb. 

S£Ba6  bie  @d)  wefelfdure  betrifft /  fo  ifl  ed  feineöwegd 
not^wenbig,  baß  biefelbe  gu  biefem  Gebrauche  im  völlig  reinen 
3u(!anbe  angewenbet  werbe,  fonbern  fte  ijl  auch  in  jenem  »er» 
unreinigten  3"flanbe  brauchbar,  in  welchem  fie,  ot)ne  gerfefjt 
worden  gu  fenn ,  bei  gewtjfen  Operationen  al*  SRücf flanb  bleibt, 
g.  $6.  bei  ber  Atherbereitung ;  ba£er  man  mit  berfelben  Ouanti* 
tat  &<hwefetfdure  erfl  ät^er  beflilliren,  unb  fie  bann  noch  für 
bie  Gtylorentbinbung  brausen  fann.  3n  ber  SHa^e  »on  ©chwe* 
felfdurefabrifen  nimmt  man  bie  wäfferige  ©chwefelfäure,  unb 
bampft  fte  fo  weit  ab,  baß  fte  etwa  i$r  eigene«  &twid)t  ©afler 
enthalt  (1.375  fp.  ©.  ober  40°  85.) 

SWach  btefen  &emerfungen  fönnen  wir  und  nun  über  bieoer« 
f^iebenen  oben  genannten  Bereitungsarten  fürger  faffen. 

(Sr  jle  Sttethobe.  3<$n  9>funb  gepulverter  frpflallifir* 
ter  SÖraunfrein  werben  in  ben  Äolben  gefüllt ,  etwa*  SBaffer  bar* 
auf  gegojfen,  unb  bamit  unter  einanber  gerührt,  bamit  bafl 
23raunfleinputv>er  gehörig  befeuchtet  werbe,  hierauf  gießt  man 
33  ^funb  fongentrirter  ®algfdure  in  ben  Äolben,  verfließt  ir)n 
fogleich,  unb  bewirft  bie  ©aftentwicfelung  mit  fchwadjer  unb  all* 
mätyid)  fleigenber  (Erwärmung.  Der  SBraunjlein  barf  bei  biefer 
Wtetpobe  nicht  gu  fein  gepulvert  werben,  weil  fonf!  bie  erfle  (Sin* 
wirfung  gu  r)eftig  ifl,  unb  baä  fcr)neOe  Schließen  beö  ©efaßeö  er* 
fdjwert  wirb,  wenn  bat)  (Eingießen  nk^t  buru)  einen  leiten Jald 
gefche$en  fann.  IDiefe  üttethobe  ifl  in  ber  Sflä&e  oon  £>obafabri* 
fen,  welche  bie  ®algfdure  um  hinreichenb  wohlfeile  greife  liefern, 
gu  empfehlen,  ®ie  hat  ben  ©ortheil,  baß  baö  ®efdß  letzter  $u 
reinigen  ifl,  ald  bei  ber  nadjfolgenben  gweiten  unb  gewöhnlichen 


Digitized  by 


9ttet$obe,  »o  ftcf^  eine  bebeutenbe  Spenge  Ölauberfalj  in  ber 
torte  bilbet.  Ser  «Rucfflanb  bei  biefem  <projeffe  tfl  (E&rortnangan 
(fatjfaured  Mangan ornbut),  welche«  noch  bie  £dlfte  be*  CT^ord 
enthalt,  ba$  mit  ber  jerfe&ten  ©aljfdure  in  93erbinbung  war. 
Üftan  fann  batyer  biefcn  SRiicfjlanb  jlatt  beS  bei  ber  nachfolgenden 
Sttettyobe  gebrauchten  Äochfaljed  anwenben,  inbem  man  i$n  neuer* 
bingö  mit  10  $funb «raunflein  unb  8bi$  io$funb  fonjentrirtee 
©chwefclfdure,  bie  man  mit  ebenfo  oielSBajfer  oerbunnt,  oerfefcr, 
um  auf  biefe  Ztt  auch  noch  bie  mit  bem  SHangan  oerbunbene  an» 
bere  £ätfte  be§  djjtord  $u  gewinnen.  (£6  .bleibt  bann  fchwefel* 
faured  2ttanganoxnbuI  ald  Stücfjtanb.  2(uf  biefe  2frt  fann  bie 
(Vorbereitung  abroechfefnb  mit©af$fdure  unb  mit  8chwefelfdure, 
nac^  Umftanben  oortfceityaft,  betrieben  werben. 

3wette  «JStter^obc.  3e&n  9>funb  fein  gepulwerter  SBraurt-- 
f!ein  werben  mit  20  <}>funb  geptUoertem  Äochfalj  möglichfl  gut 
vermengt,  in  ben  Äolben  gebraut,  unb  mit  20  $funb  fonjentrir- 
ter  0ct)wefe(fdure>  bie  oor^er  mit  16  bid  20  $funb  SBafler  nach 
unb  nach  oerbunnt  worben  ift  (burch  allmdfjtiched  3ugiejjen  ber 
(Schwefelfdure  in  ba$  2öaffer)  ubergofTen,  nachbem  man  biefe 
SWifchung  erjl  wieber  $at  abfüllen  la|Ten.  2>ie  Sftafle  wirb  in 
bem  Äolben  umgerührt,  unb  ber  2>ecfel  aufgefegt.  Sie  SefiiDa* 
tion  erfolgt  bann  wie  gewöhnlich.  83ei  biefem  ^ro$e([e  wirb  ba$ 
Äochfalj  ((£t}(ornatrium)  ton  ber  <£chwefelfdure  jerfefct,  inbem 
fchwefelfaured  Patron  unb  ©aljfdure  entließen,  welche  festere 
burch  ben  fcraunjtein  auf  biefetye  2irt,  wie  bei  ber  erjlen  9)?et£obe, 
jerfe&t  wirb,  inbem  ftch  baö  tylot  aitffcheibet,  bie  echwcfel-- 
fdure  aber  mit  bem  #?angano;rnbu(  in  93erbinbung  tritt-,  wobei 
bie  ipdlfte  ber  ©djwefelfäure  mit  bem  Patron  ,  bie  anbere  Spälfu 
mit  bem  Stfanganornbul  (ich  oereinigt.  S3ei  biefer  9Bet£obe  wirb 
alfo  auö  ber  ganzen  «Wenge  be$  äochfaljeS ,  welche  $icr  §erfefct 
wirb,  baö  tylov  au$gefd)iet>en,  unb  ber  SRucfftanb  ifl  fchwefeffau« 
red  Patron  (©lauberfatj)  unb  fd)wefelfaureö  Sttanganornbuf. 
«Wach  ber  fceenbigung  ber  Operation  wirb  ber  Äolben  fogleich 
auögeleeret,  bamit  ber  SKücfjlanb  nicht  erwarte,  unb  bann  me£r 
Arbeit  oerurfache. 

SSSaö  bad  93er^d(tnig  ber  angewenbeten  <Ö?ateriafien  betrifft, 
fo  ifl  &u  bemerfen,  baj  tajfdbe  natürlich  nach  i£rer  Qualität -oer* 
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dnberlid)  fepn  muffe.  £ad  oben  angegebene  93er$dltnig  gilt  für 
guten  frpjtallifirten  Sfcraunftein,  unb  gewö^nlicfjed  fduflicfyed  Äod)* 
fafj-  Sur  reine  Materialien  wäre  bad  aud  ben  äquivalenten  ftd> 
ergebenbe  33er$dltntß:  10  fpfunb  fcraunjtein  auf  20  $funb  fon* 
jentrirte  ^djwefelfdure  unb  i5  <J>funb  troefened  Äocf)fal$,  £>ad 
(entere  enthalt,  fo  wie  ed  im  ©regen  angewenbet  wirb,  außer 
§eud)ttgfeit  nod)  frembe  ^aljej  ba£er  feine  Sftenge  großer  gc* 
nommen  wirb,  wad  aud)  $ur  bejfern  S3ert£eilung  bed  ftraunfiein* 
puloerd  beitragt.  3ft  jeboef)  per  fcraunjtein  nicfyt  oon  guter  £ua* 
lifat,  5.  wenn  er  Äalf  enthalt,  ober  Sttanganojrpborpbul  (wo 
er  fein  graued,  fonbern  ein  bratmed  3>uloer  gibt),  fo  muß  baoon 
eine  größere  Cluantitdt  genommen  werben ,  wei(  fonjt  ein  $£eil 
bir  <&d)wefe(fäure  aud  bem  &od)fal$e  bloß  @a(§fdure  entwicfelt, 
fca  biefe  aud  Langel  bed  oxpbirenben  Sttitteld  nid)t  ijren  SBajfer* 
floff  abgeben  fann.  £>ie  oorldujige  Unterfudjung  bed  Söraunftei* 
ned  ift  ba^er  für  bie  Arbeiten  im  Großen  um  fo  wichtiger ,  ald 
fcraunjleinforten  oorfommen,  bie  faum  jur  Jpdlfte  fo  oiel  Qtyloe 
liefern,  ald  ein  reiner  froftatlifirter  SÖraunfrein,;  woburd)  alfo, 
wenn  baffelbe  93erbdltniß  beibehalten  wirb/  ein  bebeutenber  93er* 
luft  an  ^d)wefelfdure  entfielt.  50?an  fie^t  $ugleicfy  ^ieraud,  baß, 
wenn  Abweisungen  in  bem  93er£dltniffe  ©tatt  jtnben,  ed  am  un- 
fdjdblidjflen  fep,  ein  Übermaß  oon  fcraunjlein  anjuwenben,  ba 
ber  unjcrfefct  gebliebene  ££eil  beffelben  wieber  aud  bem  SRficffla übe 
nadj  Audlaugung  beö  ©lauberfaljed  gewonnen  werben  fann. 

©ad  ©fauberfal$,  bad  in  lebeutenber  9)?enge  im  SSücf  jtanbe 
bleibt  (bei  ben  obigen  93er£dItnijTen  16  <pfunb  troefened  Olaubcr* 
falj),  ift  mit  (Sifen--  unb  Sttanganornb  fo  verunreinigt,  baß  ed  fid> 
nidjt  ber  OTil^e  lo$nt,  ed  für  jtd)  gereinigt  barjudellen.  Am  be* 
(len  oerwenbet  ma:\  ed  für  bie  <3obabereitung  (Art. :  Sttatron). 

2)ritte99?et$obe.  3e&n  $funb  83raunfrein  werben  in 
ben  Jtotben  gebracht,  10  $>funb  fonjentrirte  ®di>wefelfdure ,  bie 
vorder  mit  ber  £dlfte  tyred  ©ewidjred  SßajTer  oerbünnt  unb  wie* 
ber  abgefüllt  worben  i(t,  barauf  geföüttet,  unb  mit  bem  SBraun- 
ftein  unter einanber  gerührt;  hierauf  werben  i6$>funb  fonjentrir* 
ter  ©aljfdure  jugegojfen,  ber  Apparat  fogleidj  ©erfdjloffen,  unl> 
bie  ©eflillation ,  bie  in  ber  erfren  3eit  fdjon  burd)  bie  in  ber  *0?i* 
fd)ung  entjretyenbe  ©arme  erfolgt,  wirb  bei  fe£r  gelinber  (frwdr» 
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mmtg  fortgefe^t.  »ei  biefem  ^ProjejTe  etttioicfelt  fich  bad  fdmmt* 
liehe  in  ber  ®al$fdure  enthaltene  (E$for,  unb  ber  SRücfjlanb  ijt 
fcfywefelfaured  99?angonojrpbuI.  Siefe  3ftet$obe,  welche  biefelben 
53ort0eile  &at,  wie  bie  erfle  90?et£obe,  fann  auch  noch  bann  ange* 
wenbet  werben ,  wenn  ledere  wegen  bed  9>reifed  ber  @al$fdure 
nicht  me$r  ofonomifch  ausführbar  ifl. 

Vierte  9Ret$obe.  Siefe  oon  (Element  angegebene 
97?et$obe  beabftchtiget  bie  2faöfüf>rung  ber  {weiten  ©?et£obe  tu  ber 
21rt  /  bafj  bic  (Entbinbung  ber  ®al&f*nre  aud  bem  £ochfal$e  burd) 
bie  ©djwefelföure  oon  ber  (Sinwirfung  ber  @al$fdure  auf  ben 
&raunflein  getrenne,  ba$er  bad  ©lauberfafy  o£ne  Verunreinigung 
erhalten  wirb.  2>er  baju  bienlidje  ?lpparat  iß  in  gig.  7,  £af.  49 
in  ben  ©efdfj en  K ,  H,  M  unb  P  »orgejleüt.  3n  ben  bleiernen 
im  ©anbbabe  Tiegenben  föaOpn  K  wiro  bad  Äochfalj  gefüllt/  unb 
burch  bie  @i<&er$eitSrö$re  mit  ber  fonjentrirten  ©chwefelfdure 
iibergoffen  (2^  $funb  fonjentrirte  ©djwefelfdure  auf  4  9>funb 
getroefneted  Äochfalj).  2>ad  bleierne  ©efdß  H  ifl  mit  »raun« 
{lein  in  Keinen  <§tücfen  angefüllt:  am  unteren  %$t'\U  biefed  ©e* 
fäßed  bejtnben  fich  jwei  fcubulaturen  I  unb  0/  wooon  bie  erjle 
für  bie  Stfötjre  jum  (Eintreten  bed  faljfauren  ©ad,  bie  festere  für 
bie  SR6$re  jum  Ausfließen  ber  2(uflöfung  bed  faltfauren  Mangan» 
oxnbd  in  bad  untergefe&te  ©efdß  P  bient.  2fn  bem  obern  £t)ei(e 
be$3ptinberd  H  ftnb  ebenfalls  jwei  Subulaturen  angebracht/  bie 
eine  jum  abführen  bed  Gtylorgad  burch  bie  dtö^re  N,  bie  anbere 
$um  (Eintreten  ber  unten  gekrümmten  unb  mit  einem  Spafyn  ©erfe* 
£enen  SRofcre  N ,  bamit  burch  biefelbe  aud  bem  ©efdße  M  wa> 
renb  ber  Operation  immerfort  ein  bünner  ©tra£l  2Ba(fer  in  bad 
©efdß  H  eintrete,  unb  bie  Söraunfleinjlücfe  befeuchtet  ersähe. 
Sttan  erfpart  auf  biefe  3rt  bie  ^ufoerifirung  bed  83raunflrine£, 
unb  ba  bad  ©efdfi  H  in  beliebiger  ©röße  genommen  werben  fann, 
fo  braucht  man  ben  Apparat  ntcr)t  fo  oft  aud  einanber  ju  nehmen, 
foubern  nur  bei  jeber  Operation  ben  über  bem  Ofen  befmblic^fn 
Ballon  K  mit  neuem  ÄochfaI$  ju  oerfet)en. 

Bereitung  bed  (Et)lorw  affer  d.  2>ad  (Efclor  oerbin* 
bet  ficf>  nic^t  fefcr  leicht  unb  fchnell  mit  bem  SBaffer,  fonbern  id 
ijl,  um  bie  93erbinbung  ooOfldnbig  ju  bewirf™,  eine  längere 
Sfcentyrung  mit  beinfelben  erforberlich«  Sie  Ausübung  eiued  (Idr* 
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feren  £)rucfed  ifl  babet  oon  feinem  merfbaren  93ortt)eil,  weil  bte 
öuantitot  bed  aufgelegen  ©ad  baburc^  oer^ältnißmdßig  wenig 
vermehrt  wirb.   <5d  fommt  f>ter  oorjuglicr;  darauf  an,  mittelft 
eined  Tiuffangungdgefdßed  bei  nid)t  fet)r  oerjldrftem  Srucfe,  ba* 
mit  man  nid)t  $u  viel  Sorgfalt  auf  bie  Cutirung  ber  ©efdße  ju 
»erwenben  braucht,  bad  ©ad  längere  3cit  ^inburd)  mit  einer  mog* 
lict)(t  vergrößerten  gfddje  bed  SBafferd  in  Berührung  $u  bringen ; 
wobei  sugleid)  geforgt  werben  muß,  baß  bad  ©ad  ftdj  nid)t  in  bie 
umgebenbe  £uft  oerbreite  unb  bie  Arbeiter  beldflige.   <Sd  ifl  $ier 
ferner  eine  nötige  &erutfficr;tigung,  baß  bad  (E&lorgad  moglichjt 
rein,  ndfjmlid)  nid>t  mit  atmofpt)drifcher  Cuft  vermifcr)t  entbunben 
werbe,  weilbiefe  frembartige  Beimengung  bie  flbforbtiondfraft  bed 
SBaiftrd  für  bad  §£Ior  t)inbert.  3m  JUeinen  verrietet  man  biefe 
3mprdgnirung  mit  bem  (E&forgad  mit  Spülfe  eiuer  SBouIfe'fcften 
gfafdye,  wie  in  ber  gig.  8,  wo  bie  gefrümmte  9iö$re  a  jum  (Sin- 
gießen  ber  ®afjfdure  ober  @cf)wefeffdure  bient,  im  ©roßen  mit' 
tefji  l)iureicrjenb  geräumiger  2dijfangungdwannen.    2)ie  gig.  i, 
£af.  49,  enthält  eine  fo(cr>e  21uffangungdwanne,  in  gorm  eined 
95ottid)$  oon  (Eict)en£ol$  mit  ßifen  gebunben.    (*r  tjl  oon  außen 
geteert,  oon  innen  mit  einem  $eiß  aufgetragenen  girniß  aud 
Sßacfcd,  £ar$  unb  Serpentin^gut  getrdnft.   53on  oben  ijl  er  mit 
einem  Secfel  »erfdjloffen,  burrf)  wefdjen  ber  3plinber  g  get)t/ 
burcr)  beffen  obere  Öffnung  1  bad  3Baj[er  eingebracht  wirb,  in 
biefem  3plinber  jleigt  bad  SSBaiKr  f  nad)  Maßgabe  bed  Srucfed, 
ben  bad  ©ad  auf  befien  Oberfläche  audubt,  in  bie  Jpöfje.    h  i(rf 
eine  oben  unb  unten  offene  ©ladrö^re,  welche  bie  fptye  biefed 
23a)Terftanbed  anzeigt.    (Einige  3oU  über  bem  ©oben  befinbet  ficr) 
ein  3<*pf*n  $um  2lb(ajfen  bed  imprdgnirten  fSBafferd ,  unb  burefc 
ben  unteren  <Spuub  i  $ie£t  man  ben  überflüffigen  Äaff  ab,  wenn 
fold?er  mit  bem  SÖaffer  angewenbet  worben  ift.    e  ijl  bie  »fei* 
rdt)re,  welche  bad  ©ad  in  bad  SBaffer  bed  Söotticfjd  reitet.  2>iefe 
Xuffangungdwanne  fann  auf  10  guß  Surcfmteffer  unb  8  guß 
£ö£e  audgefifyrt  werben ,  unb  eignet  fiefj  gut  für  fe&r  ind  ©roße 
gefjcnbe  Operationen,  wo  bann  mit  berfelben  $wei  9tetorten  ab* 
wecrjfefnb  in  *8erbinbung  gefegt  werben,  um  bie  ©adentwicfelung 
ununterbrochen  511  betreiben. 

gür  Operationen,  bie  nicr)t  fo  fe£r  ind  Große  get)en,  ijl  bie 
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befle  Cinrichcnng  ber  Auffangungd  wanne  bie  in  ber  gig.  9,  $af, 
49  »orgeflellte.    3n  bem  jnlinbrifchen  »ottiche  werben  bie  brei 
$öt$ernen  ©Reiben  A  A'  A"  parallel  unter  einanber  unb  $u  bem 
&oben  etngefe£t,  unb  am  Sianbe  oerfüttet.  (Sine  jebe  biefer  ©chei* 
ben  $at  eine  bleierne  (entrechte  9tö£re  a  a'  a",  welche  3  3oU 
unter  berfelben  hervorragt.   Die  obere  ©cheibe  B,  welche  ben 
Decf  el  bed  fcottichd  bübet ,  ^at  in  ber  SWitte  bie  5  bid  6  3°ü 
im  Durchmejfer  $altenbe  SKö^re  m  $um  (Einfüllen  bed  SBBafferd. 
An  ber  einen  ©eite  finb  unmittelbar  unter  einer  jeben  ber  bret 
©Reiben  Heine  SRöjirchen  e  e  e  angebracht,  welche  mit  einem 
$öljernen  ©töpfel  »erfchlojfen  finb.   Der  SBotticf)  fowo&l  ald  bie 
©Reiben  ftnb  mit  bem  oben  erwähnten  SÖadjd  unb  £ar$firmjj 
audgetränft.   Um  biefed  ©efäß  juerfl  ju  füllen,  gießt  man  bad 
SEBaffcr  burch  bie  Öffnung  m  ein,  nac^bem  man  bie  @eite nrö^r» 
djen  e  geöffnet  $at.   gdngt  bad  S&affer  burch  bad  unterße  SHö^r- 
djen  e  an  ausfließen,  fo  oerfd)ließt  man  biefe,  unb  fo  fort  bad 
jwette,  bid  enblicbbadSBafTer  aud  bem  oberften  oberbritten  lauft, 
worauf  auc^  biefed  gefcbloflen,  unb  mit  bem  (Einfüllen  beö  SBaf* 
ferd  aufgehört  wirb.   Die  Sänge  ber  SKöJren  a  a  a,  fo  weit  f?e 
nä$mlid)  unter  ber  @d)eibe  ^eroorragen ,  muß  fo  bemejfen  wer* 
ben,  baß  i&re  Summe  bie  ij>ö^e  ber  oberflen  Abteilung  A"  ober 
ben  3wifd)enraum  $wifd)en  ber  ©ctyeibe  A"  unb  bem  Decfel  B 
nicht  überfleigr.   Sritt  nun  bad  ©ad  burch  bie  SKo^re  D  in  bie 
untere  Abteilung;,  fo  fammelt  (ich  berjenige  $$eil  bejfelben,  wel-- 
djer  nicht  mit  bem  SBaffer  fich  oerbunben  $at,  unter  ber  ©djeibe 
A,  unb  brueft  tytx  bad  SEBajfer  burch  bie  &ö(re  a  in  bie  Abtuet* 
Iung  ober  berfelben,  bid  bie  ÜOTünbung  biefer  9?&£re  aud  bem  Sßaf- 
fer  tritt,  unb  bann  burch  biefelbe  bad  ©ad  in  bie  jweite  Abteilung 
ober  ber  ©d)eibe  A  eintritt;  unb  fo  weiter  für  bie  übrigen  Ab- 
teilungen, woburch  bann  bie  obere  Abteilung  oberhalb  ber 
©djeibe  A"  (ich  nach  unb  nach  mit  SBaffcr  füllt.   93ei  biefer  (Sin-- 
richtung  bleibt  alfo  bad  ©ad  unter  einem  mäßigen  Drucfe  lange 
3eit  mit  einer  audgebe^nten  SSBatferfläche  in  &erü$rung.  Durch 
bie  Abflußrohre  C  wirb  bad  gefättigte  (Efclorwajfer  abgelajfen, 
w4&renb  burch  bie  9?6£re  m  wieber  eben  fo  »iel  SÖajfer  ald  burch 
C  abfließt,  nachfließen  muß.   Diefer  Apparat  ^at  alfo  auch  ben 
ttortyeft/  baß  aud  bemfelben  nur  berjenige  $£eil  bed  Sfcajferd  ab» 
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gejogen  wirb,  welcher  bte  größte  Sättigung  mit  tylot  ers- 
ten £ar.  (Wawern  einige  Optvationen  gemacht  warben  finb, 
öffnet  man  auf  furje  3eit  bie  (^eitenro&rcfjen  e,  um  bte  Cuft  aitd* 
julajfen ,  we^e  ftcfy  etwa  unter  ben  Scheiben  angefammelt  £at, 
nnb  wetefy*  admd^Hcr)  ben  SRaum  unter  ben  @ Reiben  anfüllen/ 
unb  bie  SBirfung  bed  (EJforgafed  $inbern  würbe. 

®onfl  fann  man  aucr)  ben  Auffangbottic^  mit  einem  aud  $öf-- 
jernen  Catten  jufammengefugten  öuirl  oerfe&en,  wie  bie  gig.  16 
geigt,  um  bad  SBajfer  in  eine  freidfömige  Bewegung  ju  fefcen ; 
unb  in  biefem  Salle  fann  ber  $3ottid>,  wenn  er  groß  iji,  mit  ben 
freidförmigen,  in  ber  SWitte  mit  einer  Öffnung  oerfefcenen  Ocfcei* 
ben  n  n  n  verfemen  werben,  um  bad  Aufzeigen  ber  (Baöbfa* 
fen  ju  oergögerm 

Um  bie  Smprdgnirung  bed  SSBajferd  mit  bem  dftor  mit  &t* 
feitigung  aüed  ^Drucfed  unter  ber  33ebingung  ber  raöglid)jr  oergro* 
fetten  SÖeni&rungdfldcfce  ju  bewirfen,  $at  (Element  ben  in  ber 
gi<j.;  7 ,  $af.  49  unter  A,  B,  C  je.  bargeftellten  Apparat  ange- 
geben, ben  er  aurf>  mit  ber  oben  ®.  448  betriebenen  Ctylorent-- 
wicfelungd--®erdt^fcf)aft  in  ©erbinbung  fefct.    A  B  ijr  ein  3plin.- 
ber  aud  3Mei ,  welcher  mit  gfafernen  äugeln  angefüllt  ijr.  iüftit 
bem  unteren  (Snbe  ijt  er  in  einem  ^o^ernen  maffiuen  3plmber  ober 
Urttcrfa&e  befeftigt,  in  beffen  i?ö$lung  ftcf>  ber  frirjere  Heinere  3p-* 
Iinber  C  beftnbet,  oon  wettern  bie  SKö^ren  E  unb  D  audge&en, 
»on  benen  teuere  jum  (Sinfü&ren  bed  (E&lorgad ,  erjlere  jum  2lb-- 
fu^ren  bed  (E^lorwaflerö  fcient.    3«  bad  obere  Snbe  A  retd)t  bie 
$Rdfyre  G,  weldje  aud  bem  ©elfter  F  einen  liefen  3ufJujj  001t 
SÖajfer,  welker  burd)  ben  J?a£rt  regulirt  wirb,  unterhält; 
©iefcd  SÖajfer  bene&t  fortwd&renb  bie  ©ladfügeln,  urtb  be$nt  fid) 
früher  gu  einer  unge&euern  glddje  auö ,  bie  mit  bem  fletd  bürcr) 
bie  3wifcftenrdume  auffteigenben  (E&Iorgafe  in  S&erity  ung  fommb 
3n  bem  iOfaße,  ald  biefed  mit  bem  (S£lor  imprdgnirte  SBajfer  fid) 
in  bem  3pliuber  C  fammelt,  fließt  ed  in  bad  untergefefcre  2luf* 
fanggefdß  ab. 

d^lorigfaure  Tllfalten  2)ie  «öerbinbungen  her  d)la 
rigert  @dure  mit  Alfalien  entfielen,  wenn  (S&lor  mit  ben  £pbra* 
ten  berfelben  in  &erü$rung  gebracht  wirb.  3n  biefem  Salle  Oers 
biaUt  fiefy  i  bed  Sfrlored  mit  bem  ®auerjioffe  0011  {  bed  alfali* 
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fdjen  Ornbed  $u  chloriger  @dure,  bie  mit  bem  übrigen  j  be$  Dra* 
bcö  in  93erbinbung  ttitt,  wd^renb  bie  metaUifdje  ©runblage, 
welche  bie  rebucirten  j  be$  Drobeä  enthielten,  mit  ben  übrigen  f- 
bed  ££fore  (td?  oerbinbet  unb  ^(ormetaü  (faljfaure*  Wali)  bar- 
flellet.   93on  bem  (enteren  entfielt  alfo  in  ber  Kegel  bret  9töa$l 
fo  i>ief/  ate  von  bem  djlorigfauren  ?Ufa(t.   2>ie  (Efcloroerbinbun* 
gen  mit  21lfa(ien,  wie  fte  gewo^nlicr)  bargeftellt  werben,  ftnb  ba* 
£er  alfl  eine  93erbinbung  von  cr)Iorigfaurem  2CIPaIi  mit  <£$Iorme* 
talt  anjufe^en.   2>ad  <r)lorigfaure  2llfali  jerfefct  ftcf>  fe£r  Ieid)t, 
ba  bie  chlorige  ©dure  felbjl  nur  eine  foefere  93erbinbung  ift,  bie, 
fo  wie  jie  frei  wirb,  in  Gfclor  unb  @auerftoff  jerfdllk   &ie  3erfe» 
£ung  biefer  ®alge  erfolgt  ba$er,  außer  ben  jldrfern  0duren, 
fdjon  burcr)  bie  Ä^lenfäure  oud  ber  Cuft.   £tefe  93erbinbungen 
entwicfeln  ba^er  immer  an  ber  Cuft  (E£Ior ,  unb  fie  bleichen  eben 
fo  wie  bad  C^forwaffer  (95b.  II.  2>.  397).   3n  biefem  Salle  »er» 
binbet  fiefc  ber  ©auerfloff  ber  chlorigen  @dure  mit  bem  gefärbten 
etoffe,  wd^renb  bad  G$Ior  mit  bem  SÖaffertfoffe  bed  SBajfer* 
©al$fdure  bilbet,  unb^ber  ®auerj!off  beö  SBajferd  gleidjfaUd  mit 
bem  Pigmente  in  93erbinbung  tritt   £ie  cfjlorigfauren  2llfalien 
(Öfen  f?d>  leicht  im  SJBaffcr  auf,  welche  2(uflöfung  ben  ©erud)  von 
fdjwadjem  Gfjlorwajfer  &at*    (Sr&i&t  man  eine  folefce  Tlnflöfnng, 
fo  entwtcfelt  fid)  ©auerjloff  nebjt  einer  geringen  <D?enge  Gtylor, 
welche  Sntbinbung  am  Jeftigften  wirb,  wenn  bie  glüjfigfeit  ind 
hieben  fommt,  unb  fo  lange  anmalt,  bid  bie  crjforfaure  SÖerbin* 
bung  jerfefct,  unb  in  Ctyforib  mit  etwa«  ctylorfaurem  fllfatt  über» 
gegangen  ift. 

3fl  bad  djlorigfaure  Wali,  wie  gewö$nficf),  mit  bem  £&for» 
metaU  ober  G(>forib  in  *8erbinbung,  unb  man  giegt  eine  ©dure 
auf  biefe  Sttiföung,  fo  muß  £ier  bie  chlorige  @dure,  inbem  fie 
frei  wirb,  i^ren  ®auerfloff  an  bad  9D?etalI  bed  Gtyforibed  abgeben, 
unb  biefed  in  Oxpb  oerwanbefn,  woburd)  ba$  (E^tor  bejfelben  frei 
wirb,  fo  wie  jened  bed  (E^oribd.  £affelbe  ftnbet  bei  ber  freiwil* 
iigen  3erfe(jung  biefer  @al$e  au  ber  Cuft  bur<r)  bie  äc|Ienfdure 
etatt.  £>ad  mtaU  bed  <£$foribd  ornbirt  fi$  burd>  ben  ©auer* 
floff  ber  djforigen  ®dure,  wdfjrenb  bad  Otylor  frei  wirb  unb  ftd) 
entbinbet,  unb  baß  Wfali  mit  Äo^fenfdure  oerbunben  jurücf  bleibt. 
3n  »erü^rung  mit  einem  organiföen  Stoffe,  beim  »feigen,  er« 
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folgt  bie  3*rffyung  nod>  fdmerier,  inbem  bad  in  jebem  3*itpunfte 
freiwerbenbe  tylot,  jlatt  fld)  ju  entbinben,  bura>  bie  SÖaffer* 
gerfefcung  in  ®at$fdure  übergebt,  welche  auf  bad  rucffianbigc  djlo* 
rigfaure  3(fali  einwirft,  aud  btefem  bie  chlorige  @dure  frei  madjr, 
beren  <E£lor,  fo  wie  jene*  bed  ojrnbirten  Gfjloribd,  wieber  in  &at$- 
fdure  übergebt,  inbem  ber  ©auerftojf  bed  SSBafferd  mit  bem  Stoffe 
ficr)  oerbinbet,  welche  @al$fdure  bann  wieber  auf  ben  SRucfflanb 
wirft,  unb  fo  weiter,  bie  enblic^  nur  faljfaured  2Ufali  im  «Rutf* 
flanbe  bleibt.  2fuf  biefe  2frt  wirfen  biefe  aud  Gtyforib  unb  d)Io* 
rtgfaurem  älfali  $ufammengefe$ten  (E^Ioroerbinbuitgen  beim  SÖfei- 
djen  unb  bei  ber  3*rftorung  ber  9Riadmen.  (£d  fommt  ba£er  ent- 
weber  burefc  3ufa|>  einer  ®dure  ober  burefc  bie  SBirfung  eined  ge* 
färbten  ©toffed  bie  ganje  mit  bem  2tffali$pbrat,  $.  5b.  bem  Äalf- 
^nbrote  oerbunbene  Qtylormenge  eben  fo  in  SGBirfung,  atd  wenn 
fte  für  fld^  in  ©ad  befiunbe,  ober  im  SB  off«?  r  aufgelöst  wäre; 
worauf  bad  S3erfa$ren  ber  Sfclorometrie  (f.  weiter  unten)  beruht, 
v  Um  ba$er  biefe  ^alge  oor  ber  3erfe(ung  aufzubewahren,  muffen 
fte  oor  aller  Jöentyrung  ber  tfuft  unb  oor  bem  Staube  abgefdjlof* 
fen  werben,  @onji  $at  man  aua>  biefed  gemifajte  ®al$  aU  eine 
Höge  Söerbinbung  bed  Gjjlord  mit  bem  Wfali  angefe$en,  natt)  wel* 
4er  2fnfT<f>t  fid)  bie  (Srfdjeinungen  ebenfalld  erfldren  raffen.  S)a 
ubrigend  biefe  ®al$e  nidjt  reine  cfylorigfaure,  @al$e  ftnb,  fo  be- 
£eid)net  man  fie  mit  bem  Dörnen d^loralf ali,  ald  Qtylorfafi, 
(S£!ornatron,  Gfjlorfaff. 

(Eitorf  ati.  £>ad  Qtyforfali  wfrb,  fo  wie  bad  <E$Iornatron, 
immer  im  flüjfigen  3u(ianbe  bargefiellt,  inbem  man  burefc  eine 
oerbünnte  Buflofnng  oon  ^>ottafd>e  (wenigpend  8  Steile  SBaffer 
auf  i  £$eil  Äali)  fo  lange  Gtyfor  (treiben  laßt,  bid  noefy  ein  Über* 
fcr>ug  oon  Salt  oor&anben  ifh  2>ad  Qtylor  oerbinbet  fid)  teidjt  mit 
ber  2tufl6fung,  welche  bie  «Wengnng  oon  djlorigfaurem  unb  fafj* 
fanrem  Äali  barfleUt.  (Hrt. :  fcleicfcf.  ©.  396.)  Siefe  glujfigfeit 
(3aoeUifd)e  £auge)  wirb  bfofj  gum  ffcfeidjen  oerwenbet. 
ipunbert  ©ewid)tt$eife  Qtyfor  fdttigen  i33  Steife  reined  .Sali, 
unb  195  Steile  fo^Ienfaureß  Äali. 

(£  f)  1 0  r  n  a  t  r  0  n.  2luf  biefelbe  7(rt  wirb  bad  <£$(ornatron 
im  ftäjfigen  3u(lanbe  bargefiellt,  inbem  man  frnftollifirted  fo^* 
lenfaured  Ülatron  in  bem  oierfa^en  feined  ©ewia)ted  SBaffer  auf- 
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löjl,  unb  bie  Anflöfung  mir  (S^orgaS  tmprdgntrt/  bis  noch  ein 
Heiner  Überfluß  beö  Alfali  vorwaltet;  waS  mon  erfennt,  wenn 
ein  eingetauchtes  gerotfjete^  SacfmuSvavier  ficr)  ein  wenig  bläuet 
nnb  bann  fchneü*  gebleicht  wirb.  Jpunberl  Steile  (Efclor  fauligen 
auf  biefe  Art  90  Steife  reines  Patron i5o  Steile  trtxfeneS  unb 
4o5  $bei(  frpjtallifirteS  fo^lenfaureS  Patron.  S0?an  fann  hier* 
nacf>  für  eine  beftimmte  Ctuantität  ber  Iftatronauftöfung  bie  nö* 
t^ige  Quantität  oeS  SttaterialS  $ur  (Entbinbung  beS  ®aS  nach  bem 
oben  @.  444  angegebenen  95er£a"ltmffe  beilauftg  befiimmen.  £aS 
(I^Iornatren  ifl  in  neuerer  Seit  häufig  als  beSinficirenbeS  SOttriel, 
juma^I  in  granfretch,  in  ©ebrauch  gefcmmen,  wo  bie  @oba  mehr 
im  Raubet  »orfommt,  als  bie  $ottafd)e.  93or  bem  <££Iorfali  hat 
toö  (I^Ioruatron  latin  einen  93or$ug,  baß  bie  ^üttigungSfähia* 
feit  beS  STCatronS  für  baS  (E^Ior  größer  i(l,  als  jene$e$  Äali  (wie 
i33  ju  90),  unb  baß  baS  flüffige  ££Iornatron  fieh  fonjentrirte» 
bereiten  laßt  als  ^lorfali,  fo  baß  eS  für  gleiche  SGBirfung  einen 
geringeren  SKaum  jur  Aufbewahrung  erforbert 

£)ie  Art  unb  SßBeife ,  biefe  alfalifchen  Auflösungen  mit  bem 
G^for  ju  fättigen,  ift  übrigens  gan$  biefelbe,  wie  bei  bem  Ctylor« 
wajjer  angegeben  worben,  unb  bie  in  gig.  \,  9,  10  angegebenen 
AuffangungSwannen  werben  ebenfalls  für  biefe  Bereitung  angewen« 
bet;  beßgleichen  auch  ber  im  nachfolgenden  betriebene  Apva* 
rat  $ur  Bereitung  beS  flüjfigen  CtylorfalfeS. 

9?ach  $apen  laßt  ftd)  baS  djlornatron  auch  burch  bie 
3<rfefcung  oeS  (5f>Iorfalfeö  mit  fo^lenfaurem  Patron  barfteüen. 
Jpunbert  ©ewidjtStheile  <£f)Utta\t  oon  9°8  nach  bem  d^lorometer 
von  ©ap-Cuffac  (f.  weiter  unten)  werben  unter  Reiben  in  einem 
Dörfer  unb  allmählichem  3"fa£e  von  fleinen  Portionen  Sßafler  in 
1200  Steilen  beS  lederen  aufgelöjt.  £>ie  febimentirte  ober  flltrirte 
Auflöfung  gießt  man  von  bem  83obenfa$  ab,  ben  man  noch  mit 
200  feilen  SBaffer  abwdfcht.  9?un  I6fet  man  200  %fyeiU  frö|tafc 
lifirteS  fohle  nfaureS  Patron  in  4<m>  ZfyciUn  warmen  SBaflerS  auf/ 
unb  fefct  biefe  Auflöfung ,  nachbem  fie  erfaltet  ifr,  ber  Gfylottalt* 
auflöfung  unter  ftetem  Umrühren  $u.  CDie  von  bem  P3obenfa|je 
(fo^lenfaurem  Äalf)  abgegoltene  glüjfigfeit  wirb  in  luftbicht  ver* 
ftfjlojfenen  glafchen  aufbewahrt. 

Übrigens  fann  man  jur  SarfMIung  beS  (E^forfali  ober  9}a* 
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Ccon  flo((  be$  fojtenfauren  au$  ba6  vorder  burc$  Äolf  nad>  ge- 
wöhnlicher Sßeife  tyenb  gemalte  OTalt  anwenben,  woburdj 
nac&  £urr«r  eine  junt  »leiten  no<&  wirffamere  glüjfigfeit 
entfiele. 

dfylottalt.  2)er  <£$Iorfalf  ^at  tJor  ben  beiben  »or^erge- 
$enben  (£$tora(falien  ben  $3or$ug,  baß  er  fic^  in  trocfener  ©eftalt 
barfteUen,  folglich  leicty  unb  in  9D?enge  trandportiren  laßt/  unb 
er  ift  ba$er,  bei  bem  atiegebe$nten  ©ebraucfye,  ber  immer  me$r 
bai'on  gemacht  wirb,  ber  ©egenftanb  einer  fabrifmdfjigen  Jöerei» 
tung.  3n  benjenigen  Sellen  jeboi$,  wo  bie  ftuflofung  be$  Stylet* 
falte*  fogleid)  oerwenbet  werben  foH,  wie  in  fcleidjereien  unb  Äat* 
tunfabrifen,  ftellt  man  benfelben  aucf>  in  flüffiger  ©ejtalt  bar,  in« 
bem  man  bad  2iuffangung6gefdf  mit  Äalfmild)  füllt,  unb  baö 
(S^lorgad  bamit  in  fcerü&rung  fefct,  wad  in  ben  bereite  angege* 
brnen  Apparaten  gefdf)e£en  fann.  £ie  Äalfmtlcf)  wirb  au$  einem 
££eil  gebrannten  Äalf  mit  i5  bi$  20  feilen  SSBaffer  $ergefieHt.  2)ie 
2(bforption  bed  Gtytor*  burd>  bie  5talfmt(cr)  erfolgt  leidet  unb 
fernen,  unb  wenn  (entere  in  Bewegung  gefegt  wirb,  fo  ba§  eine 
Pete  Erneuerung  ber  Oberfläche  ®tatt  ftnbet;  fo  ift  nicfyt  einmal 
bie  (Sintaucjmng  ber  ©adrofcre  in  bie  glüjfigfeit  notfcwenbig,  wo* 
burc^  man  ben  93ort$ei(  erhält,  baö  ©a$  o£ne  £>rucf  in  ben  3uf~ 
fangungtapparat  übertreten  $u  (äffen  (0.  449).  tiefer  fann  au£ 
einem  fleinernen  Sroge  befielen,  ber  bie  gorm  eined  falben  3t)lin* 
berd  £at,  unb  welcher  mit  einem  gleichfalls  $alb  jplinbrifcfjen  tyoU 
fernen,  mit  bem  fdjon  früher  angegebenen  girniß  überzogenen  2>e-- 
cfel  »erfdjloffen  ift ,  fo  baß  ber  fleinerne  $rog  mit  biefem  ©eefet 
einen  f>of)len,  an  beiben  (Enben  oerfdjlojfenen  3nfinber  bilbet.  3n 
ber  2(d)fe  biefed  3^inberd  liegt  ein  horizontaler  Cluirl,  beffen 
hatten  ober  Krme  nur  um  einige  3olIe  fürjer  finb  all  ber  innere 
2)urcf)me|fer  be$  fcrogee,  unb  welcher  jum  Umrühren  ber  in  bem 
ßeinernen  Sroge  befinblidjen  £alfmtld>  bient.  Tin  ber  ©eite  be& 
fernen  2>ecfel$  tritt  baö  ©adro^r  ein,  wenn  bie  ©aSentbin* 
bung  au0  einem  einzigen  großen  ©efäße  erfolgt,  ober  mehrere 
dtö^ren ,  wenn  mehrere  Heinere  (Entbinbungdgefäße  oor^anben 
fino,  bie  in  biefem  galle  nad)  ber  Sange  beo*  Sroge«  aufgehellt 
werben,  ©er  flüjfige  dfylottalt  wirb  bur$  eine  an  beut  einen 
(Snbe  bed  fleinernen  Sroge*  befinblic^e  Äufflußöffnung  abgefajfeu. 
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£>ie  Quint,  oud  welchen  ber  Srog  befielt,  fmb  mit  ©pp*  jufara* 
mengefugt. 

®onft  fann  man  ^terju  audj  ein  gewöhnliches  gag  ober 
einen  mit  eifernen  Weifen  gebundenen  fernen  39linber  gebrau* 
chen,  beflen  innere  SSBdnbe  vorder  gefirnißt  worben  (inb.  £eoor 
ber  eine  33 oben  eingefe£t  wirb,  fdjiebt  man  einen  Quirl  in  baö* 
felbe,  fo  bag  bie  2tchfe  biefeö  Outrltf  in  bem  SRittelpunfte  ber  bei* 
ben  93öben  in  3apfwlagern  laufe.  2>a6  gafj,  welchee  fejl  auf 
einer  Untertage  liegt,  £at  an  bem  einen  iSoben  bad  ©efdß  a  jum 
(Einfüllen  ber  Äalfmilch,  unten  bie  Öffnung b  jum  ?lblafien  ber 
<Ifc)lorfIü|Tigfeit,  unb  burd)  ben  obern  tfyeil  tritt  bie  ©aörö^re  ein. 
£ie  gig.  7,  Saf.  5o  jeigt  eine  fotcr)e  Vorrichtung  mit  bem  ba$u 
gehörigen  Ouirl.  2>er  3plinber  wirb  etwa  jur  ipdlfte  mit  Äalf» 
rnilc^  gefüllt.  Sine  Heinere  oerfchliefjbare  Öffnung  c  bient  $um 
Tfuölaffen  ber  atmofp&drifchen  Cuft  beim  Anfang  ber  Operation, 
wenn  bad  (E^lorgad  einzutreten  anfangt.  @obalb  bie  Operation 
beenbigt  ift,  wirb  ber  fluffige  (Eitorf alf  aus  bent  ©efdfje  abge* 
laffen,  unb  fogleid)  oerwenbet,  ober  in  luftbicht  oerfölojfenen 
©efdßen  aufbewahrt. 

X>er  fluffige  G&lorfaff  $eigt  im  fon^entrtrtefrcn  3uftanbe  8° 
biö  q°  83.  unb  entfärbt  80  Volum  3"bigauflofung  (bie  ben  tau* 
fenbffen  $t)eil  i^reö  ©ewichteä  3"bigo  enthalt).  (Ein  weiterer  3«* 
fa($  oon  Äalf  unb  oerldngerteö  £)urchfrreichen  oon  (E&for  er$ö$t 
biefen  Chlorgehalt  ber  fluflöfung  nicht,  inbem  (ich  ber  neu  gebiU 
bete  (Efctorfalf  ju  Jöoben  fejjt,  unb  (ich  erfl  beim  iludfüfjen  mit 
friföera  SÖaffer  wieoer  aufloff.  25er  fluffige  G&lorfalf  enthalt  auf 
5i  Steile  Äalf  3a  Steile  (E£lor. 

Auf  biefelbe  2lrt,  wie  ben  fluffigen  (E^lorfalf,  bereitet  man 
auch  bie  Gfjlorbittererbe,  inbem  man  SÖittererbe  im  SBaf- 
fer  verteilt,  unb  CtylorgaS  burchfireichen  laßt.  @ie  enthalt 
auf  1  ätom  fcittererbe ,  1  2ltom  Qtylor.  3m  troefnen  3«ffatibe 
wirb  fte  nid)t  bargeßellt. 

£er  troefene  (££lorfalf  wirb  bereitet,  inbem  man 
Äalffjpfcrat  mit  bem  G^forgae  in  93erü$rung  fefct.  2>a6  Äalfho- 
brat  erhalt  man  $u  biefem  »Eefcufe,  inbem  man  frif$  gebrannten 
Äalf  mit  feinem  eigenen  ©ewichte  SBaffer  befeuchtet,  unb  i$n  bann 
an  ber  Cuft  oollig  in  9>uloer  jerfaUen  laßt.   Srocfener  Äalf  oer-- 
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binbet  fich  nicht  mit  bem  d^Ior ;  ed  ifl  ba$er  bei  ber  Bereitung 
tiefer  Otyloroerbinbuug  wefentlicb,  tag  alle  Tfceile  bed  Äolfeö  mit 
SSBaffer  oerbunben  ftnb  /  wad  nicht  burdj  ein  fcfmelled  Hblöfchen 
bejfelben,  fonbern  burch  bte  längere  SBirfung  an  ber  Cuft  erfolgt 
woburch  jugletch  bad  überfdjufftgt,  nicht  jum  Jpnbrat  gehörige 
SBajjVr  ftd^  wieber  entfernt.  3ußerbem  jlnb  bei  ber  Bereitung 
etneö  gut  unb  gleichförmig  gefertigten  (Et)lorfalfd  folgenbe  f&ebin* 
gungen  gu  beobachten,  i)  SReined,  ntc^t  mit  &ot)Ienfäure  ober 
armafpfrärifcher  Cuft  gemengte«  unb  trocfened  (E^lorgad.  2)  Sföög» 
lichfle  Vergrößerung  ber  93erüt)rung6fldd)e.  3)  2)ad  ©efä*ß,  in 
welchem  bad&alf^pbrat  ausgebreitet  wirb,  mußfo  wenig  ald  mog« 
lieh  überflüfftgen  SRaum  enthalten,  ober  gerabe  nur  fo  oiel  SKaum, 
als  nött)ig  ifl,  um  ben  Äalf  aufzunehmen,  imb  bie  Verbreitung 
bed  ©ad  über  bemfelben  $u  geflatten ;  weil  bie  in  jenem  Staume 
enthaltene  2uft  fich  gleichförmig  mit  bem  (S^lorgad  mengt,  unb 
burch  biefe  93erbünnung  bie  SBirfung  bed  lederen  auf  baö  Äalf* 
hpbrat  fchwdcht.  4)  fiebere  Temperatur  fowo$l  bed  ££tord,  ald 
bed  Äalfd,  bie  bei  6°  bid  8°  m.  am  oort$eilt)afteflen  ifl.  91ät}ert 
ftch  bie  Temperatur  bem  ©efrierpunfte,  wo  alfo  baö  feuchte  ©ad 
$u  [froflallifiren  anfängt,  fo  wirb  bie  Verbinbung  eben  fowo^l 
verzögert,  ald  bei  einer  Temperatur,  welche  25°  SR.  überfchreitet. 
(Ed  tjl  ba£er  oortc)eityaft,  bie  gehörig  weite  bleierne  9tök)re,  welche 
bad  ©ad  aud  ber  Retorte  in  bad  ©efäß  mit  bem  Äalfynbrat  leitet, 
mit  faltem  SBaifer  ju  umgeben.  5)  tfud  eben  biefem  ©runbe 
muß  aller  Srucf  bed  ©ad  in  ber  Retorte  oermieben  werben,  weit 
ed  baburch  met)r  ert)i$t  wirb,  unb  bie  Gntbinbung  muß  bei  mög* 
lichjl  geringer  Temperatur  erfolgen,  bie  nur  gegen  bad(Enbe  erfjö^t 
wirb.  6)  £ie  ©adentbinbung  muß  tangfam  erfolgen,  bamit  bad 
£alfh»brat  fich  langfam  unb  allmählich  mit  bem  <E£lor  »erbinben 
fönne,  o$ne  baß  habet  eine  (Srhijjung  erfolge  y  ba$er  bie  Opera* 
Hon  fo  gu  regnliren  ifl,  baß  fie  nicht  unter  24  &tunben  beenbiget 
werbe.  7)  95ei  bem  <Ü?engenoerbältnijfe  ber  Materialien  jur 
G^lorentbinbnng  ifl  ed  üortt}eiIt)aft ,  einen  Überfluß  an  83raun» 
ftein  ju  geben,  bamit  bie  (Sntbinbung  oon  faljfaurem  ©ad  oer- 
mieten  werbe.  I>a  bie  oben  erwähnte  britte  «D?etc)obe  (®.  447) 
ein  trocfened  Gt)lorgad  liefert,  fo  ifl  biefelbe  jur  Bereitung  bed 
(X^lorfalfcd  im  föefonbern  in  ben  gälten  geeignet,  wo  bei  ber 
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fabrikmäßigen  @obabereitung  ba$  faljfaure  ©aö  afo  Siebenprobuf t 
gewonnen  wirb. 

Um  ben  <St}Iorfatf  im  steinen  $u  bereiten,  flellt  man  in  eine 
glaföe  mit  weiter  9)?ünbung,  gig.  12,  £af.  49/  umgefe^rt  einen 
flldfernen  trister  ober  ein  ficr)  nach  unten  erweiternd  9to$r,  fo 
baß  bejfen  trichterförmiger  SRanb  oon  bem  $oben  ber  glafcr)e  mit* 
trlfl  einiger  untergelegten  ©tadflücfe  etwas  entfernt  bleibt,  (Eben 
folcfje  ©laöjtücfe  auö  (erbrochenen  fleinen  giafcr>en  legt  man 
auch  ringö  um  ben  Trichter  tjerum  (um  ben  2ludtritt  bed  ©ad  gu 
erleichtern),  unb  fct)uttet  bann  ba6  Äaltypbratpnfoer  Iocfer  in  bie 
gtafcfje ,  beren  90?ünbnng  man  mit  einem  in  jwei  ipdlften  gefpaf* 
tenen,  bad  obere  (Snbe  be$  Srichterfl  umfctjUeßenben  Äorfftopfel 
nerfd}ließt,  in  welchem  noch  eine  Heine  SRö$re  b  511m  Ableiten  beS 
uberfiulTigen  ©ad  »orgefc&t  ifh  3n  bad  (Enbe  bed  Srichterd  ifl 
bie  ©a$leitungdröt)re  a  eingefittet.  2>ie  ©erbinbung  be$  Äalfed 
mit  bem  Gtylor  wirb  beforbert,  wenn  man  oor  bem  Verfehlteren 
bergfafche  ben  eingefüllten  Äalf  mit  einer  unten  jugefd)mol§enen, 
etwa  t  Söll  tiefen  @Ia$ro£re  biö  auf  Die  unten  liegenben  ©la$- 
fruefe  burchflicht;  fo  baß  in  bemfelben  mehrere  fenFrechte  £6t)fan* 
gen  entfielen,  welty  man  oben  mit  einem  feinen  weißen  Rapiere 
überlegt,  baö  noch  mit  etwa«  Äalfpuloer  überbeeft  wirb,  wie  bie* 
fcö  in  bergig.  12  angezeigt  ift.  &ei  £ö$erer  SÖdrrae  ber  2uft, 
über  bei  fd)nellerer  <£ntbtnbung  be*  Qtylorgaö,  ftellt  man  bie  gla^ 
fche  A  in  falte«  SBaffer. 

3n  bem  *0?aße,  ald  (ich  ber  Äalf  mit  <St)lor  »erbinber,  wirb 
er  gelblich,  troefener  unb  erwartet  enblich  in  Prüften  unb  @tu* 
den,  fo  baß  er  beim  2lufrityren  feinen  ©taub  me^r  hervorbringt. 
&er  am  meiflen  gefertigte  Gtylorfalf  finbet  ftd)  unten  am  Boben 
beö  ©efdßeö,  unb  ber  ©dttigungdgrab  nimmt  mit  ber  J?6£e  ab* 
2)ie  oberjlen  Richten  fann  man  ba^er  für  eine  folgenbe  Opera* 
tion  »erwenben.  3m  9)?ittel  reicht  ba$  mit  7  $>funb  Söraunfrein 
enrwufelte  (jtylor  tyn,  um  12  $funb  Äaltynbrat  $u  fdttigen,  wor* 
auö  i5  $>funb  (Sblorjalf  entfielen.  Xtt  troefene  (£$lorfalf  ent* 
|d(t  60  Steife  Äalf ,  20  $$eile  SBaffer  unb  20  Steile  Ctylor  in 
10p  Reifen.  (Er  enthalt  bei  ber  gewöhnlichen  Bereitungsart  im* 
mer  einen  Überfchuß  an  Äalf ,  ber  übrigenö  jur  bejfem  Jpaltbar* 
feit  biefeö  eal$ed  beitragt,  »ei  feiner  Vuflftfung  im  Äaffer  wirb 
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etwa  bie  Sp&lftt  bed  Äalfe*  niebergefchlagen,  unb  bfe  attbere  bleibt 
in  93erbinbung  mit  bem  G^or,  alö  flü|Ti8er  CCJlorfalf/  aufgeföfi* 
benn  bei  legerem  ifl  1  21tom  dfylot  mit  i  fftom  Äalf ,  bei  bem 
trocfenen  <£t)lorfalf  hingegen  finb  mit  1  2ttom  tyUt,  2  2tom 
Äalf  in  93erbinbung.  2>er  tylottalf  tfl  alfo  um  fo  gefertigter, 
ober  £at  um  fo  weniger  Überzug  an  nicht  mit  (E^Ior  oerbunbe* 
nem  Äalf,  je  weniger  ber  SHieberfchlag  an  Äalf  bei  ber  ttuflöfung 
bie  Raffte  bed  im  trocfenen  (Shlorfalf  enthaltenen  Äalfgewichte* 
überfchreitet. 

Um  ben  Qtylorfalf  in  größerer  «Wenge  barjufleUen,  finb 
»ierecfige,  aud  fcopferwaare  oerfertigte,  in  unb  auöwenbig  gla* 
furte  ©efdße  bequem ,  oon  etwa  2  %\x$S}b$t  auf  12  3oU  Cange 
unb  breite.  &ie$ig.  i3  geigt  im  ©urdjfchnitte  bie  (Einrichtung  ei* 
ned  folgen  ©efäßed.  2fa  ben  inneren  SÖdnben  finb  43otl  über  ein* 
anber  unb  über  bem  Sboben  Söorfprünge  angebracht,  auf  welche  bie 
bünnen  an  ben  Äanten  Zollhoch  aufgefangenen  fcleiplatten  c  c, 
welche  nach  ber  einen  ©eile  um  2  3oll  furjer  finb  al*  nach  ber  an« 
beren,  in  ber  angezeigten  Orbnung  aufgelegt  werben,  nachbem  bat 
£alf  höbrat  1 3oU  hoch  auf  bettfelben  ausgebreitet  worben.  ©er  obere 
SÄanb  bed  Äajlen«  ifl  mit  bem  etwa  6  3oU  tiefen  unb  2  30II  brei* 
ten  galje  a  oerfefren,  in  welchen  ber  öorfprung  beö  2)ecfel* 
paßt,  tiefer  galj  wirb  mit  SBajfer  gefüllt,  unb  ber  $ecfel  auf* 
gefegt.  2)ad  ©a*leitungdrohr  ifl  in  ber  Öffnung  b  befefligt.  SÄit 
ber  Öffnung  be6  2>ecfelö  d  uerbinbet  man  ein  anbereft JKo^r,  um 
bad  überflüjfige  @ae  in  ein  fleined  ©efäß  mit  Äalfhpbrar  §u  let* 
ten,  ober  ba$  SRohr  mit  SGBaffer  abjufperren,  um  einen  mäßigen 
£>rucf  in  bem  Mafien  h*n>orjubringen.  Sin  Äaflen  in  ber  ange* 
gebenen  Stmenjton  mit  fech*  Äbtheilungen  faßt  etwa  20  $>f.  (Efcloo* 
falf  unb  pafjc  alfo  $u  einer  SRetorte  oon  maßiger  ©röße  (auf  etwa 
10  $funb  i&raunflein).  £>urch  bie  ©eroielfdltigung  btefeS  21ppa* 
rate  fann  bie  gabrifation  beliebig  in6  ©roße  getrieben  werben. 
£iefe6  burch  mehrere  Heinere  typatatt  biefer  Art  gu  bewirfen,  tfl 
jwecf  mäßiger ,  ol*  mitteljl  einer  größeren  nach  berfelben  2trt  eiu* 
gerichteten  Pommer,  weil  in  ber  (enteren  ber  fcbäblicheSHaum  (@. 
467)  großer  wirb,  bie  ?lbfü^fung  weniger  flarf  ifl,  unb  ein  mehr 
ungleich  gefättigte*  ^ßrobuft  entfleh^  al$  im  erftyn  galle. 

Um  gang  im  ©roßen  ju  arbeiten,  ifl  ber  Sennant'fche  tfpt» 
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parat  ju  empfehlen,  ber  in  ber  gig.  i5  im  Tfufriffe  unb  gig.  14 
im  ©runbrijfe  abgebilbet  ifl,  unb  aud  einem  and  SDJauerwerf  $er» 
gesellten  Mafien  befielt,  beffen  innere  Sßdnbe  mit  glafurten  gut 
gebrannten  3te^eln  belegt  finb,  bie  burch  einen  Äitt  au*  gleiten 
feilen  trocfenen  ©9p6  unb  $ech  mit  einanber  oerbunben  werben. 
tDie  £ecfe  fann  aud  einer  auf  fernen  Satten  ru$enben  »fetplatte 
ober  au3  gefirnißten  wo£l  £ufammengefügten  Uretern  befielen, 
welche  burch  benfelben  Äitt  mit  bem  *D?auerwerfe  oerbunben  finb. 
3u  jeber  ber  wer  Abteilungen,  au£  welchen  ber  Äaflen  befielt, 
führen  jwei  S:^uren  a  a,  in  welken  Heinere  ©laöfenjter  beftnblich 
finb,  um  bie  Operation  im  Snnern  beobachten  $u  fonnen.  2)urd) 
biefe  Spüren  wirb  ber  &alf  eingebracht,  unb  4  3oU  hoch  auf  bem 
»oben  ausgebreitet,  b  b  b  ftnb  Stechen,  beren  ©tiefe  mtttcljt 
einer  @topfbüd>fe  burch  bie  Stauer  gehen ,  um  oon  3«t  $u  3eit 
ben  auf  bem  »oben  beftnblichen  Äalf  aufzurühren,  (ginc  folch.e 
Abteilung  fann  5  guß  »reite  auf  8  guß  Sange  unb  2  guß  J?6$t 
erhalten.  Sine  jebe  berfelben  ifl  mit  einem  großen,  oben  @>.  442 
befchriebenen  ©aöentbinbungdfeflel  oerbunben,  welcher  bie  nötige 
Stttfchung  $u  etwa  2  3*ntner  »raunflein  $u  fajfen  im  ©tanbe  ifl. 
Die  @a$leitung*röhre  e  e  ttitt  oon  oben  in  bie  Abteilung.  9lach- 
bem  ber  Äalf  get)on'g  eingeführt  ifl,  werben  bie  fch"™"  dut  *>er« 
fd)loffen ,  unb  bie  gugen  mit  ?e$m  berflric^en.  3fl  bie  ©a6ent* 
binbung  beenbigt,  wo$u  3  biö  4  Sage  gehören ;  fo  wirb  ber 
dfylottalt  burch  bie  $h"rcn  herau*  genommen.  $0?an  oerpaeft  ihn 
in  trocfenen,  inwenbig  mit  weigern  Rapier  auegefegten  luftbitf)* 
ten  gdffern,  inbem  man  j$n  gut  jufamraenbrücft,  unb  bie  »oben 
^ur  93erfd>liefjung  ber  gugen  noch  mit  ©ppd  übergießt.  3m  &Iei* 
nen  wirb  er  in  gtdfernen  gfafc^en,  ober  in  fleinernen  trügen,  bie 
oerflöpfelt  unb  mit  »lafe  überbunben  werben,  aufbewahrt. 

Cabarraque  fefct  bei  ber  »ereitung  bed  ffüfligen  Chlor* 
falfed  (jum  ©edinfeftiondgefrauche)  ben  oierten  Zfyeil  bed  Äalf* 
gewichte«,  unb  bei  ber  »ereitung  bed  trocfenen  (Et)lorfalfed  ~  bed 
Äalfeö  Äochfalj  ju.  (Ed  fcheint,  baß  biefer  3ufafc,  burch  welchen 
auch  etwaö  (Ehlornatron  entfielt,  bie  Sßtrffamfeit  ber  Xuflöfuug 
baburch  beförberc,  baß  ba3  Auötrocfneit  ber  glüffigfeit  auf  ben 
barait  befiricheneu  gldcheu  »er$ögert  wirb. 
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€$lorfaured  Äali.  ©ad  djlorfaure  Jtaft  fann  auf  bem 
tiajftn  unb  auf  bem  trocfenen  Sege  bereitet  werben. 

1)  5)?an  man)*  eine  fonjentrirte  21ilfI6fung  oon  gereinigter 
^pottaf^e  ober  fofclenfaurem  Äali  (in  2  bid  3  feilen  SGBaffer),  unb 
lägt  burcr)  biefelbe  (S&lorgad  fo  lange  (freieren,  bid  fein  ©ad  rae(>r 
abforbirt  wirb.  2(nfangö  bilbet  fiefy  $lorigfaured  unb  fal&faured 
Äali,  fo  lange  bie  gluffigfeit  noc^  einen  Überfdjuß  von  Äali  ent* 
$ält;  bann  ge$t  aber  burety  bie  fernere  (ginwirf  ung  bed  Ctylord 
bad  cfclorigfaure  Äali  in  gfrfrfffttte  über,  bad  ft*  allmä^lic^  aud  ^ 
ber  fonjentrirten  gluffigfeit  abreibet.  3n  ber  erflen  Raffte  ber 
Operation,  nd^mticr)  bid  bad  Äali  etwa  jur  ^dlfte  mit  Qtylor  ge* 
fättigt  ifl,  welchen  $unft  man  baran  erfennt,  baß  ein  in  bie 
gluffigfeit  getaud)ted  rot$ed  Cacfmudpapier  entweber  fcr)wacf>  ober 
gar  ni$t  blau  gefärbt  unb  furj  barauf  ganj  gebleut  wirb,  fdjlägt 
ftd)  fajl  nur  fal$faured  Äali  (Otylorfalium)  nieber.  SÄan  unter» 
bri^t  ba^er  $u  biefera  3*ityunfte  bie  Operation,  gießt  oon  bem 
audgeföiebenen  ®alje  bie  gltijftgfeit  ab,  unb  fe&t  bann  bie 
2)urd)leitung  bed  ©ad  burrf)  ledere  fort.  3iunme$r  fdjetbet  fid> 
mit  bem  fal&fauren  Äali  immer  me$r  cljlorfaured  Äali  ab ,  fo  baß 
le^tered  gegen  (Snbe  ber  Operation  beinahe  gan)  rein  erlernt. 
Abforbirt  enblic^  bie  gluffigfeit  fein  ©ad  me£r,  fo  läßt  man  fte 
einige  3*ir  flehen,  bamit  fit  ftd)  Kare,  unb  gießt  fte  bann  oon  ben 
Ärpflatlen  ab,  bie  man  nun  baburefc  oon  bem  beigemengten  falj.- 
fauren  Äali  reinigt,  baß  man  fte  in  bem  breifadjen  ©ewid)te  fo« 
djenben  SßBafferd  auflofet,  unb  bie  21ufl6fung  foefrenb  fceiß  burety  $>a* 
pier  ftltrirt,  wo  bann  beim  2lbfu&len  bad  cfylorfaure  Äali  in  flei« 
nen,  gewö&nlidj  iriftrenben,  puppen  aufgießt,  SHadj  bem  Äb- 
füllen  wirb  bie  gläjfigPcit  abgegojfen,  unb  bad  @alj  noefy  ein 
9D?a£l  aufgelöft  unb  umfroflaliifirt.  (Sd  ifl  rein,  wenn  feine  Huf* 
löfung  im  SBajfer  nidjt  oon  falpeterfaurem  @i(ber  getrübt  wirb. 

©ewöfcnlid)  nimmt  bie  9>ottafcr)enlauge  bei  ber  Sättigung 
mit  bem  (Itylorgafe  anfangd  eine  rot$e  garbe  an ,  bie  oon  etwad 
9J?anganfäure  $erru£rt;  naa>  unb  nadj  oerliert  ficf>  biefe  garbe, 
unb  man  fann  ed  ald  ein  3eicr)en  ber  beenbigten  (Sättigung  «nfe* 
$en,  wenn  bie  glüffigfeit  gelb  geworben  ifl.  £>urd>  bie  Ärpflalli* 
rung  ber  erwähnten  ®al$e  wijjrenb  bed  (Sintrittd  bed  (EJlorgaä 
in  bie  Sauge  oerjlopft  fiel)  fe&r  leicht  bie  3uleitungdro$re,  wad 
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man  am  einfachen  baburdj  oer&inbert/  baß  man  an  ba«  (Snbc 
biefer  £R6$re  mtttetft  eine«  fnrjen  9to$r«  oon  geber$ar$  einen  gld* 
fernen  $rt$ter  anfefct,  beffen  weite  untere  Öffnung  bie  SSilbung 
einer  feflen  ©aljrrufte  ntd^e  juldgt.   ©onft  fann  man  audj,  wenn 
man  mit  einer  SSulfe'föen  glafdje  arbeitet/  neben  ber  3uleitungf3- 
fo£re  einen  biinnen,  unten  etwa«  aufwart«  gebogenen  ©faoflab 
in  bie  glaföe  einlaffen,  um  mittel)!  biefeö  Jpafen«  bie  untere  Off» 
Huna,  ber  3uteitungörö(jre  gu  reinigen.   £>ie  rucffldnbige  Cauge 
fann  man  ber  q>ottafd[)eaufiafung  bei  folgenben  Operationen  $u* 
fefren,  ober  au<$  fie  jur  Raffte  abbarapfen  unb  jum  Ärnftaflifiren 
^tnfleHen ,  wobei  nod)  ctylorfaureö  Äafi  nebfl  fo$Cenfaurem  unb 
jaltfaurem  Äali  anfliegt/  oon  benen  ba«  erfle  auf  bie  angegebene 
TCrt  getrennt  wirb,   £ie  rueffidnbige  Cauge  entfcdft  nur  nod>  fo^- 
lenfaure«  unb  fal$fauref3  Sali.   3n  ber  SRegef  er$dlt  man  feiten 
me$r  al«  o.io  be«  $ottafc$engewicty*  an  djlorfaurem  Satt.  9Jon 
bem  Äali,  ba*  fid>  mit  Gfjlor  oerbunben  $at,  ftnb  |  in  faljfaure« 
unb  7  in  cfylorfaureö  Äali  übergegangen. 

2)  2tof  eine  bequemere  SEBctfe  fann  ba«  djforfaure  Äali  aud) 
troefen,  nad>  berfelben  Hrt,  wie  ber  troefene  (Efrlorfalf,  bargefleüt 
Werben,  @t.  SRömer  in  SBien  gibt  ^ierju  folgenbe  ©cet&obe 
an/  bie  im  3a$re  »8»»  patentirt  war.  3e$n  q>funb  froftoUifir* 
Utf  fein  gepäloerter  fBraunflein  werben  mit  10  $funb  reinem 
©rapj>it  unb  3o$funb  Äocfyfafj  wo&t  oermertgt/  unb  in  ein  bleier* 
neö,  naefj  ber  oben  @.  4^9  betriebenen,  in  gig.  5  bargeftellteit 
gorm  oerfertigte«  ©efdß,  gebraut.  93on  ber  üttitte  be*  $elmar* 
tigen  X)ecf el«  biefe6  ©efdße«  Iduft  eine  «  gufj  lange,  *  3oH  weite* 
83leirö$re  and/  bie  mit  ber  Vorlage  in  93erbinbung  ift.  2>iefe  ifl 
ein  oiererfiger  me$r  tiefer  alö  langer,  in»  unb  auftwenbig  wo£I 
glafnrter  tönerner  Saßen,  beffen  SRaumin^alt  jenem  beö  bleier* 
neu  @a6entbinbung«gefäj?e$  gleidj  fommen  foü:  6  3olI  über  bem 
»oben  bejinbet  ftc$  ba«  Co-dj,  in  welkem  bie  £eitung6rö$re  befc* 
fügt  wirb,  wa*  am  bejien  mitteljl  einer  aufgefetyraubten  ©topf* 
büdjfe  gefdjie^t.  Huf  bie  an  ben  inneren  SfiBdnben  bed  Saften«  in 
(Entfernungen  oon  4  3<>U  über  einanber  angebrachten  93orfprunge 
werben  bünn  gehaltene  0tdbdj>en  oon  einer  weißen  ipohgat* 
tung  bergejlalt  ber  Ouere  na$  verteilt/  baß  auf  biefelben  ein* 
3n$a$l  au«  weißem  Rapier  gejlülpter  Ädjtyen  gefleüt  werbe« 
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fontt.  Huf  biefe  Sdjtdjen  werben  in  bünnen  Sagen  10  $funb  aud 
SSeinfiein  bereitetet  mö^ttc^fl  reinet  unb  weißet  fo^fenfauret  Sali 
gefegt.  Der  Saften  tft  burcr)  ben  mit  Sßaffer  gefperrten  Decfel 
gefdjfojfeo.  ®.  5*g.  «3.  9?un  werben  20  $funb  fonjentrirter 
(Sdjwefelfdure,  bie  »or^er  mit  16  9>funb  SSBajfer  gemifdjt  werben 
unb  wieber  oÖUig  erfaltet  ftnb/  auf  bat  @at$gemenge  in  beut 
bleiernen  Oefdße  ge^üttet,  ber  £ehn  fogleid)  aufgefegt,  unb  bat 
9to$r  in  bem  Saften  befeftiget.  SWan  lagt  nun  ben  ganzen  gehörig 
luftbi(f)t  oerfd)loflenen  Apparat  o$ne  weitere  fyüerun$  12  ®tun* 
ben  $inburd)  ru&tg  flehen.  JWacf)  93erfauf  biefer  3eit  wirb  ba$ 
(Sntbinbungtgefdß  in  einem  SÖafferbabe  12  @>tunben  lang  er* 
wärmte  worauf  man  i£m  6  €>tunben  3*it  laßt,  wieber  abjufufc 
len.  Der  Apparat  wirb  nun  geöffnet,  bad  mit  <££lor  gefdttigte 
Äali  ^erautgenommen,  unb  auf  bie  bereift  angegebene  SQBeife  von 
bem  fal$fauren  Sali  gereinigt.  Dat  frnjraUifirte  ®ar$  wirb  $wi* 
fdjen  Cöfdjpapier  fanft  auögebrürft,  an  einem  mäßig  warmeu 
Orte  getroefnet,  unb  vor  bem  Sickte  gefertigt  aufbewahrt.  Der 
SHutfftanb  im  (Sntbinbungtgefdße  wirb  mit  bem  je£nfad)en  @e* 
wid)H  beißen  SÖaffert  abgerührt,  unb  bann  bit  $um  (Srfaften  fta> 
felbft  uberlajfen.  Der  fdjwarje  93obenfa(*  oon  ©rapfrit  wirb  aut* 
gefußt/  getroefnet  unb  fein  gerieben/  t£eilt  mit  bem  boppeften 
@ewict)te  Jett  gemengt  alt  eine  oor&ug(ic$e  SBagen  formiere  ange* 
wenbet,  tfreilt  mit  bem  boppelten  ©ewidjte  £&eer  gemifdjt/  alt 
auftrug  für  $öl$erne  Dächer  benufct.  Dat  bei  bem  9>ro$ejfe  ab« 
fattenbe  faljfaure  Sali  fann  ftatt  Soc^fafs  jur  weiteren  <S£for* 
entbinbung  gebraucht  werben. 

Dat  djlorfaure  Äati  febmeeft  fii§Ienb,  $erb  unb  falpeterd&n* 
hd) ;  frunbert  S&eife  SÖajfer  föfen  bei  o°  9t.  3}  Steile/  bei  12°  9?. 
6  Steife  /  unb  bei  83°  <H.  (bem  ©iebepunfte  ber  gefdttigten  ttufr 
löfung)  60  Sfreile  auf.  3n  einer  ©fatretorte  geglüht,  gibt  et 
89.15  9>rojent  feinet  ©ewic^tet  ©auerftoffgat ,  wobei  faljfauret 
Satt  (Ctyforfalium)  (urutfbleibt.  3n  einem  Dörfer  geftoßen 
p raffelt  et  unb  leudjtet;  mit  ©cfcwefef,  3tnnpber,  3ucfer  ic.  oer* 
pufft  et  burd)  einen  @toß  ober  Jpammerfdjlag,  ober  btird)  SÖene* 
£en  mit  fonjenturter  (Scrjwcfelfdure ,  worauf  bie  Bereitung  ber 
d)emifa^en  geuerjeuge  beruht,  flud)  oerpufft  bat  @af$  wie  ®aU 
peter,  auf  giu^enbe  Sohlen  geftreut,  ober  mit  So^fenpuloer  ge« 
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mengt  ttnb  entjünbet.  2)ie  tfuflofung  bed  cfjlorfauren  Äoli  fyat 
feine  bleicfyenben  (Sigenfcfjaften. 

©anj  auf  biefelbc  SBctfe  laßt  fi4>  au$  baö  djlorfaure 
Sttatron  bereiten;  bie  Steinigung  oon  bem  bann  entfie&enben 
.£ocf)fal$e  ift  jebocfj  fcfjwieriger,  ba  bad  fcfcon  in  3  Steilen  fal* 
ien  SBajferö  auflöölicfye  djlorfaure  Patron  nidjt  leichter  in  ber 
glufftgfeit  anfliegt ,  üU  ba$  Äoctyfalj ;  ba^er  man  bie  Seen* 
mtng  mit  2C(fo^o(  $u  bewirfen  genötigt  ifl,  welker  bad  djlor« 
faure  Patron  oorjugdweife  auflofh 

<E(>lorometer.   £>ie  häufigen  Bnwenbungen  ber  <S$lor» 
alfalien,  juma^l  beö  (££lorfalfed ;  ber  Umflanb ,  baß  ber  (entere 
oft  mit  einem  großen  llberfc^itffe  oou  ÄalP  uerfc^en  ifl,  unb  bie 
SBicfytigfeit  für  bie  (Erlangung  gleicher  SHefultate  bei  ber  21nwen* 
bung  ber  €$lorprä>arate  beim  »leiten  unb  Entfärben,  oon  bem 
©ehalte  berfelben  an  Qtylor  genau  unterrichtet  ju  fenn,  fcaben  bie 
^nwenbung  be$  G$lorometer$  ndt^tg  gemacht,  welcher  auf  d{m* 
licfye  SBeife,  wie  ber  2llfalimeter  ben  @e£alt  an  £ali  burd)  ^ätti« 
gung  mit  ®djwefelfäure,  ben  ©e^alt  an  <E£lor  in  irgenb  einer 
2(uflöfung  burc^  bie  Cluarttitdt  einer  oerbunnten  3"bigoauflöfun<j* 
angibt,  welche  burcf)  bad  in  jener  2fuflöfung  enthaltene  (E£lor  enu 
färbt  wirb.   2>a  e3  fjier  barauf  anfommt,  oergleic&bare  9ieful* 
täte  &u  erhalten,  fo  müjfen  biefe  SOerfudje  unter  beufelben  Umjrän* 
ben  vorgenommen  werben.   ®o  le^rt  bie  Erfahrung,  baß  wenn 
man  bie  Gtylorauflöfung  in  bie  3nbigoaufIöfung  gießt,  o$ne  bie  Dpe» 
ration  fdjneli  oorjune&men,  man  »iel  weniger  (E^forauflofung  $ur 
Entfärbung  braucht,  ald  im  ©egenfalle.    9)?an  erhalt  baä  Sftini* 
mum  oon  Snbigoauflofung ,  welche  von  ber  (E^lorauflöfung  ent- 
färbt werben  fann,  wenn  man  fe£r  langfam  ben  3nbigo  in  bie 
(£f?lorauf!öfung  gießt,  unb  baö  fflarimum,  inbem  man ,  ebenfalls 
fe$r  langfam,  bie  G^lorauflofung  in  bie  3"bigoauflofung  fluttet. 
2>ie  Erfahrung  $at  gezeigt,  baß  bad  befle  glittet,  um  befiänbige 
unb  »ergleidjbare  SKefnltate  $u  erhalten,  barin  befielt,  baß  man 
in  bie  (E^lorauflofung  fcrjnell  bie  ganje  Spenge  ber  3nbigoauflo« 
fung  gießt,  bie  naefj  einigen  »orlduftgen  93erfudjrn  na$e  jur  <ZnU 
fdrbung  berfelben  $inreid)t,  wo  man  bann  nod)  jur  oolligen  @ä> 
tigung  tropfenweife  bie  Snbigoauflöfung  hinzufügt.   2lld  cfcloro« 
metriföe*  SRittel  fann  bie  Snbigoauflöfung  nac$  zweierlei  9Äel(>o* 
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ben  bereitet  werben,  entweber,  inbem  fle  eine  beflimmte  Weng.e 
3nbigo  enthalt,  unb  fonad)  bie  relatioe  Wenge  bed  (Sfclord  in  einer 
#uflöfung  burd)  tie  Wenge  ber  entfärbten  3nbigoauflöfung  onge* 
geben  wirb(  Ctyforonieter  oon  Secroijilleö),  ober  inbem  man 
bie  3nbigoaufIöfung  fo  $er(tellt,  baß  ein  beßimmted  Wag  berfef* 
ben  burefj  ein  beflimmted  Wag  oon  troefenem  G$lorgad  entfärbt 
wirb  (Qtylorometer  von  ©ap.-ßuffac). 

Sflad)  ber  erflen  Wetfcobe  wirb  1  ©ewicfjtdt^eil  Snbigo  in 
9  feilen  fonjentrirter  ÖdEjwefeffdure  aufgeiöji  (Söb.  II.  @.  217), 
unb  bie  2tuflöfung  mit  990  Reiten  SBafiVr  oerbünnt.  tDiefe  tyto* 
betinftur  wirb  bann  in  genau  abgemejfener  Wenge,  wie  beim  HU 
falimeter,  mit  einem  bejrimmten  Wage  ber  Qtylorauflofung  oer* 
mengt,  wo  bann  ber  relatioe  Chlorgehalt  bttrefc  bre  relattoe  Wenge 
ber  entfärbten  tfuflofung  angegeben  wirb.  Um  biefe  Wet&obe 
anjuwenben,  verfielt  man  ein  nad)  2trt  beö  2ilfalimeterd  (16b.  I. 
@.  S21)  eingerichtete^  ©efäg  mit  einer  in  ioo$£eife  grabuirten 
<2>fala,  fo  bag  biefer3n£alt  oon  ber  3"bigoaufIöfiing/  welche  7^- 
Snbigo  enthalt/  ben  je^nten  $$eil  ober  ioo  ©ewid>t0t£eile  auf* 
nimmt,  wonad)  alfo  jebem  ©rab  ober  einem  Wafjtfceife  ber  @fate 
t;t7  Snbigo  in  ber  2(uflöfung  entfpridjt.  Wan  löfe  nun  5.  fc. 
1  % r>eil  (Ej>lorfaff  in  100  feilen  SÖafjer  auf,  ne^me  oon  biefer 
Tüiflofung  Sin  Wagtjeil  ber  0fale,  unb  entfärbe  mit  bemfefben 
auf  bie  fcfyon  angezeigte  SBeife  bie  Snbigoauflofung,  biö  biefe  eine 
grünlidje  garbe  annimmt;  fo  jeigt  bie  Wenge  ber  Wagt^eile, 
wefdje  au«  bem  grabuirten  ©efäge  an  3noig,oauflofung  gebraucht 
worben  ijl,  ben  relatioen  ©efjalt  ber  untersten  (E&lorauflöfung 
an  (E^for.  SBenn  auf  biefe  Ärt  1  Wag  ber  (E^Iorfalfauflöfung 
5o  Wag,  eine  anbere  (E$(orfaIfauflofung  70  Wag  ber  3nbigo* 
auflöfung  entfärben ;  fo  fle£t  i$r  ©e£alt  an  d^lot  aud)  in  biefem 
93er£ältnijfe.  SGBenn  man  ein  für  allema&I  burd)  einen  genauen 
«ßerfuety  ftnbet,  wiemele  Wage  ber  Snbigoauflofung  burdE)  ein  Wag 
von  troefenem  dtylorgad  entfärbt  werben;  fo  fann  man  $ierna<& 
aud)  ben  abfoluten  ©e^alt  ber(££forauflofung  an  (£$Ior  beßimmen. 

©egen  biefe  Wetjobe  ftnbet  bie  (Sinwenbung  ®tatt,  bag  bei 
ber  ungleichen  83efcfjaffen£eit  be$3nbtgd,  bie  mit  oerfdjiebejien 
3nbigforten  bereitete  3nbigauflöfung  einen  oerfeftiebenen  ©e* 
^att  an  reinem  Snbig  enthält;  folglich  bie  ©erfuetyc  mit  oer* 
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fdjiebenen  folgen  2(iifI6ftingen  m$t  oergteicfybar  werben.  Allein 
btefer  Ubeljtanb;  liege  fid)  wo£[  leidjt  baburcr)  £eben,  baß  man  jur 
2Iuflofung  in  ©cfjwefelfäure  Moß  fublimirten  Snbig  oerwenbete, 
ben  man  ficr)  leicht  in  jebem  ©Ia0fo(ben  beretten  fann. 

2)iejweite9ftet£obe,  ober  bad  uan  ©ap^Cuffac  oerbcjferte 
(S^lorometer,  legt  a(d  d)lorometrifcf)e  gluffigfeit  (9>robetinftur)  eine 
folcr)e  3nbigauflofung  jum  ©runbe,  wooon  10  9!ttaßt$eile  burd) 
(Ein  99?aßt£eil  trorfened  Gtylorgad  Don  u°  9?.  bei  mittlerem  2>rucfe 
entfärbt  werben.  2)ie  Quantität  ber  burcr)  1  9J?aß  irgenb  einer 
chlorhaltigen  ?luflöfung  entfärbten  3nbigauflöfung  gibt  fcier  alfo 
unmittelbar  ben  @e£alt  an  Qtylor  in  ber  oerfudjten  3uflöfung  an. 
3eben  entfärbten  9)?aßt$eil  ber  3nbigttnftur  nennt  man  einen 
©rab,  ben  man  wieber  in  10  Steile  t^eilt. 

SÖenn  man  ba^er  ein  ©etoid)t  oon  10  ©rammen  Otylorfalf 
in  Sßaffer  auflöjr,  fo  baß  barau$  ein  Citer  gluffigfeit  gebilbet 
wirb/  fo  wirb  bie  Hn^l  ber  9)?aßt£eife  ober  ©rabe  beß  entfärb- 
ten 3nbigo ,  welche  burcr)  einen  20?aßt$eil  ber  (E$loraufI6fung  he 
wirft  worben  i\t,  bie  2lnja&l  ber3e£ntel  eine*  Citerd  an  Gtylor 
anzeigen,  welche  Teuere  enthalt,  golglicr)  wirb  ein  &ilogramns 
eine$  (X^rorfalfed ,  welcher  bei  ber  $robe  auf  biefe  2frt  y°b  ober 
76  3e$nt$erte  gezeigt  $ätte,  76  Citer  Gtylor  enthalten.  3eber 
©rab  jeigt  alfo  10  Citer  (Eftfor  in  1  Kilogramm  beö  (E&lorfal*  an, 
unb  jebeö  3e&ntel  eine*  ©rabed  1  2iter.  SBenn  man  einen  Gtylor* 
falf  ald  üollfommen  rein  annimmt«  unb  nach  ben  weiter  unten 
angegebenen  *8er£ältmffen  jnfammenfejjt;  fo  enthalt  er  im  £t* 
logramm  101.21  Citer  d^lor,  ober  4-938  ©rammen  enthalten 
1  Citer. 

Um  bie  $robetinftur  ^ufreHen,  ifl  eö  bat)er  nöt$tg,  SESaf* 
fer  ober  beffer  £alfmild>  mit  G^lorgaS  in  ber  Htt  $u  oerbinben, 
baß  baffelbe  fein  eigenes  93olum  an  dfylot  enthalt.  SD?an  fommt 
bamtt  am  einfachen  unb  ^inreic^enb  genau  $u  <£tanbe,  wenn 
man  in  einen  Keinen  ©laöfolben  3.98  ©ramme  in  fdjonen  97a* 
beln  frpflallifirten  SBanganperojpbed  (welche  1  Citer  Ctylorgad  lie» 
fern)  mit  ©aljfäure  in  gelinber  SSBärme  be^anbelt,  unb  baö  ent* 
wirfeite  ©ad/  auf  bie  febon  oben  €>.  444  betriebene  SBeife,  in 
Äalfmilcr)  auffangt ,  beren  33o(um  man  nacr)  ber  beenbigten  ©a6* 
entwirfelung  bi$  |u  1  Citer  ergänzt.  Xie  au*  irgenb  einer  3n» 
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bigforte  gemalte  3nbigaufttfung  wirb  nun  fo  weit  mit  SBaffer 
uerbünnt,  bi6  10  <ü?aß  berfelben  burdj  1  SRaß  btefer  d^lotfalfauf» 
löfung  entfärbt  werben. 

£>ie  praftifche  2iu$fü£rung  biefer  ÜHethobe  ijl  folgenbe: 
gig.  8  a,  $af.  5o,  ijl  ein  ©ladgefdß,  welches  bid  zu  ber 
mit  ben  beiben  pfeifen  bezeichneten  Cinie  einen  falben  Citer  faßt. 
SÄit  biefer  Cinie  mufr  bie  Oberfläche  ber  glüffigfeit  im  ©ifiren 
$tffammenfallen,  nicht  ber  erhobene  SRanb,  welcher  in  ber  gigur 
mit  ber  punftirten  Cinie  bezeichnet  ijl.  2)obei  muß  baö  (Befaß  £o* 
rijontal  freien,  gig.  b  ijl  ein  gtdferner  SHührftocf,  ben  man 
beim  Umrühren  in  ber  glüjfigfeit  auf  unb  nieber  bringt ,  o$ne 
tyn  ganj  barauö  z«  entfernen,  gig.  c  ijl  ein  fleineö  Sropfglaö, 
ba$  unten  mit  einer  feinen  Öffnung  in  ber  aufgewogenen  @pifce 
enbigt.  93on  biefer  @pi&e  bi*  an  ba$  über  ber  Äuget  befinbliche 
Brieden  betragt  ber  Sttaum  biefeö  3"ßrumentd  genau  üj  fubtfcr)e 
(Zentimeter.  9)?an  bebient  ftd)  btefe*  fcropfgtafed  $ur  3bmeffung 
ber  (E^Iorauflöfung.  (50  wirb  ju  biefem  &e$ufe  mit  ber  Äuget  fo 
in  bie  2luflöfung  getauft,  baß  (entere  bi*  etwad  über  bad3«ichen 
£inaufjleigt ;  worauf  man  bie  obere  Öffnung  ber  SR6$re  mit  bem 
Beigejinger  leicht  oerfchüeßt,  unb  fo  oiel  oon  ber  glüjfigfeit  un* 
ten  ausfließen  laßt/  bid  fie  gerabe  an  bem  3*ich?n  fle£t.  97?an 
brüeft  bann  ben  ginger  fejl  auf/  unb  jie^t  i£n  erjl  wieber  weg,  um 
ben  3n$alt  abfließen  zu  (äffen. 

gigur  d,  $af.  5of  ijl  baö  ©efdß,  um  bie  9>robetinftur 
$u  meffen.  (Ed  wirb  bid  jti  bem  $unete  o  gefüllt ;  eine  größere 
9J?enge  ber  glüjfigfeit  läßt  man  burch  ben  &ct)nabe(  beS  aufflei« 
genben  bünnen  SHofjreS  auslaufen,  ber  oon  außen  mit  etwad 
SÖad)6  ober  £alg  befdjmiert  ijl/  um  ba*  tropfenweife  2lu6fließeu 
ju  erleichtern.  93on  bem  fünfte  o  abwarte  flnb  18  gleiche  Steile 
ober  ©rabe  aufgetragen,  wooon  jeber  bie  in  bem  Sropfglafe  ge* 
meffene  glüjfigfeit  faßt;  jeber  ©rab  ijl  in  5  Steile  geseilt;  in 
ber  Rechnung  muß  man  biefe  jebod)  in  3^ntet  oerwanbeln. 

gigur  e,  $af.  5o  ijl  eine  aufbiefelbe  2lrt  grabuirte  SR6$re, 
nur  baß  ber  SHuUpunft  hier  unten  ijl.  @ie  btent  um  bie  3nbig« 
otiflöfung  aufzunehmen ,  bie  fchnell  in  bie  Otylorauflofung  gegoffen 
werben  fotl.  Um  baö  tfbmeffen  in  berfelben  leichter  ju  bewirten, 
nimmt  man  ba$  in  eine  feiue  offene  ®pifce  aufgezogene  SRo^r 

3o  * 
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gig,  f,  $af.  So  ja  £ülfe,  mit  welkem  auf  bie  3rt,  wie  mit  bem 
Sroofgtafe,  Keine  üttengen  oon  glujfigfeit  leidet  jugefefct  ober 
weggenommen  werben  fönnen. 

Um  nun  eine  $robe  dfylotfalt  ju  prüfen,  nimmt  man  baten 
5  ©rammen,  reibt  fte  in  einem  Meinen  Dörfer  oon  ©lad  ober 
^orjelldn  mit  fo  otel  SBaffer,  ald  nötr^'g  ifl,  um  eine  Kare  83rü£e 
&u  erhalten,  mifcht  bann  noch  ©affer  $u,  unb  gießt  bie  gfüfftg* 
feit  in  bad  ©efäß  gig.  a  auf  bie  $ier  angejeigte  2lrt  ab,  bamtt 
burch  bad  flbträufefo  fein  ©erluft  entfiele.  £er  9tefl  wirb  neuer* 
bingd  mit  SGBaffer  gerieben,  bie  glufftgfeit  abgesoffen  unb  fofort, 
bid  ntcr)td  mer)r  übrig  ifr.  2(uch  bad  SBaffer,  wemit  man  bie 
Öteibfdjale  audwdfcht,  wirb  in  bad@rad  gegojfen,  welche 6  man 
enbttch  noct)  bid  an  baö  3eicfjen  mit  reinem  SÖaffer  anfüllt,  unt 
ben  Kaum  oon  i  Citer  ooll  ju  machen.  £>nrch  Umrühren  fuerjt 
man  bie  glüfftgfett  moglichfi  gleichförmig  ju  mengen.  Sßlan  läßt 
bad  ©an je  einige  2fugenblicfe  ru^en,  nimmt  bann  and  bem  obe» 
ren  £r)eile  mit  bem  Sropfglafe  einen  9Baßr£eit,  laßt  biefen  in  ein 
gewöfrnliched,  auf  einem  weißen  Javier  fret)enbed  Srinfglad  auö* 
fliegen,  inbem  man  buret)  bie  obere  Öffnung  leicht  r)ineinblaji. 
2>ad  grabuirte  ©efäß,  gig.  d,  bad  mit  ber  ^robetinftur  ge* 
füllt  ifr,  wirb  uun  mit  einer,  unb  bad  ©lad  mit  ber  anberen 
Jpanb  gehalten ,  unb  nun  bie  iinftur  in  bie  tXrjlorauflöfung  ge* 
goffen,  inbem  man  gleichseitig  bad  ©fad  umfehmehft,  um  bie 
SWifchung  beffer  ju  bewirten.  @o  wie  man  bemerft,  baß  bie 
blaue  garbe  ber  Sinftur  ind  ©elbliche  übergebt,  unb  (ich  leicht  ind 
©runlic^e  ju  gießen  anfangt,  t)6rt  man  mit  bem  3ügießen  auf, 
unb  beobachtet  bad  93olum  ber  oerbrauchren  ^robetinftur.  9D?an 
fdjuttet  bann  bie  entfärbte  glüffigfeit  weg,  fct)wenft  bad  ©fad 
aud,  unb  wieber$ot)lt  ben  «öerfuch,  inbem  man  in  bie  grabuirte 
9?or)re,  gig.e,  fo  oiel  oon  ber  Sinftur  nimmt,  baß  ir)r  Umfang 
etwa  um  ein  günftel  großer  ifr,  ald  jener  ber  im  erfren  ©erfreue 
entfärbten  Sinftur.  3n  bad  ©lad  wirb  nun  wie  oorr)er  ein  9ttaß; 
t$eil  ber(Sr)lorauflofung  gegoffen,  unb  nun  bie  abgemejfene  $>robe« 
tinftur  fönen  unb  auf  ein  Wlafl  t)ineingefüllet.  SÜton  fefct  bie 
Sttifchung  wie  oor^er  in  Bewegung,  unb  wenn  bie  (Entfärbung 
nicht  erfolgt  ifl,  fefct  man  noch  tropfenweife  oon  ber  3nbigotinf. 
tur  aud  bem  Sroofglafe  f)in$u ,  bid  bie  Nuance  ind  ©rünliche  ju 
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fallen  föeint.  fOfati  madjt  nun  nod)  einen  britten  ©erfucfc  /  in* 
bera  man  badjcntge  ©olum  3nbigtinftur,  meiere  bei  bem  jwei* 
ren  SOerfucfye  $ufaramen  »erbraust  worben  ijt,  auf  ein  30?a$(  gu* 
gießt.  SBdre  bie  gorbe  bec  9Rifd)ung  no$  gelb;  fo  fügt  man 
mit  bem  Sropfgfafe  noc$  fo  »iel  3nbigtinftur  fcinju,  bit  jtcf) 
bie  garbe  int  ©rünlid)e  jie^t:  wornadj  ber  ©erfudj  beenbtgt  tft, 
ttnb  bie  julefct  ©erbrauste  Spenge  berStnftur  ben  ©rab  ber  ©tdrfe 
ber  Ctylorauflöfung  auf  bie  oben  angegebene  TCrt  angibt.  3eber 
tiefer  ©erfuhr  tjl  in  s  bi*  3  Minuten  beenbtgt,  unb  wenn  bie 
$Öefd>affen$eit  ber  (E^lorauftöfung  föon  beiläufig  befannt  ifr,  fo 
reiben  au$  jwet  93erfudje  $in.  2>ie  ©enauigfeit  ge£t  bit  auf 
etwa  Vy. 

Auf  eben  biefe  Art  werben  au$  anbete  Otylowerbinbungen,, 
bat  Ctylornatron ,  <S$lorfali  :c  unterfuhr.  £>em  (E&lorwaffer  fefct 
man  jebo<$  oor^er  etwat  gepuloerten  JCalf  $u.  3m  Allgemeinen 
credit  man  eine  größere  ©enauigfeit  mit  einer  fdjwddjeren  (£$lor* 
auflöfung  von  nur  40  bit  5°,  alt  mit  einer  fe$r  fon$entrirten  Auf' 
Iöfung.  Senn  man  ba$er  bei  einem  oorldufigen  33erfud}e  fdnbe, 
bat  bie  ®tdrfe  ber  Gtyloroerbinbung  io°  um  oiel  Übertritte,  fo 
.  müßte  man  ju  ber  Auflöfung  eine  befannte  9D?enge  SÖaffer ,  $. 
fö.  bat  boppelte  93oIum  ber  Auflöfung  felbfr,  $injufe$en,  unbnad) 
ber  Prüfung  bie  3a£l  ber  gefunbenen  ©rabe  oerbreifacfyen.  Ubri- 
gent  tfl  ja  bemerfen ,  baß  bie  3«bigaufl6fung  in  einem  fieiner« 
nen  Äruge  im  2>unfeln  aufbewahrt  werben  muffe,  weil  fie  ftc$  an 
bem  Cidjre  naef?  unb  na$  auöbleic^t 

AI*  ^(orometrifc^e  glüjftgfeit  fann  ftatt  ber3nbigaufl6fuiig 
mid?  eine  Auflöfung  ber  ^pbrot^ionfauren  Alfalien  in  SBaffer,  be» 
fonberö  bet  $nbrot£ionfauren  Sßarott  angewenbet  werben.  £urcfy 
ben  3ufaf  oon  <£$lor  ober  eine*  Gtyloralfalt  bilbet  ftcfy  ®al$fdure 
ober  faljfauret  Alfali,  unb  fd)ldgt  fid)  @cf)u?efel  nieber;  worüber 
bat  Sftfyere  in  0.  D.  2.  €rbmannt  3<>un»al  f.  Hernie  10. 
&b.  ©.  4B9. 

Außer  ber  QSerwenbung  alt  Bleichmittel  £aben  bie  df)iot* 
oerbinbungen,  t>or$üglicf)  ber  (E^lorfalf  unb  bat  d^lornatron, 
alt  fuftreinigenbet ,  betinfieirenbet  unb  üble  ©erüd>e  jcrfl^ren- 
bef  «Wittel  eine  autgebreitete  ffierwenbung  erhalten.  2)er  Ctylor* 
fülf  entbtnbet  an  ber  Cuft  bur$  Aufnahme  «01t  Äo^lenfdure  all* 
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mfylid)  ba3  Gfjlor,  ebenjo,  aber  fdjwadjer,  bad  (£$lornatron ; 
unb  biefe  gemäfjigte,  fortwährende,  gleichförmige  (Sntbinbung, 
bie  weber  bie  SHefoiration  beläfligt,  nod)  gleid)  bem  freien  (E&lor 
bie  Steubeln  befdjäbtgt,.  ifl  fe£r  geeignet,  inpcirte  9?äume  oon 
2(nfrecf ungdftojfen  unb  ©erü<fcen  aller  Art  $u  reinigen,  tnbem  man 
ben  Äalf ,  o£ne  weiteren  3ufa&  einer  ©äure,  auf  Seilern  an  bte 
Cuft  fe&t,  ober  bie  Auflöfung  bed  (E^lomatrond  Oberauel  bed  (E^lorr 
fdfdnm£erfpri£t.  £iefe  Anwenbung  oerbient  bajer  bei  weitem  ben 
«Corjug  oor  ber  freien  (Sntbinbung  bed  (Efclorgad  bei  ben  foge- 
nannten  ©  u  9 1 0  n'föen  Läuterungen.  Söeabfufctiget  man  eine 
fc^neUere  d^orentbinbung ;  fo  beneft  man  ben  d^torfalf  mit  SÖaf* 
fer,  ober  man  oermengt  i£n  mit  faurem  fcfywefelfaurem  Sali, 
unb  etwaö  SÖajfer,  ober  man  befeuertet  i£u  mit  (Sff ig.  ©djroe» 
felwafleiftoffbaltige  unb  faulige  ©erücfce  oon  Abtritten  k.  wer* 
ben  bureb  bad  (T^lor  fönell  jerjtörti  audj  werben  »ergebene  3u* 
feften  burd)  baffelbe  oertilgt  ober  oertrieben,  ©ollftänbige  3u* 
fammenfteHungen  über  biefe  oerfdjiebenen  Anwenbungen  ffnbet 
man  in  »l'art  de  preparer  les  chlorures  par  A.  Chevallier, 
Paris  1O29«  unb  in  ©.  @trating£,  Bereitung,  Serbin? 
bungen  unb  Anmenbung  bcö  (EJlord,  bearbeitet  0011  £>r.  (E.  ®. 
Ä  ai  f  e  r,  3(menau  1829. «  3m  Allgemeinen  oerbient  ber  <£$lor* 
falf  ald  luftreinigenbed  Littel  unter  ben  Gtyloroerbinbungen  ben 
53orjug,  ba  er  fo  leidjt  transportabel  ijt,  unter  gleichem  Um* 
fange  ober  ©ewidjfe  me^r  (E^lor  enthalt,  ald  bad  (S^lornatron, 
unb  bie  (Sntbinbung  bed  (E^lord  aud  bemfelben  nad)  bem  SÖe-- 
bürfnijfe  fowo^l  im  troefenen  ald  aufgeladen  Suftanbe  in  jebem 
SRafie  bewirft  werben  fann. 

©er  Jperaudgeber. 

2)ie  €$ofolabe  ijl  ein  aud  ben  £afaobo$nen  (ben 
©amen  oon  Theobroma  cacao)  mit  3ufa|>  ^n  3ucfer  bereitetet 
SWa^rungdmittel.  £>ie  Äafaobo&nen,  ober  bie  manbelartigen 
©amenferne  bed  in  ©ubamerifa  unb  auf  ben  Antillen  wa$fen-- 
ben  %faobaumed  liegen  in  einer,  ben  ©urfen  in  ber  gorm  a^n- 
Itc^en,  im  Wittel  5  £oH  langen,  3 7  3olI  bitfen  $rud)t,  oon 
fernen  jebe  30  bid  3o  SBoJnen  fntyält,  welche  in  fünf  naefc  ber 
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Sange  gefrenben  2Cbt^etUtn^en  regelmäßig  über  einanber  liefen, 
unb  mit  einem  rofenfarbigen ,  fuljarrigen  Warfe  umgeben  fmo, 
mit  welkem  ifrr  3nnered,  ä^nlicr)  ben  8GBajfermelonen,  angefüllt 
ift.  CDie  größten  grüßte  enthalten  40  bie  5o  S&ofrnen;  auf  »ben 
Antillen  bagegen ,  wo  beren  2(u6bi(bung  weniger  ooUjtdnoig  ift, 
afe  auf  bem  fübamerifanifdjen  kontinente;  gewöfrnttd)  nur  6  bid  16. 
Slad)  ber  Beitigung  biefer  grüßte,  namlic^  wenn  ifrre  grüne 
garbe  in  eine  bunfelgelbe  übergegangen  ift,  werben  fte  abgebro-- 
d)tn,  geöffnet,  unb  bie  Sfcofrnen,  nadjbem  fte.oon  bem  Warfe 
gereinigt  worben ,  $um  Srocfnen  an  ber  Cuft  ausgebreitet.  2)iefe 
Sonett  ftnb  gleid)  ben  Wanbeln  mit  einer  bünnen  JJaut  über» 
$ogen.  Äuf  ben  Antillen  werben  fie,  nadjbem  fte  cn  ber  2uft 
^orig  auSgetrocfnet  finb,  oerpacft.  21uf  ben  Äüjien  von 
(Earaccae  hingegen  gibt  man  tynen  eine  eigene  Vorbereitung, 
tnbem  man  fie  tu  Äiflen  ober  SBannen  von  J?oI$  füUt,  fie  mit 
%ft6ttei\  bebecft,  bie  man  mit  Uretern  unb  ©reinen  befdjwert, 
unb  fie  fo  4  ober  5  $age  einer  2(rt  oon  ©dfrrung  überlaßt,  mit 
ber  Vorfielt,  baß  man  fte  jeben  Worgen  lüftet  unb  umfefrrf. 
2>iefBo$nen  fdjwifcen  bei  biefer  SBefranblung,  inbem  fte  eine  be- 
beutetibe  Wenge  geudjtigfeit  oon  ftcf>  geben,  unb  babei  einen 
£$eil  ifrrer  natürlichen  ®cr)drfe  unb  Sfcitterfeit  oerUeren,  3^re 
garbe  wirb  babei  fctjwdrjer,  unb  fie  verlieren  an  ©ewicr)t.  Tin 
anoern  Orten  »errichtet  man  biefe  Operation  fo,  baß  mau  bie 
frifet)  aue  ben  grüßten  genommenen  SÖofrnen,  benen  noct)  ein 
S:fretl  bed  Warfed  anfangt,  in  ©ruben  fluttet,  fie  frier  mit 
feinem  ©anbe  bebeefr  unö  öftere  umrüfrrt,  fowofrl  um  bie  ©dfr* 
rung  ju  mäßigen,  ale  um  bie  geucfjtigfeit  burdj  ben  ©anb  ab- 
forbiren  $u  (äffen.  JWacfy  3  ober  4  Sagen  werben  bie  SÖofrnen  an 
ber  ®onne  aü$Qebveitet  ober  getrotfnet.  Wan  nennt  biefe  Ope* 
ration  bae  fcerriren  (terrer). 

2>iefe  »erföiebene  «Öefranbfungöart  tfreiU  bie  oerfcr)iebenen 
im  £anbel  uorfommenben  ©orten  oon  Äafao  naefy  ifrrem  äußern 
2fafe£en  gfeidjfam  in  $wet  ipauptffaffen.  2)ie  terrirte,  wie  bie 
von  (Earaccae,  frat  größere  83ofrnen,  mit  rauherer  Oberflddje, 
von  bunfeftrauuer  garbe,  ale  wenn  fte  eine  SKöfiung  erlitten 
Ratten;  ber  Äern  fpaltet  fid)  Uid)t  in  mehrere  unregelmäßige 
etücfe,  bie  Jpülfe  löfet  ftc$  lei^t  ab,  ber  ©efc$macf  ift  milb, 
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anginem  bitter,  o^ne  0$ärfe.  £ie  bejlen  ©orten  bed  Äafao 
oon  (Earaccad  fommen  auö  ber  Äüjknjrrecfe  jwifdjen  (Eoro  unb 
(Eumana.  £>er  bloß  getrocfnete  £afao,  ober  ber  oon  ben  21  n* 
tillen,  fo  wie  oon  Surinam ,  ©emarari,  35erbi6  ic.  $at  110$ 
bie  urfprüngtidje  manbejartige  gorm,  i(l  fleiner  unb  flauer,  bie 
^cfyale  glätter,  weniger  braun ,  ber  ©efdjmacf  fd)ärfer  unb  bi> 
terer.  £iefe  Sorten  btenen  befier  jur  Sjrtraftion  ber  Äafaobutter/ 
weil  fte  baoon  me£r  liefern  ald  ber  oon  (EaraccaS ;  ber  festere 
hingegen  bient  bejfer  für  bie  (E^ofolabe,  weil  er  einen  milbem 
©efömaef  hat. 

Sftad)  ber  oon  Campab  tuö  oorgenommenen  Unterfuc^ung 
ber  &afaobohn*n  (oon  ben  Antillen)  enthalten  bie  £erne  ober 
Banteln  in  100  Steilen,  auger  ^Baffer,  53. i  gett,  16.7  etneö 
eiweijartigen  braunen  Stoffe*,  welker  ba*  2trom  beS  Äafao  ent* 
hält,  10.91  Stärfmehf,  7jScr;leim,  0.0,  gafer,  unb  s.01  eine« 
rotten  garbejloffeft,  ber  mit  bem  dodjenillepigment  einige  ä^n* 
lidjfeit  h<*t.  £ie  Schale  ober  ipülfe  beträgt  etwa  12  ^rocent  beö 
©ewicr/teö  ber  35o$nen,  enthält  fein  gett,  fonbern  auger  ber 
gafer,  bie  etwa*  mehr  äfft  bie  #älfte  au6macr/t,  ein  lid)tbraune$, 
fdjleimige*  (Srtraft,  bad  burd)  HuSfodjen  mit  SGBajfer  gewonnen 
wirb.  Dad  gett ,  welcfeed  bie  Äafaobo^nen  in  fo  bebeuten* 
ber  9Renge  enthalten,  tft  ein  fefted  Ohl,  oon  ber  &onfijteng  beS 
Salgeö,  weiß  oon  garbe,  oon  einem  mitben,  angenehmen  ©e* 
fdjmacfe,  bad  unter  bem  Gahmen  ber  äafaobutter  beFannt 
t(l,  unb  ftd>  burd)  feine  Unoeränberlidjfeit  aufyeidjnet,  inbem  ed 
ficf)  lange  aufbewahren  lägt,  ohne  ranjig  $u  werben.  fcrjmtljt 
bei  40°  SX.  3m  fiebenben  OTohol  lö(l  e*  jtd)  auf,  unb  Reibet 
ftd)  nad)  bem  (Srfalten  baraud  ab.  97?an  gewinnt  biefe  Äafao* 
butter  enrweber  burd)  bad  2lu$prej[en ,  ober  burd)  fcad  21uöfod)en 
ber  geputoerten  lohnen.  3m  legten  gaüe  fdjwimmt  ba$  Ohl  auf 
ber  Oberflädje  beö  SBafferd,  unb  wirb  abgefcr;6pft;  eö  i\t  jeboer; 
unrein,  ba$er  man  bie  SWet^obe  beS  ?lu6preffend  oorjieht.  2>er 
Äafao  wirb  ju  biefem  &ehufe  fa(t  geputoert,  in  einen  3wifli(t)facf 
gefüllt,  biefer  einige  Xugenblicfe  in  ftebenbeä  Gaffer  getaucht, 
unb  bann  in  einer  treffe  $wifd)en  reinen  platten  oon  3inn  ober 
©ußeifen,  bie  vorher  in  bem  fiebenben  SÖajfer, erwärmt  worben 
finb,  ausgepreßt.   <8oUjlänbiger  wirb  ber  Wucfftanb  oon  bem 
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Ofylt  befreit,  wenn  man  ben  gepuloerten  ÄaFao  vor  bera  Kut* 
prejfen  mit  SÖafferbdmpfen  macerirt.  SRadjbem  man  bie  feo$nen 
in  einem  ©acfe  »on  grober  ßeinwanb  gefäüttelt  $at/  um  tyre  Ober*  * 
flache  gu  reinigen/  werben  fte  serjioßen/  nnb  bad  9>uloer  burcfr 
ein  ipaarfieb  gebeutelt.  9Ran  bringt  bann  biefeS  9>ufter  in  ein 
nod)  engered  ©ieb/  fletlt  biefed  über  einen  Äejfel  mit  fiebenbem 
SBajfcr,  unb  bebecft  i$n  mit  ben  $iefjtücr)ern.  SHac^bem  ber 
&afao  von  bem  SBafferbampfe  $inrei$enb  burd^brungen  worben 
füUt  man  i$n  in  bie  ©ätfe,  unb  preßt  $n  jwifdjen  ben  tu 
bemfelben  SBaffer  erwärmten  platten  mit  allmd^ict)  oerfMrftem 
2)rurfe  aud.  9Ran  erhält  auf  biefe  Hrt  5  btd  6  Unjen  Jöutter  auf 
ein  $funb  Äafao.  Sttad)  ber  obigen  ttnafpfe  bleiben  alfo  nod> 
etwa  s  bie  3  Unjen  gett  mit  bem  SÄurfflanbe  oerbunben,  weldjer 
für  geringere  S^ofolabeforten  alt  3ufaf  oerwenbet  wirb,  £ie  fo 
erhaltene  Äafaobutter  &at  gewofrnlid)  eine  gelbliche  garbe,  weil 
t£r  nocr)  etwa*  von  bem  garbefloffe  anfangt,  Surcfc  2fa«foc$ett 
mit  SBajfer  wirb  fte  weiß.  Sftacf)  Sampabi  u*  läßt  ft<fy  bte 
Butter  aud  bem  Äafao  gang  auöjte^en/  wenn  legerer,  vorder 
fein  gepulvert,  mit  tttto^ot  (in  einem  ©eflillirapparate)  audge* 
fo*t,  bie  glüffigfeit  burcfc  ein  erwärmte«  gilter  ftltrirt,  unb  bte 
auögeWiebene  Butter  $ur  Äbföeibung  be*  rücffWnbigen  WofoU 
unb  $igment6  mit  SB  affer  aufgefodjt  wirb. 

3ur  Bereitung  ber  (E$ofolabe  wirb/  wenigften«  ja  > 
ben  feineren  ©orten,  wie  oben  bemerPt,  ber  Äafao  von  (£aracca* 
genommen/  bem  man  jebocr)  aud)  von  bem  ni$t  fermentirten  ober 
ber  jweiten  ©orte  in  verfd&tebenen  «öerfrältniffen  jufefct,  wooon 
le$terer  vorjüglid)  tvegen  feine*  großem  Ö$lge$alte$  bie  SWengung 
fetter  mad)t,  w4$renb  ber  erflere  ben  ©efcfjmacf  verfeinert  5öet 
ber  2(u3wa$l  bed  fermentirten  Äafao  muß  barattf  gefefjen  wer» 
ben  /  baß  er  nid)t  ju  fe£r  vom  ©Gimmel  angegriffen  ijt.  Um  ben 
Äafao  von  ben  beigemengten  fremben  feilen  unb  bem  an$än» 
genben  ©taube  gu  reinigen/  Rüttelt  man  t^n  jnerfl  lebhaft  in 
einem  £acfe  aud  grober  Ceinwanb,  unb  reitert  t$n  bann  in  einem 
©tebe  von  €ifenbra$t.  tDann  werben  bie  verborbenen  $öo£nen 
unb  anbere  Unreinigfeiten  /  bie  nidjt  burcfy  ba&©ieb  gingen/  mit 
ber  ipanb  audgelefen.  £>er  fo  vorläufig  gereinigte  Äafao  wirfc 
nun  auf  biefelbe  Ttxt  geroflet,  wie  biefe«  beim  äaffeebrennen  ber 
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gaU  ifh  SO?an  bebient  ftd^  hierju  bejfelben  mit  einer  3d?fe  oerfe* 
Jenen  39^nberd  au6  (Stfenbfed)/  wie  jura  Stoffen  beö  Äaffeeä,  ber 
über  einem  gelinben  geuer  umgebre$t  wirb ,  nacr/bem-er  btd  $u 
jwei£>rittheilemit  bem&afao  angefüllt  warben.  2>iebeiben  fcöben 
be$39(inberdfann  man  mit  einigen  Covern  oerfe  Jen,  um  bad  (Ent* 
weichen  bed  2)am»fe$  gu  Anfang  ber  Operation  ju  beförberm  £er 
Grab  oon  SHdflung  ifl  hier  oon  S6Bid)tigfeit,  weß^alb  ed  aud)  gut 
tji/  wenn  man  oerfdjiebene  ©orten  oon  Äafao  ju  bef>anbeln  h<*t, 
jebe  berfelben  für  ftd)  $u  röflen ;  weil  bei  »ergebenen  ©orten  bie 
2>icfe  be*  äußeren  JJäutchend,  ber  ©rab  ber  geudjtigfeit  ic.  oer* 
fcfyieben  finb.  Üttan  gibt  juerft  eine  gan$  gelinbe  i?ij*e , .  um  bie 
S?o§nen  gleichförmig  auägubehnen,  unb  ber  enthaltenen  geucrjtig* 
feit  $ur  allmählichen  Verflüchtigung  bie  nötige  3eit  $u  laffen. 
9J?an  muß  ben  SHöfler  öfter«  oom  geuer  nehmen ,  unb  it)n  lebhaft 
fchütteln,  um  bie  SGBärrae  auf  alle  Söojnen  gleichmäßig  ja  oer* 
teilen.  83ei  fet)r  müßig  oerfrärftem  geuer  fät)rt  man  auf  biefe 
Tlrt  mit  bem  Sofien  fort/  bifl  bad  äußere  Jpdutcben  $inreid)enb 
aufgebläht  ifl,  um  ftd)  leidet  oon  bem  Äerne  ja  löfen,  unb  bis 
bie  oon  ber  ipülfe  entblößte  heiße  SBofme  (ich  leicht  $wifd>en  ben 
gingern  jerbröcfeln  läßt.  £>a$  Hrom ,  weldjed  ber  Äafao  in  bie* 
fem  3eitounfte  entwicfelt,  bient  ebenfalls  jur  richtigen  (Srfennt» 
niß  ber  hinreiebenben  EKöflung.  3n  biefem  fünfte  Teert  man  ben 
3pli"bcr  auf  einer  $afel  au6,  unb  fa^rt,  wenn  ber  Äafao  ^alb 
abgefüllt  ift,  mit  einer  höfjernen  Stolle  barüber  hin,  um  bie 
hülfen  $u  jerbrüefen.  3«  biefem  3wecfe  bient  auch  bie  in  ber 
gig.  6,  £af.  5o  im  2>urd)fchnitte  bargeflellte  ÜKüt)le,  bie  im 
SBefentlicben  auö  einem  hölzernen ,  mit  jtumpfen  eifernen  ©tiften 
oerfet)enen  3»finber  beilegt,  welcher  groifeben  jwei  halb^nlinbrifd) 
audget)öt)lten  unb  auf  biefelbe  2trt  mit  ©tiften  oerfebenen  £olj* 
flüefen  liegt,  unb  mittel jl  einer  Äurbel  um  feine  Bcbfe  gebret)t 
wirb.  2>ie  bdUn  i?ot)r$nlinber  fönnen  burch  ©tellfc^rauben  mehr 
ober  weniger  genähert  werben.  Snbem  bie  93ot)nen  jwifdjen  bie* 
fen  3nlinbern  burebgehen,  wirb  bie  ©djale  $errijfen,  oljne  ben 
Äern  $u  fe^r  $u  jermalinen.  ÜWan  febwingt  hierauf  baft  ®an}e, 
um  ben  größten  tyeil  ber  ©cr)alen  ju  entfernen,  unb  fucr>t  bann 
noch  mit  ber  Jpanb  benjenigen  fyeil  ber  ©cbalen  auö ,  bie  nicht 
mit  bem  Schwingen  baoon  gegangen  ftnb.   ^Diejenigen,  welche 
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mehrere  ©orten  üon  <£$ofolabe  verfertigen ,  ßeben  nach  bem 
©Owingen  ben  Äafao,  unb  oerwenben  bad  ©urchfaHenbe  für  bie 
geringeren  ©orten.  £>ie  obfaKenben  ©dualen  ober  Jpäute  werben 
als  fogenannteÄinber  ^ofolabe  oerwenbet,  inbem  fle  raitSKity 
gefönt  werben. 

2Dad  Stoßen  bed  Äafao  $at  ^auptfächtich  uim  3wecfe;  bie 
(Entfernung  ber  ©dualen  $u  erleichtern,  bie  baburch  auGgetrocfnet 
unb  (probe  werben,  unb  ba&er  leicht  von  ben  üttanbeln  ab* 
fpringen;  unb  bie  Sttanbefo  felbß  jurnachfotgenben3erfIeinerung 
worjiibereiten,  inbem  jie  i$r  SSBafler  oerlieren,  fpröbe  werben, 
unb  baö  (ic^  gleichmäßig  burch  bie  ©ubßanj  oerbreitet  £>a$ 
Stoßen  barf  ba£er  niemand  fo  weit  ge$en,  baß  fchon  eine  anfan* 
genbe  9Serfo£lung  ber  äußeren  ©cfjale  eintritt,  woburch  eineän« 
berung  bed  naturlichen  2irom6  entßet)t.  lim  ßcherßen  würbe  biefe 
JHößung  in  einem  Sampfbabe  bewirft  werben  fönnen. 

Sflachbem  ber  Äafao  auf  biefe  ?irt  gerodet  unb  gereinigt 
worben  iß,  fommt  ed  nun  barauf  an,  u)n  in  einen  möglichß 
gleichförmigen  Sbrei  51t  oerwanbeln.  J?ier&u  iß  nicht  nur  bie  ge* 
porige  3ertjeifung  ber  SÖojinen  erforberlich,  fonbern  auch  bie  00U* 
ßänbige  Sftifchung  ber  feßen  unb  fd)Ieimigen  Steile  berfelben  mit 
bem  D$U,  woburch  eine  (Emutßon  entße^t,  bie  ßch  bann  leicht 
uub  gleichförmig  in  bem  SBajfer  oertt)ei(t.  2>et  3ufaj  oon3ucfer 
hat  außer  bem  3wecfe  ber  53crfüßiing  noch  bie  3Btrfung,  biefe  in« 
nigere  Bereinigung  ber  oerfchiebenartigen  $t)eife  $u  beförbern, 
inbem  er  ßch  mit  bem  D&Ie  oerbinbet,  unb  babttreh  (al$  Ö£t$ucf  er) 
bie  Söerbinbung  mit  ben  übrigen  feilen  ©ermittelt. 

25eoor  nun  ber  gereinigte  Äafao  bem  3erquetfcr)en  unterwor* 
fen  wirb,  bringt  man  it)n  erß  noch  tn  *inen  "&*r  Einern  gelinben 
geuer  beßnblichen  Äeffef,  bamit  er  (;ier  noch  bie  geucrjttgfeit  oer« 
Iiert,  bie  er  wät)renb  bed  Peinigend  wieber  aufgenommen  $at, 
unb  welche  bie  nachfolgenbe  Operation  bed  3erßoßen$  verlängern 
würbe.  2)iefed  3erßoßen  wirb  in  einem  fchalenformigen  ßarfen 
Dörfer  aud  ©ußeifen  bewirft,  ben  man  vorder  fo  weit  erwärmt 
$at,  baß  man  faum  bie  ipanb  baran  $u  leiben  im  ©tanbe  iß. 
3)iefe6  Erwärmen  gefdjie^t  entweber,  inbem  man  in  bem  SWörfer 
felbß  aud  mehreren  großen  Äot)lenßücfen  ein  Äo^lenfeuer  unter* 
$ält,  bid  berfelbe  bie  erforberliche  4>i&e  erlangt  $at,  wornach  er 
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anögepuft,  unb  mit  wollenen  Äußern  jum  3ufaninien^alten  ber 
2Bärme  wä$renb  ber  Arbeit  umgeben  wirb ;  ober  man  fejt  bewer- 
ben auf  einen  flarfen  SRing  au«  ©ußeifen/  ber  oorn  mit  einer 
Scburöffming  unb  ringeberum  mit  einigen  (cetera  oerfe^en  i(f, 
unb  felbft  auf  einer  gußeifernen  ober  ßeinernen  platte  liegt/  fo, 
baß  unter  bem  Dörfer  eine  3rt  oon  geuerfcerb  ober  Äo^lpfanne 
entfielt,  in  welker  man  mit  £otjfo$Ien  ba«  nötige  geuer  un-- 
ter&ölt.  2>ie  (entere  Einrichtung  $at  ben  93ortbeil,  baß  man  un* 
unterbrochen  mit  neuen  Portionen  &afao  in  bemfelben  Dörfer 
fortarbeiten/  auch  bieSBärme  gleich förmiger  erhalten  fann.  &a 
bie  (Erwärmung  be«  Dörfer«  nur  ben  3wecf  $at/  bad  D£l  be« 
Äafao  pfiffig  gu  erhalten,  fo  ifl  bie  Temperatur  oon  40  bi«  5o» 
f».  ba$u  binreiebenb  (S.  472).  3n  biefen  SWorfer  wirb  nun  ber 
^afao  gefd)ättet/  unb  mit  bem  gleicbfaH«  erwärmten  eifernen 
Stößer  fcfjnell  unb  lebhaft  jerjlofjen,  bi«ein  jtemlid)  flüjfiger  Teig 
entfielt,  £ann  gibt  man  ba«  erfle  ©ritt^eit  be«  3utfer«/  ben 
man  für  bie  Quantität  be«  Äafao  beftimmt  $at,  $inju:  flögt 
-  neuerbing«  fort  bi«  $um  ooUigen  (Erweichen  be«  Teige«,  gibt  bann 
ein  $weite«  ©rittbeil  b*nSu/  un*  ftyxt  bem  Stoßen  fett,  bi« 
ber  Teig  weich  unb  recht  gleichförmig  geworben  ifl;  worauf  er  auf 
einer  erwärmten  Steinplatte  mit  einer  $Bal&e  oon  (Sifen  noch  ***** 
ter  bearbeitet  wirb.  JDiefe  Steinplatte/  welche,  um  ber  2bnu£ung 
bejfer  ju  wtberfle^en  /  au«  einem  garten  Steine/  am  befeen  <3ra* 
nie  ober^orp^wr,  genommen  werben/  unb  beren  Oberfläche  geb^ 
rig  geebnet  fepn  foU,  liegt  entweber  gleich  einer  £erbplatte  über 
einem  gemauerten  geuertyerbe,  ober  über  einem  höl&ernen,  mit 
83(1$  aufgefutterten  &afien,  in  welchen  man  eine  Äo^lpfanne 
flellt.  SBä^renb  man  im  STOörfer  arbeitet/  erwärmt  man  biefen 
Stein/  ben  man  jur  3ufamtnenbaltung  berSBärme  mit  einer  wol- 
lenen Decfe  bebeeft,  unter  welche  man  auch  bie  SBalje  legt.  £iefe 
platte  wirb  ebenfall«  fo  weit  erwärmt ,  al«  oor^er  ber  SÄorfer. 
2lu«  bem  lederen  bat  man  ben  Teig  in  eine  verzinnte  Schüfielge* 
füllt/  unb  biefe  in  bie  Sfttye  be«  Ofen«  gebellt,  um  fte  in  ber 
ÄBärme  $u  galten.  Z>et  Arbeiter  nimmt  fobann  mit  einem  er« 
wärmten  SRejfer  eine  Heine  Quantität  biefe«  Teige«/  legt  fte  auf 
ben  Stein ,  unb  btatbtitet  fte  nun  mit  ber  g&alge  nach  2rt  eine« 
??ubelteige«/  bamit  aUe  Tfreile  beffelben  ttuter  ber  SEBalje  bur$- 
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gefren.  £amit  fÄ&rt  man  fo  lange  fort/  aft  ber  Teig  noch  einige 
SHau&igfeiten  enthält ;  unb  wenn  er  nun  gang  glatt  unb  gleidrfor* 
mig  ifl,  unb  leidet  im  Sfiunbe  fchmiljt/  ohne  &u  grummein,  fo 
nimmt  man  tyn  mit  bem  SWeffer  oon  bem  Steine  /  unb  legt  eine 
neue  Portion  auf.  SRachbem  ber  ganje  Teig  auf  biefe  2Jrt  bearbei» 
tet  warben/  bringt  man  i$n  wieber  auf  ben  0tein,  unb  oermengt 
nun  ba*  lefcte  £>rm£eil  M  3ucferd  ^amitf  welkem  oorjjer  bieje« 
ntgen  ©ewürje,  bie  man  ber  <E$ofelabe  beifefcen  will,  jugefe&t 
werben  finb. 

©er  gewöhnliche  3uf«fr  tfl  bie  93aniu*e.  Sfflan  föneibet  bie 
Cchote  mit  einem  gebermeffer  auf/  unb  verreibt  fie  falt  auf  bem 
Steine,  inbem  man  etwa*  ganzen  3ucfer  jufefrt,  ber  bie  3*rrei* 
ßung  unb  feine  3rrt^ei(ung  berfelben  beffrberft.  SHach  unb  nach 
fe^t  man  bie  gan$e  Spenge  M  3ittfer*hinju,  unb  nachbrm  alle* 
»Mig  jerrieben  unb  gemengt  ift/  mifcht  man  biefen  gewußten 
3ucfer  nach  unb  nach  mit  bem  Teige,  hierauf  arbeitet  man 
biefen  Teig  noch  etn*D?a£l  portionenweise  auf  bem  Dreine  mit  ber 
SÖafje  burch,  unb  naebbem  er  gan$  gleichförmig  geworben  i|l, 
wägt  man  ik)n  in  Portionen  oon  *,  4  ober  8  linken  ab>  bie  man 
in  reine  gormen  oon  Sßeißblech  bringt/  biefe  auf  eine  bewegliche 
Safe!  fleDt,  unb  fie  einige  Minuten  hinbura)  lebhaft  fchüttelt,  ba* 
mit  ber  Teig  fi<h  ausbreitet/  unb  bie  gorm  gehörig  autfuUt,  wo* 
burch  feine  Oberfläche  X)td)tigfeit  unb  ©Ian$  erhält.  3fl  bie 
(Et)eMabe  erfaltet/  fo  löjl  fie  fia)  leidet  au6  ber  gorm.  2uch 
frier  muj  bie  Temperatur  bed  Teige*  oor  bem  (SinfuUen  in  bie 
gormen  berechtigt  werben.  3f*  ber  Teig  ju  t)eifh  fo  beftfögt 
(ich  bie  Oberfläche  ber  gorm  beim  (SinfüHen  mit  SEBafferbampf, 
woburd)  baä  genaue  Anliegen  bed  Teigö  an  bie  gleiche  gebinbert, 
unb  bie  entfprechenbe  g(äche  ber  <£frofo!abe  nicht  ben  erforberti« 
chen  ©lanj  erhält/  fonbern  matt  wirb.  3(1  ber  Teig  }u  falt;  fo 
wirb  burch  ba$  Schütteln,  felbfl  wenn  biefe*  länger  fortgefefrt 
wirb/  bie  Oberflache  nicht  eben  genug,  fceoor  man  ben  Teig  in 
bie  gormen  bringt/  muß  man  ifrn  noch  oorfrer  flarf  mitber  J>anb 
iufammenbruefen ,  um  bie  eingefchloffenen  Cuftblafen  barau*  ju 
entfernen. 

2)ie  Ouantität  be*  3nättt,  welche  man  ber  dfyofolabt  $u* 
fefrt,  beträgt  im  «Witte!  ba*  gleiche  Gewicht  be*  Äafao,  nnb  auf 
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etwa  i ;  9>funb  Äafao  nimmt  man  eine  ©cr)ote  SBaniKe.  2>en 
feineren  ©orten  fefct  man  weniger  3«tf  er  $u,  etwa  bie  ipälfce  beS 
Äafaogewidjt« ;  ben  geringeren  me$r,  unb  fratt  ber  Sßanille 
3immt,  aucr;  Oletfen.  2>er  Äafao  ber  Antillen,  oon  Berbie, 
(Sanenne,  Brafttien,  btaud)t  in  ber  Siegel  me£r  3"tfer,  ale*  jener 
»on  (Earaccaö,  ©oconufco  unb  bem  SWägbalenflu  jfe ,  weif  jene 
©orten  bitterer  flnb. 

2>er  ^ofolabeteig  f;at  bie  Gigenföaft,  ftd>  burct)  ba$  Wter 
ju  Derbeifern /  wa^rfcrjeinlicr;  oermoge  ber  innigem  3Rifcf)ung  ber 
Bef!anbt$ei(e.  99?an  trägt  ba^er  ©orge,  Don  bem  $eige  eine  be* 
beutenbe  Ouantität  im  flJoraud  ju  bereiten,  fo,  baß  man  i£n,  in 
große  Brobe  abgeheilt,  an  einem  fe{>r  troefenen  Orte  burd)  fünf 
bi6  fed)0  SHonate  lang  aufbewahrt,  beoor  man  i$n  in  bie  gormen 
bringt.  £er  gerodete  Äafao  muß  Übrigend  fog(eicr>  ju  $etg  oer* 
arbeitet  werben,  weil  er  burd)  ein  längeres  Verweilen  an  ber  &ift 
an  Tfrom  verlieren  wiirbe.  ?luö  eben  tiefem  ©runbe ,  bamit  feine 
übermäßige  ©etflüdjtigung  beö  aromatifcr)en  ©toffeä  erfolge,  muß 
wä^renb  ber  Bearbeitung  bed  Seige«  eine  $u  &o$e  Temperatur  »er» 
mieben,  aud)  bie  Arbeit  fo  oiel  möglich  beföfeunigt  werben. 

Obgleich  bie  (E&ofotabe  fefton  an  unb  für  ftcf>  ein  gefunbeS 
unb  fiärfenbeö  SHa^rungdmittel  ijl,  fo  fefct  matt  i£r  bod)  aud)  oer* 
fd)iebeneanberenä£renbe@ubfrangen  \u,  nac^benen  man  i£r  oer» 
fdjiebene  Mammen  gibt ;  bergleid)en  ftnb  @alep/  Straft  oon  idlän* 
bifdjem  9&oo«,  gleifdjgallerte  (Oamajome)  :c.  2>ie  (Ertraf  te,  fo 
wie  bie  Hu3foc$ung  beö  idfänbifdjen  SSWoofeö  unb  be*  gfeiföed  wer* 
ben  abgebampft,  in  ber  £rocfenfammer  ooUenbe)  bie)  $ur  Srocfene 
abgebünflet,  hierauf  gepulvert/  unb  ber  Gtyofolabe  bei  ber  legten 
Bearbeitung  beigefügt.  (Sin  3"fa&  oon  ©tärfme^f  ifl  eine  93erfäl* 
fc^ung,  bie  fic^  bur$  bie  Heijrerartige  Befcr)affen freit  ber  gefo^ 
ten  (Sfrofolabe  erfennen  läßt. 

2)a  bie  Bearbeitung  bed  (Efrofolabeteigefl  müfrfam  ifl,  unb 
bei  einigem  Betriebe  im  ©roßen  viel  fpanbarbeit  erforbert ;  fo  |at 
man  fte>urcr)  9Rafd)inerie  ju  bewirfen  gefugt.  2)ie  in  bergig. 5, 
£af.5o  bargefleUte()0?afd)inebient$u  biefem  Berufe.  2luf  bemBo* 
benfleine  A  au*  Marmor  laufen  bte  6  fonifdjenSKoUen  B  B  bur<$  bie 
Umbrefrung  ber  2Ufjfe  q  mittelft  bed  ©djwungrabe*  E.  2>er  Bo* 
brnflein  A  liegt  auf  bem  gemauerten  ©ewölbe,  in  weldje$  bie 
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££ure  U  fii^rt/  am  in  baffelbe  jur  Erwärmung  bed  SÖobcnjlei* 
nea  ein  ©efdß  mit  Äo&len  ju  fleHen.  Die  gfdc^e  ober  bem  ©e» 
wölbe  ringd  um  ben  Söobenflein  ijl  mit  SOTarmorpIatten  belegt 
unb  bie  $öl$erne  (Sinfaffung  F  brtoet  um  biefelbe  einen  SRanb  von 
einigen  3oUen  Jpo^e ,  bamit  ber  geriebene  £afao  auf  berfelben  ju* 
rücf  gehalten,  werbe.  C  ifl  ein  $0uty(rricf)ter ,  burä)  welchen  Der 
Äofao  eingefüllt  wirb,  aua  welchem  er  in  baa  ©efqfl  D,  unb  tum 
$ier  jwifcfjen  bie  Sollen  fallt,  wo  er  in  £eig  oerwanbelt  wirb. 
£>er  einmal  jerriebene  Äafao  wirb  nocfyiein  OTafrC  tnbieSWü^e 
gebracht,  nad)bem  man  bie  nötige  Ouantifät  3ucfer  beigefügt 
£at.  Dann  wirb  ber  £eig  abgewogen ,  unb  in  bie  gormen  ge* 
fallt.  3n  Spanien  (Barcelona)  werben  mehrere  nac&  bemfelben 
9>rinjip  fonftruirte  üftitylen  mittelfl  einea  im  untern  ©efdwffe 
angebrachten  9>ferbeg6pela  (bejfen  fenfredjte  SBelle  burrf)  bie 
23oben(lcine  ge£t)  in  Bewegung  gefegt,  oon  benen  jebe,  bei  2 
guß  7  3<>U  par.  £)urdjmefl*r  bea  SÖobenfteinea,  in  2^  ©tun» 
ben  23  bia  24  q>funb  (S^ofolabeteig  liefert. 

2>er  Herausgeber. 

2>a3  €t)rom,  <S$rom«90?etaH,  ein  SWetaH  oou  grau» 
Iicfyweißer  garbe,  gewöhnlich  in  fd>wach$ufammen$dngenbenS£et# 
Ten  bargeflellt,  beftyt  ein  fpe^ifffc^ed  ©ewid)t  oon  5.9.  €a  ijl 
fe^r  ftrengflüffig/  fd>mil$t  bloß  in  fe£r  oorjuglic^en,  mit  Äoafage» 
geigten  ©djraeljöfen,  oor  ber  ©auerjcoffgaöfampe  unb  bei  gleich 
wirfenben,  frdftigen  grregungamitteln  bereife  gu  einem  fefcr  $ar* 
ten,  fpröben  SRetallfonige. 

Dad  metaUifc^e  (E$rom  fanb  bia  jefct  noch  feine  technifche 
3nwenbung;  &u  0.01—  0.04  bem  ©ta &le  legirt,  foU  ea  benfet* 
ben  einer  beforiberen  ijdrtung  fd $ig  machen ,  unb  tym  jugleich 
biegdfcigfeit,  Damaajirung  anjune^men,  oerfchajfen.  £>aa(S$rom 
&eftyt  bret  ©ergebene  Orpbationdßufen,  oon  benen  jwet  ßcf> 
mit  ©duren  ju  ©aljen  oerbinben ,  wdjrenb  bie  britte  felbfl  eine 
©dure  tfh 

(Sa  $at  jum  ©atierfloffe  ber  2ftmofpr)dre  $inreichenbe  53er* 
wanbtföaft,  um  fta>  mit  bemfelben  bei  Jo^erer  Temperatur  gu 
perbinben,  wobei  ea  jich  mit  einer  bläulichen,  beim  (Srfaftea 
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grün  werbcnben  SHtnbe  überjic^t,  unb  fo  bat*  erfle  Ojrpb,  bad 
(E^romorpbul  btlbrr.  Die  Bereitung  btcfed Crpbed  in  große* 
rer  Spenge  wirb  am  $wecfmdfHgflen,  mit  ber  ber  übrigen  benufcba* 
ren  (EJromoerbinbungen  oereint/  fodter  erfldrt  »erben.  Dad 
(E£romojrpbul  ifl  ein  bunfelgrüne£  9>uIoer  t  fo  lange  ed  feiner 
©tü$t)i£<  audgefe^t  wirb/  bei  welcher  cd  bletbenb  eine  gellere  garbe 
annimmt.  <£*  ifl  beinahe  feuerbefldnbig ,  inbem  ed  crjl  oor  bem 
Änatlgaögebldfe/  jebocfy  nid>t  o£ne  3*id)*n  »on  Verflüchtigung 
fdjmiljt;  bei  biefer  Temperatur  wirb  e*  burcfy  bie  bloße  JJifce  nidjt 
beöorpbirt.  3m  SBaffer  ifl  e6  unaufloftlid}.  Dad  geglühte/  $eH* 
gräne  C^rontojpbul  Iöfet  ftd^  aud)  in  ®duren  ntcr)r;  bloß®d>we» 
felfdure  greift  e6  bei  IdngererDigeflion  an;  ba*  nicfyt  geglühte  ifl 
in  Säuren  langfam  \H\\ä),  mit  benen  ed  grün  ober  blau  ge* 
färbte  ©alje  gibt.  Tllfalten  bewirfen  in  i&ren  Huflofungen  einen 
$eUbtdulid}grünen  SHieberfcfjlag  /  ber  bie  ©erbinbung  oon  Qtyrom* 
orpbul  mit  SGBaiJer,  bat*  in  Mauren  leicht  loölidje  (E  $r  om  o ? p-- 
bul^nbrat  ifl.  SBirb  biefer  Äörpec  bei  gelinber  SBdrme  ent* 
rodffert/  fo  gibt  er  ba6  früher  befcbriebene  bunfelgrüne  ^ulw. 
bad  oon  Steuern  fleigenb  er^t,  plofrlid)  £e0glü£enb  wirb,  o&ne 
Sterbet  eine  ©ewidjtöoerdnberung  ju  erleiben.  <Z6  ifl  bann  bad 
oben  betriebene  hellgrüne  Ojrpbuf.  (Uber  bie  3ufamnienfe$ung 
bed  CtyromorpbulG/  fo  wie  aller  übrigen  £ier  angeführten  Gfjrom* 
oerbinbungen,  f.  bie  tfquioalenten  •  Tafel  im  2lrtifel  Äquioa* 
lente  »b.  I.) 

Da$  reine  Qtyromorobul  ifl  unter  beut  Mammen  (E  $  r  o  m* 
grün/  al6  eine  fe£r  bauer^afte  jjarbe  für  0£l*  unb  SEBaffcrtna£* 
lerei/  fe$r  gefd^t.  ©laöflüjje  werben  burd)  feine  JÖeimifcrjung 
grün  gefdrbt,  worauf  ftd^  feine  auegebreitete  93erwenbung  in  ber 
(Emaille»  unb  ^orjellanma&Ierei  grünbet.  3m  ©emenge  mit^e* 
baltorpb/  3inforpb  nnb  Äutimonojrpb  gibt  e#  £ier  bie  oerfdjiebe* 
nen  SHüancen  oom  &taugrün  unb  ©elbgrün.  Der  SSerlufl  an 
Durd?fid)tigfeit/  ben  bie  ©laflflüffc  burd)  93erbinbung  mit  (E£rom* 
ojrpbul  erleiben ;  oer^inbert  bie  2(nwenbung  biefee4  Ädrpcrö  in  ber 
©laemafclerei. 

Da«  jweite  Drpb  bee  C^rom«,  bad  (E^romojrpb,  er« 
tydlt  man  burd?  (graben  be$  falpeterfauren  (E$romorpbulo>,  alö  ein 
bunfelrot^braune«/  burcfy  (Seifen  ju  Ojrpbul  werbenbed  $hiloer, 
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bad  mit  &duren  0alje  bilbet/  au$  beren  ßofungen  Tftfalten  bad 
Jpobrat  mit  brauner  Sarbe  fallen. 

Die  93erbinbung  im  brittcn  «8er$dltnijTe,  bie  <S$rom* 
fdure,  ift  eine  £ellrct£e,  fröftaüifirbare  $?a jfe,  bie  einen  jufam» 
men&ie$enben ,  nicr>t  metallifcfjen  (SJefcfjmacf  beji^t.  ^ie  fdmiil&t 
bei  £öf)erer  Temperatur,  unb  jerfäüt  bei  gejleigertcr  i?ifce  unter 
geuererfcfjeinung  in  (££romorobul  unb  ^auerftoffgaö.  2tud)  bttrd> 
organifcr)e  Äorper,  $.  93.  Rapier,  SGBeingeijV,  ^flanjenfdure  tti<f. 
w.  wirb  fte,  befonberS  am  Cidjte,  jerlegt,  wedwegen  jte  aucfyafo 
arnbirenbe*  SRitrel  gebraust  werben  fann.  (Sbb.  II.  @.  216). 

3m  SQBajfer  ift  fte  fe$r  leid)t  loMicty ,  unb  verfließt  felbfl  an 
ber  feuchten  2ltmofp$dre.  9D?it  mehreren  Säuren  oerbinbet  ficf> 
bie  (£$romfdure  ju  Doppelfduren,  oon  benen  bie  93erbinbungen 
mit  ®alpeterfdure  unb  ®d?wefelfdure,  bie  burd)  bie  JJifce  erfl  mit 
ber  ££romfdure  jugleid)  $erlegt  werben,  früher  für  reine  Ctyrora* 
fdure  gehalten  würben,  £ie  werben  burd)  3erlegung  cfjrotnfaurer 
@alje  mittelfl  überföilfftger  ©alpeterfdure  ober  ©djwefelfdure  er« 
galten.  Ubergießet  man  Äiefelerbe&pbrat,  bad  man  fid)  burd)  gdl* 
lung  mittelfl  einer  @dure  aud  einer  alfaliföen  Äiefelerbelöfuna, 
verfefcafft  $at,  mit  einer  biefer  SJerbinbungen,  fo  entfielt  £  £  r  0  tn* 
faure  Wiefel  fdure,  ald  ein  rofenrotbeö,  im  SÖafier  unlöd* 
lid)e3  ^ßuloer,  ba$  im  $or&eQanfeuer  feine  93erdnberung  erleiben 
foll.  SBafTerflofffduren  wirfen  auf  dtyromfdure  jerlegenb,  inbent 
fte  felbfl  jerlegt  werben.  ©al$fdure  j.  93.  gibt  mit  (E$romfdure: 
faljfaured  Gtyromorpbul,  SÖaffer  uub  tylov.  (Sine  *D?ifcr;ung  bie-r 
fer  beiben  &duren  jeigt  alfo  bie  djarafteriflifdjen  (Sigenfcfcaften  be$ 
freien  (Eblorö/  löfl  Oolb  auf  u.  f.  w. 

3ur  Bereitung  ber  S^romfdure  in  größerer  Spenge  faim  man 
ba$fduflic$e  rot$e  eferomfaure  Äali  burd)  wdfierige  Äiefelflußfaare 
in  ber  SBdrme  $erlegen,  wobei  nad)  bem  (grfaüen  ein  fe£r  fdjwer 
löalidjeö  ®al$,  Äiefelfluorfalium,  abgerieben,  unb  bie  gelöfle 
CE^romfdure  in  metallenen  ©efdfjen  eingebampft  wirb.  9iod)praf* 
tifdjer  ifl  eö,  t>en  etyromfaureu  Äalf  $u  wallen,  unbbenfelben  buref) 
bie  gerabe  £inreid)enbe  üttenge  oon  Äleefaurelöfung  $u  jerfejjen, 
97ad>  2lbfd>eibung  bed  fo  gebtlbeten  fleefauren  ÄalfeS  wirb  bie 
glülTigfeit  in  tönernen  2lbbampffd)alen  im  Warienbabe  fon$en< 
trirt.   Den  djromfauren  Äalf  erhalt  man/  inbem  man  gelbe$ 
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djrorafaureS  Sölet  mit  &alf  mtlc$  foty ,  ober  wenn  man  bie  Äuf» 
lofung  eine*  Äalffaljed  in  eine  2(ufI6fung  von  djromfaurem  Äalt 
fliegt;  wenn  bie  beiben  glüffigfeiten  neutral  unb  fonjentrirt  ftnb, 
fo  fällt  ber  ojromfaure  Äalf  fogleicfc  nieber,  ba  er  60  01*70  9Ra$l 
fein  ©ewicfet  SBajfer  jur  2fofl6fung  erforbert. 

£ie  Qtyromfdure  $at  btd  jefct  nodj)  feine]  tecfcnifdje  Unwen* 
bung  gefunben ,  «*  ifi  jebocfc  wo$l  wa^rfc^etnli'cr),  bafi  i£r  biefe 
bort  mit  93ort£eil  &u  $$eil  »erben  fännte,  wo  man  ftd£>  Hof  ei* 
neS  lo«lid>en  ©Jromfauren  @alje$  bebienen  faun,  inbem  man  ba$* 
felbe  mittefft  einer  Sttineralfäure  jerlegt,  wie  j.  85.  Äodjlin-- 
®d)opd)  $ur  (Entfärbung  bcd  3nbigö  ein  2>urd)iie$en  be*.3eu* 
ge*  burd)  eineCöfung  von  ctyromfaurem  &ali  ntib  S3ebru(fen4mtt- 
telfi  einer  falpeterfdure^altigen  ÜÄifdjung  »orfd)lug,  wo  man 
bei  Slnwenbung  oon  g^romfäure  bie  Stöineralfdure,  bie  mög-- 
lie^et  Seife  bie  gefeit  be«  etojfe*  föwafy,  erfoart. 

3n  folgen  gäHen  fänbe  fie  i$re  93erwenbung  burcfy  i$re 
orpbirenbe  SBirfung  in  &eru$rung  mit  organifd^en  Körpern. 
tfuögejeicfjneteiSßerbreitung  finben  mehrere  SBerbinbungen  berfeU 
ben  mit  @al$bafen. 

2>ie,eafjc  ber  <£$romfäure  finb,  wenn  fie  burd>  tflfalteu 
ober  alfalifc&e  (Erben  gebilbet  ftnb ,  mit  2fu6na£me  be*  c&romfau* 
ren  fcarptd  unb  ©cromiond,  im  SBaffer  lötlid),  unb  beft$en  eine 
gelbe  garbe ;  jene,  bie  Djrpbe  fdjwerer  Metalle  entsaften,  finb  unauf* 
IMid)  unb  entweber  gelb  ober  rot£. 

2)ie  93erbinbungen  ber  d$romfäure  mit  Äali  fommen  im 
ipanbel  entweber  al$  neutrale*  ober  faure*  ©al$  vor.  2)a$ 
neutrale  djromfaure  Sali  bilbet  citrongelbe,  f  leine  Stry 
ftalle,  o£ne  ÄrpfkUwaffer  /  bie  einen  unangenehmen,  anhalten* 
ben,  metaUifd)en  ©efdjmacf  oerurfadjen;  e*  reagirt  alfahfö. 
»ei  ber  ©lü^i^e  Wmüjt  ed,  unb  vertragt  SEBeißglu^e  o$ne 
3erlegung.  93on  jwei  £(>eilen  falten  (12°  9t)  unb  1.7 
fen  (8o°  9t.)  SÖaffer*  wirb  e*  gelöfh  2) ad  faure  djrora* 
faure  Äali  erhält  man  in  anfe^nlic^en  morgenrot^en ,  waffer» 
freien  ÄrpfhUen,  von  gleichem  @efd)inacfe  wie  ba*  oor$erge$enbe 
@alj,  bod>  faurer  SQBirfung  auf  3>flan$en»!gmente.  fceim  (Er* 
£i|en  oerfniflert  eö,  fcr)nii^t  fange  vor  oer  ©Iii^ifce,  unb  wirb 
bei  ber  &eigglu$&ifre  fo  jerlegt,  baf  neutrale*  cfcromfaure*  Äali 
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.    mit  dfromoxfinl  gemengt  jurucfbleibt,  unb  ©auerflojfgad  ent* 
ivetc^t.   3n  10  fetten  falten  SÖafferd  wirb  ed  aufgelö|lv 

Vor  einiget  3eit  würbe  ein  £oppelfal$  »on  djromfaurem 
unb  fdjwefelfaurem  Äali,  bad  nur  22.5$>ro$ent  Gtyromfdure,  mit« 
£in  um  me£r  ald  bte  Raffte  weniger,  ald  bad  gelbe  djrom  faure 
Äali  entlieft,  ftatt  bed  teurem  oon  granfreidj  aud  in  ben  Jjanbel 
gebracht.  SSÄan  entbecft  biefe  Söerfdlfcfmng ,  inbem  mau  eine  wdf» 
ferige  Cofung  bed  ju  unterfudjenben  @al$ed  burcf)  falpeterfauren 
Sßarpt  fallt,  unb  ben  Sflieberfdjlag  mittel  jl  ©alpeterfdure  auf  feine 
2uifl6ältd)feit  prüft:  bei  reinem  cbromfauren  Äali  löjt  ftcfy  berfelbe 
ganj  auf,  wdt)renb  ber  bei  bem  oerfdlfctyten  ®alje  mit  gefällte 
fcfywefelfaure  SÖarnt  ungelof!  bleibt. 

€nt{>dlt  bad  cfcromfaure  Äali  ein  faljfaured  @>al$,  fo  lagt 
ftd)  biefed  nicf>t  burcr)  ©ilberauflöfung  entberfen,  ba  bad  djrom* 
faure  Silber  eben  fo  wie  bad  Qtylorfilber  in  ©djwefelfdure  unauf* 
Iddticr)  ifh  2fm  genaueren  entbecft  man  ba&er  bie  Verunreinigung 
bed  @al$ed,  nad)  3 über,  wenn  man  eine  Xufldfung  bed  ju 
präfenben  ctyromfauren  Äali  mit  ac$t  bie  $ej>n  9D?a$l  bed  ©ewtdjtd 
bed  @a($ed  SBeinjleinfdure  oerfe&t,  woburdj  bad  (E&romfalj  jer* 
fe&rwirb,  unb  bie  hellgelbe  glüffigf eit  nacfc  io  Minuten  eine 
bunfle  2fmet$pflfarbe  annimmt,  unb  nun ,  wenn  bad  ®al$  rein 
war,  weber  Söarot*  nod)  @ilberfal$  einen'  SHieberfcfjlag  $eroor* 
bringt;  im  ©egentfcetf  aber  burd)  bad  eine  ober  bad  anbere  bie 
ß3eiraifd)ung  eined  föwefelfauren  ober  faljfauren  fcaljed  ange* 
jeigt  wirb. 

83eibe  ®afje,  bad  neutrale  unb  faure  <$romfaure  Äali,  fm* 
ben  in  ber  Sdrbefunjt  unb  Äattunbrucf erei ,  bann  audfdjliefjlid) 
jur  Bereitung  aller  (E^romoerbinbungen  audge$eicbnete  3ln* 
wenbung. 

X>er  cbromfanre  fcarpt  ift  ein  im  Söafferuntodlicbed, 
lidjtgelbed  <J>uloer ,  bad  in  ber  (Smailmafrlerei  ald  blaggrünlic^- 
gelbe  Jarbe  benujjt  werben  fann. 

Sie  93erbinbungen  ber  (E&romfdure  mit  ^eiorpb  finb  enf* 
weber  neutral  ober  bafifd).  2) ad  neutrale  djrom faure 
»leiorpb  fommt  in  ber  Sttatur  ald  rotier  »leifpatj  in  gorm 
»on  Ärpjlallen  oor,  bie  benen  bed  fauren  djromfauren  Äali  tau-» 
fdjenb  gleiten ,  jebo$  ein  gelbed  $uloer  geben.  Durd>  bie  Äunjt 
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bereitet,  bitbet  e6  einen  gelben  pulverigen  Äorper,  ber  fleh  beim 
greifen  bünfler  fdrbt,  beim  (Srfalten  ober  feine  vorige  %atU 
wieber  annimmt.  3"  ber  @Iu^i(j e  fchmiljt  eö.  (53  i|r  im  2Öaf* 
fer,  jebocr)  nicht  in  alfalifcrjen  Saugen,  burch  welche  ed  gerlegt 
wirb/  unloölich. 

2>urch  jiarfe  ©duren  wirb  e6  aufgelojl,  wenn  bie  ®durc 
mit  93Ieiojrpb  löbliche  @al$e  gibt;  burd)  folche,  bie  mit  93fet* 
orpb  unl66licr)e  93erbinbungen  geben,  wirb  ba$  neue,  itnlöft* 
lid)c  fcleifalj  gebilbet,  wd^renb  bie  ©dure  mit  Otyroinfdnre 
eine  ber  früher  erwähnten  2)oppelfduren  gibt. 

2)ae  bafifdje  chromfaure  »leiojrnb,  weldjefl  auf 
ein  gleiche  Ouontum  Gtyromfdure  noch  ein  SWa^I  fo  viel  33lei« 
ojrnb  enthalt,  ald  baö  vor$erge$enbe  ©al$,  tft  ein  fcharlachro-- 
r$e6  ^ulver^  bad  in  feinem  53er£alten  gegen  26fung6mittel  bem 
neutralen  ©al&e  gleicht. 

fceibe  biefe  @al$e  jtnb  technifcr)  merfwürbig.  2)aö  neu* 
trale  tft  unler  bem  9?at)men  (E£romgclb  bie  fünfte  gelbe 
Mineralfarbe  für  Q$U  unb  2Baf[erma$lerei,  unb  wirb  mittelbar 
in  ber  S<*rberei  angewenbet.  Tiud)  baö  bafifcr)e  @af$  gibt  eine 
vorzügliche,  gut  becfenbe  unb  faltbare  Ölfarbe,  unb  wirb  auct) 
jum  Äalifobrucf  brauchbar  befunben.  2Bie  fpdter  bei  ber  £ar-- 
ftetlung  biefer  93erbinbungen  gezeigt  wirb ,  ift  man  im  ©tanbe, 
ftd>  fer)r  innige  Gemenge  von  biefen  beiben,  in  fe$r  mannigfal* 
tigen  93er£dltniffen  $u  versoffen,  rooburd)  man  eben  fo  viefe, 
duferft  brauchbare  garbenniiancen  $wifcr)en  ©elb  unb  Kot£  er-- 
$dlt.  3n  ber  (Emailleinahlerei  foa  oaö  Ctyrombfet  Mof*  aU 
Cafurfarbe  anwenbbar  fevn,  tnbem  man  $ier  nicht  im  ©tanbc 
feon  foll,  bamit  ein  reineO,  fronet  Öelb  hervorzubringen. 

2tld  $>or$el!anfarbe  braudjbar  ijl  baö  djromfaure  £o* 
baltojrnb,  bad  eine  bunfelblaugriine,  ald  Jppbrat  eine  afcr)* 
graue,  ftatbt  befifct. 

2)a$  chromfaure  Ctuecf filb  er  or  obu  I  ifl  ein  jin- 
noberrotfjeS  ^ufoer,  baö  auch  <S$rom*3innober  genannt 
wirb.  SBeim  ©lityen  hinterlaßt  ed,  unter  entweichen  von  Cuccf* 
ftlberbdmpfen  unb  ©auerfloffgao* ,  12.6  $ro$ent  <E$romojpbur. 
Huf  biefe  Darftellung  be$C£rotnojrpbul$  befchrdnft  fieh  auch  für 
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jo£t  feine  2Imvenbung/  welc(ea  ältere  93crfa£ren  ber  {Bereitung 
bcS  (£(jromgruna  jebodj  gewiß  burcr)  alle  fväter  angeführten  ÜÄe*' 
t$oben  an  3wecf  mäßigfeit  übertroffen  wirb.  3td  2Ra$(erfarbe'  an- 
gewenbet,  verwanbelt  ficf>  feine  föone  garbe  am  Cicfjte  in  &ur-- 
$em  in  9tot$braun. 

&aö  (E^rom  fommt  in  ber  Statur  nic$t  fe£r  häufig  vor/  am 
bäuftgfien  im  £t}romeifenfteine ,  ber  ficr)  im  Departement  2>u  93ar 
in  granfreicr),  bei  Äraubat  in  ©tenermarf,  Jprubfcbift  in  50?d^» 
ren,  auf  ben  @cbettlanba*3nfeln/  am  Ural  unb  an  mehreren 
Orten  in  Sttorb  *  tfmerifa  vorftnber.  @onfl  ifl  Qtyrom  nod>  in  bem 
früher  erwähnten  rotten  fcleifvathe,  in  ben  SWeteoreifen /  me£re* 
ren  (Sifenerjen  (in  welchen  bafielbe  wa^rfd)einlicr)  bloß  alö  dfjrom* 
eifen  eingefprengt  enthalten  ift)/  unb  anberen  Mineralien  von 
grünlicher  5«be,  enthalten,  bie  jeboct)  entweber  ju  feiten  vor* 
foinmen,  ober  $u  wenig  chromhaltig  ftnb/  aTd  baß  ed  wahrfc$ein» 
lid)  wäre,  baß  biefelben  im  ©roßen  jur  ©ewinnung  oon  (Ebrom* 
verbinbungen  angewenbet  werben  follren. 

3m  (Ehromeifenfleine,  einem  meiftena  ala  berbe  #  fornige 
tO?affe,  ober  ala  ©anb,  feiten  frpftaüiftrt,  vorfommenben  fvro* 
ben  Minerale  ooneifenfe^warjergarbe^  ifl  bad  (E^rom  tnit@auer* 
floff  $u  (Shromo.rp&ul,  unb  ala  foldjeö  mit  gifenoxnbul  $u  glei- 
chen äquivalenten  oerbunben.  (Sa  ifl  jebodj  fleta  mit  mehr  ober 
weniger  2llaunerbe,  *Äiefeferbe  unb  3Ranganojrnb  verunreinigt/ 
unb  $auftg  baa  (Sifenornbul  tbeilweife  $u  Orpb  ojrnbirt.  £aa  im 
Jpanbel  vorfommenbe  (X^romeifen  enthält  u5— 63  $>rojent  (E^rom-- 
ojrnbul,  unb  e$  ifl  fe^r  nii&lich,  fid)  vor  ber  Verarbeitung  eine« 
bebeutenberen  Ouanrumft  biefed  SÜfinerald  oon  feinem  ©ehalte 
fearan  äenntniß  $u  t>erfc^affen,  wad  am  bejlen  burefy  baöfelbe  93er- 
fa$ren  im  kleinen  gefebieh*/  wie  man  bie  2Irbeit  im  ©roßen  $ur 
©ewinnung  biefeöÄorperd  vornimmt.  3ur  Bereitung  aller  d^rom- 
verbinbungen  aud  (S^romeifenflein  bebarf  man  ebromfaurea  Äali/ 
ed  wirb  ba£er  au$  ^ier  mit  ber  (Srflärung  ber  fcereitungdweife 
biefed  Äörvera  begonnen. 

3m  Jpanbel  fömmt  baa  (Shromeifen  ^aufig  ala  feinea  9>ul* 
Der,  befreit  von  ber  ©angart  bea  SRinerald/  vor;  foUte  ea  in 
biefer  vorteilhaften  gvrm  tttd^t  belogen  worben  fenn,  fo  muß 
man  c$  früher  in  ben  möglich  fein  jertheilten  /  reinen  3uftanb 
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burd)  9>odjen  unb  SHetben  auf  einer  SKeibmttyle,  bann  ©d>Tam» 
wen  4u  verfemen  fucfyen.  (£6  ifl  nun  nöt$ig,  burdj  ©edrfelwirf  ung 
mit  fauerfloffreidjen  Äorpern,  bad  im  (Erje  enthaltene  (E^romojp^ 
bul  in  €>dure  ju  verwandeln/  und  jugleid)  mithält  $u  oerbiuden. 
9)?an  mengt  da£er  $u  dem  Qtyromeifen.  fo  innig  olö  möglich  @al» 
?efer  ober  fcf)war$en  $Öraunfletn ,  welken  man ,  bamit  fein  <D?an* 
gel  an  Äafi  ,  ber  gitr  Serfefcung  ber  gebildeten  Ctyromfdure  3fo* 
tag  gäbe;  Stattfinden  fonne,  audj  ^ottafd^e  beimengt. 

folgende  SSJ?engung6oer$dltniffe  fönnen,  al6  fe£r  wieber* 
(ort  mit  SUort^eil  angewendet,  für  bewd^rt  gehalten  werben: 
1. 2     Otyromerj  im  ©urcfyfdjnitte  mit5o  yrojent^romojrpbul, 

i  »  ©alpeter 
II.  4  »  <E$romeifenflein      v       »  34      *  9 

9  »  g>ottafc^e 

1  v  (Salpeter 

III.  4  *  (E&romeifen  »        »  34      »  » 

2  »  ^ottaföe 

0.4  »  ttmarjer  J&raunflem 

IV.  3  »  <£$romerg  \  3«  *»nen  ginnenden  Siegel  na$ 


(Ed  ifl  natürlich  ^  baß  bie  Spenge  bed  jugefejjten  Salpeter* 
mit  ber  Spenge  bed  im  Ctyromeifen  enthaltenen  (E  £rom$  im  93er-- 
fcdltniffe  flehen  muffe,  weswegen  bei  großen  ©arfletlungen  bie 
83rflimmung  de«  <E(>romgehalte6  gewiß  unerldßlid)  ifl.  2)ad  mög» 
lieft  jl  innig  zubereitete  ©eroenge  wirb  in  feuerfefle,  £mreid)end 
geräumige /  Uid)t  bedetfte  <5d)tnel$gefdße  eingetragen,  ttnb  bifr 
jur  ooHfommtnen  9tu£e  ber  Waffe  einer  anhaltenden  SRothgluh« 
Iju&e  audgefefct,  wad  fe$r  leidjt  auf  einer  ber  hintern  ober  oben» 
Steigen  ded  liegenden  ober  flehenden  Töpfer ober  q>or$ellanofen$ 
gefc^e^en  fann.  fcei  biefer  Temperatur  wirft  bad  (E^omorpout 
jerfcjjend  auf  bie  <§atpeterfäure  bed  ®alpeterd,  orodirt  ftdE>  ju 
Ghromfdure,  unb  oerbinbet  fid)  mit  bem  Äali  bed  Salpeter*, 
oder  entfernt  bie  Äo^lenfäure  ber  $ugefefcten  9>ottafd)e,  unb  ftn* 
bet  fyiet  Äali.  (Ed  bebarf  feiner  (Erwähnung,  daß  bort,  wo 
fd)war$er  83raunjlein  (Sttanganhpperoxnfc)  angewenbet  wirb,  bie 
Cjpbatien  durdj  denjenigen  fytil  be*  @auerjloffe$  geflieht,  bet 
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onö  bem  &raunf!eine  burdj  Moßeä  ©Iityen  abgefdjteben  werben 
fann.  2)ie  außtolttr)en  Steile  ber  fo  geglühten  OTaffe ,  weldje, 
außer  neutralem  d?rorafauren  &alt,  nod)  bie  Verbindungen  beö 
^a(t  mit  Äiefel*  unb  Älaunerbe,  mit  Manganfdure  unb  oiel* 
Iet$t  unjerfe&te  9>ottQfd)e  entölten/  werben  oon  bem  SRutf  jianbe, 
ber  au*  no$  un$erfe£tem  <I$romeifenfceine/  ben  Verunreinigungen 
bejfelbeii/  unb  wd$renb  bem  ©lii^en  entfianbenen  (Eifenornbe  be* 
ft<$t,  burc^  wieber$o£lteö  Audiaugen  mit  feigem  SBajfer  in  21u0* 
lauge  -Söottidjen  getrennt.  £>er  SKucfflanb  muß  von  bem  fein 
93olumen ,  ber  weitem  Bearbeitung  beö  Qtyromeifen*  ^inberlicfc, 
»ermefcrenben  (Eifenojrnbe  /  entweber  burefc  Schlämmen,  ober  bei 
fe£r  mäßigen  greifen  ber  Saljfdure  burd)  23e$anb(ung  mit  biefer, 
befreit  werben,   SWadj  bem  Srocfnen  wirb  er  mit  einem  oer^dlt* 

4 

nißmdfjigen  3ufa(je  ber  früher  angewanbten  Materialien  oon 
(Heuern  geglüht,  unb  bad  vorhin  erwähnte  Verfahren  überhaupt 
bie"  jur  gänjli#en  Aufarbeitung  be$  Otyromeifend  wieber$o$lt. 
Cf  ine  jweima^lige  (Erneuerung  ber  3ufä{je  $dlt  man  in  mejre* 
ren  Sabrifen  fiir  lo$nenb.  3fa$  ben  oereinigten  wäfferigen  Cfc 
fungen  muffen  bie  (Erben  entfernt/  unb  bad  neutrale  d)romfaure 
.Salt  rein  bargejlellt  werben.  Man  oerfe£t  ba&er  bie  Cauge  mit 
Salpeterfdure  ,  bio*  bie  gelbe  garbe  ber  erfteren  etwa*  in« 
SKotfre  überzugeben  anfangt;  biefe  ©dure  oerbinbet  ft$  mit  bem 
Mi,  burd)  weldjee"  bie  (Erben  in  ber  Auflofung  erhalten  werben, 
iu  falpeterfaurem -Äali  (0a(peter).  £a  biefed  ©alj/  befonber* 
wenn  ed  in  größerer  Menge  neben  bem  d)romfauren  Äali  entfielt, 
etwaö  föwierig  oon  bem  Ie|tern  ju  trennen  ift,  fo  fann  man  ft$, 
mit  bem  Vorteile  ber  großem  2Öo£lfeil£eit,  au$  ber  (Ejfigfdure 
ober  ©cfywefelfdure  bebienen.  Man  fodjt  bie  gluffigf  eit  einigt 
9)?a$l  auf,  woburd)  bie  (Erben  ooüig  gefallt  werben,  ftltrirt  fie, 
unb  bampft  fte  bie  jum  ©afj^dut^en  ab/  wornadp  fie  beim  (Er* 
falten  Ärnjtallc  oon  neutralem  c^romfauren  Äali  abfegt.  £ur$ 
wieber£o£lteö  flbbampfen  unb  Ärnjialliftren  erhalt  man  ben  groß* 
ten  £&eil  bed  aufgelöflen  ©al$e6.  2>ie  Mutterlaugen  tonnen, 
vor^üglict)  wenn  fte  ©alpeter  enthalten/  jur  $ro<fen£eit  abge* 
bampft,  einer  neuen  au6&uglu$enben  £$romeifenmajfe$ugcfe()t  wer» 
ben.  (Enthalt  bad  erhaltene  @a($  noa)  Salpeter  (wa$  man  an 
Um  entweihen  rotier  Kampfe  bemerft,  wenn  man  etwa*  baoou 
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mit  93itriolo$l  in  einem  $ölb<r)en  er^t^t),  fo  muß  e0  burd)  wieber* 
£o£lte  Ärpjklltfation  von bemfelben  getrennt  werben.  SBtrb  bad 
cftromfaureÄalt  bloß  bereitet,  um  mittelfl  beffelben  anbere  S&rora* 
Verbindungen ,  ald :  Ctyromornbutyobrat ,  unlösliche  c&romfaure 
©alje  u.  bgl.  barjuftellen ,  fo  tft  eö  nieijt  nöt&ig  dad  frpflalliftrte 
@alj  $u  bereiten :  fonbern  man  bampft  bie  Sauge  bloß  biö  ja 
einem  $inreid?enben  Äonjentrationdgrabe  ein.  3ft  bad  djromfaure 
Äalt  in  feiner  Sluflofung  ntd)t  jlarf  mit  anbern  Taljen  (&alpc 
ur,  2>upltf  atfal$ ,  effigfaure*  Äali)  verunreinigt,  fo  läßt  jicfc  aud 
bem  fpecififäen  ©ewictjt  ber  Sauge  ein  beiläufiger  ©djlujl 
auf  tyren  @e£alt  an  bem  erflen  ®al$e  machen;  fte  enthält  uänv 
lid)  im  falten  3uftanbe  bei  einem 

fpec.  @cw.  von  1.28  bepläußg  5o  ^rojent  c^romfaureö  Äalt 
»       »»1.91      »33»  »  » 

»  »  »     l.l8  »  25         »  »  » 

»        »       »    i.i5       »       20       »  »  » 

»  »         »     1.13         »  16         »  9  » 

»  V  Vi. 11  »  l4  9  9  9 

»  9  9       I.IO  »  19  9  9  9 

ÜKan  $at  alfo  nadj  beiläufiger  fceflimmung  be6  <£al$ge£al* 
M  ber  Sauge  feinen  Enflanb,  nacr)  ben  im  2lrtifel  Äqutoa* 
I  e  n  t  e ,  erfler  83anb,  ®.  1 59,  angegebenen  Regeln,  ober  and)  o(ne 
Öie$nung  mitteilt  des  cfyemifdjen  SRecfyenftabed,  ftcfy  bie  Ouanti« 
tat  einer  burd)  voUfommene  3erfefeung  $u  erjaltenben  (E^romver* 
binbung  ju  beflimmen. 

3tue  biefertfuflöfung  fann  ba«  faure  djromfaureÄali 
leicht  bereitet  werben ,  wenn  man  biefelbe  mit  ®alpeterf5ure  ver* 
fejjt,  wobei  bei  etwas  bedeutendem  ,$ton$entrationdgrabe  ein  Xfytil 
bed  entfle^enben  fauren  ®al$e0,  feiner  ©cfywerlöslidjfeit  wegen, 
gleid)  niederfällt;  bie  Sauge  enthält  bann  nod)  beiläufig  ~ty<* 
Qfcmid)W  von  biefem  @alje,  baö  burcr)  2lbbampfung  unb  ÄroflaU 
Iifation  gewonnen,  unb  burd)  Umfrpflalliftren  mit  bem  g(eid) 
2lnfang6  abgefd)tebenen  ®al&e  nod)  weiterd  gereiniget  wirb. 

2)ae>  (E^romorpdul  fann  aud  einem  von  ben  beiden  jta; 
lifaljen  nad)  verfdjiebenen  SD?et^oben  bereitet  werben ,  welche  fi<& 
in  jwei  Birten  feilen,  je  nad)bem  nad)  tynen  ba6  wafferfreie  Djro* 
b«(felb(t,  ober  fein  Jppdrat  erhalten  wirb  5  $ier  fonnen  natüV 
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lid)  bloß  bte  am  metjlen  filr  bie  te$mf$f  2fu6fufrrung  ficfr  eignen« 
fcen  3>fafc  finben. 

2)a*  £9  brat  wirb,  nacft  grif,  am  bejlen  auf  folgenbe 
TCrt  bereitet.  SHeurraleS  djromfaureö  Äali  wirb  in  einem  eifernen 
Äeffel  in  reinem  SBaffer  geldfl  unb  mit  beiläufig  ber  Jjälfte  feinet 
Öewtdjteö  ^c^wefelblumen,  ober  audj  nur  fein  gerriebeuem  ®d>we» 
fei  fo  lange  gefönt,  bifl  ber  fidj  bilbenbe  grüne 9?ieberfdE>Iag  ntd^c 
weiter  oermefrrt  wirb,  wa*  man  leicht  an  ber  garbenlofigf eit  ber 
glujfigfeit  bemerft,  wenn  man  jur  $robe  einen  «einen  Sfreil  ber* 
fefben  ftltrirt.  Jpier  oerbinbet  ftd>  ber®d>wefel  mit  ber^älfte  beä 
©auerftoffeö  ber  G^romfdure  ju  ©djwefelfdure,  unb  biefe  mit  bem 
Äalt  $u  fttjwefelfaurem  Äali  (©uolifatfalj),  wdfrrenb  bad  (Sfrrom* 
oypbul ,  im  SBa ffer  gebübet ,  ald  ^nbrat  entfielt.  (Sin  3uf«fr 
t>on  etwa«  Äali  wirft  frier  fefrr  beföleunigenb,  inbem  fm>  bann 
unterfdjwefli^faure*  Äali  unb  ®$wefelfaliura  bilben,  bie  beibe 
jur  Defloration  ber  Gfrromfdure  fefrr  frdftig  mitwirfen.  (Ed 
tfl  frier  gleichgültig,  wenn  aud)  ber  Cöfung  be6  d^romfauren  Äali 
jene  oerunreinigenben  @alje  beigemengt  finb,  bie  nad)  ber  Sänung 
ber  (geben  in  ber  burd)  bie  Bearbeitung  be*  (Efrromer$e$  erfrattenen 
Hange  oorfommen,  bafrer  biefelbe  aucr)  frier  mit  öortfreil  oerwen* 
bet  werben  fann.  Sur  Trennung  oon  bem  beigemengten  @c$we* 
fei  wirb  ber  abgeriebene  (unb  wenn  man  ftcfy  ber  dtofrlange  be* 
bient  frat,  gut  au$gewafd)ene)  9?ieberfd)(ag  *)  in  freißer  oerbunn* 
ter  ®d)wefelfdure  geläfl,  ftltrirt  unb  bur<$  reineö  fofrlenfaure* 
Äali  gefallt,  woburd)  man  fofrlenfaure*  €frromojr»bul» 
fr  9  b  r  a  t  erfrdlt.  Da  biefe«  ®alj  in  einer  2IufWfung  oon  fofrlen* 
faurem  Äali  etwad  IfalidSj  ifl,  fo  muß  man  fi$  frätfren,  einen  ju 
großen  Ueberfdjuß  biefeö  gdllungömitteld  jujufe^en, 

Da$  ^>9brat  fann  aud)  au6  einer  93erbinbung  oon  (Efrrora* 
orpbul  mit  Äali  bereitet  werben,  bie  man  bur<$  ein  fralbflünbt* 
ge6  SGBeißglüfren  eine«  Qemenge*  oon  neutralem  djrorafauren  Äali 
mit  Äofrle  ober  Äienruß  in  einem  feuerfeften  ©d^meljgefdße  er* 
frdlt ;  biefe  93erbinbung  wirb  jur  3bfdE)eibung  ber  überfd)iijTigen 

Äofrle  in  faltem  SBajfer  gelöfl,  unb  burd)  Äodjen  biefer  Sauge 

*  . 

•)  Wlcrn  Darf  e*  niebt  verfuefcen ,  burefc  (Srfjifeeti  biefe«  QJemenge*  ff<fr 

roafferfrete 6  (S&romorpbul  ju  »erföajfen ,  inbem  ft<b  fonft  ffreilmeife 

bunf elgraue*  ®(frwefelc$rom  bilbef ,  baö  bie  Sar&e  »erbir&f . 
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bad  Jpnbrnt  gefallt.  2>te  räcf  (Mnbtge  SWffigfeit  e«t$a7t  nocr)  $U 
waö  neutrales  djromfauredÄali,  ba&er  man  fidj  berfetben  jurS5iU 
^utid  neuer  SKo^laugen  au$  (E^romeifenileinmaffen  bebienen  fann. 
2>ura)  ©lu^en  bee  Jppbrated  erhalt  man,  wie  gefagt, 
ba*  reine  <E$romojrnbul;  e«  fonnen  ba&er  au$  bie  eben 
gegebenen  SjRet^oben  jur  DarfMung  beö  (entern  bienen.  SBo§I- 
feiler  bereitet  man  ed  burd)  ein  fjalbßiinbiged  SRot^  glitten  cine6 
©emenged  oon  gleich  Reiten  ®cr)wefel  unb  cfyromfauren  Äali, 
ivpbet  fi<$  ber  ®d)wefel  mit  Valium  ju  «©c&wefelf  alium ,  mit  bem 
©auertfoffe  beffelben  unb  ber  ipälfte  be«  ®auerftoffed  ber  (E&rom-- 
fäure  ö«  @d>wefelfäure  unb  biefe  mit  bem  riocr)  unterlegten  Äali 
ju  fcr)wefeffaurem  Äali  (£uplifatfal$)  oerfeinben.  £)urd>  forg- 
fältigcö  tfuMaugen  [Raffet  man  biefe  beiben  93erbinbungen  $in* 
weg/  wornacfc  man  burcty  fcbwad>e3  ©lü&en  baö  erhaltene  vE&rom* 
grün  von  bem  nocr)  beigemengten  ©cbwefel  ju  trennen  £at. 

(Sine  jweite,  nid)t  unoort^etf^afte/  »on  20  o  $  l  e  r  angegebene 
9)?et$obe  grünbet  ftd)  auf  bie  2)e8ojrobation  ber(E£romfäure  burd) 
2lmmoniaf.  Sin  (Gemenge  oon  gleichen  Steilen  djromfaurem 
■Sali  unb  ©almiaf  unb  etwa«  weniger  9>ottafcr)e  wirb  fo  (ange 
rotf>geglu£t ,  bi$  weber  Timmoniafgerud)  noeb  ©almiafbämofe 
wa$rjune$men  finb.  £ier  entwickelt  fid)  burcfc  bie  SBectrfelwir* 
fung  bed  0almiaf8  unb  ber  9Mtafd)e  fo$(enfaure6'3mmoniaf/ 
ba$  burd)  ba0  <r)romfaure  Äali  eine  3erlegung  erfahrt;  e$  bilben 
fid>  fo&lenfaureö  .Kali  unb  djjromfaured  2lminoniaf.  SBei  btefer 
$o£en  Semoeratur  fann  jebod),bad  ledere  ®al$  nicfct  befielen, 
verfällt  ba&er  in  bem  $D?afje,  ald  e«  ftc$  bilbet,  in  @ticfga$, 
SBaffer  unb  Ctyromorpbul.  2>er  lejte  Körper  ifl  ba$er  julefct  mit 
fo^lenfaurem  Sali  unb  G£>forfalium  gemengt,  ooubenen  er  im  reu 
nen  3u(!anbe  burcb  Ablaugen  getrennt  wirb.  (Ed  ifl  flar,  bafs 
mau  bem  ©almiaf  jur  3erlegung  flatt  ber  $ottafd)e  aucr)  fo£* 
lenfauren  Äalf,  alfo  Äreibe,  reinen  Äalfflein  u.  b.  gl.  beimen* 
geu  fönne. 

2(uct)  bie  oben  erwähnte  (Sigenfcfyaft  be$  fauren  ctjromfauren 
Äali,  burcb  blojed  SÖeif glühen  in  neutrales  @al$  unb  ££rom- 
orobul  jerlegt  $u  werben ,  £at  man  jur  £>arftellung  biefer  legten 
33erbinbung  angewenbet,  welche  90?et&obe  aucr)  bort,  wo  man 
bie  2lnwenbung  eine*  $o&eu  £ifegrabeö,  wie         bei  einem 
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Sopfer»  ober  9>orjelIan  *  Ofen ,  o£ne  befonbere  Soften  erreichen 
fann,  unb  $ugleicfc  bie  2>ar(teHung  oon  neutralem  ®al$e  bejwecft, 
»on  befonberem  93ort$eile  fepn  mag. 

SWit  Jpilfe  bed  neutralen  djromfauren  Salt  fann  man  ftet) 
alle  im  SBaffer  fcbwer  lodlidjen,  neutralen  d?romfauren  ©alje 
mit  Ceicbtigfeit  burdj  Verlegung  mittelfi  gleich  gefdttt^ter  Cöfun* 
gen  jener  Sörper  bereiten ,  welche  man  mit  ^romfdure  oerbun* 
ben  ju  erhalten  wünfcbt.  2>er  fcl>roerl6dlic$e  neutrale  d^rora* 
faure  Salf,  ber  unl6dlid)e  cljromfaure  $8arnt,  bad  cfjrorafaurc 
Sobaltojrnb,  bad  d^romfaure  duecffilberornbul  u.  n.  m.  a.  j.  93. 
werben  bereitet,  inbem  man  eine  Cöfung  oon  neutralem  faljfauren 
Salfe,  fal$faurem  85arot,  falpeterfaurera  Sobaltojrnb  ober  falpeter* 
faurem  &uecfftlberojrobul  burcfy  gelofled  neurraled  d)romfaured 
Sali  serlegt,  wobei  tiefe  3erlegungen,  wie  man  fiü>  audjubrücfen 
pflegt,  ocrmoge  ber  boppetten  äBahluerwanbrfcfyaft  gefeiten. 
VSla&i  forgfältigem  2fodwafdjen  ftnb  bie  neu  gebtlbeten  ctyrorafau* 
ren  ®al$e  rein  bargeflellt. 

2fuf  gleiche  SBeife  Uxdttt  man  ficfy  benn  au$  eine  ber  wity 
tigflen  Qtyromoerbinbungen,  bad  cfcromfaure  ©leiorob, 
burcb  3erlegung  oon  JÖleifaljen  burd)  d>romfaured  Sali.  ©tan 
erhält  natürlich  burcb  93ermifd>en  neutraler  Cöfuwjen  bad  neutrale 
(E^romblet,  wobei  man  entweber  bad  falpeterfaureSMeiornb  (feiet* 
falpeter)  ober  wohlfeiler  bad  effigfaure  93(eiojr»b  (3Mei&ucfer)  an* 
»enbet.  ©efdjieht  hier  bie  S«öw"d  mittelfl  erwärmter  gtäfiid* 
feiten,  fofiejt  bad  (E^romblei  bunf ler  aud,  ald  foldjcd,  bad  bei 
ber  gewöhnlichen  Semperattjr  UxeiM  wirb.  SHacb  bem  fcroefnen 
fced  abgefc^iebenen  ^rdparatd  jtnbet  man  jebo$  beibe  oon  gleicher 
3ntenfitdt  ber  garbe. 

®an$  anberd  verhält  ed  fic$  aber,  wenn  man  bad  93erfa£* 
ren  fo  abdnbert,  baß  neben  bem  neutralen  ©alje  gugleict)  baftfcfjed 
bereitet  Wirb,  wobureb  man  bann  in  ber  glufftgfeit  begreiflicher 
SÖeife  eine  oiel  innigere  SWengung  bewirfen  fann ,  ald  man  ffe 
mit  ben  troefenen  ©erbinbungen  fonjl  auf  mec^aniföem  SfBegc 
hervorzubringen  im  €tanbe  iß. 

9ftan  erreicht  bieg ,  inbem  man  entweber  baftfdjed  ejfig* 
faured  »let  ( fiefce  Brtifel  S3 1  e  i )  bem  neutralen  S3leifal$e  beu 
miföt,  unb  bie  neutrale  Shromfaljlofung  beibehält,  ober  abc* 
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le^tere  burcfy3ufafc  i>on  Äali  böftfcf?  mad)t  unb  burd)  ba6  neutrale 
8Meifal$  fallt.  (56  ifl  flar,  baß  man  buref)  bad  me$r  ober  wenig« 
ber  3ufoj>*  von  Äalt  ober  baftfdjem  SÖleifalje  ein  rae£r  ober  weni* 
ger  in*  SRotfce  fpielenbed  Otyromgelb  erhält. 

9teine6  b a f i f er) e ö  (E$romblei  er£4ft  man  am  beflen, 
tnbem  man  neutralem  crjromfaureö  SMet  mit  einem  3ufa£e  oon 
Äalilauge  biö  $um  £od?en  ber  Teveren  ertyijjt.  £>a  baö  Äalt  £ier* 
bei  <E£romfdure  an  ficr;  jie$t,  fo  fann  man,  naety  ber  SWeutrafifa- 
tion  burdj  ©alpeterfdure,  entweber  neutraleö  djromfaureS  2Mei-- 
ojrpb  burd)  83lei$ucfer  barauS  nieberfcfclagen,  ober  audj,  wenn 
man  bloß  bafifdjeö  (E^romblet  ju  beretten  £at,  bie  9?eutralifatton 
unterlajfen,  unb  gleicf)  mit  bafifc^em  ®alje  oermifebteö  neutrale« 
barflellen,  ba$  bann,  fo  wie  früher  oom  neutralen  <££romblei 
gefagt  würbe ,  mit  Kalilauge  erlji&t  wirb. 

(Ein  lichteres  Chromgelb ,  als  bad  burefr  neutrale  ®al$e  er«* 
^altene,  bereitet  man,  wenn  man  ber  Cöfung  bed  djromfaumi 
£ali  in  gehöriger  SWenge  fdjwefelfaured  Sttafron  (  @lauberfal$ ) 
beimiföt,  unb  bann  burd)  ein  neutrale«  &letfal$  prdjipitirt.  £ier 
fallt  neben  bem  djromfauren  SBleiojnb  jugletd)  iunig  beigemengte« 
fd)wefelfaured  nieber,  ba«,  ba  e«  eine  reinweijje  garbe  befifct,  baö 
(Efjromblei  im  geraben  93er^dltniffe  fetner  Quantität  Ud)tet  mad)U 

2)a«  (E^rommetad  wirb  auö  bem  (E$romojrpbuI  nur 
fe£r  f(f)wtertg  rebujirt,  wenn  manbaöfelbe  mit-Äo^le  innig  mengt, 
unb  barauf  in  einem  fe£r  feuerfeflen  Siegel  einer  fe£r  frdftigen 
©ebldfe^ifce,  ober  bem  geuer  eine*  $or$eü"anofen$  an  ber  £eißc 
tfen  ®te(fe  auSfefct. 

Seichter  rebitjirt  eö  fid)  Ihm'  ber  ©egenwart  oon  (Sifen ,  bad 
$ier  burcr)  feine  SJerwanbtfdjaft  $u  bem  G^rotne  beffen  SKebuftion 
in  beförbern  fcfyeint.  S0?an  erhalt  a(fo  eine  Cegirung  von  G#rom 
unb  (Eifen ,  bie  aucr;  in  Demjenigen  £Ro£eifen  enthalten  fepn  mufj, 
welche«  auö  chromhaltigen  (Eifenerjen  erhalten  tjr.  (Sine  foldje 
?egtrung  entfielt  aud),  tnbem  man  d^roineifen  in  einem  £o$len* 
tiegel,  ober  mit  Äo£le  gemengt,  unter  3"fa£  oon  Slüffen  $ur 
?luflöfung  ber  (Erben,  einer  jlarfen  an^altenben  JJi&e  ait«fe&t,  als 
eine  fc^r  ^arte,  fprobe,  weifje  Serbin bmig,  bie  bei  befanntem 
Qtyromge£alte  fe£r  gut  $ur  Cegirung  be«  ®ta£ld  oerwenbet 
werben  fann.  23.  o.  €>. 
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2)  a  m  p  f. 

Dampf  ijt  bie  elajlifdje  ober  tuftförmige  glüfpgtat/  in 
welche  irgenb  eine  tropfbare  gfüffigfeit  burd)  bie  2fufna$me  einer 
gewijfen  SRenge  oon  213 arme  oerwanbelt  wirb.  Die  Wenge  biefer 
SÖdrme,  welche  $ur  Dampfbifbung  nött)ig  j|r,  ober  bie  latente 
2ß  a  r  m  e  be$  Dampfed  t'tt  filr  uerfcr)iebene  gfüjfigfeiten  oerfchte* 
ben.  gür SSajfer  betrdgt  fle  5|9)?a$l  fo  oief,  ald  nöt$ig  wäre, 
um  bie  Temperatur  beffelben  ®ewicr)td  oon  o  auf  8o°  9t.  ju  er* 
f?ö$en,  ober  um  btefelbe  auf  52o°  9t.  ju  bringen,  wenn  ba$ 
SÖafler  o£ne  gorm*#nberung  biefe  SÖdrme  aufnehmen  tonnte. 
Hin?  bem  93er$alten  ber  latenten  SBdrme  $u  ber  fenfibfen  (S&b.  I. 
@.  8)  unb  auö  ber  burcr)  <8erfucr)e  gefunbenen  fpejififchen  5Bdrme 
beö  SGSttjfera  unb  be6Dctmpfe6  lagt  ficf>  fofgern,  baß  biefe  Sßdrme, 
welche  $ur  Dampfbilbung  gehört,  eben  fo  groß  ift,  ald  biejenige, 
welche  bat*  SBafferbei  o°9t.  enthalt,  wornach  fein  abfoluter  97till* 
punft  bei  —  52o°  91.  eintreten  würbe.  Da3  SSaffer  oerwanbett 
per)  alfo  in  Dampf,  wenn  e$  npet)  einmal  fo  oiel  SBdrme  auf* 
nimmt/  ald  eS  in  feiner  ftilflft^en  gorm  bei  o°  91.  fdjon  enthalt. 

Die  SBarmemenge,  welche  ber  SBafferbampf  enthalt,  ift  ba* 
£er  eine  fonjrante  Größe/  nd^m(icr)  für  gfeicr)e$  Gewicht  enthalt 
ber  Dampf  oon  irgenb  einer  Temperatur  unb  Dichtigkeit  bie  gleiche 
SBdrmemenge.  (®.  35b.  I.  ®.  8.)  SQ?an  t)at  biefen  '£ajj  burch 
mehrere  93erfucr)e  barjut^un  gefugt ;  er  ergibt  ftcr)  aber  fcr)on  un* 
mittelbar  au$  ber  SWatur  bed  @iebeno\  Denn  wenn  biefec* 
eintritt,  £at  ba$  in  bem  Gefäße  enthaltene  SSöaffer  (unter  bem 
gewöhnlichen  Cuftorucfe)  bie  Temperatur  oon  8o°9t.  angenommen; 
entwickeln  ftcr)  fyktnad)  am  SÖoben  bed  ©efdßed  bie  Dampfblafen 
mit  ber  ber  Spot}*  ber  SSBafferfdule  entfprecr)enben  (Slajtijität  unb 
Temperatur,  4.  SB.  mit  82«  9t.,  fo  fteigen  fte  in  bem  SBajfer  in 
bie  i?ö£e  bid  auf  bie  Oberfläche,  unb  be^neu  fleh  babei  in  beut 
Sttaße  au6,  ald  bie  glüjfigfeitdfdule  fich  oerminbert,  unb  oer* 
minbern  i£re  Temperatur  allmählich  auf  8o°  9t.  tiefer  Dampf 
oon  8o°  9t.  muß  alfo  noch  biefelbeSBarmemenge  entsaften,  welche 
er  oorher  bei  820  9c.  enthalten  1)at.  ipierauS  folgt,  Daß  ber 
Dampf,  wenn  er  nach  außen  feine  SBdrme  abgibt,  ftcr)  audbe^ 
nen  fann,  ohne  (ich  &u  fonbenflren,  ober  wa$  baffelbe  ijr,  baß 
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er  unter  oerfcfciebenen  ©raben  ber  £>id)ti$Uit  ober  Temperatur 
immer  gleiche  SBdrmemenge  (bei  gleichem  ©ewic$te)  enthalt. 

3n  bem  2lrtifel  »Bboampfen«  jtnb  bie  (Srfa^ruugdfd^e  /  auf 
webten  bie  (Srfdjeinungen  berSJerbampfung  beöSajferd  berufen, 
bereite  erörtert  worben.  &ucffic$tlid>  ber  SHatur  unb  (gigenföaf* 
ten  ber  2>dmpfe  ifl  frier  no$  golgenbe*  ju  bemerfen.  2)aö  SBojf« 
tterwanbelt  fi<$  bei  allen  befannten  Temperaturen;  felbfl  nodj  bei 
Temperaturen  unter  o  SR.,  in  £ampf;  bte  &icf)tigfett  btefer 
JDdmpfe  frdngt  jebocr)  oon  ber  Temperatur  berfelben  ab,  fo  baß 
biefe  2>idf>tigfeit,  b.  fr.  bae  ©ewicfct  bed  SampfeS  unter  einem 
gewijfen  Umfange,  um  fo  großer  wirb,  je  fröfrer  bie  Temperatur 
ifl,  bei  welcher  bie  Sdmpfe  aud  bem  Safier  gebilbet  werben. 
IDabei  wirb  jebocty  oorauögefefct ,  baß  bie  kämpfe  mit  ber  Saffig* 
feit,  au*  welcher  fte  entflefren ,  in  %enu)rung  finb.  £)enn  fmb 
fte  »on  lefcterer  getrennt,  j.  33.  in  einem  abgefonberten  ©efdjje, 
fo  befrnenfte  fta>  burc$  bte  Grwdrmung  auf  biefelbe  2trt  auö,  wie 
©adarten,  unb  oerminbern  babei  ifrre  ^td^tt^Fett  /  ober  fte  oer* 
mehren,  wenn  bie  2lu6be£nung  in  einem  gefcfjloffenen  ©efäfie 
gefrinbert  wirb,  oerfrdltnißmdfjig  ifrre  (Slaflijttdt.  2)t"e  größte 
2>itt)tigfeit,  weldje  ber  2>ampf  bei  einer  beflimmien  Temperatur 
ober  (Slaflijitdt  fraben  fann,  ifl  alfo  nur  bann  oorfranben,  wenn 
berfelbe  noa>  mit  überfluffigem  SBaffer  in  SÖerüfrrung  flefrt.  3. 23. 
ein  oerfdjlojfened  luftleere«  ©efdß  oon  1700  Äubtfyoü*  entsafte  einen 
ÄubifyoU  SÖaffer,  unb  werbe  auf  8o°  9*.  erfrifct;  fo  wirb  biefrö 
SBaffer  gdn$lid>  oerbampft  fepn,  wenn  bad@efdß  mit  bem  Dampfe 
»on  8o°  9t.,  welkem  bie  in  ber  unten  folgenben  Tafel  bezeichnete 
größte  2>id)ti$teit  unb  bie  <*lafli$itdt  oon  28  3ott  3>.  jugefrörr, 
angefüllt  ifl.  SBtrb  biefeö  ©efdß  nocr)  weiter,  5.  $3.  bis  auf  900 
SR.  erfrifet,  fo  wirb  jtcf>  btefer  £ampf,  ba  fein  SBajfer  mefrr  oor- 
franben ifl,  um  feine  £icfrtigfeit  weiter  jtt  vermehren,  nadj  bem* 
felben  ©efefce  auöbefrnen,  wie  Cuft  (23b.  I.  ®.  38 1),  unb  gwar 
fo  Diel  ald  einer  (Erwärmung  oon  io°9t.  $ugefrört;  folgte  wirb 
in  biefem  93erfrdltni|Te  bie  (Elaftyitdt  ober  ber  Srucfauf  bie 
SBdnbe  beö  ©efdßed  oermefrrt  werben,  fo  baß  btefer  Srucf 
ss  s8  (1  -f-  0.0047  x  «o)  =s  a9"3i6  betragt.  SBärcn 
bagegen  in  bem  ©efdfje  $wei  Äubifyoll  SSBaffer  oorfranben ,  unt> 
baefclbe  würbe  auf  900  9t.  erwdrmt,  fo  füllt  jid>  ba$  ©efdß  mit 


1 

Digitized  by  Google 


(Sloflijitat  ber  Sampfe.  495 

.Stampf  »01t  90°  SR.  fm  SERajrimum  ber  Dicfttigfeit,  meinem  nad? 
ber  Tafel  eine  (Sfajli$itdt  oon  43.57  3oll  &uge$6rt,  welche  »iel 
groger  ifl,  ald  ber  Dampf  oon  8o°  burd)  bie  Möge  2tuebe$nuna, 
um  io°  91.  (Erwärmung  erholten  fann.  Senn  alfo  von  berDicfy* 
tigfeit  unb  <Jlafti$itdt  ber  Dampfe  bie  SRebe  ijl,  weldje  einer  be* 
flimmten  Temperatur  berfelben  jugefcort,  fo  werben  barunter  im* 
mer  bie  kämpfe  im  Sftarimum  i£rer  Dicf)tigfeit,  b.  I  in  bemjeni* 
gen  3uflanbe  oerftanben ,  wo  fie  no$  mit  Gaffer  wn  jener  Tera» 
peratur  in  (Berührung  jinb. 

Dampfe  unterföeiben  ficb  wefentlid)  baburd)  oon  bett  ©a$* 
ooer  ?uftarten,  baß  i£re  Dic^tigfeit  tebiglid}  von  ber  Temperatur 
abfängt,  wad  bei  lejjteren  nid)t  ber  gall  i(r.   Serben  Dampfe 
von  $ö$erer  Temperatur  einer  uieberen  Temperatur  auflgefefct,  fo 
f  onbenfiren  fte  fid)  jum  Tfceil,  b. Diejenige  Spenge  SBaifer, 
welche  nur  vermöge  ber  £6$eren  Temperatur  a(6  Dampf  befielt, 
verbietet  fiei)  in  feinen  Tröpfchen,  ald  9?  e  b  e  l  ober  D  «  n  fl,  wie- 
ber ju  SÖaffer/  unb  cd  behält  nur  biejenige  Safiermenge  bie 
Dampfform,  welche  ber,  ber  niebrigern  Temperatur  bed  Dam* 
pfed  entfpredjenben,  Did)tigfeit  $uge£ört.   ©efefrt,  e$  beftnbe 
fid>  SGSafferbampf  oon  8o°9Un  einem  ©efd Je  oon  etwa  3o  Äubif* 
fuß  3n$a(r,  beffen  Sdnbe  oon  außen  bureft  Softer  oon  3o°  er* 
Mltet  werben,  fo  földgt  fidj  aud  biefem  Dampfe,  oon  weldfrent 
3o  Äubiffuß  ein  $funb  Saffer  enthalten,  fo  oiel  SEBajfer  nieber,  baß 
bie  für  3o°9t.  bleibenben  Dampfe  nur  noc$  etwa£9>funbSBaffer 
entarten. 

Die  C^raflt^ttdt  ber  Dampfe  wddjjt  mit  ber  Dic&tigfeit  ber* 
felben,  jebodj  in  einem  größeren  93er$d(tniffe.  Dicfctigfeit  unb 
<5la(ri$itdt  ber  Dampfe  fangen  alfo  nur  oon  ber  Temperatur  ab, 
bei  welcher  i£re  23ilt>ung  erfolgt,  ober  bei  welcher  fte  befielen. 
Die  jufammenge&origen  Sertfce  ber  Temperatur,  Dicbtigfeit  unb 
<£rafriftitdt  muffen  wenigfien«  für  mehrere  3wif4engUeber  burd) 
93erfutfye  gefunben  werben,  um  $iernad)  eine  Jormet  $u  geben/ 
nad)  welcher  ficf>  bie  (Sra(li$itdten  für  alfe  Temperaturen  berechnen 
taffen.  Die  naef)folgenbe  Tafel  enthalt  bie  ben  Temperaturen 
von  o  bid  1800  9t.  zugehörigen  Glaftijitdten  ber  Safferbdmpfe 
mit  bem  Dtc$tigfeitd.<8er$dltniß  berfelben.   Diefe  Tafel  ijl  naef) 

ber  gormel  log.  E  =  log,  (si3  +  t)  +  0.8435  —  77^777 
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beregnet,  wo  E  bie  (Slaflijität  M  Dampfe«  bejeidjnet,  weldjc 
ber  Temperatur  t  guge^ftrt/  unb  bte  jtonßanten  bttrd^  bte  93er* 
fud>e  beßimmt  ftnb/  welche  vom  $rof.  tfrjberger  im  Sa^re 
1818  im  f.  f.  polptecfjnifdjen  SnfHtute  in  SBien  für  bie  Tempe* 
roturen  oon  89  °/  96^°/  107^°,  129°,  i5i°  unb  178°,  folglich 
für  bebeutenb  ^ö^ere  Temperaturen/  all  e«  bi«  babin  gefeiten 
war,  augejletlt  worben  ftnb  (3a$rbücber  be«  f.  f.  pofpted)nifd)m 
3nftitute«,  I.  SÖanb,  0.144).  Diefe  ©erfuefje  ftnb  unter  ben* 
felben  UmfhSnben  vorgenommen  worben,  unter  »eichen  bte  (Jfa* 
fltjttdt  be«  Dampfe«  bei  feinen  praftiföen  Bnwenbungen,  jumo^t 
in  Dampfmafcfcinen/  beobachtet  wirb/  nät)mlic&  bei  bem  Drucfe 
auf  ein  gehörig  belaftete«  fugelförmiged  &\d)crfytit6t)cnUl,  ba«  auf 
einer  fdjarfen  ®d)neibe  ber  93euttTöffnung  aufruft/  unb  inbem 
•bie  T£ermc*meterfugel  ber  unmittelbaren  93erttyrung  ber  Dämpfe 
aulgefefct  mar.  Die  fechte  äolurane  ber  Tafel  enthält  bie  2ln$a$t 
ber  ÄubiffußeSB.  Dampf  oon  ber  juge&ärigen  Temperatur,  meiere 
au«  einem  $>funbe  SB.  SBojfer  von  mittlerer  Temperatur  gebübet 
werben^  wobei  ba«  ©erntest  eined  SCBiener  Äubiffufje«  Sßaffer  von 
biefer  Temperatur  ju  56.3  $funb  genommen  ift  •  Die  fiebente 
Äolurane  enthalt  bie  Dicfctigfeit  be«  Dampfe«  gegen  SGBojfer  oon 
biefer  Temperatur/  alfo  bie  Dkijtigfeit  btefeö  ©affer«  =  1  ge* 
nommen.  Diefe  3at)Ien  entfielen  audj ,  inbem  man  bie  2fn$at)l 
ber  Äubifftipe  ber  fechten  äolumne  mit  56  3  muftiplt$irt,  unb  mit 
biefem  ^robufte  1  biotbirt. 

®tatt  ber  obigen  gormel  t)at  9>rof.  Brjberger  bie  naefc» 
fte^enbe  dußerjt  einfache  unb  jur  Rechnung  bequeme  gormel  abge-- 
Uitct,  welche  bie  in  biefer  Tafel  enthaltenen  SDBert^e  ebenfaU« 
genau  angibt/  nä^mlid): 

log.  E  -  4.*.37  - 
unb  t  =  ^1  

4.5a37  —  log.  E 

wo  E  bie  gfaßisttat  be«  Dampfe«  in  3tmofp$dren  unb  t  bte  Tem* 
peratur  nac$  o  SK.  bezeichnet. 
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9D?an  fier)t  au*  biefer  Tafel,  baß  btc  (frafltgttdt  be$  Dampfe* 
fcr)neUer  wdcrjfr,  al$  bte  berfelben  Temperatur  jugejorigc  Dicfjtig* 
feit.  3*  bei  ber  Temperatur  oon  ioo°  ift  bte  Did)tigfeit  beö 
Dampfee  na  Je  boppelt  fo  groß,  ale  bei  8i°  9?.;  bte  ßlajti  jitaten 
flehen  aber  in  bem  93er  JdltnijTe ,  wie  3o.o  ju  64.3  j  eben  fo  ijl 
bte  Dtcr)tigfett  bed  Dampfeö  bei  1220  9?.  naje  vier  Wajl  fo  groß/ 
ald  jene  bei  8i°  9?. ;  bte  (5lafti$itdten  vergalten  ficr)  aber  wie  3o 
&u  i36  /  ober  na  Je  wie  1  $u  4£.  Da  gleiche  ©ewicr)te 
£)ampf  gleiche  99?enge  SBdrme  enthalten,  bei  bem  99?afcr)inenbe* 
triebe  aber  bte  (£lafti$itdt  ber  Dampfe  bie  treibenbe  ober  bewegenbe 
Äraft  ijl,  fo  folgt  Jieraud,  baß  für  gleiche  SBdrmemenge  eine 
größere  SBtrfung  burcr)  Dampfe  oon  Jöjerer  Temperatur  oberDicr)* 
tigfeit  erhalten  werbe ,  ald  bei  geringerer  Dicbtigfeit  ober  Slajli- 
$ität,  wooon  im  2Crttfet  »Dampfmafdjine«  bie  9tebe  ifl. 

X)amit  man  ftct)  eine  beutlidje  93orftellung  oon  ber  2trt  unb 
SSßetfe  &u  machen  im  ©tanbe  fen,  wie  bei  ben  Dampfen  bie  Tem* 
peratur,  Didjtigfeit  unb  (Slaftyitdt  oon  einanber  abhängen  /  ober 
auf  welchen  ©rünben  eigentlich  baö  pt)»ftfalifcr)e  ©efefc  über  bie 
<£ lafti$itdt  ber  Ddmpfe  berufen  muffe,  fann  man  bie  @acr)e  auf 
folgenbe  Ttxt  betrafen.  9?act)  ber  obigen  Tabelle  entfielen  bei 
o°  9?.  au*  1  $»funb  SBaffer  47^5.6  Äubiffuß  Dampfe,  welken 
eine  (Slajtijitat  oon  0.1 3a  Soll  Ouecfftlberr)ö£e  juger)ört,  unb  bei 
6o°  betragt  ber  Umfang  biefer  Dampfe  auö  berfelben  Cluantttdt 
SSBaffer  nur  73.16  Äubifftiß,  mit  einer  (Slaftt'äitdt  oon  n.o53ol* 
Ien  23arometer£öt)e.  Diefe  <Zlaftvbität  muß  nun  entflanben  fepn, 
))  burcr)  bie^ufammeubrücfung  ber  4385.6  Äubiffuß  inbemSRaum 
von  73.i6Äubtffuß,  2)  burcr)  bie?ludbe$nung  biefer  jufammenge- 
brücften  Dampfmajfe  mitreift  ber  2Bdrme,  welcr)e  burcr)  bie  3»* 
fammenbrücfung  (wie  bei  allen  gaöarttgen  glüffigfeiten)  frei  ge* 
worben  ijl ,  unb  welche  bie  fenfible  SGBdrme  bed  Dampfcd  au$« 
mad)t,  bte  ju  feinem  23efter)en  bei  biefer  Temperatur  unb  Di$tig* 
fett  notjweubtg  tft.   Die<5lafti5ttdt,  welche  burcr)  bie  3ufammeu* 


Die  93ermer)rung  ber  (Slaftyitdt  burd)  bie  Xudbejnung  mit- 
teilt ber  burcr)  bie  3ufammenbrucfung  entflanbenen  Sdrrae  tft 
=  8."  63  x  6o°  x  0.00468,  wo  lefctere  3ajl  bie  Größe  ber 


brücfung  entließt,  ijl  in  biefem  Salle  =s 


8"63. 
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2lu6te$nung  ber  ©aSarten  bmd)  alfo  =  ß."4ß>  folglich  ifl 
T>te  (Slafh'jitdt  be6  2>ampfe3  bei  6o°  9t.  =  8"63  +  2^42  c=s  1 1  ."oa. 

9D?on  erficht  fcieraud  beutlid)  ,  baß  unb  wie  bei  allen  Sem» 
peraturtn  bie  (^utume  ber  latenten  unb  ber  fenfiblen  95?  arme  beä 
£)ampfe$  eine  fonftantc  ©röße  fepn  muffe  (£b.  I.  @.  7) ,  inbent 
jeber  £>ampf  von  Oberer  £>icr;tigfeit  unb  Temperatur  nur  immer 
biefelbe  SBdrmemenge  enthalten  fann,  ald  ber  2>ampf  von  gerin* 
gerer  £>id)tigfeit  unb  Temperatur,  auö  bejfen  3ufäBi»nenbnicfung 
er  entflanben  betrachtet  werben  fann. 

SQenn  bafjer  aucr)  umgefejjrt  ein  biedrerer  Dampf  in  einen 
bampfleercn  9taum  audftromt,  fo  füllt  er  biefen  auö,  o$ne  baß 
eine  Äonbenftrung  erfolgt,  vorauflgefefct,  baß  feine  SBärme  nacr) 
außen  abgeleitet  wirb,  unb  feine  €lajh'&ität  unb  Temperatur  £ängt 
bann  von  biefer  2ludbe^nung  ab.  ©efefct,  ein  ©efäß  von  einem 
Äubiffuß  fe»  mit  SÖajferbampf  von  8o°  9t.  gefüllt,  unb  biefefc 
©efäß  fen  mit  einem  anberu  luft*  unb  bampfleeren  (Befaß e  von 
i)£ubiffuß  in  93erbinbung,  in  tveldjeö  berfelbe  überftromt,  fo  füllt 
er  ba$  lefctere  aud ,  inbent  er  ftd)  in  ben  je^ufadjen  9taum  att$- 
bel;nt,  unb  nad)  obiger  Tafel  bei  biefer  2luöbe Jnung  eine  Tem* 
jjeratur  von  na£e  34°  SK.  annimmt,  unb  feine  (5laftii;itdt  bi$  auf 
2.264  3oll  vermtnbert ,  o£ne  baß  er  babei  Sßärme  aufgenommen 
ober  abgegeben ,  ober  fSBaffcr  burcr;  Äonbenfirung  abgefegt  £ar, 
Strömt  ber  in  einem  ©efäße  enthaltene  bidjtere  £>ampf  in  bie 
freie  Cuft  aud,  fo  nimmt  er  biejenige  Sidjtigfeit  ober  6lafti$ität 
au ,  welche  betn  fdjon  in  ber  Cuft  befinblic^en  Sajferbarapfe  $u* 
gebort. 

9?euerlicr)  £abeu  bieijerrn  ?irago  unb  Du  long  in  g>ari$ 
gleidjfaüö,  unb  o£ne  von  ben  im  f.  f.  polpted)nifcr)en  Snjlitute  in 
SSien  im  3al;re  1818  vorgenommenen  93erfucr)en  &enntniß  $u 
haben,  auögebe^nte  £>erfud)e  über  bie  £lafh'$ita*t  ber  SBaffer-- 
bämpfe  in  £ot;en  Temperaturen  angefreOt,  unb  jtvar  bid  ju  einem 
2>rucfe  von  24  2ltmofp5>ären  (672  g>ar.  3oll),  bereu  SHcfultate  in 
ber  nadpfolgenben  Tafel  enthalten  ftnb. 
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|  8 
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X)ampf. 


*8on  24  Wmofphären  an  ftnb  t>ie  93erfucr)e  in  biefer  Tafel 
ouö  ber  gormcl  t  =  ^e     1  berechnet,  wo  e  bie  (Slaflt^ttat  in 

0.7 1 53 

atmofp£ären  bejeictjnet,  unb  t  bie  Temperatur  oon  1000  <L  an, 
inbera  bad  3nter»all  oon  1000  ald  (Einheit  genommen  ifl  Die 
Angaben  biefer  Tafel  jtimmen  mit  benjenigen ,  welche  in  ber  Ta- 
fel I.  angegeben  fmb  /  biö  ju  ber  CEIaflt^itdt  oon  4  3itmofphären, 
fo  na£e  überein,  ald  e$  bei  ähnlichen  93erfud>en  $u  erwarten  ijh 
Denn  eö  i(l 


» 

bie  Temperatur 

in  0  (5enf.  naefr 

Differrnj. 

für  bie  (SlartiutJir  von 

ber  Xafel 

Der  laf 

• 

I. 

II. 

2  ?ltmofp£. 

=  57.0c)32ö.3. 

i2i°.3o6 

I2l°.4 

-|-  o°.o94  (£. 

3  » 

=  86.539  »  » 

i35°.3o6 

i35°.i 

—  o°.2o6  » 

4 

=  n5.386  v  v 

i45°.984 

i45°.4 

—  o°.58o  » 

6  » 

=  173.079  »  » 

i62"3 

i6o°.2 

—  2°.l  9 

8 

=  230.772  »  » 

i74°.8 

172°.2 

—  s°.6  9 

Z  *' 

=  288.465  »  V 

i85°. 

i8i°.6 

—  3°.4  * 

20  9 

1 

=576.931  »  » 

22  iv; 

ai4°.7 

—  (i°.6  v 

(£d  i(t  bereit«  oben  bemerft  worben ,  baß  bie  23erfu$e  ber 
Tafer  I.  fo  angepeilt  würben,  baß  bie  T^ermometerfugel  unmit* 
relbar  Don  ben  Dämpfen  berührt  worben  ifl,  unb  bie  ®fale  be$ 
Thermometer«  ragte  jum  T^eit  aud  bem  Dampfgefäße  £  error. 
Diefe  Sage  i(l  biejenige,  wie  fte  gewo^n(id)  bei  ber  praftifcfyen  2ln* 
tvenbung  Statt  pnbet,  wenn  bie  ®pannfraft  ber  Dampfe  in  einem 
^effel  burcr)  bie  Temperatur  mtctelfr  bed  T&ermometera  gemeffen 
werben  foll.  Die  fran$6fifcr)eu  9%fifer,  inbem  fie  bie  für  bie 
abfolute  &efh'mmung  aud  ber  3ufammenbrücfung  ber  T^ermome* 
rerfugel  bur<r)  bie  Dämpfe,  unb  bie  ungleiche  (Erwärmung  ber 
®faterö£re  entfpringenben  genfer  ju  oermeiben  fucr)ten,  festen 
baö  Thermometer  in  eine  eiferne,  in  bem  Äeffel  befinblidje ,  mit 
Cluecffllber  gefüllte  SH6$re. 

Senn  man  bei  fünftigen  93erfucr)en  ben  (Einfluß  biefer  gc£* 
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ler  gdnjlicr)  oermeiben  will,  fo  fann  biefed  am  leictyeflen  babur^ 
gefdje^en,  tag  man  bie  T£ermometerr6$re  oben  offen  laßt,  unb 
biefelbe  in  eine  weitere  oben  oerfölojfene,  unten  offene  <$(a6ro$rc 
flecft,  unb  barin  .befefliget ,  fo  baß  bie  Tt>ermometerfugel  unten 
auö  berfelben  $eroorragt  2)ie  9to£re  wirb  mit  bent  untern  T^eile 
in  bent  ©ampfgefdfie  befefligt,  wornaä)  bie  Äuge!  ber  unmittel« 
baren  fcerüfrrung  ber  Ddmpfe  auegefefc t  ifl ,  ofjne  baß  eine  3«* 
fammenbrücfung  berfelben  (wegen  bed  gleiten  ©egenbrucfe*  auf 
bae  Ouecfftlber  oon  oben)  ober  eine  Abfüllung  ber  @falaro$re 
erfolgt  (ba  biefe  mit  3ampf  umgeben  ifl).  (Sined  fo  oorgericrjte* 
tcn  Thermometers"  müßte  man  fid)  aud)  bebienen ,  wenn  nadj  ber 
Tafel  ber  franjöfifdjen  ^t}üftfer  au$  ber  Temperatur  bie  @pann* 
fraft  bed  Dampfeö  in  einem  Äeffel  benimmt  werben  foll. 

Um  nad)  ben  93erfud>en  ber  franjofifdjen  $&9ftfer  bie  (Sla- 
flijitdten  unb  Temperaturen  $u  berechnen,  bient  folgenbe,  oom 
9>rof.  ttrgberger  abgeleitete  gormel,  wo  e  in  2ftmofp£a*ren 
unb  t  in  o  Gent,  angegeben  ifl. 


X)ie  ben  in  ben  Tafeln  angegebenen  (Slajlijitdten  unb  2>ict)» 
tigfeiten  entfpredjenben  Temperaturen  gehören  bem  reinen  SSBaffer 
$u;  enthält  le£tereö  ®alje  aufgelöjl,  fo  ftebet  e0/  wegen  ber  fe- 
fleren  ©erbinbung,  in  welker  ftd>  badSÖaffer  mit  bem  &alje  be* 
fnbet,  bei  $ö$erer  Temperatur,  unb  jwar  um  fo  me&r,  je  $6£er 
biefer  eal^ge^alt  fleigt.  hiebet  j.  fc.  eine  fold&e  glüffigfeit  bei 
82°  9t.,  fo  $aben  bie  SBafferbampfe,  welche  fid)  aud  berfelben 
entwickeln,  im  2(ugenblicfe  ber  (Sntbinbung  bodj  nur  bie  (glaftyi' 
tat  ber  Kampfe  aud  reinem  SBaffer  oon  8o°  9t.  bei  gleichem  äugern 
S)rucf e.  gür  8o°  91.  entwickeln  ftd>  alfo  aud  einer  folgen  glüifig* 
feit  nur  Kampfe  oon  ber  Slafliöitdt,  wie  fte  aud  reinem  Gaffer 
bei  78°  9t,  entfielen,  gür  oerfdjiebene  glüjfigfeiten  überhaupt 
$at  £alton  ba$  für  praftifct)e Anwendungen  $inreid)enb  genaue 
©efefc  aufgefleUt  /  »  baß  für  gleiche  Temperaturen  über  ober  unter 
bem  ©iebepunfte  ben  kämpfen  aller  glüjfigfeiten  gleite  £la(liji-- 
taten  juge&oren«.  hiebet  $  fc.  ein  2ilfo$ol  bei  640  9t.  (5bb.  I. 
®.  223)  unter  28"  3.  g>.  Cuftbrucf ,  fo  ijl  bie  Slaflijitdt  feiner 
Kampfe  bei  740  gMc&  jener  ber  SajTerbampfe  oon  9a0,  unb  bi$ 


4.9890  —  log-  e 
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(Slaflijitdt  biefer  SÖetngertlbdmpfe  oon  54°  gleich  jener  berSBajfer» 
bdmpfe  bei  700.  SWan  brauet  alfo  nur  ben  ©iebepunft  ber  Oer* 
fcfciebenen  glujfigfeiten  für  28"  3..$.  Suftbrurf  $u  fennen,  »fo 
logt  fi*  aud  berTabeHe  für  bie  SBafferbampfe  bie  Sloflisitat  tyrer 
2)dmpfe  unter  oerfdjiebenen  Temperaturen  beflimmen. 

2>ie  2)icf)tigreit  be6  2)ampfed  »erfd^iebener  gfuffigfrtten 
£dngt  von  tyrer  fpejcfifc^en  a3efdjaffen$eit  ab.  @o  tfl  jene  beä 
^llfo(jolbampfee  bei  ber  ®iebe&ifce  =  0.0016  gegen  SBajfer,  jene 
bed  2let&erbampfed  =  0  0020.  £>ie  ©idjtigfeit  biefer  2>dmpfe 
wddjft  alfo  mit  ber  (Erniebrigung  beö  ^iebepunfte*  unter  jenem 
beä  SBafferö.  '2(ud)  bei  gtuffigfeiten ,  beren  ^tebepunft  bei  28" 
33arometer$d$e  über  jenen  beS  SBafferS  fallt/  $aben  bie  Dämpft 
für  gleite  (Elaflijitdt  /  eine  größere  £>id)tigfeit,  ald  jene  bc6  rei-- 
uen  SSßajfere.  ®o  wirb  bie  SDicfyigfeit  ber  2>ämpfe  be$  Terpen? 
iino£ld,  baö  bei  122°  9t.  fiebet,  &u  0.0065  gegen  SBaffer  von 
ber  größten  £kf>tigfeit  angenommen,  (iöergl.  Q)e$ler*6  p£o* 
ftfal.  SOBörterb.   Stteue  2ludg.   2irtifel  2)ampf.) 

SSenn  £uft  mit  Sampf  gemengt  i|t/  $.  83.  wenn  £uft  oon 
irgenb  einer  Temperatur  mit  SÖajTer  in  Söerityrung  fte^t,  alfo 
fo  oiel£ampf  in  fid>  aufnimmt/  bi$  fie  bamit  oöllig  gefdttigt  ober 
völlig  feucht  geworben  ijt,  fo  nimmt  ein  beftimmteft  $uftoolum 
von  einer  beflimmten  Temperatur  eben  fo  oiel  Dampf  oon  ber 
biefer  Temperatur  zugehörigen  2>id)ti$te\t  auf,  al6  jener  «Kaum 
im  luftleeren  3ufranbe  in  fid>  aufnehmen  würbe.  Die  OEIaftijitdt 
ber  Sttifdjung  oon  £uft  unb  Dampf  i|t  alfo  ber  ©umme  ber  (5(a* 
ftigitdten  beiber  gleich,  ober  bie  GlafHjirdt  ber  Cuft  wirb  um  fo 
wel  oerme&rt,  al*  bie  ber  Temperatur  zugehörige  ^Cafli^ttdt  bed 
Sampfee  betragt.  3-  *0  fen  in  einem  ©efdße  troefene  2uft 
ringefdjlojfen,  welche  bie  Temperatur  oon  400  fX.  unb  bi*  (Slafh* 
iit&t  oon  28"Ctiiecff.  £at;  biefe  Cuft  fie$e  nun  in  Söentyrung 
mit  SÖaffer  ober  SÖajferbampf/  fo  baß  fie  mit  geudjtigfeit  oöllig 
gefdttigt  i(l,  fo  ifl  i^re  C^rafls^f tat r  ba  bie  (Elajrijitdt  bed^ajfer« 
bampfö  bei -40°  SR.,  nac$  Taf.  I.  ®.  498,  3.37  3oU  betragt, 
028  +  3.37  =  31.37  3oll. 

Der  «Kaum,  weiden  bie  troefene  £uft  einnimmt,  vergrößert 
-  jid>  alfo  bei  bleibenber  (Slaflijitdt  burdj  bie  flufna^me  be$  SBajfer* 
bampfed.   (£ö  fe>  V  ba$  Eolum  ber  trocknen  Hüft,  ber  Drucf 
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ber  Tftmofpfcdre,  unter  welkem  fle  fle$t,  =  p;  bad  93oIum  na<f> 
ber  ©dttigung  mit  Dampf  unter  bemfelben  Drucfe  =  V  j  bie 
C^Iafli^iedt  bed  Dampfed  fiir  bie  Temperatur  biefer  2uft  =  p'; 
fo  id 


«JBirb  p  =  p'  ober  bie  <SIa(lt$ität  bed  Dampfee  jener  ber 
Puft  gleich,  fo  wirb  ber  2Öert£  oon  V  unenblic^,  b.i.  ber  Dampf 
erfüllt  ben  SHaum  gan$,  inbem  er  bie  Cuft  aud  bemfelben  treibe 
weil  bei  biefer  Spannung  ber  Dampf  biefen  9?aum  für  ficfy  allein 
not$ig  $at.    2luf  biefe  ?lrt  werben  ©efdge  oon  Cuft befreit ,  inbem 
man  Dampf  burcr)  biefflben  treibt.   3(1  j.  $8.  eine  an  beiben  (£n* 
ben  offene  Stöljre  mit  2uft  gefüllt,  unb  an  bem  einen  (Enbe  tritt 
Dampf  ein,  oon  etwas  größerer  (Slajli$it<Jt,  alö  jener  ber  Htrno- 
fp^dre,  fo  treibt  ber  Dampf,  wie>n  Äolben,  bie  Cuft  in  ber 
9fo£re  oor  fid^  $in  unb  an  bem  anberen  (Snbe  ^eraud.   3war  mi» 
fdjen  jicf>  biejenigen  2>d)id)Un  £uft,  bie  mit  bem  Dampf  in  SBe* 
rityrungfinb,  mitbiefem,  bieg  erfolgt  aber  nur  langfam,  unb 
wegen  ber  geringen  (Erwärmung  ber  wenig  Ifitenben  Cuft  nur  im 
geringen  SDfage.   3ft  bie  fKö^re  an  bem  einen  Snbc  oerfdjloffen, 
fo  fann  ber  (Eintritt  bed  Dampfe*  an  bem  anberen  (Snbe  nur  in 
fofern  erfolgen ,  alö  burefc  bejfen  (&rpan|iofraft  bie  Cuft  felbfl  gu» 
fammengebrütft  wirb,  in  welkem  %cttt  fie  ftcf>  gegen  bad  ©er» 
fdjloffene  (Snbe  anfammelt  unb  bem  Dampfe  ben  (Eintritt  oerwe^rt. 
Diefe  Umfldnbe  muffen  bei  Dampfleitungen  berücfficr)tigt  werben 
(33b.  I.  ®.  25). 

i?at  bie  8uft  eine  $o$e  Temperatur,  fo  oerme$rt  fle  i$r  93o* 
Tum,  inbem  fte  jtcfy  mit  Dampf  fdttigt,  fe$r  bebeutenb.  ©efefct 
ein  Puftvolum,  unter  bem  Drucfe  oon  28"  unb  oon  79°  9t.,  fät* 
tige  ficr)  mit  Dampf,  entweber  burd)  $erü$rung  mit  Dampf  oott 
biefer  Temperatur,  ober  inbem  bie  £uft,  wie  beim  2fbbanu 
pfen,  über  eine  £eige  SSBafferfldc^e  &infireicfct ,  fo  wirb 
18 

V  s=3  -5  7 —  V  =a  23.1,  ober  aud  1  Äubiffuß  troefener 

*8  —  »6.79 

8uft  werben  s3.i  Äubiffuß  bei  biefer  Temperatur  mit  geuc^tigfeit 
belabener  ßuft.   Die  praftiföe  2lnwenbung  ber  warmen  Cuft  für 
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bie  ©erbampfung  ijl  bereit*  im  Hvtittl  2rt>bampfen,  33b.  I.  ©.  10 
unb  a3 ,  $thretd)enb  erörtert  worben. 

Um  in  biefen  unb  onbern  gdüen  bad  ©eroicfct  bed  Dampfed 
ju  ftnben,  welkes  in  ber  feuchten  £uft  enthalten  ifi,  muß  Die  ber 
Temperatur  ber  ßuft  juge^orige  Didjtigfeit  be$  Kampfe*  berücf* 
fertiget  werben ,  unb  ba  bie  mit  geudjtigfeit  gefdttigte  2uft  ben- 
felben  Dampf  ent&dlt,  weisen  biefer  «Raum  luftleer  bei  berfelben 
Temperatur  enthalten  würbe/  fo  tft,  wenn  bad  ©ewiefct  be3 
Kampfes  in  ^funben  SB.,  welc&e*  in  bem  SÄaum  V  enthalten  tfi> 
mit  G  beiei$net  wirb, 

v 

wo  k  bie  in  ber  Tafel  F,  äolumne  6/  angegebene  für  bie  Tcm* 
peratur  be6  feuchten  Cuftraumeö  bebeuter.  SBenn  alfo  t  äubif- 
fuß  troefener  Cuft  bei  28"  83.  unb  einer  Temperatur  oon  790  9?. 
mit  Dampf  oöUig  gefdttigt  ijl,  fo  wirb  V'  ober  it)r  fcolum  im 
völlig  feuchten  3uflanbe  =  23. 1  Äubiffuß  unb  bie  Spenge  Dampf, 

welche  ftd^  bamit  gemifdjt  $at,  »        e=  0.735  $funb.  (Sin 

Äubiffuß  Cuft  oon  3o°  SR.  nimmt,  mit  Dampf  gefdttigt,  efn£>o* 
38 

(um  oon  -„-^         =  i.o65  Äubiffuß  ein ,   unb  enthalt 

2<J  1,71 

I  o63 

sa   —  es  0.002604  9>funb  Dampf. 

1  J 

Die  Hnwenbungen  beö  Dampfeö  in  ben  Äünjien  jtnb  fe$r 
mannigfaltig  unb  erhalten  eine  immer  größere  ?Iu$be$nung.  93et 
benfelben  wirb  ber  Dampf  entweber  alö  ein  fluflöfungdmittel, 
olser  ald  ein  Littel,  SBdrme  mitteilen,  ober  ald  ein  Littel, 
Bewegung  ^eroorjubringen,  benü&t. 

1)  Tlld  ein  wirffamed  2lufl6fungdmittel  für  foldje  @ubfl«n* 
gen,  welche  im  SBafier  auflödfid)  jinb,  ober  in  $öt)erer  Tempera- 
tur eine  93erdnberung  erleiben,  bei  welcher  fte  auflödlid}  werben, 
wirft  ber  Dampf  foroo&l  burefy  feine  SBdrme,  bie  man  aud)  nadj 
©efaUen  über  8o°  SR.  erbö&en  fann,  ald  audj  burd>  ben  Drutf, 
ben  er  auf  bie  einzelnen  T^eile  bed  Äörperd  gleichmäßig  oon  allen 
leiten  au6übt,  inbem  er  in  bie  3wifd)enrdume  einbringt,  unb  fo 
auf  d^nlidje  ?(rt  wirft,  ald  wenn  ber  Äörper  in  möglich  feiner 
Sert^eilung  bei  gleicher  SBdrme  im  SBajfer  befcanbelt  würbe  (ftet;* 
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tfufl ofimg,  fcb.  I.  ®.  36/|).  ?(uf  biefe  2frt  tonnen  Hud$ie* 
jungen  oud  oerfcfyiebenen  Äörpern,  $.83.  ber  Pigmente  auSgarb* 
£öl$ern  (fte^e  SÖb.  II.  <&.  220) ,  ber  Gallerte  aud  beu  £nocr)en 
(fie^e  ©alterte),  oiet  retd;tec  unb  oollflanbiger  bewirft  gerben, 
atd  burcr)  bloßeö  tfuSfocfyen  im  SKajfer.  Sine  d$nlicr)e  2fnwen* 
bung  bed*  2)ampfe$  finbet  beim  Sbleic^en  c^tate  (jie£e  83letd>* 
fünft/  @.  409)*  3n  einzelnen  gdüen  follen  fotcfje  partielle  Auf* 
lofungen  mit  ber  geringjlen  9D?enge  SÖajfer  bewirfet  werben,  ba* 
mit  fein  Ausfließen  erfolge,  wie  bei  ber  Sfcefeftigung  ber  auf 
SSBoIIenjeuge  aufgetragenen  garben  in  ber  Seugbrucferei  mitteljt 
ber  SSafferbdmpfe.  3n  anberen  gäUen  wirb  ber  Äörper  burc$  bie 
SSafferbdmpfe  nur  foweit  oerdnbert,  baß  er  gewijfe  gormen  unb 
Cagen  leichter  annimmt ;  fo  benü&t  man  bie  SBafferbdmpfe  junt 
&efartiren  bed  SudjeS,  wobei  bie  ipaarejum  ££eit  t^re  (Elafiijt- 
tdt  oerlieren,  unb  bann  fefter  über  einanber  liegen  bleiben.  2)a$ 
mit  58Ba)Terbdmpfen  bezauberte  £ol$  laßt  ftd^  Uid)t  nad>  beliebigen 
9?icr)tungen  biegen,  bie  ed  nad)  bem  AuStrocfnen  behalt,  u.  f.  w. 

3)  £ie  SÖajferbdmpfe  finb  ein  fe$r  geeignetes  Wittel,  bie 
$Bdrme  oon  einem  geuer^erbe  aus  fort$uleiten  unb  anberen  &$t* 
pern  auf  eine  beliebige  (Entfernung  jujufujren.  Snbem  ber£ampf 
an  ben  fdrteren  Äörpern  ftcf)  fonbenfirt,  t$eilt  er  biefen  feine 
SSBdrme  mit.   £>ie  (Erwärmung  oon  gluffigfeiten  burd)  3)ampf 
fann  auf  zweierlei  Seife  gefd)e$en,  entweber  burd)  bie  (Erwdr* 
mung  einer  Sfl?etallfldd)e ,  mit  welcher  bie  gluffigfeit  (SBaffer  ober 
C'uft)  in  S&erü&rung  ift;  ober  inbem  ber  2>ampf  unmittelbar  mit 
ber  gfüifigfeit  felbjt  in  23eru>ung  tritt.    Sie  erfiere  SD?et£obe 
wenbet  man  gewöhnlich;  an,  um  SBafTer  ju  Temperaturen  unter 
ber  ©iebe^e  su  erwärmen ,  j.  iö.  ju  SÖäoern,  wo  bie  (Srwdr* 
mung  burcrj  eine  oon  ben  ^Dampfen  er^ijjte  ^Ü?rtaUfldcr)e  ober 
buref)  Möhren  gefcfyie&t,  auf  bie  bereits  in  Dem  ?(rtifel  2bbampfen 
betriebene  SBeife  (2>ampfbab);  ferner  beim  ttbbampfen  oon 
glüfllgfeiten  (?(rtifet  flbbampfen,  £b.  I.  @.  11)  unb  bei  ber£e* 
jlination  (Hrtifel  Branntweinbrennerei)  ober  wenn  Ouft  erwärmt 
werben  foll,  bei  ber  3immer£ei|jung ,  worüber  bie  Setaileinricr)* 
tung  in  bem  2lrtifet  J?  ei  {jung  gegeben  wirb.   (Eben  fo  $um 
Srocfnen  ber  3?uge,  beS  Rapiers,  inbem  man  bie  feuchten  Stoffe 
üiet  3nlinber  laufen  laßt,  bie  mit  2)ampf  ge&eifct  jinb.  gerner 
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frei  ber  Appretur  von  deinen  *  unb  93aumwoü*en$eugen  $um  Äa-- 
lonbern  unb  Siegeln  /  inbem  ber  metallene  39linber,  in  welken 
fonfi  ein  glityenber  Dorn  eingefäoben  wirb ,  feine  £ei$ung  burd) 
Dampf  erhalt  33ei  biefer  $)?et$obe  wirb  eine  bebeutenbe  Sfcrenn» 
jlofferfparniß  bewirft/  inbem  bie  ipeifcung  bed  39linberd  mit  Dampf 
für  gleiche  SBirfung  viel  weniger  8rennfloff  erforbert,  ald  bad 
©Ittyenbmadjen  eined  (Eifenfiucfed ,  bei  welchem  nur  ein  Keiner 
T$eil  ber  £ifce  bed  geuerfrerbed  fidj  bem  fo  fkrf  ju  er$ifcenben 
30?etaUe  mitteilt  (ttrttfel  Sörennjloff,  0.  io3). 

Die  jweite  TOet^obe ,  bei  welcher  ber  Dampf  unmittelbar 
in  bie  Slüfllgf  eit  Uxtt,  bient  $auptfd$tt$,  um  SBajfer  jum  £ie* 
ben  ju  bringen/  wenn  ed  babei  von  feinem  SHadjt&eile  ifl,  baß 
.  bie  SBaffermenge  burd)  bad  aud  bem  fonbenjtrten  Dampfe  bin$u-- 
fommenbe  SBajTer  vermehrt  wirb.  Die  9&orrid)tung  gur  &udfüb* 
rung  biefer  SRet^obe  befielt  einfach  barin/  baß  man  aud  bem 
Dampffeffel  ein  9to$r  bid  na$e  auf  ben  ißoben  bed,  me$r  tiefett 
ald  breiten/  ©efäßed  nieber  gefcen  laßt/  in  welchem  bad  juni 
hieben  ju  bringenbe  ober  aud)  auf  eine  geringere  Temperatur  &u 
erwdrmenbe  ©affer  enthalten  ifh  Die  burdj  bad  9to$r  eintreten« 
ben  Dampfe  fonbenftren  ft$  in  bem  $Bajfer  fo  Tange/  bid  le|»tered 
bie  @iebe£ijje  erreicht/  wo  bann  bie  $Bafferbdtnpfe  unfonbenftrt 
burd)ge&en,  ober  baö  Aufwallen  unb  hieben  bewirfen,  unb  ba* 
bur$  anzeigen ,  baß  bad  SBaffer  bie  Temperatur  bed  Dampfed 
angenommen  $at.  Da  1  9>funb  SBafferbaiupf,  oon  irgenb  einer 
Temperatur,  fo  oielSBarme  enthalt,  ald  nötfcig  ifl,  um5so$fuitb 
SBajfer  um  i°  9t.  $u  erwärmen  (95b.  1.  @.  6)/  fo  lägt  ficf>  fcier« 
aud  bie  Spenge  von  Dampf  beflimmen ,  welche  jur  Erwärmung 
einer  Ouantitat  SBajfer  bid  8o°  9t.  ober  gu  irgenb  einer  ntebrige* 
ren  Temperatur  erforberlicfc  ifl;  benn  ed  i(t  allgemein,  wenn  bad 
©ewid)t  bed  $u  erwdrmenben  SBafferd  ss  W/  feine  Temperatur 
=  t/  bie  Temperatur,  auf  welche  ed  gebracht  werben  fott  =  T, 

bad  ®twid)t  bed  Dampfed  =»  S  ,    S  =s  ^0~Z_  *T  W. 

3.  SB.  iooo  $funb  SBaffer  oon  io°  9t.  fotten  burefc  ben  eintreten- 
ben  Dampf  gum  eieben  gebraut,  alfo  ifjre  Temperatur  um  700  9t. 

er$tyt  werben,  fo  jinb  baju  =x  1000  x  -r^  »  <pfunb 
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Stampf  erforberltc^.  fpittaut  Idßt  fid>  auch  bte  3eit  befrimmen, 
in  welker  jene  (Erwärmung  gefdje&en  foll ;  benn  bie  2lnja&(  ber 
$funbe  2>ampf  bard>  bte  3"t  in  Minuten  bioibirt,  gibt  bie3a£f, 
welche  anzeigt/  wie  oiel  95?a£l  io  &uabratfuß  glddje  ber  £>ampf* 
feffel  enthalten  müjfe,  um  biefe  2>ampfmenge  jtt  liefern.  2>oü 
j.  $6.  für  bie  angegebene  SBaffermenge  bad  ©ieben  in  12  gftimt» 
teu  bewirft  werben ,   fo  muß  bie  glddje  bed  2>ampffeffeld 

=        X  '0=  i52.6  Ctuabratfuß  betragen.   £d  fen  F  bie 

gfdehe  bed  2>ampffeffeld  (jwifchen  SBafier  unb  geuer),  welche  bie 
nötige  Spenge  Sampf  liefern  foll ,  um  W  $>funbe  SßBajfer  von 
ber  Temperatur  t 0  9?.  auf  T  ©rabe  9t.  in  3eit  oon  M  Minuten 
$u  erwärmen ;  fo  ift 

_  io  (T  -  t)  w 
~~  (5io  —  T)  M  * 

hierbei  wirb  »oraudgefefct,  baß  T  ober  bie  Erwärmung  nicht  gro* 
ßer  fenn  fann,  ald  bie  Temperatur  bed  aud  bem  3>ampffejfel 
Übertretenben  2>ampfed,  folglich  in  ben  gewöhnlichen  gdllen,  wo 
bad  SBaffer  in  offenen  ©efdßen  er$i&t  wirb,  höchflend  8o°  91. 
2)oVi  bie  Temperatur  höher  feun,  fo  muß  bad  ©ubgefdß  gefchlof» 
fen  unb  für  einen  gewtjfen  £rucf  mit  einem  ®id)er£eit$ventil  oer* 
fe^en  werben. 

2>ad  hieben  ber  glüjftgfctten  mitteljr  Dampf  fann  in  $öU 
jernen,  gut  mit  (Sifen  gebunbenen  »oltichen  gesehen,  woburch 
bte  Ableitung  ber  Sßdrme  nach  außen  oerminbert,  unb  für  gdlle, 
in  welchen  ®al$e  aufgelöft  werben  follen,  eine  Verunreinigung 
burd)  ©JetaU  befeitigt  wirb.  (£ö  ifl  babei  oortyettyaft,  bie  ©e* 
fdße  jubebeefen,  um  bie  Tlbfü^lung  ber  Oberfläche  ju  oermeiben. 
Hvt*  eben  bem  ©runbe  ifl  ed  nothwenbig,  ben  ©efdßen  mehr 
Tiefe,  etwa  bie  boppelte  »rette  $ur  Tiefe,  $u  geben.  Die  (*la|lt.- 
^itdt  bed  Dampfed,  welcher  and  bem  Dampfro&re  austritt,  muß 
bann  eine  über  bem  ßuftbruefe  um  fo  oiel  oermehrte  dla\H^tät 
erhalten,  ald  jene  glüjfigfeitdfdule  betragt.  Daö  Dampfroß 
muß  fo  nahe  an  ben  »oben  bed  ©efdßed  reiben,  ald  ed,  ohne 
©erflopfung  ju  befürchten,  thunlich  ifl,  weil  fonfl  bad  unter  ber 
Sftünbung  bed  dto^red  liegenbe  SÖajfer,  in  welchem  fein  flufrüh* 
reit  burch  bie  Dampfe  erfolgt,  falt  bleibt.   @o  lange  bie  glüffig* 
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feit,  in  welche  bie  Ddmpfe  eintreten,  no<$  falt  tfl:  fo  erfolgt  bie 
Äonbenftrung  ber  lefcteren  plofclicfc,  unb  t*  entfielt  baburcfc ,  \vp 
mat)(  wenn  bie  eintretende  Dampfmenge  bebeutenb  tfr,  ein  flarfe*, 
mit  einer  grfdjütterung  beä  Apparate  begleitete*  foltern  ober 
®cf)fagen.  Diefed  wirb  oermieben ,  wenn  man  bie  Dampfrö$re 
gegen  ben  Boten  beö  Öefäfjeö  £u  trompetenförmig  erweitert  (Ar* 
tifel  Branntweinbrennerei).  2>aburdE>  erfolgt  bie  Äonbenfirung 
aUmd$lid>,  unb  weniger  gewaltfam,  tubem  bie  ©efdjwinbigfeit 
beö  Dampfe*  ficfy  im  fl3er£dltniffe  bed  fid^  erweiternben  Cuer* 
fd)nitt$  bed  9?o$red  oerminbert,  aud)  ber  Dampf  juerfl  mit  bem 
in  bem  erweiterten  ?lnfaj*e  ber  9tö$re  beftnblicfyen  Reiferen  SSaffer 
in  Berührung  fommt. 

Die  (Srwdrmung  ber  grüffigfetten  burcr)  SGBafferbampf  $«i 
ben  ©Ortzeit,  1)  baß  auf  bem  Boben  be*  ©efäge6  nid)t,  wie 
beim  freien  geuer,  ein  Anbrennen  ©tatt  ffnben  fann;  2)  baß 
man  bie  Temperatur  ber  glüffigfeit  auf  beliebige  ©rabe  erhöben, 
unb  fonftant  erhalten  fann,  inbem  man  na$  ©efaUen  ben  JJ>a$n 
ber  Dampfr6$re  fcf)ließt,  ober  burd)  t$eilweifed  Öffnen  bad  3«» 
flromen  beö  Dampfe«  beliebig  regulirtj  3)  baß  man  bie  (Srwdr* 
mung,  2htflöfung,  Sftacerirung  ober  Digeflion  in  hölzernen  Ge- 
fäßen vornehmen  fann,  bie  unabhängig  00m  geucr$erb  eine  belie* 
bige  ©röße  £aben  fonnen,  unb  wohlfeiler  unb  für  oiele  3wecfe 
paffenber  ftnb,  al«  metallene  Steffel;  4)  baß  man  mit  einem 
einzigen  Dampffeffel,  folglich  mit  einem  einzigen  geuert)erb,  eine 
beliebige  2Inja()l  oon  ©efdßen  er^i^en  fann,  inbem  man  jebeS 
bcrfelben  mitteljt  einer  eigenen,  mit  einem  Qafynt  oerfe^enen 
Dampfrofjre  mit  bem  Äeffel  in  «öerbinbung  fe&t.  Durcr)  biefe 
Einrichtung,  welche  befonber*  für  gdrbereien 'bequem  i(l,  fann 
eine  bebentenbe  (Srfparniß  an  Brennmaterial  bewirfet  werben; 
5)  bie  ©efäße,  in  welchen  bie  (Sr(>ifcung  erfolgt,  fonnen  ton 
bem  geuer^erbe  ober  bem  Äeffel  beliebig  weit  entfernt  feon,  wo- 
bei jeboä)  @orge  ju  tragen  ift,  baß  ber  SBarmeoerluft  burefc  bie 
2lbfü$(ung  ber  Dampfröjire  m6glicr/ft  oermieben  werbe.  Daburd) 
erhalt  man  bie  Bequemlichkeit,  £ei|j*  unb  ßieb*  Operationen 
an  Orten  oorne^men  ju  fönnen,  bie  ber  Anlegung  eine«  geuer- 
£erbe*  nicfjt  günjlig  finb. 

»uf  welche  2lrt  Grbdpfel,  SCBursefn  unb  grüßte  burcr)  bie 
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unmittelbare  ginwirfung  ber  Saflerbdmpfe,  jlatt  be*  Äochen* 
im  SÖajfer,  erweist  werbe«/  ijl  bereite  int  tfrrifel  IBranntwetn* 
brennerei  angegeigt.   3m  kleinen  fdnneu  baju  eigene  2)  a  m  p  f* 
foctjtöpfe  eingerichtet  werben/   näfjmlich  gewöhnliche  $öpfe, 
in  welche  man  ein  oon  allen  leiten  burchlöcberte*,  ober  aud)  bloß 
au*  €ifenbra$t  geflochtene*  ©efäß  einengt,  fo  baß  e*  einige  3oK 
oon  bem  mit  SÖajfrr  bebecften-fcoben  be*  Sopfeö  entfernt  bleibt, 
ben  man  bann  oon  unten  burch  geuer  erhifct,  unb  oben  bebecft« 
2Biü*  man  ben  3nj>aft  mehrerer  Söpfe  aud  einem  £ampffeffel  er« 
£i(jen,  fo  (aßt  man  au*  (euerem  fo  oiefe  &ampffeitung*röhren 
ober  3weige  ber  Jpauptrö&re  ausgehen,  al*  man©efäße  ungleich 
erwärmen  will,  fo  baß  biö  auf  beren  fcoben  ba*(?nbe  einer  jeben 
SKö^re  reicht/  bie  mit  einem  ipafcn  verfemen  i|l.   3um  £üd>enge* 
brauch  ijl  bie  einfädle  unb  jwecfmäfjigjle  Vorrichtung  folgenbe. 
(Sine  platte  oon©ußeifen  oon  beliebiger  ©röße  wirb  in  ber3?ifcr)e 
einer  flauer  /  ober  auch  auf  einem  höfjernen  ©eflelle  horizontal 
befeftigt ;  am  Ütanbe  hat  biefe  platte  eine  ©rube  ober  Vertiefung 
oon  7  3oU  »reite  unb  a  3oU  fciefe/  welche  mit  SÖaffer  gefüüt  ifh 
3n  ber  ÜÄitte  ber  platte  tritt  ba*  Dampfrohr  oon  unten  ein. 
3n  bie  ben  Umfang  ber  platte  einfchließenbe  ©rube  paßt  ein  $in« 
nener  Decfel  oon  ber  gorm  einer  umgekehrten  0d)iijfe(/  welcher 
in  ber  ©ritte  mit  einem  SXinge  oerfehen  ifl,  um  mitfeljl  eine*  über 
eine  SKoUe  laufenben  <&tricfe*  ober  einer  Äette  beliebig  gehoben 
werben  $it  fönnen.    Unter  biefen  ®turj  werben  nun  bie  im  Dampf 
gu  fochenben  ®peifcn  auf  ©cbujfeln  gejtellt.    Der  2lu*tritt  be* 
Kampfe*  ijt  burch  baö  in  ber  ©rube  befindliche  SBajfer  gefperrr, 
welche  aud)  jugleich  ba*  aiiö  bem  (ich  fonbenfirenben  Kampfe  ent* 
fle^enbe  SBajfer  aufnimmt/  ba*  bann  burch  eine  dffinne  abfließt. 

Seber  gewöhnliche  ©ubfeffel  fann  Übrigend  $u  einer  Dampf* 
foftur  hergerichtet  werben/  wenn  mau  in  einiger  Entfernung 
üb«  bem  25oben  bejfelben  ein  ^61^erne6  ©itter  anbringt/  fo  oie( 
SBaff«  einfüllt,  baß  ba*  ©itter  nicht  berührt  wirb,  bann  ben 
Äejfel  mit  ben  $u  bdmpfenben  ^ubfranjen  anfüllt,  uub  einen  hol» 
jernen  Decfel  auflegt  3ur  Dämpfung  be*  Viehfutter*/  al*£a* 
fer,  ^trohf  Kartoffeln/  ©ur^elwerf  tc.  fann  man  auf  biefelbe 
Xrt  verfahren.  ÜWehr  im  ©roßen  braucht  man  ba&u  einen  mehr 
tiefen  al*  breiten  »ottich,  mit  einem  jweiten  burchlöcherten  A3* 
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ben,  über  welkem  man  bie  0ubftan$en  einfüllt,  unb  au*  einem 
Dampffeffet  ben  Dampf  etnftrömen  Wßr. 

2(nbere  flnwenbungen  unb  detail*  über  biefe  Särmung** 
art  fommen  bei  gehöriger  ©elegenfceit  in  »ergebenen  tfrtifeln 
biefe*  SSBerfe*  cor.  Um  bergteichen  Apparate  einzurichten/  ifl 
bie  iperflellnng  be*  Dampffeffel*  unb  bie  $wecfmäßige  Anlage  bec 
Ceitung*r&$ren  erforberlich,  worüber  bie  3rt.  D amp ff ef fei 
unb  Dampfleitung  ba*  fflot^tge  enthalten. 

Die  Dampfe  finb  enblich  3)  al*  bewegenbeäraft  ein  &äuji<j 
angewenbete*  bittet  jum  SWafchinenbetriebe ,  worüber  in  bem 
2frttfel  Dampfm  affinen  bie  näheren  Sttachweifnngen  gege-- 
ben  finb. 

Sine  2lnwenbung«art  be*  Dampfe*,  welche  jum  S&eilbie» 
fer  teuren,  $um  Sfreil  ber  jweiten  Äategorie  angehört,  ift  bie« 
jenige,  wo  bie  in  einem  oerfdjlojfenen  Dampffeffel  beftnbliche  glüf* 
figfeit  burrf)  bie  Äraft  be*  Dampfe*  felbft  au*  bem  Äeffel  burefr 
eine  oon  bem  unteren  Steile  bejfelben  aufjleigenbe  SRö&re  auf- 
wärt* gebrüeft  wirb,  um  ftebenb  t)eiß  in  ein  $6$er  f!et)enbe*  ©e* 
faß  auögegoffen  ju  werben.  93on  biefer  2lrt  ijl  bie  im  2trtifel 
»leidjf  un  jt,  93b.  II.  0.  4*3,  angegebene  Vorrichtung  jum 
@elbfiaufgießen  ber  83äud)lauge.  2>\t  fann  in  jenen  gällen^tatr 
flnben,  bei  Wefelen  eine  ftebenb^eiß  e  Snfufton  me$rma$l  nach  ein* 
önber  gemalt  werben  foU. 

Der  J?erau*geber. 

Die  große  (Slafiijität  be*  Dampfe*  bei  f?ö$eren  Semperatu* 
ren  i(l  in  ber  neueren  3"*/  burch  $erfin*,  jur  Sort* 
treibung  oon  <projef  tilien  in  ähnlicher  SBBeife,  wie  burch  ba*  0 chieß« 
puloer,  »erfuc^t  worben.  Da*  9>rin$ip  biefer  2lnwenbung  ifr  an 
ftd)  einfach«  93efnbet  ftd)  nä^mlich  in  einem  glintenlaufe  eine  ^u« 
gel,  unb  Dampf  oon  $o$er  €(afsi&ität  tritt  hinter  berfelben  in ben 
Cauf  5  fo  wirb  bie  Äuget  in  bem  festeren  burch  ben  Drurf  bc* 
Dampfe*  fortbewegt,  unb  tritt  mit  einer  gewijfen  ©efchwinbtg» 
feit  au*  bem  Saufe,  bie  von  ber  ^laflt^ieat  t>ed  Dampfe*  unb 
ber  Sange  be*  SKo$re*  abfängt.   Um  ju  beurteilen,  wie  weit  bit 
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proftiföe  tfnwenbbarfeit  biefer  93erwenbung$art  i>e3  Dampfe*  al* 
bewegenber  Äraft  ftd)  erffrecfe,  bient  folgenbe  Unterfuccjung. 

3nbem  ber  Dampf  in  einem  SHofcre  auf  ein  $rojeftil  wirft, 
fann  er  ouf  jweierlei  3rt  wirfen,  entweber  burch  einen  j>lo^lict)en 
@toßunb  aUmtyliö)*  2lu6be£nung,  wie  bad  <&cr)ießpuloer ,  ober 
tntttelft  bed  gleichförmigen  Drucfcd  burcr)  bie  gan$eßdngebce)9to£* 
red,  wie  bei  bem  gortfcfjieben  be*  ÄolbenS  in  bem  3»lt«ber  einer 
Dampfmafchine.  Der  Drucf  ober  @toß,  welker  im  Slugenblicfe 
ber  <&rpfof!on  M  @d)ießpuroer$  auf  bie  Äugel  wirft,  fann  einem 
Drucfe  ton  aooo  2ftmofp$dren  gleicr)  gefefct  werben  tiefer  Drucf 
nimmt  j  et  och,  fo  wie  bie  &ugel  in  bem  Caufe  fortgefd)oben  wirb; 
folgtet  ber  9*aum ,  in  welchen  bie  au«  bem  9>uloer  entwickelten 
ersten  Oaöarten  für)  ausbreiten,  ftch  immer  oergrößert,  immer 
me$r  ab,  unb  wirft  ba^er  auf  bie  Äuge!  immer  föwad>er.  Diefe 
abne^menbe  SGBtrf  ung  macht  bat)er  einen  fet)r  großen,  in  bem  erfien 
Momente  wirfenben  Drucf  ober  @foß  not^wenbig,  wenn  bieÄu* 
gel  mit  ber  erforberlichen  ©efchwinbigfeit  au£  bem  Saufe  treten 
foll-  SWach  biefer  SBeife  fann  ba&er  ber  Dampf  jur  gorttreibung 
bed  9>rojeftile)  nicht  benüfct  werben ,  weil  ed  nach  ber  SJatur  ber 
Materialien,  aud  welken  Dampfgefdße  bereitet  werben  fonnen, 
unmöglich  ijl,  SBafferbampf  oon  ber  (Elaflijitdt  von  aooo  Xtmo* 
fpfc/dren  $u  erzeugen,  woju  eine  Temperatur  oon  685°  9t.  ober 
eine  lebhafte  9iotfc)glü$e£i{>e  gehört,  ^elbjt  für  1000  3tmofp$d* 
reu,  tro$u  noch  immer  ©(ü^i^e  (53o°  9t.)  erforberlich  ijl,  ftnb 
folcfje  Gefäße  für  einige  Dauer  auszuführen  nicht  möglich ,  unb 
rücffid)t(id)  beraußerorbentlidjen  praftifdjen  ©chwierigfeiten,  wtU 
d)tn  bie  iperfletlung  unb  (Erhaltung  eined  Apparats  für  Dampfe 
oon  fe£r  ho&er  CSlaflt^ttät  unterliegen,  ift  man  berechtigt,  einen 
2)rucf  oon  etwa  i  oo  2(tmofp^dren  für  bie  lejjte  praf tiftr)e  ©rdn&e 
anjufe&en ,  bis  $u  welcher  bie  au$fü£rung  folcher  Apparate  für 
eine  längere  Dauer  gelten  fann. 

Um  SBajferbdmpfe  auf  biegorrtreibung  oon  Äugeln  wirfen  $u 
faffen ,  muffen  fie  bat)er  nach  bem  jweiten  $rin&ipe  mit  geringe« 
rer  (Srpanftofraft  angewenbet  werben,  fo,  baß  fie  nicht  burch 
einen  @toß  im  erflen  Momente,  fonbern  gleichförmig  auf  bie  Äu«» 
gel  burch  bie  Sange  be«  Saufe*  wirfen.  Durch  biefen  gleichförmi- 
gen Drurf  auf  bie  Kugel  wirb  lejtere  immer  met)r  befchleunigt, 
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t»i*  jte  au*  bem  °aufe  mit  einer  gewiffen  ©eföwinbigfeit  au«* 
tritt.  W  fe£  «iin  tiefe  btircfj  bie  ©efdjreunigung  in  bem  Caufe 
erlangte  ©efdjwtnbigfeit  ber  Äuget  =s  c;  fo  fann  biefelbe  ange* 
feiert  we rb*n  y  -  aT£  wäre  fte  burcty  ben  freien  Sali  auö  ber  i?ö£e 

e=h  =  —  erzeugt  worben.  2)aö  mecfyanifdje  Moment  berÄraft, 

Wtld)t  $u  biefer  »ewegung  nöt$ig  i(l,  ifl  affo  ,  wenn  p  baö  ©e* 
wid)t  Äugel  bezeichnet,  e=  ph.  ($b.  II,  @.  öo).  9hin  ftp 
ferner  bie  Gfafltjitdt  be*  SGBaflerbampfed,  welche  auf  bie  ÄugeC 
Wd$renb  i£rer  Bewegung  im  Caufe  wirft,  in  2ltraofp$dren  au6ge* 
briicft  =  n ;  ber  mittlere  2)rutf  ber  2ttmofp$dre  auf  i  £luabrat* 
fuß  (engl)  ==  2100  $funb  (engl.);  ber  X>urd^meffer  ber  Äuget 
unb  be6  Saufe*  c=  d  (in  guf) ;  fo  ijl  n  x  2 1 00  x  o  785  d*  = 
ber  £>rncf  be*  Dampfe*  von  n  ?ltmofp$dren  (Slaftt'iitdt  auf  bie 
Äugel  »on  bem  5)urd)mefjer  d  in  ^funben,  mit  welchem  £rucf e 
bie  Äugrl  burd)  ben  £auf  von  ber  Pdnge  =  1  fortbewegt  wirb, 
wobei  »oraitögefefct  ift,  bog  ber  2>ampf  wd^renb  bicfer  Bewegung 
in  bem  taufe  ununterbrochen  au*  bem  £>ampfapparate  einflrome. 
3n  förjie&ung  'auf  biefen  I>rutf  ijl  bafcer  ba*  me<tanifcr)e  ÜÄo* 
ment  ber  Äraft  =  n  x  2100  x  0.785  d»  x  l.  3f*  nun  bie 
bei  biefer  Bewegung  burd)  bie  Cdnge  1  erzeugte  ©eföminbigfeit 
«=  c;  fo  müfien  beibe  üttomente  eiuanber  gleich  feon,  ober  e*  tft 

p  —  =  n.  ).  0.785  d*.  2100/ 
r  4  g 

bafcer  wenn  flart  4  g  =  64  gefeft  wirb , 

c*  ==  — —  X  io55oo, 

unb  n  =  .  .     — — . 

I  d>  x « o55oo 

Sur  ben  gall  nun,  äfft  mittel)!  be*  SBafferbampf*  Bleierne 
Äugeln  in  einem  glintenlaufe  abgefdwffen  werben  foHen,  fep  p  = 
1  Un$e,  d  =  0.06  gu0;  1  =  4  guf ,  unb  bie  ©efcr/winbigfeit 
berauetretenbenÄugel  ober  c=  1200  gu(j;  fo  ergibt  pd>  nad)bie* 
fer  gormel  n  «  59.2.  Wonach  wäre  eine  wirfenbe  Slaflijitdt 
beö  Dampfet  von  etwa  60  2(tmofp$dren  £inretd}enb,  um  berÄu* 
gel  bie  ©efd;winbigfeit  oon  1200'  in  ber  <§efunbe  $u  erteilen, 
welche  ©efcfcwinbigfeit  beildufg  bieienige  tfr,  mit  welcher  eine 
fiBüdlfenfagel  ba*  SHo$r  »erWfit.   3ur  2Ju*fü$rimg  tiefe 6  Bppa* 
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rot«  tft  olfo  ein  Dampfgefäß  für  einen  Drucf  von  6o?ltmofp£ären 
erforberlict),  ba«  fich  allerbing«  herfteHen  läßt.  Da/  wie  biegor- 
tnel  jeigt,  bie  <£[a|tijität  be«  wirfenben  Dampfe«  fich  ocrfefcrt, 
wie  bie  Sänge  be«  Saufe*  »erhält ;  fo  fann  jene  (Slaffyität  um  { 
ober  auf  40  2tmofp$ären  oerminbert  werben ,  wenn  bem  Saufe 
eine  Sänge  von  6  guß  gegeben  wirb.  (Sine  übermäßige  ©erläu* 
gering  bed  Saufe«  fann  jeboch  Saturn  nicht  0tatt  finben,  weil  ber  ba-- 
fcurd)  fich  ergebenbe  öortyeilber  größeren  »efc^leunigung  ber  £u* 
gel  burcr)  ben  SBiberjlanb,  welchen  biefein  bem9to$re  erleibet,  wie» 
ber  aufgehoben  wirb/  bie  ®<hwierigfeiten  einer  guten  33o£rung, 
tinb  ben  weiter  unten  erwähnten  Dampfoerluft  burch  bie  3bfü$« 
lung  in  bem  langen  Saufe  frier  bei  @eite  gefe&t, 

2J?it  einer  folgen  Dampfflinte  fonnen  bei  ^wertmäßiger  93or* 
rtd^tung  jura  (Einrieben  ber  Äugef  in  ben  hintern  fytil  be«  Sau* 
fe«  lto  £d)üj[e  in  ber  Sftinute  gemacht  werben.  Die  £D?enge  be« 
JDampfe«,  welche  £ierju  erforberlich  ifr,  berechnet  fict)  folgenber« 
maßen.   Der  Snfraft  M  Saufe«  (ju  4  guß)  ift  =  0.01 12  Äubif* 
fußz  folglich  ijlbie  SWenge  be«  wirfenben  Dampfe«  in  1  Cefunbc 
ss  0.0294  «Äubiffuß  oon  60  Btmofpfrären  ßlafiijität ,  ober  na^e 
*on  2}  $funben  in  1  Minute.   Diefe  Dampfmenge  wirb  jeboch 
etwa«  großer  burct)  ben  93er(uft  oon  Dampf/  weiter  ftcf>  in  bem 
f älteren  9to$re  fonbenfirt,  unb  burch  ba«  entweichen  beffelben 
fcurdj  ben  Spielraum  ber  Äugel,  welker  jebocf>  bei  bleiernen  Äu* 
geln  baburch  »ermieben  werben  fann,  baß  btefe  oon  einem  Durch* 
rnefler  genommen  werben,  welcher  ben  Durdjmejfcr  ber  S&ofrrung 
fe£r  wenig  übertrifft.   93?an  fann  fonact)  an  Dampf,  welcher  für 
1  Sttinute  notfrig  tft,  3  $funb  rechnen,  $u  beffen  ununterbroche- 
ner Beugung  eine  Dampffläche  oon  3oOuabratfuß  gebort  (93b  I. 
®.  17).   Sollen  in  ber  «Minute  60  ©cr)üffe  erfolgen;  fo  ifl  baju 
bie  £älfte,  nämlich  »5  Ctuabratfuß  erforberlich/  unb  für  bie 
£>ampfbitbung  i|  $funb3Baffer  auf  bie  üttinute.   Diefe  gldche 
fann  noch  fleiner  werben,  wenn  bie  Operation  ton  3eit  $u  Seit 
unterbrochen  wirb/  fo,  baß  in  ber  3wifchenjeit  fich  Dampf  »on 
^ör)erer  (Srpanfiofraft  in  bem  ©rfäße  anjufammeln  oermag.  Die 
Sänge  be«  Starre«  frat  übrigen«  an  unb  für  fich  feinen  (Einfluß  auf 
feit  Wenge  be«  Dampfe«  bem  ©f reichte  nach  /  weil  bie  $(afti$ifät 
fee*  Dampfe«  im  SJerfräftniffe  ber  Sänge  be«  SHo&re«  abnimmt/ 
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folglid)  sur  2üidfüllung  bed  längeren  SRo$red  um  fo  biet  bunnerer 
Dampf  verwenbet  wirb. 

Die  2(udfü£rung  einer  folgen  Dampf  fl  inte  unterliegt 
bafjer  feinen  ®  ctywierigfetten ,  unb  SKaum  unb  ©ewtd)t  bed  Äp* 
paratd  ftnb  nod>  von  ber  Hxt,  baß  fid)  berfelbe  in  ©eftalt  eine« 
0d)tebfarrend  trandportiren  (aßt.  ®o  wie  jebod)  bad  Äaliber  fi<^ 
vergrößere,  fo  vermehren  ficr)  °«e  @d)wierigfeiten  in  einem  33er* 
$dUnijTe,  baß  bie  praftifdje  2(udfu£rbarfeit  fe^r  balb  bie  (Brenge 
erreicht.   Sur  eine  einpfünbige  Da  m  p  f  f  a  n  o  n  e  betrage 
bie  Cänge  bed  9?o$red  ober  1  =  6  guß, 
bad  ©ewicfjt  berÄugel      p  =  t  $funb, 
ber  Durdjmeffer  berfelben  d  =  0.171  guß, 
bie  ©efdjwinbigfeit   .      c  «=  1600  » 
nämlid)  biejenige,  bie  bad  ©cfyießpufoer  mit  ber  falben  fugel« 
fdjweren  Cabung  $eroorbringt;  fo  ergibt  ftcr)  nad)  ber  obigen  gor» 
mel  ber  2Öert£  oon  11  =  1397  2ftmofp$ären.    Unter  biefen  93er* 
fcältnijfen  ifl  ba^er  ein  foldjed  ®efd)ü|j  fdjon  rütfftdjtlid)  ber  er* 
forberlid)en®tärfe  bedDampffejfeld  m'cr)t  me£r  ausführbar.  Q3er(an* 
gert  man  bad  9?o£r  bid  auf  12  guß;  fo  fällt  bie  (5(afti$ität  ber 
Dämpfe  auf  70  2Itmofp£dren ,  für  welche  man  bad  Dampfgefäß 
uod)  afd  audfityrbar  annehmen  fann.   S5etrad)tet  man  aber  bie 
95?enge  bed  für  ein  fold>eö  ©efd)ü(»  nötigen  Dampfed;  fo  ergibt 
fidj  eine  anbere  ®cr)wierigfeit.    Der  Ouerfdjnitt  bed  9?o$red  ifl 
s=  0.023  Cluabratfuß;  fotgttd)  ber  3n^a(t  bed  12  guß  (an* 
gen  Sto&rd  =  0.276  Äubiffuß,  alfo  bad  ©ewid)t  biefed  Dam- 
pfed  na£e  0.66  ^funb  für  jeben  &ct)uß.    @oll  nun  ein  foldjeä 
©efd)ü|j  boef)  wenigflend  ad)t  ©djüjfe  in  ber  Minute  machen  fön- 
nen,  fo  ifl  ber  Dampfaufwanb  in  einer  Minute  =  5.28  $»funb, 
woju  nod)  berjenige  Dampf  gerechnet  werben  muß,  wefdjer  roä£* 
renb  ber  Bewegung  in  bem  9lo£re  burdj  ben  Spielraum  ber  eifere 
nen  &ugel  entweicht,  unb  welker  in  bem  9fo$re  fefofl  fonbenftrt 
wirb,  wo$u  nod)  berjenige  93er(uft  fommt,  welcher  entjle^t,  baß 
bad  Dampfoentil  nodj  ntcr)t  in  bem  Xugenblicfe  gejcfyfojfen  ifl,  ald 
bie  Äugel  bie  SRünbung  bed  9?o^rd  eben  oerläßt.   9hmmt  man 
biefen  ©efammtoerlufl  aud>  nur  auf  bie  ipälfte  ber  wirfenben 
Dampfmenge  an,  fo  beträgt  bie  für  eine  Minute  für  biefed  ©e* 
fd>ü&  aufeuwenbenbe  Dampfmenge  in  runber  3a$l  =  9  ^Pfunb, 
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rottet  Dampfmenge  $u  einer  Dampfntaftyme  ocn  ber  Straft  von 
9  ^ferben  gebort. 

(Sin  fo^er  Dampffeffel,  ber  etwa  90  Cluabratfuß  erster 
nnb  00m  SBaffer  beruhter  gläcfje  erfordert,  (aßt  fid)  ni$t  rae&r 
in  einem  Meinen  SKaume  au^fu^ren^  unb  ifl  nicfet  me^r'für  ben 
$ran«port  geeignet.  §oll  nun  ein  falber  Apparat  feflfte^enb 
etabltrt  werben,  j.  83.  in  einer  gejiung,  fo  ifl  eö  $wetfmdßiger, 
benfetben  auf  fdjnellere*  Riefen  einzurichten/  »eil  getabe  hierin 
baa  ^uöjei^nenbe  fokfjer  Dampfapparate  liegt. 

@oll  nun  biefe  einpfünbige  Dampffanone  64  ®c&üffe  in  ber 
Minute  madjen,  fo  ifl  ba$u  ein  Dampfapparat  benötiget,  wie 
er  §n  einer  Dampfmafd&ine  von  72  <pferben  geboren  würbe.  Die* 
fer  Dampffanonen*  Apparat  würbe  nun  in  ber3Birfung  einer  Sß^t* 
terie  von  etwa  jwölf  ©tücfen  von  bemfelben  Äalib*  *gleid)  fenn; 
hinter  biefen  aber  immer  rücfftcfctlidj  ber  ®id>er$eit  ber  9?i*tung 
unb  ber  &ewegli$feit  jurürf  flehen,  gür  fecfctpfünbige  Äugeln 
wirb  bie  S?ö$renfönge  i3.68  guß,  wenn  bie  (SlafHjität  bedDara* 
»fed^7o2frmofp£üren  bleiben  fou\  gür  ad)t®d>üj[e  brauet  biefe 
Dampffanone  einen  Dampfa^parat  für  bieÄraftvon  40  ^ferben. 
gür  §n>5lfpfünbige  Äugeln  müßte  bie  Sänge  bed  «Ko^red  37.3  guß 
betragen  ,  wenn  bie  ^ia^ität  ber  Dampfe  von  70  3tmofp$ären 
bleiben  foll/  welche  SKo^rlänge  wo$lnid>t  me$r  au6 f  11  £r  bar  i(r.  gür 
fed)$  ®ct>uffe  in  ber SOtfnute  würbe  biefer Tlpparat eine Dampfm enge 
brausen,  wel^e  ju  einer  Dampf  in  affine  von  100  $>ferben 
gebort. 

<£d  ergibt  fid)  $ierau$,  baß  außer  ber  Dampfflinte  ber  Dampf 
fttim  unmittelbaren  gorttreiben  ber  ^rojeftilien  nidjt  wo$l  weiter 
eine  praftifaje  #nwenbung  fnben  bürfte.  3m  9ten  SBanbe  ber 
Sa&rbüdjer  bed- f.  f.  polnted)nifdjen  Snftitutd  in  SBien  0.  37/ 
$abe  i$  bereite  bie  Sbee  angegeben/  flott  ber  unmittelbaren  SÖir* 
fung  be*  Dampfe*  auf  ba*  $rojef til,  bie  Äraft  ber  ffiaflerbampfe 
§ur  äomprimirung  ber  atmofp^drifd)en  Cuft  ju  bemtyen,  unb  bad 
^rojcftil  mittel)!  ber  fomprimirten  Cuft  fortzutreiben ,  nad)  bem 
<prinjip  ber  SSBinbbüdjfe  j  in  jenen  gallen  nänilid},  wo  ber  2(ppa* 
rat  einen  fjrirten  $lafc  erhalt.  Diefe  9)?et$ebe  £at  vor  ber  an* 
bern  außerbent/  baß  jener  Dampfverluft  vermieben  wirb,  welcher 
burety  bie  Äonbenfiruug  in  bem  Saufe  entfielt,  ben  wefentlicfyeu 
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^or^ng,  baß  bie  £erfJeHung  eine«  für  Dampfe  t>on  fo  $ot)cr(£Ia- 
fh'jität  geeigneten  Dampfapparated ,  unb  fomit  bie  Spwptfämt* 
rigfeit  in  ber  auafü$rung,  an  unb  für  fleh  wegfdDt.  3>ie2>oinpf» 
mafchine  felbft,  welche  bie  £uft  fomprimirt,  brauet  bann  feine 
«nbere,  ata  eine  gewöhnliche  ÜHafchine  mit  nieberera  Drwfe  $u 
fenn.  Daö  &eh4ltnif|  für  bie  fomprimirte  Cuft  fann  aua  gufjtt* 
fernen  ober  fupfernen  Stohren  $ergefreHt  fenn.  Die  Dampfnta* 
fthine  wirb  mit  einigen  Drucfpumpen  oerfe$en,  meldte  in  bem  »e- 
$dlfer  bie  Cuft  foniprimfren,  unb  in-berfelben  Äompreffion  ert)al* 
fen;  mit  bem  Söejdfter  felbf!  aber  werben  bie  $H6$re  für  bie  3>ro* 
jefttlien  in  93erbinbttng  gefegt.  Jfuf  biefe  Hxt  fann  eine  fofetje 
Dampfbatterie  auf  einem  bewaffneten  Dampfboote  alö  Siebenfache 
f  srgeßeUt  werben.  Daa  einpumpen  ber  Cuft  fann  nebenbei  von 
ber  Dampfnmfchine  geföe$en ,  welche  bie  Dtuberräber  in  35ewe* 
gung  fefct.  Aber  auch  bei  biefer  flnwenbung  bürfte  bad  Äaltber 
wo$l  nicht  oiel  über  jenea  ber  Dampfflinte  hinauagejen,  weil  baa 
.Somprimiren  ber  Cuft  in  ber  bieten  (ieberuug  ber  pumpen  eben» 
falia  feine  Cchmierigfesten  $at,  wenn  bie  Äontpreffion  eine  ge* 
wiffe  ©renje  überfdjreitef. 

Der  ©tahanidmua,  burdj  welken  in  eine  Dampfflinte  bie 
Äuget  eingebracht  wirb/  befielt  in  einem  im  hintern  tytiU  M 
Saufea  angebrachten  £ahne,  weiter  mit  einer  fo  weiten  Durch* 
bo^rung  verfemen  ift,  baß  bie  Äuget  in  berfelben  <plafe  §&t.  Über 
ber  Durchbohrung  unb  in  ber  forrefponbirenben  Öffnung  bea  Sau« 
feö  befinbet  fich  eine  fenfrechte  SRöhre,  bie  mit  SMeifugetn  gefüllt 
Wirb.  3m  »obenfWcfe  bea  Caufea  ifl,  wie  bei  ber  «Jinbbüchfe, 
ein  ©entil  angebracht,  burch  welchea  ein  augenblicflicher  (gintritt 
bea  Dampfes  aua  bem  Dampfapparat  Qtatt  flnbet.  3«  3u* 
genblicfe  bea  Sintrittea  bed  Dampfea  fleht  bie  Durchbohrung  beö 
Jpahnea  mit  ber  Jtugel ,  welche  fle  entölt ,  in  ber  Richtung  bea 
Caufea,  unb  macht  eigentlich  einen  $$eil  ber  ©eetebea  ledern 
aua.  »et  ber  ndchflen  öiertelawenbung  nimmt  ber  J?a$n  auSber 
fRö^re  eine  neue  Äuget  auf,  u.  f.  w. 

Der  Herausgeber. 
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diejenigen  Apparate,  welche  baju  btenen,  baö  SÖaffermit- 
tclß  äußerer  (Err)i|j ung  in  Dampf  $u  »erwanbeln ,  um  fonacr)  tie- 
fen Dampf  weiter,  fep  es  für  3wecfe  ber  (Erwdrmung  ober  ald 
tnechanifche  Äraft,  gu  oerwenben,  werben  unter  bem  Stammen  ber 
ZDampffeffel  begriffen. 

iöei  ber  (Einrichtung  biefer  TLpyatate  Befielt  ber  3we<t,  wel* 
4«  erreicht  werben  foll,  wefentlicr)  barin,  eine  gegebene  Spenge 
2>ampf  in  gegebener  3eit  mit  ber  geringen  Spenge  oon  83renn* 
material  bei  moglichfter  @td>er^ett  gegen  bie  erpanftoe  Äraft  ber 
Sdmpfe  ju  entwicfeln.  93ei  ber  Dampfmafchine,  oon  welker  ber 
Dampffeffel  ben  wefentlicr)ften  93c(lanbt^eif,  nd^mlich  bie  ClueHe 
ober  baS  9)?aga$in  ber  Äraft  ausmacht,  ifl  eö  inöbefonbere  widj* 
tig  ,  baß  biejenige  Dampfmenge  in  einer  befümmfen  3*i*  fidler 
erzeugt  werbe,  welche  ber  »erlangten  SBirfung  ber  SWaf^ine  jum 
©runbe  liegt. 

Die  Dampffeffel  ftnb  an  unb  für  per)  nur  befh'mmt,  um 
SBaffer  in  Dampf  ju  oerwanbeln,  unb  tiefen  von  $ier  aud  weiter 
fortreiten:  fte  unterfdjeiben  ftet)  von  Bbbampffeffeln  baburcr), 
t>ajj  bei  n)nen  ber  Dampf  ber  3mecf  ber  Operation,  bei  Unteren 
ober  nur  9»ebenprobuft  ijr.  @ie  ftnb  ba$er  gefct)lojfen,  unb  es 
ge£t  oon  tynen  eine  Dampfrö$re  au$,  welche  ben  Dampf  ba^in 
leitet,  wo  er  weiter  oerwenbet  werben  foü,  ndm(icr)  für  biejeni* 
gen  3wetfe,  welche  bereits  in  bem  2(rtifel  Dampf  angegeben 
warben  ftnb. 

3n  bem  2lrtifel  2(bbampfen  ftnb  bereits  bie  ©runbfd&e 
cntroicfelt  worben,  aufweichen  bie  53erbampfung  beS  SBafferS, 
t>a$  mit  einer  ersten  9J?etaHfldcr)e  in  93entyrung  fte^t,  beruht; 
aucr)  fjnb  bort  bereits  gdUe  angegeben ,  wo  ein  ?(bbampffef[el  $u* 
gleich  als  Dampffejfel  benufjt  werben  fann.  Der  oorliegenbe 
3rtifel  enthält  bie  nähern  praftifchen  SHachweifungen  bei  ber  jweef- 
mdßigen  unb.  fixeren  Einrichtung  ber  Dampffejfel,  unb  $war 
rücfftchtlich  i)be$  Materials,  2)  ber  nötigen  ^tdrfe,  3)  ber  ver- 
langten Dampfmenge,  4)  bergorin  unb  geuerungSart,  5)  ber 
i ingeinen  Vorrichtungen  an  benfelben. 

1)  Die  Materialien,  ausweichen  bie  Dampffeffel  her* 
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gejhttt  werben  ,  ftub  (Bußeifen ,  gefcr/fogened  (Stfen  ober  di- 
fenWed)  unb  Äupferblech.  93on  bem  ©ußetfen  wirb  $u  bie* 
fen  Apparaten  in  golge  ber  Erfahrungen  neuerer  Seit  fein  <9e< 
brauch  mehr  gemacht,  wenigflend  ift  ein  fotd>er  nicht  ju  empfeh- 
len; benn  burct)  ja^e  3bwechdlungen  ber  Temperatur  befommt  cd 
ja  leicht  Sprunge,  unb  wirb  unhaltbar;  feine  innere  Söefd>af* 
fen^eit  tfl  Übrigend  feiten  hinreichend  gleichförmig  unb  fehlerfrei, 
fo,  baß  man  fid)  auch  bei  einer  bebeutenben  £>icfe  nicht  oöOigauf 
feine  Statte  oerlaffen  fann. 

3)ie  ungleichförmige  Srhifcung  unb  Audbehnung  im  geuer* 
herbe  hat  auf  bad  fpröbe  ©ußeifen  weit  mehr  (Einfluß,  ald  auf 
bie  jd^en  9)?etalle,  unb  bie  baburch  h«roorgebrad)te  ©efahr  bed 
»eigene  wirb  mit  feiner  2>icfe  noch  vermehrt.  Überbieß  fyat  ed 
ben  9?ad)t£ei(/  baß  ed  beim  3trfpringen  bombenähnlich  jerftücft 
wirb,  wad  bei  Äupfer  unb  weichem  (Eifert  nicht  ber  gatl  ijr,  ba 
biefe  Metalle  in  ber  9?egel  bloß  SRijfe  erhalten ,  aud  welchen  ber 
Dampf  hervorbringt,  (fnblich  fnibet  für  größere  Äfffei  bad  ©uß* 
eifen  fd)on  wegen  ber  ®d)wierigfeit  im  ©ießen  feine  Änwenbung. 

(E  ifen  *  unb  Äupferblech  oon  gehöriger ©iefe  jtnb  baber 
jeft  audfchließenb  bad  Material  für  2>ampffe|fel  oon  größeren 
JDimenfionen ;  biefe  90?eralle  werben  in  gehörig  biefen,  am  beflen 
gewagten  fcledjplatten  angewenbet,  welche,  nadjbem  fie  bie  no* 
thige  gorm  erhalten  haben,  mit  frarfen  SHietnägeln  aud  berafel* 
ben  detail  fefl  tufammen  genietet  werben.  Äupfer  ifl  für  £olj* 
feuernng  x?orjujie^en ,  ferner  für  jplinbrifche  £ampffeffel  ober  9?öh* 
ren  oon  geringerem  2>urchtnejfer ,  in  welkem  gaUe  biefe  Wöhren 
gufammengelöthet  werben  fönnen. 

«)  ®tdrfe  ber  2>ampf f effel.  X>ie  £>icfe  ber  9)?e* 
x  eaUwänbe,  aud  welchen  ber  Äeffel  hergeflellt  wirb,  muß  fo  ge- 
nommen werben ,  baß  ihr  SBtberftanb  gegen  ben  inneren  X>rucf 
ber  Dämpfe,  welchen  fie  gewöhnlich  aud$uhalten  im  ©tanbefenn 
foüen,  auch  unter  ungünftigen  Umfianben  flarf  genug  ifl.  dd 
fen  für  einen  3ölinber,  beffen  fcalbmeffer  =  r  in  3oUen  ift, 
ber  innere  Drucf  bed  Dampfed  gegen  bie  Sßdnbe  in  ^pfunben  auf 
i  Ouabratjoll  über  jenem  ber  2ltmofphäre  =  p,  bie  Dicfe  ber 
finbrifchen  SBanb  =s  x,  in  3ou*en,  bie  abfolute  gefligfeit  ober 
Ächäfion  bed  SBetaUd  für  einen  &utbratjolI  Ctuerfchnitt  in  $fun- 


Digitized  by  Google 


SDtaferial*.  525 

ben  =s  c;  fo  ifl  für  ben  gall,  baß  bie  Dicfe  fo  groß  ifl,  baß  fie 
bem  inneren  Drucfe  gerabe  bad  Gleichgewicht  $dlt, 

wofür,  ba  in  bem  galle,  welker  $ier  betrautet  wirb,  p  gegen  c 
nwr  fel)r  Wein  ifl,  x1  =a  —  gefegt  werben  fann. 

c 

Da  bo6  9D?etall  im  geuer  liegt,  burcf)  bie  Ccr^ujung  aber  bie 
Scjligfctt  ober  &ot)dfton  beö  99?etatle6  oerminbert  wirb;  fo  muß 
biefe  ©rdfje  um  fo  »iel  oermehrt  werben,  a!6  jene  Verminderung 
beiläufig  betragt,  einige  Verfuge  jeigen,  baß  bad  ©chmiebeei* 
fen  in  bunfler  9tot$glü>$i&e,  ober  etwa  bid  4<>o0  91.  |  feiner 
gefligfeit  verliert :  nimmt  man  biefen  SGerluft  ber  Temperatur  pro« 
portional,  fo  ergibt  fich  für  240°  91.,  welche  Temperatur  man  bei 
ber  äußeren  glädje  ber  Äejfelwanb  in  ber  9ldc)e  bed  geuerd  oor^ 
audfefeen  fann,  eine  Verminderung  um  -J-;  folglich  fiir  gleiche 
©tdrfeeineSBermecjrung  ber  Dicfe  um  ba*  Doppelte,  ober  x"== 

Da  wo  platten  burch  bie  SHietung  unb  Umbiegung  ju» 

fammehgefugt  flnb,  ifl  ber  3«fammenfjang  gefcr)mdcht,  weil  bie 
bieten  mit  ben  platten  fein  ©anjeS  aufmachen,  unb  nicht  nah« 
genug  an  einander  jlet)en  fönnen;  bie  ©teilen,  welche  umgebo« 
gen  werben,  verlieren  gleichfalls  an  ihrer  £of>äfton.  Diefe  &cr)wd» 
<hung,  bie  auc^  bei  Bt^ungen  eintritt,  muß  wenigften*  auf  bie 
£älfte  ber  ganzen  ©tdrfe  angenommen  werben,  folglich  wirb 

hiernach  == 

ipierju  fommt  noch  bie  nachteilige  (Sinwirfung  auf  bie  £0* 
hdfton  burch  bie  ungleiche  2lu6bet)nung  ber  oerfchiebenen  %\)t\lt 
ber  SBanb  in  ber  97d^e  bed  geuert)erd6  unb  außerhalb  bejfelben, 

welche  Sirfung  im  Wittel  auf  ben  Sßertt)  oon  ^  gefegt  werben 

5  D  1* 

fann,  wornach  fccf>  xiv  =    *  ergibt. 

95et  biefer  Dicfe  hat  nun  ber  im  geuer  liegenbe  Äeffet  noch 
immer  feinen  Überfluß  an€5tdrfe  gegen.ben  innern  Drucf.  Diefe 
<2»tdrfe  muß  alfo  noch  um  fo  oiel  vermehrt  werben ,  baß  bie  flete 
©irfung  biefe«  inneren  Drucfed  noch  *«ne  nachteilige  ?Iuflbeh* 
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nungobcr  bleibenbe  änberung  in  bem  SEWetatte  hervorbringen  fann, 
ober  baß  er  beffeu  (Slajliiirätfgren  je  nicf)t  überfcf>retret.  £ie$Banb* 
btcfe  muß  auö  biefem  ©runbe  alfo  wenigilend  brei  90?a$l  fo  groß 
genommen  werben/  al$  fte  fid)  aud  bem  Vorigen  ergibt;  folg« 
lic$  wirb 

c 

£>ie  93erfucf)e,  werdje  ben  2Bert£  oon  c  ober  ber  Äo^äfion 
bea  SWetaUed  angeben ,  bejie^en  ftcf>  auf  99?eratt  oon  auflgefuttter 
©efcftaffen^eit  unb  in  Keinen  Stücfen ,  unb  liefern  bafrer  nur  ein 
üttarimum  biefeö  SBert&ed.  93on  biefem  SOBert&e  fann  für  bad 
SD?etalI ,  wie  ed  ja  ben  Äeffeln  oerwenbet  wirb,  mit  9?ücf fccf>t  auf 
bte  unoermeiblicfye  Ungleidjförmigfeit  unb  bte  geiler  einzelner 
©teilen  nur  ein  drittel  angenommen  werben,  gür  ®d)miebeei* 
fen  geben  bie  93erfucf)e  an  abfolurer  gefligfeit  für  i  Ouabratjoll 
Ouerfcfjnitt  54000  q>funb,  unb  für  gedämmerte«  Äuofer  36ooo 
3>funb,  folglich  iflfür  ®cfymiebeeifen  c  =  18000  unb  für  Tupfer 
s=s  12000  q>funt>. 

fyetnad)  ijl 

für  gefd&miebeteo'  (Sifen  xvi  ss 

für  ge$ä*mmcrteö  Äupfer  xVI  = 

biefer  gormel,  bei  welcher  ber  £>rutf  ber  kämpfe  ober 
p  jebed  9D?a£l  burdj  bie  &elajlung  bed  &id)er£eir6oentild  auf  t 
Ouabratjoll  gegeben  tfl,  ijl  biejenige  X>icfe  ber  Äeffelwanb  nicfyt  be* 
rücf  ftd)tigt ,  welche  $u  tyrer  eigenen  QtMUtät  erforberlicfc  ijl,* 
bamit  bie  SBänbe  für  bengall,  al«  auct)  oon  innen  gar  fein,  ober 
nur  ein  geringer  Drucf^tatt  flnbet,  fict>  felbfl  erhalten,  unbnicfct 
»ermöge  tyrer  eigenen  33elajlung  eine  Biegung  erleiben,  welche 
bie  (Slaflijitdtdgrdnje  i&reö  ÜWetaüed  überföreiret  2>enn  nad) 
ber  gormel  oerfcfcwinbet  bie  SBanbbtcfe  uiit  bem  innern  2)rutf  e, 
unb  bei  Keinem  £ruefe  ober  bei  geringerem  2>urd)meffer  wirb  fie 
fo  gering,  baß  eine  fofdje  äejfelwanb  ntcr>t  &erjleübar  ijl.  3.  03. 
für  einen  innern  £>rucf  oon  4  $funb  auf  ben  Ouabrat$oü*  unb 
bei  10  3oU  2)urd)mejfer  be$  3nlinber$  wirb  x  =  ^  3oll;  für 
eine  SKtyre  oon  4"  Surefjmefler  unb  8  9>funb  2>rucf  wirb  x  =5 
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Vr  3oß  u.  f.  w.  i)l  ba$er  nötyig,  ben  au*  ber  gormel  für 
xVI  flcf)  ergebenben  liefen  noefy  biejemge  Sicfe  $tnju  jufügen/  welche 
£inreid)t,  um  beti  SGBanben  an  unb  für  ftd)/  unb  unabhängig 
von  ber  SBirfung  einer  tnnern  Spannung  biejemge  geftigfeit  &u 
gebenr  welche  fte  £aben  muffen,  um  ftety  innerhalb  ber  ©renken 
i$rer  (ffajti$itdt  in  tyrer  gorm  $u  ermatten.  3u  biefera  JBe^ufc 
fann  man  annehmen,  baf  fowo$l  für  Gifen  a(*  Kupfer  eine 
9?o$re  von  i  3o(I  £urd)mejfer  me$r  ald  fcinreicfjenbe  ®tetftgfett 
mit  einer  SBanbbicfe  oon  o.oi  3oH  erhalte.  $a  nun  für  biefe 
?Xrt  von  gefttgfeit  ähnlicher  3nlinber  bie  2>icfe  tyrer  SBdnbe  ficr) 
wie  bie  Ouabratwur$el  be$  2>urcr)mejfer$  oer£d(t/  fo  t|t  bie  für  bie 
eigene  Stabilität  nötige  SBanbbicfe  =  o.oi  \/ar. 
J?iernad?  wirb  alfo 

für  gefölagened  (Sifen    x  »        -|-  o.oi  y^r, 

für  ge^ämmerteö  Äupfer  x  =        +  °-01  V*r» 

Sin  fp^drifeljer  Keifet  ober  bie  fp$drifd)en  (Snben  ober  83o» 
benjtücfe  eine«  3plinber*  brausen  ber  9?ed)nung  na$  nur  bie 
Hälfte  ber@tdrfe  für  benfelben  £>rucf ;  boa)  behalt  man  aud>  frier 
bie  nad)  ben  obigen  gormein  berechnete  ®tdrfe  bei/  weit  burcr) 
&ae>  21  u  3  treiben  bed  SRetatle*  in  bie  runbe  gorm  immer  eine 
gxr)wdcr/ung  feiner  Äojxtfion  entfielt.  3fi  ber  Äejfel  länglich  oier» 
ecftg  /  mit  gewölbtem  Decfef,  ober  fein  Cdngenbur^fc^nitt  ein  $a* 
raUelogramm/  wobti  bie  SBdnbe  ein*  ober  audwdrtd  gebogen  fepn 
tonnen,  fo  wirb  feine  SBanbbicfe  naa>  berfefben  gormel  beregnet/ 
tnbem  man  bie  größte  diagonale  bed  auf  bie  Sange  fenfrecrjten 
£Uierfd)nitt6  (ndmlicr)  oom  |>öd>flen  fünfte  ber  Wölbung  an  ge- 
nommen) al«  ben  Durdjmejfer  be$  forrefponbirenben  3pünberd 
annimmt,  £a  Diejenigen  Stellen  beö  Äeflfeld,  welche  über  unb 
nafre  frinter  bem  geuerfjerbe  liegen,  ber  unmittelbaren  (Stnwirfuug 
bee»  geuerd  unb  ber  feigen  Cuft,  bafrer  bureb  bie  fortfetyreitenbe 
Orpbatton  einer  fortwdfrrenben  §d)wdd)ung  audgefejt  ftnb;  fo 
gibt  man  ben  «platten  biefer  Unterfldcr)e  eine  um  bte  ipdlfte  gro* 
fere  2>kfe,  af*  jenen  ber  obern  gldcfce. 

93ei  ben  gpltnbrifttn  Steffeln  ift  biefe  Xnwenbung  oon  $lat« 
ten  boppelter  Dicfe  nic^t  rdt$(i$,  weit  biefe  3pKnber  ber  ttdngo 
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naä)  nur  (Sine  SKiecung  erwarten,  bei  ber  Bnwenbung  einer  eige* 
nen  fcobenplatte  aber  brd  {Nietungen  erforberlicfc  fenn  würben. 

3.  95.  1)  ein  jnlinbrifcher  Jteffel  von  (Sifenblech  oon  5  guß 
Durdjmeffer  mit  einem  £rucfe  ber  Dämpfe  oon  3o  $funb  auf 

1  dnabratioll.   J>ier  ijl  x  =  +  0.077".  8=3  °-Ö27 

3ou*.  Sur  einen  Srucf  oon  10  q>funb  anf  ben  &.3.  wirb  biefe 
SÖanbbicfe  =  o"327. 

2)  (Sin  länglich  oierecfiger  Äeffel  von  (Sifen,  beflen  größte 
diagonale  im  Ouerfchnitt  8  guß  beträgt,  unb  berDrucf  bed 

Kampfe«  auf  ben  Ctuabratiofl  4  $>funb.   Jpier  ijl  x  =-i^£ 

+  0.0979  =  o.258  3oü,  für  bie  oberen  tyiatttn,  unb  =  0.288 
X  i.5  =3  0.387  3oü  für  jene  über  bem  geuert)erb. 

3)  gür  einen  <tynfi$en  oierecfigen  äefiel  au*  Tupfer,  bef< 
fen  größte  diagonale  =  6  guß,  ber  innere  2>rucf  =  4  3>funb; 
wirb  x  =  o."264  für  bie  oberen/  unb  ==  0.^396  für  bie  85o« 
benplatten. 

4)  gür  einen  3»ftnber  au6  (SifenMech  oon  10"  2>urchmef* 
fer  unb  4  $funb  Drucf  wirb  x  =  0.048,  ober  na$e  7  Cinie. 

Diefe  ©er^dftntjfe  jlimmen  mit  ben  beflen  praftifd)«  ?(uö* 
fü^rungen  biefer  litt  oöllig  überein ,  unb  gewahren  für  bie  nö« 
t^ige  ®tärfe  be6  Äeffelfl  biejenige  Sicherheit  unb  Daner,  welche 
mit  ©runb  oerlangt  werben  fann,  o£ne  unnötig  an  Material 
aufjuwenben.  <£d  ijl  babei  $u  bemerfen ,  baß  man  in  ber  9>rari« 
gewöhnlich  bem  Äejfel  au*  Kupfer  biefelbe  SBanbbicfe  gibt/  wie 
bie  für  bad  (£ifen  beflimmte :  benn  obgleich  Tupfer  eine  geringere 
Jtohäfton  alö  Sdjmiebeeifen  t)at,  folglich  nacfy  ber  gormel  für 
gleiten  Drucf  unb  £>urcr)mej[er  eine  Äupferwanb  biefer  werben 
muß ;  fo  haben  boch  bie  Kupferbleche  ein  gleichförmiger  bicr>te« 
©efüge,  M  bie  €ifenbleche,  bie  wäfcrenb  ber  Bearbeitung  leich- 
ter unganje  Stellen  erhalten,  fo,  baß  man  in  ber  äudübung 
beibe,  bei  gleicher  Dicfe,  alt  gleich  flarf  annehmen  fann. 

gür  ©ußeifen,  wenn  baffelbe  in  ber  gorm  oon  9töt)ren  am 
gewenbet  werben  foll,  in  welcher  e*  aUetn  für  Dampfapparate  ju* 
läffig  ijl,  muß  man  rücf  ft<x>rltcf>  ber  Spröbtgfeit  unb^orofitätat^ 
nehmen,  baß  bie  jur  eigenen  Stabilität  nötige  Dicfe  auf  1  3oU 
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Durdjmejfer  o.i  3oü  betrage/  unter  weiterliefe  tischt  wo$t 
eine  SRo^re  gegoffen  werben  fann.  Da  nun  bte  Äo$afion  bejfel-- 
ben  gleich  jener  be*  Äupfer*  gefegt  »erben  fann,  fo  i(l  für 
©ußeifen 

800  1 

3*  53»  e$  foH  für  eine  SKö^re  oon  10"  Durd)meffer  bei  10 
9>funb  innerem  Drucfe  bie  Ditfe  benimmt  werben,  fo  i(t  x  « 
o."  o6a5  +  0.3 16  =  o."37&\  gür  eine  SRö^re  von  6"  Dura> 
roeffer  unb  25  $funb  Drucf  wirb  x  =  0.0937  -|-  0.245  =3 
o."338. 

3nt  Allgemeinen  ifr  nod)  jii  bemerfen  /  baß  bie  SBänbe  beS 
Dampf  feffefdoollfommen  bampfbiebt  ^ergefleüt  werben  müjfen,  wet* 
d)ed  bureb  eine  bicr/te  tinb  flarfe  Nietung ,  bei  SKö^ren  burcr)  Co* 
t$ung  gefdjiebt.  Äejfel  oon  ©cbmiebeeifen  ^aben  ben  93or$ug, 
baß  bünne  Spalten  in  ber  Nietung  fieb  leidet  0011  felbft/  tbeil$ 
burd)  D^bation,  tbeild  burefy  ben  Hbfafc  be$  SBajferä  auffüllen, 
unb  babureb  nad)  furjem  ©ebraudje  bitter  werben,  wad  bei  fu* 
pfernen  Steffeln  weniger  gefdtfebt.  Tritt  bei  lederen  ber  galt  ein, 
baß  einzelne  ©teilen  ber  Nietung  etwad  burcblajfen,  fo  ifl  ;6gut, 
in  baö  $Ba{fer  bed  £c  jfels  etwad  ©almiaf  &u  werfen ,.  woburd) 
ebenfalls  bie  allmähliche  Ausfüllung  jener  bünnen  ©palten  burd> 
Djrpbation  erjwecft  wirb. 

3)  Die  Dam pf menge.  Die  Dampfmenge,  weldje  ber 
Steffel  in  einer  beflimmten  Seit  liefert,  £4ngt  ab:  i)oonberDiffe* 
ren§  ber  Temperatur  ber  Reißen  Cuft  im  geuer^erbe,  welche  bie 
.SejjVlwdnbe  berührt,  unb  ber  Temperatur  beö  oerbampfenben 
SBafferö  im  Äejfel;  a)  oon  ber  ©djnelligfeit  bed  Übergangen  ber 
äußeren  £i>e  nacb  innen ;  3)  t>on  ber  ©roß e  ber  SfiBanb fläche, 
welche  jwifefeen  SBaffer  unb  geuer  liegt  (ber  oerbampfenben 
glacr>e)  (fcb.  I.  0.  16). 

Die  Dampfmenge,  in  ©ewidjt  genommen,  wirb  alfo  um  fo 
großer,  je  bö&er  jener  Temperaturunterfcbieb,  je  größer  bie  bam*' 
pfenbe  glädje,  unb  je  fcbneller  bie  teuere  bie  SBdrme  bürdetet. 
€3owob(  bie  ©r&ße  ber  Temperaturbifferenj  ber  in  bein 

geuerraum  unb  ber  S?i$t  be£  2Öa|fer$,  ald  aucr)  bie  ©cbnellig* 
feit  ber  Dunbleitung  ber  SBarme  iß  ton  ber  Dicfe  ber  SBanb  ab* 
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^ngig,  welch*  oom  geuer  befinden  wirb.  Söenn  ba^er  Dampf 
0011  höherer  Temperatur  erzeugt  wirb ;  fo  ift  für  gleicr)ee  ©ewidjt 
Dampf,  bei  berfelben  JJi&e  (bed  geuer^erbed)  /  unb  berfelben 
Dampfflddje  unb  SBanbbicfe  etwa$  me£r3*it  erforberlicr),  ald&ur 
Sbübung  oon  Dampf  oon  niebrigerer  Temperatur,  weil  ber  Tera* 
p^raturunterfchieb  geringer  iß.  (Sö  ifl  aber  auch  baju  etwaö  me$r 
IBrennfloffa'ufwanb  erforberlich ,  weit  bie  Üuft  mit  einer  beeren 
Temperatur  in  ben  9tauchfang  entweichen  muß  ($5b.  III.  0.  102). 
©efejjt  ed  wirb  Dampf  oon  86°  9?.  erzeugt,  fo  fanit  bie  Cuft  mit 
biefer  Temperatur  (eine  fe£r  büune  Äeffelwanb  ooraudgefefct) 
and  bem  geuer^erbe  in  ben  9tauchfang  entweichen ;  wirb  aber  ber 
Dampf  0011  1200  9t.  entwicfelt,  fo  barf  biefe  fuft  nicr>t  mit  einer 
nieberen  Temperatur  ald  1200  9t.  entweichen,  weil  foii|t  bie  lefc* 
ten  Portionen  ber  SÖBanbfldche ,  welche  befinden  werben  t  wieber 
SBdrme  an  bie  fdftere  Üuft  abgeben. 

ipat  nun  aud)  bic&ejfelwanb  eine  größere  Dicfe  (wie  Dampf 
oon  $ö£erer  Temperatur  fofdje  erforbert),  fo  entftet)t  baburch  1) 
eine  93erminberung  ber  Temperaturbifferen$,  2)  eine  oerfpdtete 
Durchlajfung  ber  SGBdrme,  fb,  baß  eine  oerhdltnißmäßig  höhere 
äußere  Spifye  erforbert  wirb,  um  in  berfelben  3*it  biefetbe  SGBdrme 
in  baö  SEBaffer  beö  Äejfelö  überzuführen. 

Um  ben  Einfluß,  welchen  bie  Dicfe  ber  Äeffelwanb 
auf  bie  Temperaturbijferen$  äußert,  $11  fehdjen,  bient  fofgenbegor» 
me(  (nach  33iot) 

für  Sifen 

log.  T.  =s  log.  t.  -f-  0.00220.  x, 
für  Äupfer 

log.  T  c=»  log.  t.  +  0.000880.  x 
wo  T  bie  Temperatur  an  ber  äußern,  t  jene  an  ber  inneren 
*  gldclje  ber  Äeffelwanb  nach  o  9t.  unb  x  bie  Dicfe  in  Millimeter 
bezeichnet.  3.  oben  ift  bie  Dicfe  ber  JBobenplatten  eined  Äef* 
felo*  für  Dampf  oon  Oberer  Spannung  auf  o"8a7=2i.78  9D?tl* 
lim.  benimmt  werben.  Die  Temperatur  T  beö  an  bie  innere  gfdehe 
anliegenben  SBajferö  betragt  1040  9?.,  folglich  ift  bie  Temperatur, 
welche  an  ber  daßeren  gldche  antyaltenb  wirfen  muß ,  um  in  ir* 
genb  einer  3<*tt  jene  Temperatur  an  ber  inneren  gldche  heroor$ur 
bringen  =  n6°i3  9t.   Der  Temperaturuntcrfcf;icb,  ben  tie 
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2>iefe  $eroorbringt,  betragt  frier  alfo  i«.°i3  9t;  <£r  wirb  um  fo 
groß«,  je  frofrer  bie Temperatur  beöSBajferö  an  ber  innernSldcfcc 
wirb.  £>tefe  Temperatur  ift  für  bie  (Erwärmung  ber  inner n  Äef* 
fetfldcf>e  ober  beö  SBafferS  att*  oerloren  an$ujV£cn ,  weil  frier  bie 
Suft  mit  n6°i3  SÄ.  in  ben  9taudjfang  treten  muß/  wenn  fte  bie 
Äeffelwanb  niefct  abfüllen  foll,  wdfrreno  fie  bei  einer  bünnen 
SBanb  nur  mit  i  ober  2  ©raben  über  ber  innern  Temperatur  ber 
Äejfelflddje  auszutreten  brauchte. 

$er  (Einfluß/  welchen  bie  SGBanbbicfe  auf  bie  ®c$nelligfeit 
ber  £urcf)Ieitung  ber  SBärme  audübt/  ifl  bebeutenber.  2)iefe 
JDurdjteitung  ber  SBdrme  burd)  bie  SD?etaü*bicfe  erforbert  eine  ge* 
n>iffe  3eit ,  beren  SSerfrdltniß  burdj  93erfudje  nidjt  audgemittelt 
iß/  unb  bie  SWenge  be8  bei  gleicher  glddje  uub  gleicher  geuerung 
erzeugten  &ampfe$  wirb  bafrer  um  fo  geringer/  je  großer  jene 
JSeitbauer  tfl/  unb  ed  ifl  fonaefy  eine  bebeutenbe  Srfröfrung  ber 
äußeren  Temperatur  erforberlidj  /  um  burefj  bie  größere  Tempera-- 
c  urbifferenj  jene  93erjogerung  wieber  aufjufreben.  (5d  ergibt  ftd* 
fcieraud  bie  Sotgeruug ,  baß  man  bei  ber  Söeraeffung  ber  £ampf* 
flache  für  eine  gewijfe  2)ampfmenge  aud)  bie Äicfe  öer  Äeffelwanb 
fcerücffidjtigen  muffe. 

Sur  Äupfer  oon  berfelben  2>icfe  betrdgt  bie  angegebene  Tem* 
peraturbiffew  115  nur  8°6<)  9t. ,  woraud  ftd)  ebenfalls  ein  93or$ug 
fctefeö  fütetatled  für  <©ubgefdße  ergibt;  fo  Wie  fid?  baraüd  ein  wei* 
terer  9iad?t$eil  für  bie  Tlnwenbung  bed  nur  oiel  biefer  $u  nehmen* 
ben  ©ußeifenö  für  2>ampfgefdße  barjlellt,  inbem  $.  83.  bei  einer 
gußeifernen  Äejfelwanb  oon  2  3oll  £>icfe,  bei  ben  oben  angegebe» 
nen  Temperaturen,  bie  Temperatur  ber  äußeren  glädje  i35w84  bei- 
tragen müßte,  Damit  jene  ber  inneren  104°  werbe,  welcher  Tem* 
peraturunterfdjieb  aud}  außer  ben  übrigen  (Einflüffen  fdjon  be* 
fceutenb  genug  iß,  um  auf  bie  Äofrdfion  biefeö  2)?etaUe$  nadjtfrei- 
li$  einjuwirfen.  S$  ergibt  fid>  fenad)  bie  weitere  prafttfd)  wid)* 
tige  Solgerung,  baß  eS  rücfftd)tfid>  beS  Uinfluffed  ber  äBanbbicfe 
©ortfreilfrafter  feo,  bie  Sampffeffel  nid)t  $u  groß  $u  machen,  weil 
fcte  2>icfe  mit  bem  £urd)mefler  wddjjt,  unb  wenn  &ampf  oon 
£ofrer  Spannung  entwickelt  werben  foll,  frier$u  nur  3plinber  oon 
geringem  2)urdjmejfer  &u  wallen ,  um  bie  bebeutenbe  2>tcfe  gro* 
ßerer  Äeffel  ^1  oermeiben.   SGBürbe  ber  oben  $um  fceifpief  genom-* 
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mene  Dampffeffel  eon  5  guß  DurchmefTer,  beffen  SBanbbicfc 
t=  o."837  betragt,  in  jwei  3»li"ber  verteilt,  beren  abbampfenbc 
glddje  jufammen  biefelbe  ift,  alfo  von  2.5  guß  DurcfcmeiTer,  fo 
betrat  für  biefelbe  ©tdrfe  bie  SBanbbicfe  £ier  nur  o"4*9' 

Die  glddje  jwifchen  $GBaf[er  unb  geuer,  welche  bem 
Dampffefiel  gegeben  werben  muß,  bamit  in  einer  beflimmten  3eit 
eine  beftimmte  Dampfmenge  erzeugt  werbe,  $dngt  für  gleiche 
SBanbbicfe  von  ber  äußeren  geuerung  ab.  €6  i|l  bereite  im  Hrt. 
2lbbampfen  ®.  17  angegeben  warben,  baß  bei  einer  fe$r 
bünnen  sbanbfldcfye  10  Ouabratfuß  gläd)e  in  1  Minute  i$>funb 
SBaflerbampf  liefern ,  bei  einem  Temperaturunterfd)iebe  von  i3°y 

ober  von  93f  9t.  äußerer  Temperatur,  wenn  Dampf  von 
8o°  !H.  entwicfelt  wirb.  Sftimmt  man  bie  obige  Sanbbicfe  von 
o"8ü7  (al*  eine  ber  größten ,  bie  in  biefen  gdHen  vorf  ömmt) ;  fo 
wirb  burd)  biefe  eine  Temperaturbifferenj  von  9°33  hervorgebracht. 
Um  ba^er  mit  10  Ouabratfuß  gldcfce  in  1  Minute  1  $funb  Dampf 
von  etwa  8o°  9i  hervorzubringen ,  ifl  eine  äußere  auf  bie  gläd^e 
gleichförmig wirfenbe Temperatur  von  ioa°}*K.  erforberlidj.  Diefe 
Temperatur  müßte  j.  93.  für  ben  gaU,  alö  bie  gläc^e  mit  Daravf 
ge^eijjt  wirb/  ber  fte  berü^renbe  SBafferbampf  t)aben,  um  ba$ 
SBaffer  an  ber  inneren  giädje  bei  jener  SBanbbicfe  auf  8o°  9f.  ju 
er$i£en.  Da  jene  Temperatur  auch  bei  fe£r  maßiger  geuerung  in 
bem  geuerraume  bed  SeffelS  im  Littel  vor^anben  ifl;  fo  formen 
fonach  10  Ouabratfuß  Dampffldche  auf  1  9>funb  Dampf  in  1  $?i< 
nute  al*  baö  93?arimum  angenommen  werben,  oorauegefefet,  baß 
ber  SHaud)  bie  bampfgebenbe  gladje  beim  Eintritte  in  ben  SKauch' 
fang  uid)t  mit  einer  niebrigeren  Temperatur  verlaßt.  5Han  wirb 
alfo  für  aae  gdlle  rücfftc^tltc^  ber  Dampfmeiige,  welche  ber  Äef- 
felgeben  foll,  ftct)er  ge£en,  wenn  man  10  Ouabratfuß  «Die* 
call  fläche  jwtfct)en  SGBaffer  unb  geuer  aufi$funb 
DampfvonirgenbeinerTeraperaturin  1  Minute 
rechnet. 

Die  in  bem  2frt.  D  a  m  pf  mitgeteilte  Tabeüe  I  enthält  in 
ber  fechten  Spalte  bie  Bnjatjl  ber  Äubiffuße  Dampf  von  berjnge* 
porigen  Temperatur  unb  (Slajlijität ,  welche  1  $funb  wiegen; 
wornact)  (ich  fllfo  bie  93erbampfungdfldche  für  Dampf  von  $ö£erer 
Temperatur  in  Äubif fußen  ergibt.  £0  liefern  j.  83.  10  Ouabrat- 
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fuji  gld$e  3o.i3  tfubif fuß  Dampf  von  80*  SÄ.  in  i  SRinute  (20 
öuabratfuß  1  Äubiffug  Dampf  in  1  Cefunbe);  bei  ber  Temperatur 
Don  ioo°  SÄ.  14  39  Äubiffufj,  bei  no°  SÄ.  10.39  Äubiffuß  u.  f.  w. 

%ei  oerfldrfter  geuerung,  bte  oon  ber  ©röfje  bergldcfje  be$ 
SÄofle*  unb  ber  ©tdrfe  befl  3uge$  abfangt,  oermefrrt  ftd^  bie 
Dampfmenge  für  gleite  gldc^e  beiläufig  im  93er£dftmf[e  ber  du* 
fkren  Temperatur.  Dörnen  wir,  um  SBanbbicfe  unb  työfjere 
Temperatur  ber  Dampfe  gugletd)  gu  berücf  fidjtigen  ,  bie  oben  be* 
regnete  dugere  Temperatur  für  10  duabratfug  auf  1  ^>funb 
Dampf  mit  1 160  SÄ.  an ;  fo  werben  fonac^  10  Cuabratfuß  gfddje 
in  1  Minute  bei  mittlerer  Temperatur  beö  geuer^erb* 
oon  11 6°  SÄ.  liefern  1    $funb  Dampf 


» 

174° 

SÄ. 

1.5 

232° 

sä. 

» 

2. 

y> 

348° 

sä. 

V 

t 

3. 

» 

4&4U 

sä. 

9 

4. 

Diefe  93er$dltniffe  flimmen  mit  ber  (Erfahrung  uberein,  unb 
erftdren  gug(eid)  bie  93erfci)ieben$eit  ber  Angaben  über  bie  Dampf* 
fidlen  für  bejlimmte  Dampfmengen.  OTacf>  $Batt'd  93efh'mmung 
finb  8  Ouabratfuf  Äeffelfld^e  erf  orberlicfc ,  um  1  Äubiffuß  SBaf* 
ferin  1  @tunbe  gu  oerbampfen,  ober  10  Ouabratfuß  für  1.17 
«Pfunb  Dampf  in  1  üttinute.  3«  biefera  SÄefuftate  tfi  alfo  nur  eine 
wenig  fldrfere  geuerung  erforberltd)  (i35°  SÄ.)  afö  bie  oben  an' 
gegebene  gerhtgfle.   Sttacfy  0meaton  fommen  8.2  &uabratfufi 
auf  1  Äubiffuß  SBaffer  in  1  ©tunbe.   Die  Temperatur  oon  174* 
*R.  t)l  nacr>  einem  ©erfudje  oon  (S^riflian  Diejenige  Tempera-- 
tnt,  weldje  ein  Äejfel  erhalt,  wenn  er  unmittelbar  mit  feinem 
&oDen  auf  ein  &o(>Ienfeuer  geflellt  wirb,   ©emo^nfid)  gibt  man 
für  @teinfo$ten  bem  SÄofle  be6  Äejfelö  ben  oierten  T£eil  ber 
benflcd)e,  welche  bie  $d(fte  ber  gangen,  00m  geuer  unb  SÄaud> 
befrridjenen ,  gidcfje  audmac^t.  Die  Temperatur  ijl  unmittelbar 
über  bem  SHojte  bie  &6<t)fte,  unb  nimmt  bi«  gum  Austritte  aud  ben 
3t<9en  in  einem  93er^d(tnijfe  ab,  baS  man,  fo  oiel  $ier  ©enauig* 
feit  notjig  tfl/  für  ba£  aritymetifcfje  nehmen  fann;  fo,  baß  bie 
mittlere  Temperatur  bed  geuer^erbed  ber  falben  ©umme  berTem* 
peraturen  über  bem  SÄofie,  unb  beim  Austritte  aud  bem  iperbe 
gteief)  tfl.    %ei  biefer  Äejfelfeuerung  fann  man  bei  lebhaft  unter* 
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Offenem  geuer  bie  größte  Temperatur  über  bem  Stoffe  in  ber  91% 
ber  Äeffelwanb  £öd)frenö  $u  34o°  SÄ.  annehmen  (ber  Temperatur 
be$  oerbrennenben  SGBaiTerfloffgaö) ;  fonad)  tjr,  wenn  ber  !Raud> 
mit  iqo°  SÄ.  austritt ,  bie  mittlere  Temperatur  =  22o°SÄ. ;  folg* 
lief)  ift  bei  foldjer  lebhaften  geuerung  bie  Ouantitdt  be6  Dampfe* 
für  10  Ouabratfuß  =  2  $funb  ,  wa6  aflerbing«  ,  wie  bie 
(frfa^rung  geigt,  bie  größte  Quantität  ift ,  auf  welche  man  beifo 
biöponirten  Ueffeln  bei  lebhaft  unb  gleichförmig  unterhaltener 
Neuerung  rechnen  fann. 

9?ad>  (E£ri|tian6  93erfucr)en  uerbampften  in  einem  Hei- 
lten, über  (tarfem  geuer  beftnblidjen  Äeffel  au  6  biefem  ©ußeifen, 
alfo  etwa  bei  4  oo°  SÄ.,  wd^renb  bie  Cuft,  bie  inbaö  SÄaud)ro£r  trat, 
baö  untere  (Snbe  beö  lederen  nodj  jum  ©fityen  bringen  fonnte, 
alfo  etwa  eine  ipijje  oon  3oo°  Sä.  $atte,  folgndj  bei  einer  Terape» 
ratur  beö  geuer^erbeö  oon  etwa  35o°  SÄ.  auf  10  Ctuabratfuß  3 
9>funb  SBaffer  in  1  9J?inute;  wa6  gtcidjfallö  mit  ber  obigen  2tn* 
gäbe  iibereinftimmt.    ßnblicr;  $abc  idj  felbft  burd)  93erfud)e  mit 

* 

einer  bunnen  Tupfer*  unb  ^fatinfcbale  gefunben,  baß  bei  $efti* 
<jer  unmittelbar  einwirfenben  SÄot^gfü^ije  4  $funb  Dampf  in  1 
Minute  für  10  Ouabratfufj  gebilbet  werben  fönnen. 

Sftan  fie^t  auS  bem  93or£erge£enben,  baß  bie  Dampf  bifc 
bung  bei§o$eri?ifceunb  geringerer  Dampf fldebe  nur  baburcr)  mög» 
licr)  wirb,  baß  bie  $eiße  2uft  mit  einer  £o£en Temperatur  oon  ber 
Äefielflädje  austritt ,  baß  bemnaer)  bie  (Erzeugung  ber  erfor* 
berd'cften  Dampfmenge  buref)  flarfe  geuerung  nur  mft  bebeutenbem 
93er(uft  oon  Brennmaterial  möglich  fen  (f.  b. ^rt,  83rennfioff 
®.  102),  unb  baß  e$  alfo  für  bie  Brennflofföfonomie  am  »or.- 
tfreityafteiten  fep,  ba$  oben  angegebene  SQ?arimum  ber  Dampf* 
flache  für  bie  Dampffeftel  in  ?tnwenbung  jn  bringen ;  weil  man 
e$  bann  in  ber  ©ewalt  £at,  ben  SÄattcf)  mit  gehörig  niebriger  Tempe* 
ratur  in  ben  SÄaudjfang  treten  &u  Taffen,  o^ne  an  ber  nötigen 
Dampfmenge  ju  verlieren.  Überhaupt  muß  maneö  al$  SÄegelouf« 
flellen,  bie  bampfenbe  glddje  lieber  ju  groß,  ale  $u  Hein  ju  m_a* 
efren,  ba  bie  größere  Daner,  weldje  ber  Äeflel  baburefy  bei  bergen 
ringeren  ipife  erlangt,  bie  erfle  größere  ?(u$tai}e  balb  aufwiegt. 

4)  gorm  ber  Da  mp  ff  effef  unb  geueruiigearr.  2>ie 
gorm,  welche  ben  Dampffejfeln  gegeben  wirb,  i(l  im  OTgernci' 
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nen  um  fo  bejfer,  je  me$r  fie  bie  Gtdrfe  bed  Äfffeld  begunftigt, 
eine  je  größere  Dberfldche  fie  für  gleichen  SBajferinfralt  bem  geuer 
barbieret/  uub  je  beffer  unb  gleichförmiger  fie  bie  Jpeijjung  $u(dßt. 
3£re  gorra  tfl  entweber  fpfcdrifch  ober  jolinbrifd)  ober  länglich 
oierecfig.  SHunbeÄejfel  mit  me£r  ober  weniger  auägewölbtem  Bo-- 
ben  unb  t)albfp$drifchem  Decfel  ftnb  nur  noch  in  Heineren  2>i-- 
inenfionen  gebräuchlich,  weil  fie  für  bie  £amnffla$e  &u  oielSÖaf* 
fer  enthalten,  nicht  oortt)eilt)aft  unb  bequem  genug  (u  £ei£en  ftnb, 
unb  wenn  fie  eine  große  gldche  erhalten  foHen,  wegen  beä  großen 
2)urcr)meffert  $u  bicfe  SQSdnbe  erhalten  muffen.   (Solche  runbe 
Äeffel  werben  in  denjenigen  geuer^erb  eingemauert,  welker  93b. 
I.  £af.  s,  gig.  ii  unb  i2  angegeben  worben  ifl.    0ie  finb  im 
Befonberen  brauchbar  für  bie  gdlle,  wo  Dampf  jur  Be$ei£ung 
unb  gu  Hoftüren  oermenbet  wirb ,  wenn  bie  Dampfmenge  nicht 
fe£r  groß  ifl,  weil  ed  in  biefen  gdden,  wo  bie  Sttachfüllung  nicht 
immer  jwerfmdßig  gefdje$en  fann,  oort^eityaft  ifl,  oiel  SÖaffer 
im  £effel  $u  $aben.  Um  bei  einer  bebeutenben  gläche  »ortyeityaft 
be$ei$t  werben  ju  fönnen,  muffen  bie  DampffejTel,  fie  fepen  nun  jn* 
linbrifch  ober  »ierecfig,  eine  Odnge  erhalten,  welche  hinreicht,  bie 
öon  bem  Brennmaterial  fommenbe  glü^enbe  Cuft,  fowo$l  beii$- 
rem^inflreichen  unter  bemBoben,  alö  bei  bem  3urücffe$ren  burch 
bie  3«9*  bi6  jum  Eintritte  in  ben  ftauchfang  fo  weit  abjufü^len, 
ald  nöt^ig  tfl.  (ß.  53o).   Diefe  Cdnge  muß  (ich  natürlich  nach 
ber  Cdnge  unb  Breite  be$. geuer Jerbed  richten;  beträgt  aber  we- 
nigflenft  bie  breifache  Breite  bcö  .$effel$  für  bie  gewöhnliche  (Sin* 
richtung,  ba&  bie  gldche  bed  «Roflee  ein  ©iert&eil  ber  Bobenfldche 
betragt.   Die  gldche  ber  Seffelwanb ,  welche  oon  ber  Reißen  Cuft 
in  ben  3ugen  befinden  wirb,  vergalt  fich  in  ber  SKegel  ju  jener 
ber  23obenfldche  wie  7  ju  3 ;  fo  baß  alfo  bie  gldche  beS  9tofte$ 
ber  gefammten  oon  bem  geuer  beftrichenen  Äeffelfldche  aud* 
macht.    X)ie  Cdngeber  3üge  betragt  wenigjhn*  baa  Doppelte  ber 
Sange  ber  Bobenfldche:  nimmt  man  alfo  bie  Breite  M  9tofle$$u 
y  ber  breite  beö  Äcjjelö,  fo  wirb  feine  Cdnge  «  {  jener  ber  Bo-- 
benfldcr)e,  ober  mit  (Einfchluß  ber  3üge  an  ben  (Snben  etwa —  ber 
ganzen  Sange  ber  00m  geuer  beflrichenen  gldche. 

(E$  til  nicht  »ort$eityaft,  bie  Äeffel  $u  groß  $u  inachen,  fon* 
bern,  wie  fchon  oben  (®.53i)  erinnert  worben,  für  eine  größere 
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Dampfmenge  Hebet  jwei  unb  mehrere  jufammen  anguwenben. 
Sflimmt  matt  bie  Sange  beS  SRofle«  $u  5  gug;  fo  wirb  bte  Wngc 
be$  &e(fe(6  nach  beti  eben  angegebenen  Dimenftonen  etwa  i5 
gufi,  über  welche  ©roge  man  o$ne  »tätige  ©rünbe  nicht  $inau$* 
gcjen  foll. 

2)ie  (Einrichtung  etned  nieretftgen  ÄeffcX«  jeigt  bie 
gtg.  i,  £af.  5i,  welche  einen  folgen  Äeffel  für  eine  ©atffrfje 
IDampfmafchine  fammt  ber  geuerung6anlage  oorflellt.  A  tfl  ber 
Äcffel  mit  bem  %oben  unb  ben  Seitenflächen  etwa«  etnwärt*  ge* 
wölbt.  B  bie  t?crfcr>Iießbare ^et^t^ute/  G  ber  9tofl,  oon  welchem 
bad  geiter  über  bie  SBrufl  F  unter  bem  »oben  fcinflreicht,  beiH 
in  bie  £öbe  tritt,  in  bem  3uge  an  ber  $ier  flchtbaren Seitenfläche 
be6  Äcffelö  ^inflreicht,  burch  ben  3ug  I  um  baö  oorbere  (Snbe 
ge^t,  unb  burch  ben  3ug  an  ber  Hinteren  Seitenfläche  in  ben 
£Raucf)fang  bei  L  tritt,  wo  ein  Ötegifler  K  angebracht  tfl,  um  ben 
Cufaug  ju  reguliren.  C  ifl  bie  2tfchent$ure,  meldte  genau  ge« 
fdjloffen  gehalten  wirb;  bie  Cuft  tritt  burch  ben  Äanal  E  unter 
ba6  geuer,  welcher  mit  ber  unter  bem  ©itter  D  liegenben  93ertie* 
fung  in  93erbinbung  fle£t.  Diefer  &anal  tfl  mit  einem  SRegifler 
t>erfe$en,  beflen  Stange  burd)  bie  Öffnung  o  abwdrtd  ge$t,  um 
ben  ßuftjutritt  nach  ©elieben  gu  mäßigen.  S  tfl  bie  3>ampfro&re, 
burch  welche  ber  Dampf  in  ben  3pünber  ber  Sttafchine  tritt.  O 
ifl  bie  (Einfahrt  (man  hole),  eine  weite  Öffnung/  burch  welche 
ein  Arbeiter  in  ba6  innere  beö  SeffelS  gelangen  fann,  um  i$n  $u 
reinigen  unb  ju  unterfuchen. 

(Sin  foteher  Äefiel  £at  fiir  SÄafchinen  mit  meberem  Drucfe, 
wo  ba$  Sicherheitsventil  $ochflen$  mit  4  $>funb  auf  ben  Clua* 
bratjoll  belaflet  wirb,  ober  auch  für  aubere  3wecfe ,  wo  Dampf 
mit  gan$  nieberem  Drucf e  entwtcfelt  werben  foll,  bie  jwecfmäfjtgfte 
gorm,  ba  er  eine  »er^ärtntfmiäfjtg  groß e  glädpe  barbieret,  bie 
auf  eine  oort$ei($afte  SBeife  ber  (Sinwirfung  beö  geuerd  aaöge* 
fefct  ifl.  ifflit  ben  untern  Seitenfanten  ru&t  ber  Äeffel  auf  bem 
SRauerwerfe  auf ,  fo,  baß  biefe  oor  bem  unmittelbaren  Angriffe 
bed  geuerö  gefd)üfct  flnb. 

i?at  ein  foldjer  Äejfel  große  Dimenflonen ,  fo  wirb  im  3n< 
nern  bejfelben  nach  faner  Sänge  ein  Kanal  ober  3«S  angebracht 
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*  bnrdj  welchen  bie  $eiße  2uft  aud  bem  geuer$erbe  (treibt,  beoor  jTe 
in  bie  3üge  an  ben  äußeren  ©eitenwänben  tritt.  Die  nadjfle* 
$enben  Dimenftonen  für  einen  foldjen  Äeffel  unb  feinen  geuer» 
$erb  für  eine  Dampfmaföine  oon  36  $>ferben  Äraft  fönnen  al« 
ein  »eifpiel  unb  OTujler  für  biefe  «Mrt  von  Äonflruftion  bienen. 

Der  Steffel  $at  57  guß  »reite,  17  guß  Sänge,  eine  $alb 
jnlinbrifdje  Decfe,  ganje  £ö$e  be«  Äejfel«  77  guß.  Der  »oben 
fi&t  mit  4t  3oII  auf  jeber  ©eite  auf  bem  SDtouerwerf ;  bie  übrigen 
4t  guß  ber  »reite/  welche  über  bem  geuer  liegen,  finb  10  Soll 
tief  einwärt«  gewölbt,  Die  ©eiten  bed  Äeffel*  $aben  eine  fi3tc» 
gung  von  3  3otI  einwärt« ,  fo ,  baß  bie  SBeite  bejfelben  $wifd>en 
ben  eingebogenen  ©teilen  5  guß  betragt.  Die  £ö$e  ber  ©eiten* 
wänbe  beträgt  alfo  77  —  ax  =  4T  guß.  Da«  SßBajfer  ge$t  bi« 
an  ben  Anfang  be«  jplinbrifcfjen  Decfel«,  beffen  3n£alt  ea  20a 
Äubiffuß  ber  Dampfraum  ifl.  Der  oiereefige  Äanal,  ber  burd> 
ben  Äeffel  feiner  Cänge  nad)  ge$t,  ifl  so  3oU  weit  unb  17'  lang; 
feine  fenfrec^te  Sptyt  2Tguß.  Da«S£Bajfer  fle$t  11  3ou*  &od>  über 
fetner  oberen  platte,  unb  bie  untere  platte  liegt  6  30II  über  ber 
f>öcf)(len  ©teile  be«  eingebogenen  Äejfelboben«.  Die  ©eitenflä* 
cfyen  biefe«  inneren  £anal«  finb  au«wärt«  gebogen,  fo,  baß  er  in 
ber  SRitte  feiner  JJö^e  28  30Q  Sßeite  erhalt,  unb  ber  3roif$en« 
räum  $wifd)en  biefen  ©eiten  unb  ben  gegenübefliegenben  bed  Äef* 
fei«  $atbemnad>  an  ber  engflen  ©teile  16  3<>U  Seite.  DerOuer* 
fcfynittbe«  Äanal«  beträgt  4}  Ouabratfuß,  bie  gefammte  er^ijte 
Oberfläche  bed  Äeffel«  (bie  untere  platte  fced  Äanal«  babei  nt$t 
gerechnet)  36oT  Ouabratfuß. 

Der  SRofl  ifl  4f  guß  breit  unb  5  guß  lang ,  au«  einer  bop-- 
pelten  Steide  oon  27  guß  langen  ©täben,  17  an  ber  3#,  beren 
obere  breite  glädje  273oll  betragt,  unb  bie  3»iWenräume  jwi- 
fdjen  benfelben  }  3otl.  Da«  oorbere  (Snbe  be«  SRofle«  liegt  14 
3<>n  unter  ben  ©eitenfanten  be«  Äejfel,  alfo  24  30U  unter  bem 
£ö$flen  fünfte  be«  »ogend.  Der  SRofl  neigt  ftd^  oon  oorn  nad) 
hinten,  etwa  200  abwärt«;  fo,  baß  bad  Wintere  <5nbe  be«  SHofle« 
40  3olI  unter  bem  Littel  be«  gewölbten  Äejfelboben«  liegt.  Die 
gemauerte  »rufl  am  (Snbe  be«  SKofleö  ergebt  fid)  bi«  auf  i3  3oU 
00m  »oben  bed  Äejjcl«,  unb  ifl  nad)  berfelben  Cinie  gewölbt,  wie 
ber  Äe(felboben  felbfl ,  laßt  alfo  für  bie  glamme  be«  gelieferte« 
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einen  2)nrchgang  oon  etwa  5f  Ouabratfuß  (etwa  ~  ber  gan* 
gen  ersten  Äe|felfldche).  2>er  weitere  geuerraum  oon  bergen 
mauertin  JBrufl  bid  and  (Snbe  beäÄeffelbobend  ift  4t8u(*  wen* 
unb  i5  3oU  unter  ben  Kanten  ober  *5  3oU  unter  bem  üttittcl 
bed  Jfcobend  (Ctyerfcinitt  e  7 j  Ctuabratfuf  ober  —  ber  ge$e i£- 
fen  gla'che).  2)ie  £6$e  ber  Seitenflächen  bed  Äeffeld,  we lcr)e  ton 
bem  dufjeren  3uge  befinden  werben,  ij!  46  3oH  ber  Sßette 
bed  Äcjfeld);  bie  SBBeite  jwifchen  benfelben  unb  ber  3i*getwanb 
ift  14  3otI;  ber  &uerf$nitt  4x  Ouabratfuß  (iV  ber  ersten 
gläche).  £ie  ipo^e  ber  äußeren  3uge  im  9D?auerwerf  ift  49 
3oü,  weil  ber  3ug  noch  3  3off  unter  ber  Auflage  bed  Äejfeld 
«iebergrt)t,  bamit  ftch  in  biefem  tieferen  Staunte  bie  mit  bem 
Suftjuge  fortgeführte  2(fcf>e  anrufen  fann,  o£ne  ficf>  an  bie 
Seitenflächen  bcö  Jtefleld  anzulegen.  2)ie  obere  Cinie  ber  er* 
giften  Seitenfläche  liegt  mit  ber  Oberplatte  bed  inneren  £anafö 
im  gleichen  SHioeau,  unb  bad  SSSaffer  fte£t  alfo  ebenfaUd  1 1  3*u* 
über  jener  £inie.  Olachbem  glamme  unb  heifje  8uft  unter  bera 
»oben  ^ingeflrichen  finb,  treten  fie  am  Hinteren  CEnbe  bed  Äef- 
feld  in  ben  mittleren  Äanal,  ge£en  btirch  biefen  bid  an  badoor* 
bere  (Snbe,  wo  ftch  ber  3«g  t^eilt,  unb  bie  eine  Hälfte  bejfel* 
ben  an  ber  einen,  bie  anbere  Jpälfte  an  ber  anbern  Seite  bed 
Äejfeld  jurüefgeht,  wo  fie  ftch  wieber  in  einem  gemeinfchaftli* 
chen  3uge  oereinigen,  ber  $u  bem  Schornflein  fu$tt,  ber  einen 
jQuerfchnitt  oon  4  Ouabratfuß,  unb  80  gu|j  Jpoje  hat. 

SBenn  ber  £ampf  eine  etwad  höhere  Spannung  haben 
foH,  fo  fann  ein  folcher  oierecFiger'äeffel  (waggon-boiler)  nicht 
«ngewenbet  werben,  weil  er  bann  nicht  Stdrfe  genug  t)at,  unb 
wenn  er  biefe  erhalten  foQte,  feine  SÖdnbe  ju  birf  werben  muf- 
fen (S.  5s8).  3n  biefem  galle  werben  immer  jnlinbrifchc  ^ef* 
fei  angewenbet*  inbem  biefe  gorm  für  gleiche  £)icfe  ber  oon  in* 
nen  wirfenben  (Sroanftofraft  einen  gleich  bleibenben  SBiberftanb 
entgegenfefct,  weil  feine  53erbiegung  feiner  SÖdnbe  erfolgt,  otel* 
mehr  bie  gpCtnbrtfc^e  gorm  burch  ben  innem  auf  alle  fünfte 
gleichen  2)rucf  noch  bejfer  erhalten  wirb. 

2>ie  gig.  2,  3,  4,  £af.  5i,  fkllen  bie  Anlage  eined  fol* 
chen  Äeffeld,  unb  jwar  gig.  1  im  Äuerburchfchnitt ,  gig.  3  im 
Edngenburchfchnitt,  unb  gig.  4  im  Örunbrijfe  vor.  2>er  geuer* 
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gug  erfolgt;  wie  bie  Pfeile  Anbeuten/  ring*  um  ben  ÄeffeT,  wie 
in  gig.  4,  ba^er  biefe  $t}eite  einer  weiteren  (Erffärung  nid)t  me$r 
bewürfen.  S  tfl  bat*  £atnpfro£r.  Der  Sufautritt  unter  bera  9tofl 
erfolgt  |>ier  burcr)  bie  mit  einen  SRegifler  oerfe^ene  3fd)ent$ure  C. 
hinter  bem  SHofl  unb  feiner  breite  nact)  tfl  eine  Öffnung  E,  welche 
fcurdj  ben  ®cr)ieber  k  i  me$r  unb  weniger  geöffnet  unb  gefdjlof* 
fen  werben  fann,  unb  in  welker  ft$  bie  (Einberg  ber  ©teinfo£len 
onfammetn.  3nbem  ber  $eiße  SHaud)  über  biefer  Öffnung  ^in« 
jte^t/  begegnet  er  ber  burdjbie  ghtyenbenÄofjfen  au6  bem2tfd^en« 
$erbe  flreichenben  Reißen  Cuft  unb  oerbrennt  (SÖb.  I.  0. 37).  Stößt 
man  ben  ©d)ieber  hinein/  fo  fallen  bie  (Einberg  in  ben  Sfdjen^crb. 
Hn  ber  £eijtt)ure  B  werben  bie  Äo^en  anget)duft/  bamit  fie  hier 
bie  Öffnung  jura  $heil  »erfchließen,  auatrocfnen  unb  allmählich 
auf  ben  Kofi  nieberfaüen.  93on  anberen  (Einrichtungen  bed  geuer* 
herbe$  f.  2(rt.  geuerherb. 

ÜÄan  gibt  biefen  Äeffeln  haftend  einen  Surchmeffer  oon 
5  gußj  unb  bann  einen  SKofl  oon  5  guß  Sange,  gür  eine  gro* 
ßere  2>ara»fmenge  tyjt  man  $wei  ober  meyrere  folcfjer  Äeffef  neben 
einanber,  Idßt  aber  bann  bie  3uge  weg/  unb  ben  39'inber  tn  ge* 
raber  Cinie  auf  bie  jet)nfache  Sänge  bed  Öiofted  auslaufen,  alfo 
für  einen  £Hojl  oon  4  guß  auf  etwa  40  guß  Cdnge,  fo  baß  ber 
SRaucfy  unter  bem  3»linber  ^inflreic^t,  wie  in  gig.  3/  unb  am 
Hinteren  (Enbe  in  ben  SXauchfang  tritt 

£)er  in  ben  gig.  1  unb  2,  Saf.  5a  bargefleHte  Sarapffeffel 
tfl  gleichfam  ein  fpiralförmig  geführter  waggon  -boiler,  ben  t c£> 
autJ  bem  (Drunbe  Jier  anführe/  weil  er  gewijfermaßen  ein  eige* 
ned  9>rin&ip  barfteHt.  Uber  bem  SRofte  A  beftnbet  fich  ber  geuer* 
$erb  B,  auö  welkem  ba$  geuer  feinen  SBeg  burcr)  bie  rreiaformi* 
gen  3üge  a  a  L  b  in  ben  SRauchfang  f  nimmt.  Der  £urd^ 
tneffer  be*  Äejfel6  tfl  i5  guß.  Diefe  (Einrichtung  gibt  1)  eine 
große  oerbampfenbe  glddje  im  93erhdltniß  jur  SBajfermenge/  s) 
hat  fie  ben  ©ortheil,  baß  bie  fcobenfldchen  beö  Äejfel*  unmittel* 
bar  auf  bem  SWauerwerf  liegen  /  folglich  baö  eebiment  and  bem 
Sßajfer  fich  auf  benfelben  anfammeln  fann,  ohne  baß  ein  Wer* 
brennen  bed  $JlctaU&  burcr)  bad  geuer  $u  befurchten  ifl.  gur 
Jpofjfeuerung  fcheint  er  juma^l  geeignet.   (Ed  fle^t  ijm  nicht«/ 
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alt  bie  ®d)W\<viQhit  ber  Verfertigung  uttb  bei  einet  größeren 
Dimenfion  bie  mühfamere  £ei$ung  entgegen. 

&e»or  wir  bie  wetteren  2lbänbcrungcn  ber  jptinbrifchcn  Äef* 
fei  angeben/  ifl  um  fo  me$r,  alt  man  hierüber  ntrgenbd  befrie* 
btgenbe  83eflimmungen  jinbct,  erfl  noch  bad  {Hörige  über  ben 
Kampfraum  in  ben  Äeffeln  &u  erinnern;  nähmlich  benjenigeu 
Staunt/  ben  ber  Dampf  über  bem  SBaffcr  einnimmt/  unb  ber  alt 
ein  Dampfbe^älter  aiijufe^en  ifl,  attd  welkem  ber  Dampf  in  ben 
3»linber  ber  Stöafchine  abfließt.  (Sin  folcher  Dampfraum  tfl  $»ar 
nicht  aud  bem  ©runbe  not^menbtg ,  bamit  bie  Spannung  M 
Dampfet  beim  Übertritte  in  benäptinber  feine  merfbare  ©erdnbe* 
rung  erleibe,  weit  bie  Söilbung  beö  Dampfe«  im  Äeffel  bei  gteiefeer 
geuerung  ununterbrochen  erfofgt,  unb  wenn  bie  barapfgebenbe 
glddje  beffelben  gefrong  genommen  ifl/  fich  in  jebem  3ugenblitfe 
fo;  oiel  Dampf  bilber,  ald  ber  3plinber  ber  SO?afef>ine  braucht. 

(Sine  wichtige  fberucf ftchtigung  oerbient  jebod)  bie  ©rojj t  Ut 
Dampfraumeft  für  fotgenbe  gälte. 

1)  SRücfftchtlieh  ber  Vermehrung  ber  Spannung/  welche  ber 
Dampf  im  Jtefiel  bttrch  bie  jeitweife  Unterbrechung  bed  Dampf« 
abfluflVd  erlangt,   dt  entwicfle  $.  93.  ber  DampfFeflcl  10  £ubtf-- 
fufj  Dampf  in  einer  @efunbe  j  ber  3plinber  ber  9flafd)int  ent* 
hatte  20  ÄubiffuJ/  ber  Äolben  bewege  fich  burch  benfelbcn  eben* 
fall«  in  einer  Cefunbe;  ber  3utritt  be«  Dampfe*  au«  bem  Äeffet 
werbe  aber  abgefchlojfen/  nachbem  ber  3Dltnber  jur  £älfte  gefüllt 
ifl  (bamtt  ber  übrige  Kaum  burch  bie  (Sjpanfion  auegefüllt  werbe, 
f.  Dampfmafcbiue);  fo  flromt  aut  bem  Dampffejjel  für  bte 
ndchße  £albe  @efunbe  fein  Dampf  ab;  er  $äuft  (ich  alfo  für  tiefe 
3eit  in  bem  Äejjet  an,  unb  oerurfacht  in  bemfelben  eine  fyöfytxt 
Spannung.   3m  JÖefonbern  ttitt  biefer  gaH  bei  ben  einfach  wir« 
fenben  Dampfmafchinen  ein ,  wo  wäfcrenb  eine«  2tuf#  unb  97te- 
berganged  beö  Äolbend  ber  Dampfoplinber  nur  einma^t  gefüllt 
wirb/  folglich  ber  Dampf  im  Äeffel  abwechfetnb  wd^renb  ber  3*i*/ 
bie  gu  einem  äolbenfchube  gehört,  abgefchtoffen  ifl.  (Sin  Xuf*  ober 
ffltcbergang  be«  Äolben*  gef<he£e  in  t  ©efunben ,  R  feo  ber 

Dampfraum, —  bie  Dampfmenge/  welche  berÄeflel  in  einer 

R  t 

funbe  liefert,  alfo  bie  ÄapajMt  bed  3oftnber*      —  =  K ;  fo 
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tfi  am  (Jnbe  M  jweiten  Äolbenfdjubeö ,  wä^renb  welkem  ber 
Dampffejfel  gefc#ojfen  war,  bie  <£CofIt$ttdt  be*  Dampfe*  im  Äef* 
fei  gegen  jene  im  Anfange  in  bem  $3er£altniffe  t>erme$rt,  wie 

R  -4  :  R,  ober  wie         :  i. 

1     n  n 

Sur  n  =s  i,  ober  wenn  ber  Kampfraum  gfeic$  tfi  ber  in 
einer  Sefunbe  erzeugten  Dampfmenge  itnb  für  t  =  i  wirb  alfo 
bie  Spannung  ber  Dampfe  =  *,  ober  fie  tjl  boppelt  fo  groß  al* 
früher.  Diefe  bebeutenb  oeränberlid)e  Spannung  wäre  ntcfct  nur 
bem  Äejfel  nachteilig ,  fonbern  würbe  au$  eine  unnötige  93er» 
me^rung  ber  Starte  beffelben  herbeiführen.  S0?an  oergrößert  ba$er 
lieber  ben  Dampfraum  fo  weit,  baß  bie  Scf)it>anfungen  ber  <S(a* 
ftiptät  nic^t  merflid)  werben,  waa  ber  gatl  ijl,  wenn  bie  £>iffe« 
reuj  nur  etwa  17  be*  innern  Drucfe*  beträgt,   gür  biefe  2(n» 

na$me  wirb  alfo  "-—-^  =      unb  n  ==  i5  t;  folglich  R  =s 

i5  K,  b.  ber  Dampfraum  $at  bie  fünfte$nfac$e  Äapajitat  be* 
3^inberd. 

gür  boppelt  wirfenbe  Dampfmafdjinen,  bei  werdjen  ein  bei* 
na$e  ununterbrochener  2lbjug  bed  Dampfe«  in  ben  Äeffel  Statt 
flnbet,  ift  in  biefer  SKücfftcf>t  ein  bebeutenber  Dampfraum  ni$t 
not$wenbig,  wo£(  aber  bei  ben  9)?afd)inen  mit  (Sjrpanflon,  ndm* 
fic&  mit  2tbfd)ließung  bed  Dampfed,  beoor  er  ben  3plinber  gan§ 
angefüllt  $at.  3f*  *  ber  Sörud),  welcher  anjeigt,  ben  wie  viel* 
cen  £$etl  be*  3oltnbere  ber  Dampf  beim  abfließen  einnimmt; 

fo  ifi,  na*  ber  obigen  ajejeicfcnung,  ^  — .  gfange 

Dampf,  welche  wetyrenb  ber  3ett  ber  2lbfc()ließung  im  Steffel  ent» 
wiefeft  wirbj  alfo  wirb  am  (Enbe  biefer  3*it  bie  Spannung  ber 

Ddmpfe  im  Äejfet  =  p  +  >  0  —  *).   gar  ba*  obige  93er$4tf 

nfß  3011  ^  wirb  $iernad>  n  c=s  (1— x)  i5  t,  alfo  R  =  i5 

(1— x)  K.  gür  x  =3  i  ober  bei  ber  falben  2lbfperrung  wirb 
fon ad)  R  =  7.5  K ;  für  x  =  j  ooer  oem  britteu  $£ei(  *>*r 
guffung  wirb  R  =3  10  K;  für  x  »  ^  wirb  R  =  3  K,  wefr 
d)er  gaflt  bei  ber  boppelt  wirfenben  Dampfmafcfcine  mit  ganjer 
HudfüHuitg  angenommen  werben  fanm   gür  x  ==  1  ober  wenn 
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ber  Hbjug  bed  Dampfed  o$ne  alle  Unterbrechung  erfolgt,  wärt 
gar  fein  Kampfraum  not$wenbig.  .  «Benn  x  oerföwinbet ,  fo 
wirb  R  =  i5  K;  ober  ed  tritt  ber  gall  ber  einfaa)  wirfenben 
Dampfmaföine  ein,  tnbera  ber  Dampf  wä^renb  eined  ganjen 
Äolbenfdjubed  abgefcfylojfen  bleibt. 

Da  an  oerbampfenber  gfäcfye  bed  Äeffeld  für  jebe  q>ferbed* 
fraft  wertigflend  10  Cluabratfuß  ju  rennen  jinb,  fo  fann  frier* 
na$  aucf>  ber  Kampfraum  im  93er$<Htntß  ber  gfddje  bed  Äejfeld 
audgebrütft  »erben.  3*  &er  oben  befc&riebene  Äeffel  enthalt 
36o  Ouabratfuß  Stäche  unb  202  Äubiffuß  Dampfraum ;  auf  jebe 
10  Ouabratfuß  fommen  alfo  5.6  Äubiffuß  Dampfraum:  biefer 
Dampfraum  ge$6rt  alfo  für  eine  boppelt  wirfenbe  üfiafdjine  mit 
einer  Sperrung  oon  etwa  ?  =  x. 

2)  Die  mögliche  UngCeicfcformigfeit  in  ber  geuerung  madjt 
gleichfalls  eine  93erme$rung  bed  Dampfraumed  nötfrig,  wie  leicht 
aud  einem  83eifpiel  erhellet,  ©efe&t  ber  Dampffeffel  gebe  10 
Äubiffuß  Dampf  in  einer  Sefunbe,  unb  ber  Dampfraum  betrage 
100  Äubiffuß.  9iun  flromen  in  ber  einen  Sefunbe  10  Äubiffuß 
Dampf  in  ben  3»Hnber  ab  ;  in  biefem  Tfugenblfcfe  aber  $abe  fid> 
bie  geuerung  oerminbert,  fo  baß  jene  abjiefrenbe  10  Äubiffuß  in 
berfelben  Sefunbe  nur  burcfy  8  Äubiffuß  Dampf  in  bera  Jtejfet 
erfegt  werben :  fo  ifl  bie  Spannung  bed  Dampfed  im  Äeffel  no$ 

ober  um  ^  oerminbert/  wad  nicfyt  merflicfy  ifl.   3»  fr«m 

galle  aber,  ald  ber  Dampfraum  nur  10  Äubiffuß  betrüge,  wäre 
bie  Spannung  in  biefer  3eit  =  ober  um  ?~  oerminbert,  wa$ 
ben  ©ang  ber  9)?afcr)tne  wefentlid)  änbern  würbe.  ?Xucr)  für  bie* 
fen  (Einfluß  ifl  bie  im  Vorigen  angegebene  Oröge  bed  Dampfrau* 
med  frinreidjenb,  befonberd  ba,  wie  fd)on  oben  bemerft  (S.  536) 
unb  nodjfpdter  erwähnt  wirb,  mehrere  ipütfämittet  um  bU(BUity 
förmigfeit  ber  Jjeifcung  ju  bewirfen,  angewenbet  werben. 

3)  Der  Mtu  93ortfreit  bed  Dampfraumed  enbli$  befielt 
barin,  baß  bad  Übertreiben  bed  SBajferd  in  ben  3pltnber  ber  3Ra» 
fdu'ne  baburdj  oermieben  wirb.  93ei  bem  Sttangel  eined  folgen 
Dampfbefrälterd  reißt  ber  mit  ©ewaft  audjlrömenbe  Dampf  eine 
3)?euge  SBafler  mit  jtd)  fort,  woburety  wegen  ber  größeren  Spenge 
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M  £5peifewaffer3,  außer  bem  £inberniß  in  ber  SQTaf^ine,  era 
unnötiger  fcrennjroffaufwanb  oerurfacht  wirb. 

$3ei  Denjenigen  2>ainpfPeffefn ,  welche  jur  Reifung  unb  $u 
jtofturen  mtttelfl  ber  Kampfe  bienen,  ijt  fein  weiterer  Sampf* 
räum  nöt^ig,  ald  ber  für  biefen  legten  Sali  erf orberlidje ,  alfo 
fciöchjleiio*  etwa  ju  3  änbiffuß  für  10  Äuabratfuß  oerbampfenbe 


H\xd)  ber  9taum  für  ba6  SSaffer  oerbient  in  bem 
JDampffeffel  einige  83erücfftchtigung.   JDenu  ba  bajfelbe  in  bent 
SD?d(je  ber  Sßerbampfung  immer  wieber  erfejt  werben  muß,  bie* 
feö  ©peifewafiVr  aber  in  ber  Siegel  eine  bebeutenb  geringere  Sem* 
peratur  fyat,  al*  bad  SBafler  im  Reffet,  fo  würbe  bie@<hwanfuncj 
Der  Temperatur  babei  empjinblid),  wenn  ber  3ufluß  in  langen 
3^ifcr)enjeiten  gefd)a£e.   ©efdj ie£t  jeboch  ber  3ufluß ,  wie  biefe* 
bei  ben  £ier£er  gehörigen  (Einrichtungen  ber  gall  ijt,  nur  in  f fei* 
neren  3wifchen$eiten,  fo  wirb  biefer  (Einfluß  unbebeutenb.  3.  iö. 
ber  (Erfafc  ber  oerbampften  SSBajfermenge  gefche$e  oon  $e$n  ju 
jet)n  ®efunben;  bie  oerbampfte  SBafTermenge  fen  i  9>funb  in  ber 
Winutt,  alfo  {  ^>funb  in  je£u  @efunben,  bie  Temperatur  be$ 
©peiferoajferd  betrage  3o°fK  ,  jene  beö  SÖaflerö  im  Äeffel  =»  900 
unb  ed  fott  biefe  Temperatur  nnr  um  o°.5  9t.  »erminbert 
werben;  fo  ijt,  wenn  bie  SBajfermeuge  im  Äejfel  =  x  if*/ 


eine  oerhältnijjmdßig  fo  geringe  SBaflermengc  wäre  bie  Tempera* 
turänberung  noch  nicht  bebeutenb. 

(Einige  englifdje  SRechaniferfchreiben  10  bid  i5  itubiff.  SGBaffer 
im  Äeffel  für  jebe  ^ferbef raft  oor.  2>iefe  SÖeftimmung  besiegt  (ich 
auf  bie  gewöhnliche  gorm  ber  waggon-boiler  o$ne  innern  £a* 
nal,  bie  aber  auf  &ampffe)JeC  anberer  gorm  burchaue)  feine  2fa* 
wenbuttg  (eibet.  (Ein  nottjwenbiged  (Erforberniß  ifl  e$,  baß  bie 
Dom  geuer  beftrichene  gläche  beö  &e)fe(d  fletd  mit  SBaffer  bebeeft 
fen,  nach  welker  25ebingniß  (ich  bat)er  auch  bie  Spenge  be$  Sßaf* 
fere  im  Äeffel  richten  muß.  (Sine  größere  SWaffe  biefe«  SBaffer* 
im  Äfffet  ifl  nur  für  ben  gaU  einer  Unterbrechung  bed  SBafferju-- 
flufjeö  auf  längere  3^it  oon  93ort£eif.  (Ed  ergibt  {ich  $ierau£  bie 
Sieget,  für  bie  genaue  SHegufirung  bed  SÖafTerjuflujfed  $u  forgen, 


8Ia«e. 
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=3  89J  unb  x  =  19 J  <J>funb.    Wfo  auch  für 
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unb  jum  £peifewafier  SÖaffer  oon  fo  $o$er  Temperatur,  ald  man 
nebenbei  Jaben  fann,  an$uwenben.  3n  biefem  galle  fann  bie 
SBajfermenge  fo  gering  feon,  ala  eö  bie  gorm  beö  äeffete  iuläßt 
3n  er&i&ten  Stohren  oon  geringem  £>urcr)meffer  fann  bad  jurjebeö« 
madigen  ©erbampfung  nötige  SBaffer  bloß  eingefprifct  werben, 
o£ne  baß  ein  bleibenberSBafferoorratjj  in  oenfelben  oor Janben  ijh 
«Öort&eltyaft  ifl  eine  bebeutenbe  SBaffermaffe  be0  £effel$  in  ben 
gällen,  wo  berfelbe  nid)r  für  eine  9ttaf<f)ine,  fonbern  für  ipeijung 
unbÄofturen  bient  (oben  @.  535),  unb  babei  3)ampf  oon  $6* 
$erer  Spannung  angewenbet  wirb,  wo  wegen  Langel  einer  burcr) 
bie  9)?afd)ine  bewegten  ^umpe  bie  regelmäßige  ÜJadjfüUuna,  bed 
SBajferö  weniger  ftdjer  ifl.  3n  biefem  galle  finb  einfache  jpltu* 
brifdje  Äejfel,  wie  jener  gig.  3,  ober  aud)  runbe  (§.  535)  oor* 
iujie^en, 

3>r  3wecf ,  bei  oerminberter  Sajfermafle  beö  Äeffeld  eine 
$inreid}enb  große  oerbampfenbe  gläcr)e  $u  gewinnen  (waö  befon* 
bere  für  bie  2>ampffd)ifffa$rt  wichtig  ifl),  $at  oerfdjiebene  3bän* 
berungen  ber  2>ampffejfel  oeranlaßt.  £>a  bie  oerjältnißmäßige 
Vergrößerung  ber  gläc&e  bei  ber  oierecfigen  gorm  nicfct  bie  nö« 
t$ige  ®tärfe  gegen  ben  innern  £rucf  be$  X>ampfe*  liefert,  fo 
werben  biefe  3bänberungen  $unäd)fl  mit  ber  $plinbri|"cr)en  gorm 
audgefüfrrr. 

£ie  erfle  berfelben  befielt  barin ,  einen  etwa  5  guß  im 
S)ur^me(Ter  Jaltenben,  i5  bid  18  guß  rangen  3plinber  inwenbig 
nocr)  mit  einem  jweiten,  3  guß  im  2>urct)meffer  Jaltenben  3olinb« 
gu  oerfe^en,  beffen  2ld)fe  ber  2tcr>fe  beä  großen  3p(tnber£  parallel 
läuft,  aber  etwas  tiefer  ald  biefelbe  liegt.  2lm  oorberen  (Snbe  bed 
inneren  3pli»»berd  liegt  ber  geuer^erb,  etwa  in  f  ber  £ö$e  ber- 
felben.  3uweilen  fü&rt  man  oon  bem  anberen  gnbe  biefed  tnne* 
ren  3plinberd  nocr;  einen  ^weiten  3pfinber  oon  geringerem  Xtard?* 
mejf^t  parallel  mit  ber  Hdjfe  beö  J?aupt$plinberd  jurücf ,  tote  bie 
gig.  3,  £af.  5s  jeigt;  oon  bem  (gnbe  be6  Heineren  3nlinbert 
tritt  ber  SRaud)  in  ben  SRaud^fang;  bie  punftirte  Öffnung  bient 
(um  2too*pu&en. 

Diefe  Jteffelforra  mit  innerer  ipeifcung  ifl  in  ber  9?t-ger  ntcfet 
ju  empfehlen.  Senn  i)  bietet  bie  äußere  SBanb  bc$  großen  3p* 
linber*  eine  ju  große  #bfü$lung  bar,  bie  einen  bebeutenbe«  ££eil 
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bcS  Brennmaterial«  aufeet)rt.  9)  3(1  ber  innere  J^ei&jplinber 
bei  bem  bebeutenben  2>ur<hmeffer ,  welchen  berfelbc  wegen  bed 
fteucr£ert>e6  haben  muß  unb  bei  ber  ftarfen  (Sr^ung  burch  bat* 
Beuer,,  *iner  Verbiegung  unb  (Sinbrücfung  unb  baburcr) 
»rucken  audgefefct/  bie  *u  einer  3erflörung  beö  Steffel«  Veran* 
Raffung  geben.  *uch  haben  fich/  mit  wenigen  Äuöna^men,  bie  in 
Gnglanb  bei ©ampffeffeln  oorgefommeneniSjrploponen  mitäeffeln 
tiefer  Ttrt  ereignet.  3)  wirb  burd)  bie  ffarfe  Ableitung  ber 
SESarme  von  bem  ben  geuer$erb  unmittelbar  umgebenben  SBaffer 
eine  gehörig  lebhafte  unb  oollfidnbige  Verbrennung  ge^inbert 
(25b.  I.  e.  34).  Diefer  Übelftanb  lägt  fid)  nur  auf  zweierlei 
SEBeife  befetttgen ,  entweber  inbem  man  ben  geuert)erb  mit  feuer* 
fe^en  3i<$dn  umgibt ,  ober  fcafj  man  ba$  geuer  mittel)!  eine« 
©eblafe*  anfaßt.  £>ie  erfie  (Einrichtung  erfüllt  it)ren  3w*cf/ 
verengt  aber  ben  geuerrraum,  unb  mad)t  für  eine  gehörige  SBeite 
feeffelben  einen  größeren  2>ur<hmeffer  bed  äußeren  39l»nb'r*  noth 
»enbig.  2>ie  Einrichtung  mit  einem  ©ebläfe  ijl  in  ber  gig.  4/ 
5£af.  5*2,  nac^  95raith wai te'S  Zugabe  »orgefiellf.  P  i\t  ber 
<Pumpenfolben,  welcher  bie  Cuft  in  beu  $3lafebalg  R  treibt/  auf 
ben  ba«  ©ewicbtS  brüeft;  E  ift  ber  «Kofi,  F  ber  Kfchenberb ;  burch 
bie  nach  Belieben  ju  äffnrnben  /pa^nen  M  unb  N  tritt  bie  Cuft 
t^eild  in  ben  ifchenfcerb  burd)  ben  äanal  J,  tfreild  bureb  ben  £a* 
nal  H  in  ben  geuerraum  D,  um  hier  ben  SKaud)  511  verbrennen. 
X>urd>  bie  Öffnung  G  werben  bie  äo^en  auf  ben  Schieber  I, 
eingebracht/  unb  burch  3urücfjiehung*  biefee  Schieber*  in  ben 
geuerraum  geflürjt/  nachbem  »ort)er  bie  Öffnung  G  mit  bem  2>e* 
cf  el  gefcbloffen  worben  ijh  £)ie  heiße  Cwft  tritt  aud  bem  geuer* 
£erbe  burch  bie  Jpei£r6$ren  K  K/  welche  in  bem  golinbrifd)  auö* 
(aufenben  Äeffel  A  A  fyiiu  unb  hergeben ,  unb  beren  (Snbe  in 
ben  SKaucbfang  tritt.  Diefe  Einrichtung  erfüllt  wofcl  ben  3»*cf 
einer  lebhaften  Verbrennung ;  ed  iff  jebod)  nicht  ju  bezweifeln,  baß 
bie  babei  burch  bae  ©eblafe  bewirfte  unmittelbar  auf  bie  Steffel« 
wanb  wirfenbe  Stichflamme  oiel  früher  bie  Sd)ivdcbung  unb  3fr* 
florung  ber  lederen  herbeiführt,  fteffer  ifl  e$,  eine  drhaufh'cmS 
pumpt  ober  einen  Ventilator  an  bem  (Snbe  ber  £eifcröbre  K  an- 
zubringen /  ben  geuer^erb  aber  mit  ber  gewöhnlichen  ßinrich* 
*ung  ju  belaffen.   2>aburch  fabet  eine  gleichmäßig  oert^eilre  3«* 

*f<*no{.  <*ncj>ffep.  III.  93t.  35 
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flromung  ber  Ciift  in  ben  geuer^erb  @tatr.  3^  ben  gdflen, 
wo  e*  barouf  anfommt,  ben  SKaucrjfang  ju  erfparen,  ober  mit 
einer  Heineren  Äefielflddje  Mefefbe  Dampfmenge  ju  erzeugen, 
wie  beim  Dampffu^rmerf  nnb  bei  Dampffcfyijfen ,  ijt  bie  ilnwen-- 
bung  eine*  ©ebldfe*  ober  eine*  Ventilator*  nufclidj. 

e>oü  ber  DampffejTel  mit  einer  inneren  £ei>ung  rerfe&en 
»erben,  wa*  bei  ben  Dampffcfjiffen  einen  wefeutlid)en  «öort^eil 
£at,  »eil  babei  fein  *D?auerwerf  nfttyig,  unb  geuer$gefa£r  befet* 
tigt  wirb;  fo  ijt  e*  $weefjndßig,  ben  inneren  Kaum  eine*  oicr- 
eefigen  Äeffel*  mit  oiereefigen  £ei(*--  unb  SHaudjfandlen  &u  oerfe* 
$en,  i>urd)  welche  fid>  eine  größere  ^ei&enbe  glddje  gewinnen  läßt, 
unb  ücr^dltnißmdßig  weniger  dußere  2lbfu&lung  £tart  finbet, 
wd^renb  bie  oiereefigen  burc^  bie  Tanten  gefteiften  handle  we- 
niger oon  fcr)dblicf)en  Verlegungen  burefy  bie  Enterung  ber  gorm 
ju  leiben  £aben.  Sin  folc^er  Äejfel  tjl  in  bem  2(rt.  Dampf» 
f<*Mff  betrieben. 

3n  allen  gdllen ,  in  wetzen  Dampf  oon  fcö^erem  Drucfe, 
a(*  4  yfunb  auf  ben  Ouabrat$ou*  entwirf  eft  werben  foll ,  ijl  e* 
am  jweef  mdßigjlen,  3plinber  ober  Köhren  oon  um  fo  geringerem 
Durdjmeifer  anjuwenben,  je  großer  ber  Drncf  be*  Dampfe*  wer* 
ben  foD.  Kohren  oon  geringem  Durcbmejfer  geben  eine  große 
gldcfce  bei  geringem  2Bajferin&alte,  unb  eä  fann  ifwen,  o£ne  ifcre 
SBanbbicfe  &u  fe£r  511  vermehren,  eine  fe£r  große  ®tdrfe  gegeben 
werben.  (©.  539.) 

Die  in  ber  gig.  5,  $af.  5s  barge(leflte  Einrichtung  tjr  oon 
biefer  2(rt.  Der  innere  3olinber  A  £at  io  3oll  im  Durdjmeflcr, 
ber  dußere  18  3oü*;  über  bem  Iefcteren  liegt  ber  3plinber  D,  ber 
mitteljr  jweier  #dffe  n  m  an  beiben  (Jnben  mit  bem  oberen 
Steife  be*  3pfinber*  A  in  93erbinbung  tfl.  Die  £ange  betragt 
für  bie  £dnge  be*  geuer&erbe*  oon  4  guß  »8  g"8  2>i*  Öff- 
nung q  bient  jum  Hu*pu&en.  Der  3olinber  A  liegt  auf  frei*-- 
förmig  gebogenen,  oon  3  ju  3  guß  entfernten  eifernen  Lienen 
r  s  über  bem  geuerrautn ;  bie  @o£le  be*  leßtern  erf>ö£t  fief)  wie 
gewö^nlicf)  hinter  bem  geuer$erbe  bi*  auf  7  3olI  unter  bem  39* 
luiber  A.  Dergeuerjug  get)t  unter  bem  leereren  £in,  oon  Hinteren 
(Snbeburcf)  bie  9t6£re  A  $urucf,  unb  tritt  oon  $ier  nadj  ber  punftir- 
ten  Cinie  in  ben  «Hauefjfang.  Da$  «Baffer  jlejt  bidjurCinte  o  i  im 
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oberen  Spittiber.  (Sin  Äejfet  oon  biefer  Dimenfton  fcat  etwa  100 
Ciuabratfufi  ge$eijter  glddje  bei  25  äubiffuf?  SGBafferinfjaltT  für 
größere  SBirfung  (teilt  man  mehrere  folcrje  Äeffel  neben  einanber. 

2(1«  ein  fceifpief,  wie  mehrere  bünnere  SRö^ren  $ur  SÖilbung 
eine«  Dampffeffele  angewenbet  werben ,  t>ünt  ber  in  ber  gig.  6 
unb  7,  $af.  52  bargeflellte  SB  oulf  e'föe  Keffer.  Die  8  «Höfr-- 
ren  a  a,  gig.  6  $aben  jebe  in  ber  Witte  eine  fenfred)te  9?ö$re ; 
ber  größere  3pK"ber  A  ijl  an  ber  unteren  glddje  mit  8  ä^nltcr)en 
f entrechten  ?lnfd$en  ober  Stohren  oerfe^en,  in  wetcfje  bie  einzelnen 
fenfrrcijten  flnfdfce  ber  Stohren  a  a  eingefdjoben  unb  mit  (Sifenfitt 
wo$l  befe(!igt  werben.  Diefe  9?ö$renoerbinbjing  liegt  &ori>ntat 
in  bem  Ofen,  gig.  7,  welker  in  ber  Witte  nacfj  feiner  Sänge 
ober  in  einer  (Ebene  mit  bem  ?ängenburd)fd)nitte  ber  großen 
SHö^re  A  mit  einer  gemauerten  ^cfceibewanb  oerfe^en  t'il/  welche 
fonacr;  bie  Witte  ber  SHöfcren  a  a  unterflü&t,  aud>  bie  Serbin* 
bung  i$rer  2fnfdfce  unb  jene  bed  39Ünber«  A  oor  ber  unmittel- 
baren SÖirfung  be«  geuerd  fcr)ü&t.  Der  3"g  bed  auf  bem  9?ofle 
B  brennenben  geuerd  ger)t  $it?ifcfjen  ben  einzelnen  SRö&ren  3  btd 
7  $inburd},  unb  burcr)  bie  oierecfige  Öffnung  unter  ber  achten 
9?ö£re  tritt  ber  SKaucr)  hinter  bie  @d)eibewanb  in  bie  Wintere  2lb-- 
t$ei(ung,  burcjjflreicftt  auf  biefelbe  2lrt  rüefwdrtd  bie  Stohren,  unb 
tritt  bei  ber  9»lö£re  1  in  ben  SHaudjfang.  Der  3plinber  A  liegt 
unmittelbar  auf  bem  bünnen  Gewölbe/  unb  ragt  nur  mit  etwa  7 
fetner  oberen  g(dcr)c  aud  bem  Wauerwerfe  ^ervor.  Die  unteren 
!Rö$ren  jlnb  gan$,  ber  3»linber  A  jur  ipdlfte  mit  SBaffer  gefüllt, 
bie  übrige  £älfte  bient  a(6  Dampfraum.  (Bugeifen  ifl  bei  biefer 
(ginri^tung  nicf)t  Dauerhaft ,  fonbern  bie  SKö&ren  muffen  aud 
Gifenblecr)  fcergefteflt  werben.  Die  gfanfdjen  an  bem  einen  (Enbe 
ber  Stohren  bienen  $um  fluapujjen  berfelben. 

€infacr>er,  unb  für  fo(cr)e  gdUe,  bei  benen  audj  eine  ge* 
rtngere  SBafferlafl  »on  83ebeutung  ifl,  wie  für  Dampfboote 
paffenb,  ifl  bie  in  ber  gig.  8,  $af.  5a  bargeflellte  (Einrichtung. 
Die  Stohren  A,  B,  C  finb  am  Hinteren  Cnbe  gefölojfen ,  am 
wrberen  mit  einem  Decfel  oerfe^en.  E  ifl  ber  geuerfcerb;  ber 
geuerraum  ifl  bur$  bie  3ungen  m  n  abgeheilt,  fo  baß  ber 
3«g  »on  hinten  unter  bem  3nlinber  D  jurütf  ge&t,  unb  oorn 
in  ben  9taucr)fang  tritt.   2fn  bem  Hinteren  $$eile  ifl  außerhalb 
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ber  Ofenwanb  bie  $3erbinbung  ber  Stohren  A  unb  B  mit  bem 
3ölinber  D  burd)  bie  punftirten  SHo^ren  ^er^efleUt.  £ie  SHöfcre 
C  ift  an  bem  oorberen  (Snbe  btird)  ben  ipald  o  mit  jenem  3p* 
finber  in  Söerbinbung.  betrogt  ber  3>urd)mejfer  ter  9töt)ren 
A,  B,  C  <*  3oK/  unb  bie  Sänge  beSOfend  i5gufj;  fo_  ift  bie  er« 
$ifcte  glädje  beiläufig  100  Cluabratfuß  unb  ber  SBafferin^alt 
30  Äubiffuß. 

<£d  »erfie&t  fi<$  oon  felbfl,  baß  bie  Kombination  folcr)er  9*6$* 
renapparate  mannigfad)  oeränbert  werben  fann.  bereit«  i.  3.  1 8 1 6 
würben  im  f.  f.  polntedjnifdjen  3nflttute  in  SBien  nad)  bemfetbtn 
^rin$tpe  &ampfappara(e  fowo^l  aud  ©ußeifen,  als  au$  bunnen 
%(ed>rö$ren,  fo  wie  aud  gltntenläufen  auögefubrt,  welche  au$ 
mehreren  «Reiben  t$eil«  einfacher,  t^eifd  im  3^6«^  fcin«  unb  $er» 
g^enber  Stohren  befielen,  beren  einedgnbe  mit  einem  gemeinfcrjaft* 
lidjen  größeren  3otinber  in  Söerbinbung  fle$t  (ocrgl.  meine  Anlei- 
tung jur  (9adbeleud)tung.  Sßien  1817.  0.  109).  (Sine  wichtige 
gorberung  hierbei  bleibt  immer  bie  mögliche  (Sinfa^eit;  bemt 
je  me&r  ©erbinbungen  burd)  ®d)rauben,  Äitt  ic.  an  fold)en  Äp* 
paraten  oorbanbeu  finb ,  beflo  geringer  wirb  bie  SBabrfdjeinlid)* 
feit  tyrer  Gatter.   2>ie  diöfcren  von  4  bid  6  3oQ  2>urd)mrjfer 
muffen  ba^er  fo  in  ben  Ofen  eingelegt  werben ,  baß  bie  Steden, 
an  we^en  fie  mit  einanber  in  33erbinbung  finb,  außerhalb  ber 
Dfenwanb  liegen,  unb  bad  (Snbe  einer  jeben  9tö^re  muß  einen 
£ccfel  baben,  ber  abgenommen  werben  fann,  um  jebeö  9tot)r  »on 
3eit  &u  3«t  au  Spuren  ju  tonnen.   2)iefe  $etfel  werben  an  bad 
$Ho$renenbe  am  befren  mittelfr  glantfcr)en  unb  &d}rauben  befejrigt, 
wie  in  gig.  6,  ober  aud)  bei  SKo^ren  0011  Äiipfer*  ober  (Eifenbtedy 
mitteilt  mit  Äitt  ausgefüllter  Stottftf  n,  in  welche  ber  9tanb  be*  2>e-- 
rfel«  einpaßt,  ber  bann  mittelfi  eined  Ouerriegeld,  ber  burd)  jwei 
an  bem  SKobrenbe  befefiigte  ipenfel  gefiecf  t  wirb,  eingetrieben  wirb. 
3n  allen  gälten  unb  bei  jeber  &iöpofttion6art  oereinigen  ftd>  bie 
SHo^reit  in  einem  gemeiiifc^aftlicr>en  Sfce^älter,  welcher  ben  X>ampf; 
räum  bildet,  unb  baö  in  ben  Mooren  fortgefd)leuberte  SBafler  auf* 
nimmt.  93on  biefem  ©c&älter  fann  eine  SKöfcre  abwar«  tu  bie 
unterjre  tfage  ber  £>ampfröf>ren  geführt  werben,  bamit  ba*  Gaffer 
au$  bem  93e$d(ter  wieber  in  jene  Stohren  jurucf  trete,  unb  baburcb 
eine  3irfulation  beö  Söajferö  erhalten  werbe,  weltfce  *er£inbert, 
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ban  bie  bem  Setter  unmittelbar  audgefefcten  2Rtym\  nid)t  von 
SBaffer  entbläßt  werben.  9D?an  muß  wieber&o&len,  baß  ©ußeifen 
für  fp(cr)e  Apparate  feine  ^inreidjenbe  Gatter  £abe,  fonbern  ju 
benfefben  Äupfer*  ober  (Eifenbfed)  angewenbet  werben  muffe. 

<2>olI  bad  ÄBaffergewidjt  im  Äeffef  mögficf))!  oermieben  wer- 
ben, wie  beim  X>ampffu$rwerf ,  fo  foHen  bie  Köhren  nfcfjt  über 
1  3oll  im  2>urcbmeffer  genommen  werben,  @old)e  Stohren  aus 
Äupfer*  ober  (Sifenbfed)  ertragen  aucfj  bei  bebeutenber  Sänge  93ie* 
gungen  unb  äu$be£nungen ,  unb  £aben  eine  große  ©tärfe.  3« 
fofcr)en  Stohren  brauet  nun  gar  fein  2Bafferoorrat£  ju  fenn,  fon* 
bern  bae  SBaffer  wirb  in  bem  Sfiaße,  ald  eö  oerbampft,  burd)  bie 
^pumpe  eingetrieben,  ©efejjt  eine  fold)e  gehörig  er&ifete  SRo^re 
$abe  85o  3oU  ==  70}  8«?  Sange,  unb  ed  werbe  in  jeber  ®<* 
funbe  7  3<>N  SBafferlänge  in  biefelbe  an  bem  einen  (Enbe  einge* 
trüben,  fo  fann  an  baö  anbere  Sube  fein  SBaffer  me£r  gelangen, 
fonbern  nur  £>ampf  au*  bemfelben  audtreten;  wobei  man  bann 
au$  nur  ein  ffeineä  (Befaß  al$  £>ampf--  unb  SBafferfammler  no» 
t$ig  £at.  2uf  biefeö  9>rinjip  fann  man  bie  Kombination  foldjer 
Apparate  gutnben,  wo$u  bie  gig.  10  /  $af.  5a  ein  93orfd)fag  iß, 
um  $ieroon  ein  Söeifpief  $u  geben. 

3n  ber  SR6$re  B,  gig.  9,  (inb  je$n  parallel  (aufenbe,  etwa 
3o  guß  fange,  $öcf)jlenS  einzöllige  »Rd&ren  befetfigt,  oon  beneu 
eine  jebe  in  $e£n  3  guß  fangen  SÖBinbungen,  weldje  nur  1  3oII 
901t  einanber  abliefen,  aufwärts  gebogen  ift,  wie  bie  gig.  10 
geigt  2)aö  (Enbe  einer  folgen  SRö&renwanb  münbet  ficr)  in  bett 
3nlinber  C  ein,  aus  welchem  bad  Dampfrofcr  D  tritt.  X>ie  ©reite 
beb"  geuer&erbed  ober  Siojleä  $at  20  30U,  bie  Cänge  36  3olI.  E 
ift  bie  £ei£t$ttr,  F  ber  2tfd)en$erb,  A  bie  Ofenwanb  aud  ßifen* 
platten  mit  $(wn  ober  2lfcf)e  gefüllt.  2>ie  Oberfläche  biefer  9iö$* 
renwänbe  beträgt  80  Cluapratfuß;  gibt  alfo,  wenn  man,  wegen 
ber  geringeren  Gr&i&ung  ber  oberen  glädjeu,  au*  »5  Ouabratfuf 
auf  1  $funb  Sampf  in  einer  SRinure  rennet,  bie  Äraft  oon  5  bis 
6  $ferben.  Dad  in  bie  SHd&re  B  in  jeber  ®efunbe  einjutreibeube 
SSBdjfer  beträgt  na&e  3  £ot£.  3n  ähnlichen  bunnen  SKöfcren  tjl 
ber  2fbfa$  bed  SBafferd  nur  gering,  ba  berfelbe  burd)  bie  (Bewaft 
be$  in  benfelben  fortjtrömenben  X)ampfe$  fortgetrieben  wirb; 
auo)  reinigen  ftd)  bie  Sjögren ,  wenn  oon  3*ü  5«  3*it  bei  fort* 
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wd$renber  (Erdung  überfdjüffiged  SBafler  Durchgetrieben  wirb/ 
ttadjbem  eine  an  bem  einen  (Snbe  bet  39lmberd  C  befmblicfc« 
*Rö£re  i  geöffnet  worben  ifl. 

SDton  fann  na$  biefera  Äonflruftiondprinjtp  Stohren  bid  $u 
i  3ou"  &*™b  im  Durdjmefftr  anwenben ,  unb  baourd)  bei  gerin* 
gern  ©ewidjre  ^inreierjenb  wirffame  Apparate  ^erflellen.  SBtrb 
bie  2(bfe$ung  oon  Äalfftnter  in  fo  bunnen  Stohren  unoermciblict) ; 
fo  fann  man  bie  SBegföaffung  beffelben  tnittelfl  be«  Durc$trci* 
bend  0011  SBajfer,  bad  mit  einigen  ^rojenten  ®aljfäure  verfemt 
tfl/  bewirf en.  9>latinbled>  wäre  für  foldje  Köhren  bad  oorjüg. 
Ii$fle  StoetaH. 

»ei  ben  DampffefTefo  überhaupt  tfl  bie  ber  freien  Cuft  au*-- 
gefefcte  gfäd)e  mög(icf>{l  ju  oerminbem ,  ober  oor  ber  »entyrung 
mit  biefer  Cnft  &u  föityen,  weil  fonfl  eine  föäblid;e  21bfü£* 
lung  erfolgt. 

3ur  beiläufigen  &eflimmung  ber  ©roße  biefer  Abfüllung 
ber  unbebeeften  ober  ber  freien  SÖerü&rung  ber  £uft  audgefefcten 
gläcfce ber  gewendeten  Dampf fe)felbientgotgenbee>.  SHad|  £reb* 
golb'd  Angabe  ifl  überhaupt  0.000738  s  (T — t)=e,  wenn  T  bie 
Temperatur  ber  Reifen  gläcfje,  t  jene  ber  Cuft,  S  bie  gldcrje,  unb 
e  bie  2tn^ar>I  ©rabe  ga$ren$.  be^eicr>net ,  um  weldje  burc^  jene 
©arme  bie  Temperatur  eines  äubif fug  SBajferd  in  1  SÄinute  eri)öi)t 
Wirb.  3"  ber  Kegel  fann  man  $ier  für  T  =s  2  ja0  g;  unb  für 
t  ä  6o°  g.  fe&en,  wornad)  e  =  o,°in  S,  ober  für  S  =a  1, 
e  =3  o.°n2  unb  für  1  <pfunb  SBaffer  =  o°n2  x  60  = 
6.°7»,  welche  SBärme  $inreid)t,  um  $funb  =  0.0068s 
9>f  SBaffer  von  ber  ®iebe$i£e  in  Dampf  ju  oerwanbeln.  3fl  affo 
q  ba*  ©ewitftt  bed  SÖajferd/  welche*  oon  ber,  oon  ber  Äejfe!fläo$e 
an  bie  Cuft  Übertretenben  Sanne  oerbampft  werben  fönnte,  fo  ifl 
q  =  0  00682  S.  {Rennten  wir  $.  83.  ben  oben,  gtg.  3,  Saf.  5i 
betriebenen  3pli«berfeffel  $u  einer  Sänge  oon  16  gug,  unb  einer 
breite  oon  5  guß  mit  ber  ipdffte  aud  bem  Ofen  ^eroorragenb;  fo 
tfl  bie  abfü&lenbe  glädje  =  120  Ouabratfuß;  folglich  bie  SBaffer« 
menge,  bie  mit  ber  au«  berfefben  tretenben  SBärme  oerbampft 
werben  fönnte ,  =  o  852  $funb.  Jttur  oermag  jener  Äejfel  in 
einer  Minute  12.5  $funb  SEBafler  $u  oerbampfen,  folglich  ifl  ber 


Digitized  by  GooqI 


Scrfufr  fcurdj  3fbfiif;lun<>  551 
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nigen  ,  welche  auf  bie  ftübung  be$  2)arapfe$  felbflt  »erweit* 
ber  wirb. 

Um  biefen  SBdrmeoerlufr  $u  oerraeiben ,  muß  man  bie  frei* 
,  IUgenbe  Oberfläche  be$itej[eld  mit  einem  nicht  Ieitenben,  r)inldng* 
lid)  biefen  Xttdfl  oerfe^en  (S3b.  I.  @.  99).  2(m  beften  Dienen 
gu  biefem  ifcet)ufe  etfcrne  SÖögen,  bie  mit  ben  beiben  güßen  auf 
bem  3Rauerwerfe  ru£en7  ben  jplinbrifchen  QeaM  überfpannen* 
ifyn  felbfr  aber  nicht  berühren;  unb  an  i£rer  oberen  Äante  etwa 
6  3oü  weit  oon  ber  Secfelfldche  abliefen.  Diefe  tfeerbögen  wer* 
ben  mit  muldenförmig  nach  bcmfelben  Jpalbmejfer  jufammenge* 
fugten  Uretern  uberlegt,  fo  baß  jW!fcr>eii  biefen  unb  ber  Äeffef* 
flach*  ein  SKaum  mit  fHüjlej>enber  i'itft  entfielt.  3m  nötigen 
Salle  fann  btefe  Vorrichtung  auch  leicht  wieber  abgenommen 
werben  ©onfi  fann  jener 3wifchenrauni  auch  mittffdje,  ©preiuc. 
«««gefüllt  werben. 

SHücfßchtlich  ber  gorm  ber  Äeffel  ift  enblich  nocr)  einige« 
über  tyre  oorth*i(c)aftefre  ©röße  $u  bemerfen.   &iefe  ^angtoon 
berjenigen  @röße  bee>  geuer^erbed  ab,  welche  fich  für  bie  voll* 
fränbige  Verbrennung  nocr)  vorteilhaft  erweift,    kleine  Äefl"el 
frforbern  oer^dltnißmaßig  me&r  Sßrenn(rojfaufwanb  al$  größere: 
liberfchre  itet  jebod)  ber  geuert)erb  eine  gewifle  Größe,  fo  wirb  ba* 
burcr)  bie  gleichförmige  Verbrennung  unb  bie  Regierung  bet) 
geuerd  wieber  ge^inbert,  unb  ber  (Sffeft  oert)dltni§mdßig  oermin« 
bert.    Über  eine  Cdnge  bed  SKofleö  oon  5guß,  bei  einer  breite 
a?on  3j  btd  4  8«ß  foll  man  bafcer  nicht  hinaufgehen    (Sin  folcher  • 
geuer^erb  gehört  $n  einem  £>ampff  ejfel ,  ber  etwa  3o  q>funb 
2>ampf  in  ber  Minute  liefern  foll,  ober  ju  einer  2>ampfmafchine 
i>on  etwa  3o  $ferbefrdften.    SßBirb  alfo  ein  größerer  fcebarf  oer- 
langt  fo  folfen  $wei  unb  mehrere  Äeffel  hergerichtet  werben,  j.  55. 
jwei  Äeffel  oon  20  9>ferbefraften  ein  jeber ,  für  eine  3)?afcr/ine 
oon  40  ^pferben;  für  eine  OTafd)irte  opn  60  $ferbe  jwei  Äef-- 
fei  ju  3o  «pferben;  ein  britter  Äeffel  berfelben  Dimenflon  fott 
für  bie  oorfallenben  Reparaturen  in  SHeferoe  gehalten  werben. 
£)ie  Äeffel  werben  unmittelbar  neben  eiuanber  eingemauert 
(£>.  539). 
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5.  Verrichtungen  an  Den  2)ampffeffeln.  Tin  ben 
§ampffejfetn  ftnb  mehrere  Vorrichtungen  nöt^ig,  welche  i)  bie 
regermdßige  fflachfüllung  bed  SBafferd,  2)  bie  SRegulirung  ber 
geuerung,  3)  bte  Sicherung  gegen  mögliche  3ufdü*e  burch  bic  &u 
große  (Spannung  bed  Sampfed  be$wecfen. 

1)  Apparate  jum  Nachfüllen  ober®peifen  befl 
Äeffeld.  Saß  bie  gehörige  SBajfermenge  ober  ber  gehörige 
SBafferflaub  im  Äeffel  erhalten  werbe,  ifl  eben  fo  Nichtig,  a(6 
baß  bad  geuer  immer  bie  gleichgroße  gldche  beflreiche ,  weil  bie 
£)ampfmenge  in  bemfelben  Verhdltniffe  oertninbert  wirb.  Diefe 
9?ad)füUung  bed  ®peifewajferd  muß  fo  gleichförmig  ald  möglich 
gefchefc)en  (©.  543). 

gür  Äeffel  mit  nieberem  Srucfe  (bei  welchen  ber 
£ampf  in  ber  gewöhnlichen  Spannung  nur  höchflend  4  ^funb 
2)rucf  auf  1  CnabratjoU  betragt)  ifl  bie  einfachfle  unb  ficherfte 
Verrichtung  ein  in  bem  Äeffel  fenfrecht  flejenbed  guUungd*  ober 
0peiferohr,  we(ct)ed  in  ber  gig.  1  unb  2,  Saf.  5t  mit  M  N 
bezeichnet  ifl.  Siefe  SRö$re  get)t  burch  ben  £)ecfef  bed  5tejfel6, 
auf  welchem  fie  mitteffl  glantfehen  bampfbicht  befefligt  ifl;  bad 
untere  (gnbe  N  ifl  umgebogen,  bamit  fein  2>ampf  burch  baffelbe 
aufzeigen  fann.  2)er  obere  S^eil  enbiget  {ich  in  einem  25e£älter 
von  ber  in  ber  gig.  1  angegebenen  (Einrichtung,  in  welchen  bad 
warme  2Baff*r  mittel)!  einer  ^urnpe  nachgefüllt  wirb.  Tiuf  bem 
Söoben  biefed  SBehdlterd  beflnbet  ftcf>  ein  fonifdjed,  nach  oben  fleh 
öjfnenbed  Ventil,  bad  mit  bem  Hebelarme  d  e  mit  einem  £>ra$te 
oerbunben  ifl.  2ln  bem  einen  Snbe  bed  Rebele  ifl  mittelfl  einer 
Stange,  bie  burch  bie  ©topfbiichfe  g  geht,  ber  (Stein  ober 
Schwimmer  c  befefligt,  beflen  ©ewicht  burch  bad  am  anberen 
Snbe  bed  £ebeld  befinbliche  ©ewicht  1  fo  balancirt  wirb*  baß  er 
auf  bem.SGBajfer  fchwimmt,  ndt)mlich  bid  $u  feiner  oberen  gldche 
in  baffelbe  eingetaucht  ifl.  2>iefer  0tein  muß  im  Vert)dltniß  juc 
Oberfläche  bed  SEBajferd  fo  groß  feon,  baß  er  bei  einer  geringen 
(Srniebrigung  bed  5SS3afferflanbed  fcr)on  ^itiretcr)enb  wirft.  @o  wie 
nun  bie  SBajferfldche  unb  mit  i£r  ber  ®tein  etwad  nieberfinft; 
fo  öffnet  fid)  bad  Ventil  in  bem  oberen*  83et)älter  bed  ©peiferobrS, 
unb  badSaffer  tritt  in  ben  Steffel  nach,  tid  burch  bad  Steigen  bed 
Sßafferflanbed  unb  bed  @(eined  bad  Ventil  wieber  gefchloffen 
wirb,   ©ad  burch  bie  ®peifepuinpe  in  ben  $bebdlter  gebräche 
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uber|cf)üff«ge  SBajfer  fliegt  Durcr)  eine  am  obevw  &r)etle  Deffelben 
angebrachte  @eitenrör)re  wieDer  ab.  (£$  folgt  auö  tiefer  (Sinrich* 
tung,  Dag  Da3  SBajfer  in  Der  ©peiferör)re  fo  r)och  fre^e  /  Dag  btefe 
SÖajferfdute  Dem  Drutfe  Ded  DampfeG  gleich  ifl.  Da  Dad  SÖajfer 
in  tiefer  £Rör)re  Die  ^iebe^i^e  r)at,  fo  entfpricht  bann  eine  ^dule 
oot»  3  gug  engl.  Jpör)e  Dem  Drucfe  von  i  ^PfunD  engl«  auf  einen 
ÄretojoU,  fo  Dag  affo  für  einen  Drucf  oon  a  fpfunben  jene  2Baf* 
ferr)öt)e  6  gug  betragt. 

83ei  Dampffejfefn ,  in  welchen  ber  Dampf  nur  einen  gerin* 
gen  Drucf  au6ubt,  wie  bei  ber  Dampfheizung,  tnbem  er  unmit* 
tefbar  in  bie  $u  t)ei{}enDen  Stohren  ab$iet)t,  ifr  ed  fyinreichenD,  feit* 
wärt*  oon  bem  Äeffel  ein  etwad  gerdumiged  offenes  ©efdg  auf* 
aufteilen,  Dejfen  unterer  $r)eil  Durch  eine  gehörig  weite  9tör)re  mit 
Dem  unteren  $r)eile  bed  Äejfel«  fommunijirt,  unb  in  welken  Dad 
SOBajfer  (mittelfl  einer  ^chwimmfugef,  Die  bad  Sßaffer  aud  einem 
^ör)er  (ler)enDen,  oon  bem  ab$ier)enDen  SRauche  $u  err)i£enDen  *öe* 
Raffer,  nact)  fceDarf  julaufen  tagt)  auf  einer  befttmmten  S?tye  er* 
galten  wirb. 

2£uf  eine  anbere  unb  felbft  oorjüglicr)ere  Seife  fann  bad 
®peiferor)r  mit  einer  0  et)  w  i  m  m  f  u  g  e  l  oerfer)en  werben ,  wie 
Diefed  in  ber  gig.  3  oorgeflellt  ijr.  M  ijt  bie  ®peiferör)re,  beren 
23er)dlter  g  Durch  bie  SHör)re  h  mit  warmem  SBaffer  oerfet)en  wirb, 
unb  Die  fo  r)od)  ifl,  al6  Dem  gewöhnlichen  Drutfe  Deö  Dampfe« 
tn  Dem  Steffel  entfpricht;  fie  munbet  fta>  unten  in  ben  *Öer)dlter  d 
ein,  welcher  auf  Dem  Derfel  Ded  Äeffelä  befefligt,  unD  in  Deffeu 
SÖobeti  Ded  Ventil  beftnDlict)  tft,  Dad  Durch  Da$  Steigen  oDer  &iu* 
fen  Der  ©chwimmfugel  a  gefd)loffen  ober  geöffnet  wirD.  Die 
©ränge  De*  «öentild  get)t  in  einer  <2topfbü<hfe  Durcr)  Den  Decfel 
Ded  23et)dlterd  d ,  um  Die  »Bewegung  Derfelbeh  beobachten  $u  fön« 
nen.  Die  untere  gortfe^ung  Der  ®peiferör)re  tft  Die  gefrummte 
SKör)re  N,  welche  fid)  <*n  bem  oon  Der  unmittelbaren  SBtrfung  De* 
geuerfl  am  meiflen  entfernten  Sbeile  Des  ßejfelo*  öffnet,  wo  Der 
Unterfd)ieD  Der  Temperaturen  Ded  @peifewajfert  unD  jened  im 
Äeffel  minDer  grog  tji.  Die  öchwimmfugel  a  ijl  auö  jwei  auö 
ftarfem  .Kupferbleche  getriebenen  Jpalbfugeln,  Die  mit  ®ct)Iaglotr) 
lufrDid)t  jufammen  ge(ötl)et  werDeu  /  r)ergejteüt. 

33ei  Dampffeffeln ,  auö*  welchen  Der  Dampf  nur  mit  einem 
Die  tfrmofpr)dre  wenig  libertreffenben  Drucfe  auöftröntt  (wie  $ur 
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^Dampfheizung),  wirb  bte  ^peiferöhre  M  überfluffig  unb  ber  bann 
oben  offene  »e&dUer  d  tft  für  fleh  audreichenb.  fcei  Keinen 
Sampffeffefn,  wo  ber  SBajferjufluji  gering  ift,  folglich  bad  &pti» 
fero^r  nur  bünn  $u  fenn  brauet,  faun  bie  «Regulirnng  au*  mit» 
telfl  eine*  in  jenem  Sftohre  befinMichen  ipafined  gefcbehen,  roel* 
<her  in  bem  Umbrehungdpunfte  eined  boppelannigen  ijebetd  liegt/ 
anb  burch  bad  Steigen  unb  galten  eined  echwimmerd ,  ber  an 
bem  einen  Hebelarme  wirft/  umgebre^t  wirb}  an  bem  onbercn 
21rme  bepnbet  fleh  bad  fludgleichungdgewicht. 

83ei  £)ampf f effeln  mit  £6$erem  2)rucfe  fann  ba£ 
©peiferohr  nicht  angebracht  werben/  weil  ed  eine  unbequeme Spofye 
erhalten  müßte  3n  biefem  galle  wirb  bad  SBaffer  mit  einer  fiel» 
nen  £)rucf  pumpe ,  bie  ®peifepumpe,  bie  burch  bie  SKafchme 
bewegt  wirb ,  eingepumpt ,  unb  um  bie  ©leichförmigfeit  bed  3«» 
fhtffed  511  flehern,  wirb  ber  in  ber  gig.  5,  $af.  5i  bargefleOte 
Apparat  angewenbet.  H  ifl  ein  2)urd)fchnitt  eine*  Zfytilt  ber 
oberen  gldche  bed  gplinbrifchen  Äeffeld.  2>ie  beiben  an  berfelben 
Stange  befttit>(icr)en  Ventile  A  unb  B  beflnben  fleh  in  einem  ©e* 
hdufe,  in  welched  bie  Kohren  C  unb  D  einmünben.  F  ifl  bie 
<§chwimmfugel,  bereu  Ötanb  burd)  bad  Gewicht  G  gehörig  ba* 
langirt  ijt.  2)urcr)  bie  9?ör)re  D  wirb  oon  Der  X)rucfpnmpe  aud 
bad  0peifewajfer  eingetrieben,  £inft  ber  SBafferfpiegel  unb  öff- 
net fleh  ba^er  baö  Ventil  A ,  fo  tritt  bad  eingepumpte  SBaffer  in 
ben  Aeffef.  liefert  bie  $umpe  mehr  ald  ber  Äeffel  oerje^rt;  fo 
wirb  burd)  bad  Steigen  ber  <£d)wimmfuget  bad  Ventil  A  ge» 
fdjfojfen  unb  ba6  93entüß  geöffnet,  woburd)  bad  burch  bie  $umpe 
überflüjfig  ^gebrachte  SBaffer  burd)  bie  SKöhre  C  abfließt. 

2>iefer  Apparat  erfüllt  feinen  3wecf  fo  ooUfommen,  baß  et 
überflüffig  wirb,  anbere  gewöhnlich  mehr  fomplijirte  Vorrichtun* 
gen  in  Anregung  gu  bringen.  SBei  Keinen  jtejfeln  mit  tyofycm 
JDrucfe  fönnen  jeb  od)  auch  gweef  mäßig  &wet  in  ber  ^peiferö^rc 
über  einanber  liegenbe  einfach  burchbohrte  £dhne  angewenbet 
werben,  wooon  bie  gig.  11,  £af.  52  bie  (Einrichtung  geigt.  Sit 
Griffe  ber  beiben  $d$ne  a  b  flnb  gegen  bie  Durchbohrung  fo  ge* 
flellt,  baß  fte  biefelbe  Cage  haben  ober  fleh  parallel  finb,  wenn  ber 
untere  ipa^n  offen,  nnbtor  obere  gefd)loffen  ijt,  ober  umgefehrt. 
Serben  nun  beibe  ©riffe  burch  benfelben  3ug  aufwdrtd  bewegt, 
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fo  ifl  ber  obere  Spafyn  a  geöffnet,  wenn  ber  untere  b  gefchloffen 
ift;  ber  3wifd)enraum  o  füllt  ftcfy  alfo  mit  SBaffer  au«  bem  S8e* 
$4lter  burch  bie  SRöc)re  c.  bewegen  fich  nun  beibe  ©rtffe  burch 
Den  nieberwdrtö  get)enben  3ug  abwärtft;  fo  fdjließt  fici)  ber  $a(>n 
a,  jener  b  ober  öffnet  jtch,  unb  ba$  25ajfer  fällt  in  ben  Äeffef 
burd)  bie  dto^re  e ,  tnbem  ftcf>  ber  3^ifd)enrauin  o  mit  &ampf 
ausfüllt.  Die  Durchbohrung  ber  J?äfc)ne  muß  weit  genug  fepn, 
bamit  bo6  SBaffer  fchnell  genug  ein«  unb  ausfließe.  Der  3»i» 
fchenraum  o  fann  in  gorm  eine*  (leinen  ©efdßed  erweitert  fepn, 
wenn  ber  SCBec^fel  ber  Spännt  (angfamer  erfolgen  foll.  Um  ba& 
Ausfließen  btö  SBafferd  au£  biefem  3roiftengefaße  ju  befd)leuni« 
gert,  fann  eine  bünne  SHö&re  btd  na$e  unter  ben  oberen  Spafyn  ge- 
führt werben,  beren  untere  Öffnung  mit  einer  Meinen  Durchbog 
rung  bed  unteren  i?a£ned  in  $>erbinbung  fte^t,  fo  baß  bei  ber 
Öffnung  bed  Unteren  fo gleich  Dampf  in  ben  oberen  SHaum  be$ 
Öefaßeä  tritt,  unb  ba6  SÖajfer  bat)er  burch  bie  größere  Durchbog* 
rung  beö  JJat)ned  ungefcinbert  aultreten  fann.  Qtatt  ber  abwech* 
felnben  Bewegung  burcr)  eine  3ugf*«nge  faun  ben  beiben  £äc)nen 
auch  eine  rotirenbe  Bewegung  mitteljt  jweier  »erjagten  SHdbet 
t>on  gleichem  Durchmejfer  gegeben  werben.  Durch  bie  ©eränbe* 
rung  ber  (defchwinbigfeit  ber  Bewegung  fann  bie  SRegulirung  bed 
3ufluffed  gefchet)en.  Diefe  (Einrichtung  ift  ber  8*Uung  raittelfl 
einer  Drucf  pumpe  oorjujie^en,  weil  man  babei  »om  @piel  ber 
©entile  unabhängig  ifl. 

.  Dad  ©peifewajfer  muß,  wie  fc^on  oben  erinnert,  f?  warm 
wie  möglich  fepn ,  unb  wenn  ed ,  wie  bei  29?afd)inen  mit  (w^em 
Drucfe,  bei  benen  nicht  fonbenftrt  wirb,  nicht  aud  bem  SÖarm-- 
wajferbehälter  gewonnen  werben  fann;  fo  ijl  ed  $wecfmäßig,  einen 
eigenen  Meinen  Äejfel  anzubringen,  welcher  burch  ben  oon  bem 
großen  Äejfel  fommenben  SRauch  erwärmt  wirb,  mit  (euerem 
burch  eine  9lö$re  in  SSerbinbung  flej>t,  unb  in  welchen  ber  (Sin* 
ffuß  beö  SBafferd  unmittelbar  mittelfl  bed  eben  befchriebenen  Hp* 
parate*  ®tatt  ftnbet. 

Damit  man  ben  &tanb  bed  Safferö  in  bem  Reffet  wa$rne$» 
men,  unb  hiernach  beurteilen  fönne,  ob  nicht  eine  Unregefmä* 
ßigfeit  in  ber  SBrrfung  beö  gullungöapparatö  «or^anben  ifl,  bie*  * 
tun  bie  in  ber  gig.  i,  $af.  5i  mit  i  unb  h  bezeichneten  jwet 
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Spänne,  beibe  mit  einer  gefrummten  abwarte  gec)enben  Sttöhn? 
©erfe^en.  Die  SKd^re  bed  einen  i?a$ned  (bet*  2Baffert)ai)neö) 
taucht  mit  bem  unteren  (Snbe  einige  3oU  tief  in  bie  Oberfläche  bed 
Sßajferd;  bie  9t6^re  beö  auberen  (be$  Dampfhahne  6)  öffnet 
fleh  etmad  ober  ber  SBajfi'rfläche.  Spat  alfo  baä  SSöajfer  feinen  ge- 
hörigen &tanb/  fo  flrömt  aud  bem  einen  SÖajTer,  au«  bem  an* 
beren  Dampf  auö;  jre^t  ba3  SßalTer  $u  rief,  and  beiben  Dampf, 
unb  wenn  e*  ju  hoch  fleht,  aud  beiben  SBaffer.  »ei  Äeffeln  mit 
nieberem  Drucfe/  a(fo  nieberer  Temperatur/  fann  ber  Sßajferjtanb 
aud)  burd)  eine  fommunijirenbe  ©laäröhre  angezeigt  werben,  wie 
biefed  »b.  I.  Taf.  i,  gig.  9  angegeben  ifh 

@onft  wenbet  man  aud)  jur  ©ignalffirung  bed  $u  niebrigen 
SBafferflanbed  eine  am  (Snbe  einer  ©id)erheit6rdhre  befefltgte 
pfeife  an,  welche  burd)  ben  auöjlrömenben  Dampf  einen  hinreu 
d)enb  lauten  Ton  gibt/  folglich  anzeigt,  baß  bie  untere  Öffnung 
be«  ®id)ert)eit6robrd  nidjt  mehr  im  SSBaffer  fleht.  <&Mt  beJ  &u 
cherheitörohrd  fann  aud)  ein  ©djmimmer  angebracht  werben,  wel* 
eher  ein  fleined  ©entit,  baß  eine  furje  9?o^re,  an  beren  (Snbe 
bie  pfeife  angebracht  ifr,  »011  unten  oerfchließ  t,  in  bem  Salle  öff- 
net/ wenn  ber  2Ba jferjlanb  unter  ein  gewijfed  97ioeau  fällt,  Solche 
SWittel  tonnen  nebenbei  angebracht  werben,  burfen  aber  nidjt  jur 
alleinigen  9tid)tfchnur  bed  2lrbeiterö  bienen. 

Dad  Saffer,  welche**  jur  ©peifung  be*  Äejfel*  oerwen- 
bet  wirb,  fann  nicht  immer  fo  rein  genommen  werben,  baß  nicht 
beim  hieben  unb  93erbampfen  bejfelben  ein  met)r  ober  weniger 
bebeutenber  fcobenfajj  fid)  abfonbern  follte,  welcher  gewöhnlich 
au$  ©npd  unb  fohlenfaurem  £alf ,  juweilen  auch  au«  £od)fal$, 
©lauberfalj  ic  befielt  unb  allmählich  eine  fteinartige  «Rinbe 
(^Pfannenfteiii)  auf  bem  »oben  btlbet.  Die  ftitbung  biefed  Sc3o» 
benfajjeö  muß  möglichft  verhütet  werben,  weil  burch  benfelbcn 
nicht  nur  bie  (Erwärmung  bed  Äeflelö  erfchwert,  fonbern  auch  ber 
Äejfelboben  ba,  wo  bad  geuer  anfehlägt,  in  furjer  3eit  $erflört 
wirb,  inbem  hier  bie  9D?etallfläche  eine  oiel  h°h*r«  Temperatur 
annimmt,  ald  wenn  fle  oon  bem  SBajfer  unmittelbar  berührt 
würbe.    3ur  93ermeibung  biefed  Ubeld  bienen  folgenbe  SRittel. 

1)  93?an  läßt  bie  iOrunbung  ber  0peiferöi)re  in  ben  $in= 
teren,  von  bem  gruer  entfernteflen  Theil  bed  Äeffel*  auslaufen, 
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unb  verfielt  ben  Äeffel,  wie  in  gig.  3  bargefletft  ifr,  mit  einer  ' 
ed)eibewanb  o,  woburd)  ber  »obenfafr  grofjtent^eild  in  tiefer 
oon  bem  Angriffe  be$  geuerd  entfernteren  3!bt$eifung  gurilcf  ge- 
halten wirb/  bie  bann  auch  mit  it)rem  eigenem  2fb(afj$a$n  oerfe* 
$en  fepn  muß.  &iefe  (Einrichtung  ijl  um  fo  wirffamer,  je  langer 
ber  Äeffel  i|r,  unb  macht  bei  bebeutenb  langen  äejfeln  (©.  539) 
jebe  anbere  *8orforge  für  tiefen  3wecf  überflüjfig. 

2)  Wan  bringt  über  bem  93oben  bed  Äejfeld,  in  einer 
(Entfernung  von  2  bi6  3  Boü*  von  bem  hochfren  fünfte  bejfelben, 
wenn  er  einwärts*  gewölbt  ijt,  eine  flache  eiferne  Pfanne  mit  3 
bi$  4  3°H  $o$en  SBänben  an  (bie,  wenn  ber  Äejfel  snlinbrifch  ijl, 
bie  gleiche  gorm  &at,  unb  mit  bem  »oben  in  jenem  2ibfianbe  pa* 
rallel  läuft)/  beinahe  fo  breit  unb  lang  atd  berSejfel,  bie  auf  bem 
&effelboben  mittelfl  eiferner  güfe  ru£t.  3n  biefer  Pfanne  fam.- 
melt  fid)  ber  Sftieberfchtag,  unb  fann  bat)er  bie  über  bem  geuer 
liegen be  gldcrje  nicht  ober  nicht  bebeutenb  über^ie^en. 

3)  2>a«  gewö&nlichfte  Witter,  bie  gejlfe&ung  be$  3Weber- 
fcr>Iagd  am  äeffelboben  ju  ver&inbern,  befielt  bariw,  bag  man 
einige  gefönte  ober  jerquetfdjte  Kartoffeln  ober  bie  Abfalle  auf 
ben  WaljWben  in  ben  Äeffel  wirft.  2>ie  fcr)teimige  (Eigenfchaft, 
bie  baburd)  bem  SBaffer  mitgeteilt  wirb ,  ^inbert  ba$  97ieberfaf- 
len  ber  feinen  S&eile  bed  SttieberfchlagS. 

4)  «flach  gerrari'ö  fdjeint  bad  befre  Wittel,  ben  fefien 
2tnfa|  bed  9ßieberfd)lagd  an  bie  Äeffelwanb  $u  ttert)inbern,  ber 
3ufa$  oon  Äofjlenpuloer  (gröblich  gepulverter  i?ol$fofc)le, 
vielleicht  noc^  Keffer  ber  33einfoc)[e)  ju  feon,  etwa  7  $>ro$ent  bed 
SBaffeege  wicht«.  3)er  Sflieberfdjlag  wirb  baburd)  uer^inbert,  eine 
fffre  Äonfretion  $u  bilben.  Siefed  Wittel  bürfte  bem  3ufa£e 
fctjleimiger  ®ubflan$en  oor$ujiec)en  fepn,  ba  (entere  ba$u  beitragen 
fonnen,  bie  (Einleimung  ber  93entilplatte  $u  beförbern,  wa« 
bei  bem  Äo^lenpuluer  nicht  ju  befürchten  fte$t. 

•5)  (Snblich  rouf*  ba$  SBaffer  oon  3«t  $u  3eit  au5  bem  Äef; 
fei  afrgelajTen,  biefer  auch  in  längeren  3wifchenräumen  gereinigt 
werben. 

23ei  Dampfbooten,  bie  in  ber  ®ee  ge$en,  gefd)ie$t  bie  gül* 
hing  be«  Äeffeld  mit  ©eewaffer,  welche«  3  9>rojent Äochfalj, 
i'iberfcera  etwa«  Önpd  enthält,  wobei  o$ne  weitere  93orfet)rung 
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ber  ÄefTel  ftdE)  balb  mit  Äocfcfalj  füllen  würbe.  Um  btefed  jn 
oernieiben ;  läßt  man  immer  *ine  Ouantität  be*  feigen  SBBajfer* 
aud  bem  Steffel  ablaufen/  fo  bag  bad  ©affer  im  Äeffel  einen  ge» 
wiffen  ©rab  ber  Sättigung  nidjt  überfdjreiten  fann.  9?ad)  ga* 
rab  an  fängt  ba$  ©eewajfer  an/  bad  @al$  abjufejen/  wenn  ed 
auf  etwa  o.i  feined  SJolum«  rebujirt  ift,  folglich  etwa  3o  $ro» 
jent  0al$  enthält.  93on  1000  auf  299  Steile  fonjentrirt,  wo  e$ 
ioq>rojent@afj  enthält,  fangt  ed  an@opö  abjufe&en.  50?an  fann 
alfo  annehmen  /  baß  ber  Bbflufj  beö  Sajferd  £inreict;enb  fen, 
wenn  baburd)  ba6  0eewaffer  im  Äeffet  auf  einem  ©rab  ber  &on-- 
jentrirung  von, 20  $ro$ent  erhalten  wirb.  (Enthalt  nun  ber  Äef* 
fei  100  Steile  ©affer,  woson  d  Steile  für  ben  Dampf  in  einer 
gewiffen  3eit  verbraucht/  unb  n  $t)eile  in  berfelben  3eit  aud  bem 
Äejfel  gelajfen  werben  follen :  fo  ift  ber  0al$get)alt  be$  SSBajTVrd, 
welche«  jur  (Srfejjung  bed  Abgänge*  in  ben  Äeflfel  nachgefüllt 
werben  mug  =3  3  (d  -f  n);  a  $t)eile£al$  foll  ba$  fonjenrrirte 
©eewaffer  im  Äejfel  enthalten;  fo  ifl  ber  @al$ge£alt  bed  abflie* 
fjenben  ffiajfer*  =  a  n;  folglich  ift,  wenn  a  tonfiant  bleiben 
foll,  3  (d  +  n)  =  a  n 


wenn  für  a  =  20  gefegt  wirb;  b.  i.  bie  Spenge  bed  aud  Um 
Äejfel  abfliegenben  t)ei|jen  Sßajferd  i|l  ~  berjenigen,  welche  in 
Dampf  oerwanbelt  wirb.  Da  nun  biefe  söilbung  be$  Dampfe* 
von  ber  ®teb$i£e  an  5J  Ütta&l  fo  viel  &drroe  erf orber t;  fo 
tji  bie  SBärme,  bie  mit  bem  feigen  SBajfer  verloren  wirb  =3 


geuer  auf  ben  Äeffel  gewirft  $at.  Diefer  ni*t  bebeutenbe  SBar* 
meoerlufl  fann  noa>  oerminbert  werben ,  wenn  man  ba*  abflie* 
genfce  (jeige  SBajfer  in  einer  SKo&re  laufen  lägt/  bie  fon&entrifd?  in 
einer  etwas  weiteren  liegt/  burd>  welche  festere  bad  ©peiferoajfer 
für  ben  Äejfrl  jugeleitet  wirb. 

2)  «Kegulirung  bed  geuer«.    »ei  berfelben  Sejfel' 
fläche  ^ängt  oon  ber  ®tärfe  bed  geuerö  bie  Dampfmenge  ab  ' 
(0.533);  feine  SKegulirung  oerbient  alfo  gleite  Sorgfalt,  2tu§er 
ber  gleichförmigen  Arbeit  be$  ®d)üren$  bient  baju,  wie  in  allen 
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ähnlichen  Sailen,  ein  SHegtfler,  bad  ben  &uffjttg  me£r  ober  wem* 
9«  abfperrt.  Damit  ber  Arbeiter  bte  93erme(>rung  ober  Dermin* 
brrung  ber  &rärfe  bed  Dampfed  im  Ärffel  wahrnehmen  fönne, 
bient  bad  Ouecf  f  i  lber-93i  fir,  welche*  in  ber  gig.  i,  Taf.  5i 
mit  h  bezeichnet  ijr.  CEd  befielt  aud  einer  eifernen  ob-  unb  auf« 
wärtd  gebogenen  ober  $weifd)enflichen,  mit  Ouecf  ftlbrr  gefüllten 
gleichweiten  SHöhre,  welche  oben  mit  einem  weiteren  ©efäfe  oer* 
fefjen  i(t/  weldjed  baju  bient,  um  bad  bei  jlarferem  Drucfe  bed 
Dampfed  in  bte  ipo^e  gebrüefte  Ouecfftlber  aufzunehmen.  Uber 
ber  Ouecfftlberfläche  in  ber  SKö$re  bejinbet  per)  ein  ©ehwimmec 
aud£ol$,  beflen  Draht  auf  einer  an  ber  Aeffelwanb  befeftigten 
®fale  ben  @tanb  bed  Oueefftlberd  angibt. 

3n  ber  nieberwärtfgehenben  Mofyrt  brueft  ber  Dampf  auf 
bad  Ouecf ftlber,  unb  r)ebt  biefed  in  ber  auffleigenben  dio^re  fa 
weit  in  bie  JJöhe,  bid  ber  Überfluß  biefer  #6he  über  jene,  welche 
ed  noch  in  ber  erflen  £Kör>re  einnimmt,  bem  Drucfe  bed  Dampfe* 
gleich  ijt.  Der  urtterfle  ^unft  ber^fale  ijl  jener,  ben  ber  ®d)wim* 
tner  bezeichnet,  wenn  bad  Ouecffilber  in  beiben  ©ehenfeln  gleich 
hoch  jleht,  alfo  ber  Drucf  oom  Äeffel  aud  jenem  ber  äußeren  Cuft 
g(eid)  tfi;  von  biefem  fünfte  and  trägt  man  auf  ber  &fa(e  halbe 
3oUe  auf,  oon  benen  bann  jeber  einen  3oü*  Ouecf (Überhöhe,  unb 
beffen  ^eile  bezeichnet,  ober  einem  Drucfe  oon  0.387  9>funb 
engl,  auf  ben  Ärei^oü,  ober  oon  0.49  <Pfunb  auf  ben  Ouabrat* 
joll  engt.  entfpridjt  ©ibt  man  jeber  Teilung  ber  Cfale  i.3  3oU, 
unb  t^eilt  biefen  9taum  roieber  in  1  o  gleiche  %f)eHe ;  fo  gibt  bie 
^fale  unmittelbar  ben  Drucf  bed  Dampfed  in  $funben  unb3ehn* 
telpfunben  auf  einen  £reie>n  an. 

(Sin  fichered  titlet,  bie  (Spannung  bed  Dampfed  im  Äejfel 
ju  beobachten,  ijl  auch  bad  X^ermometer,  unb  ed  ijl biefed  be* 
fonberd  in  ben  Sellen  anwendbar,  wo  baö  Ouecf filber*93ifir  wegen 
ber  $o$en  Spannung  beö  Dampfe*  eine  $u  große  tfänge  erhalten 
müjjte.  Denn  fobalb  man  bie  Temperatur  beö  Dampfet  im  Äef* 
fei  fennt;  fo  fennt  man  auch  aud  ber  in  bem  2trt.  Dampf  mit- 
geteilten Tabelle  bie  Spannung  befjelben.  SWan  befefligt  bad 
Thermometer  mitteljl  einer  ^topfbüchfe  in  bem  Decfel  teö  ÄejfeTö, 
unb  fchü&t  bie  etwa  1  3oU  unter  bem  Decfel  bejinblic&e  Äuge! 
beffelben  mit  einer  burchbrod;enen  ijalbfugel  oon  »lech/  bamit 
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fte  bei  bem  Steinigen  be$  .ftcffcld  ntc^t  Schaben  leibe.  £ie  SRöbre 
außerhalb  bed  Merfeld  wirb  mit  einem  oben  gefcrjloffenen  gläfer* 
nen  3»linber  bebeeft,  ber  mittelfi  einer  unteren  Saffwng  auf  ben 
£>ecfel  aufgefebraubt  tfh 

3ußerbem  fann  aueb  nod)  ein  Manometer  angewendet 
werben/  in  welchem  ber  &rucf  öeö  £ampfed  bureb  bie  3ufammeiu 
brüefung  ber  Cuft  angegeben  wirb/  tnbem  berSHanm,  in  welchen 
bie  Cuft  jufammengepreßt  wirb/  oerfefcrt  bem  2>rucfe  proportio* 
nal  ifl.  £ie  gig.  i2;  $af.  5s  jlcUt  eine  foldje  Vorrichtung  oor. 
o  b  ijl  ein  fleineft  eiferned  (Befaß ,  in  bejfen  §ecf  el  bie  SKöbre  c 
eingepaßt  ijl,  bie  mit  bem  Dampfraume  fommuni'iirt.  2>ie  2)?ano* 
meterro^re  1,2,4  ifl  on  bem  einen  (Snbe  oerfcblojfen,  mit  bem  an- 
bern  offenen  reicht  fte  in  bem  ©efdße  bi«  na$e  auf  ben  SÖoben ; 
biefe  SKöbre  ifl  aud  jlarfem  Olafe  /  12  bid  i5  3oU  (ang/  unb  nur 
etwa  1  $inie  weit.  @ie  ijt  mit  Cuft  gefüllt/  baö  f  leine  ©efäß 
mit  £iuecf  ftlber ;  unb  man  richtet  bie  güllung  fo  ein ,  baß  -bad 
£tuecf  ftlber  in  ber  SHo^re  bid  1  fle^t,  wenn  bie  SRo^re  c  mit 
ber  fltmofpbdre  fommunijirt.  £ei  biefem  (&tanbe  barf  baö  Cluecfc 
ftlber  im  ©efdße  nur  bid  a  b  fielen  /  bamit  nd^mlidj  bie  S0?ün« 
bung  ber  Sftofyve  c  oollig  frei  bleibe.  SÖet  ber  obigen  £dnge  ber 
Sfö^re  fann  ber  Durcbmefter  beö  ©efdßeö  2  3oH  betragen  /  feine 
J?6£e  im  Cicfete  17  3<>0;  mit  ben  glantfeben  e  f  wirb  ber  2(ppa* 
rat  auf  ben  ÄeffelbecM  aufgefcr)raubt ;  bie  SKö^re  1,2,4  liegt  auf  einer 
£öl$ernen  Unterlage,  um  fte  oor  Stoßen  $u  fiebern;  bie  2Kö$re  e 
fann  mit  einem  J?a£ne  oerfefcen  fenn.  SBirb  bie  Cuft  in  ber  9to$re 
auf  bie  £dlfte  jufammengebrücft,  fo  ifl  ber  2)rucf  be*  Kampfe« 
2  fltmofp^dren,  auf  4  2ltmofp£dren  u.  f.  w.  2>iefe  3»ü 
febenrdume  fann  man  aud)  in  fo  oiele  Zfye'tU  feilen,  als  ber 
Xtud  ber  2ltmofp{>drc  auf  1  &uabrar$olI  ^funoe  betragt. 

£ie  SKegifler  jur  SKegulirung  beö  Pufrjttged  ftnb  @d)ieber, 
Wiek,  gig.  i,$af.5i,  welche  entweber  an  ber  Stelle,  wo  bie3uge 
beS  ÄeffeTfjerbed  in  ben  SRaucbfang  treten  (in  bem  SRaucbfanal), 
ober  in  bem  Äanale,  welker  bie  Cuft  unter  ben  SRojl  fityrt  (E, 
gig.  1)  (bem  Cuftfanale),  angebracht  werben.  Severe  finb  ben 
erfleren  oorjujief;en.;  X)enn  i)burcbbieptö£licbe&ermtnberungbe6 
Äuerfcbnitted  beim  (Eintritte  bed  3ugf  d  in  ben  Staucbfang  wirb  bie 
Spi^e  unb  ber  2)rucf  im  geuerraume  oermebrt/  unb  ber  SHaucb 
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flromt  mit  größerer  ipijje  aud,  wad  »ermieben  werben  fotl;  2) 
burd^  bie  £d)fiefjung  bed  9?aud)fanald  fann  fid>  in  ben  3ugen  bed 
J>erbed  2Ba|ferjloffgad  anhäufen/  bad  eine  (Srplopon  herbeiführen 
fann;  3)  eine  plojjlidje  ®cf)Iiefjung  bed  9?aud)fanald ,  jumahl 
bei  ftarfem  3uge,  fann  burd)  bie  |>tö^Cid>e  Unterbrechung  ber 
©efdjminbigfeit  einen  SHiicfftoß  (nadj  2(rt  ber  SÖirfung  bed  hpbrau» 
liförn  SKibberd)  erzeugen ,  wobei  ein  plö&lidjer  Drucf  h*n>»rge--  . 
brockt,  unb  baburcfe  £efd)äbigung  bed  Äeifeld  herbeigeführt  wer» 
ben  fann.  2>ie  @d>liefiung  bed  Cuftfanafd  ijt  bagegen  von  biefen 
SWadjthcilen  frei/  unb  erfüllt  wllfommen  ben  3wecf ;  ba  bie  &e» 
tvegnng  ber  Reißen  Cuft  and  ben  3ügen  in  ben  9?aud)fang  in  bem 
SDJafje  von  felbft  aufhört,  ald  ber  3"*ritt  ber  Cuft  in  ben  geuer* 
&erb  abgefperrt  i|L  .  .. 

$ie  Uvt  unb  SBeife,  wie  ftrf)  bad  SRegijler  oon  felbfl 
regulirt/  ifHn  bergig.  1,  $af.  5 1  angegeben.  3nbem@peife» 
rohr  M  beftnbet  fidj  ein  ^o^fer  @ci>it>immer  oon  ©nfjeifen,  wel» 
d)cr  an  ber  über  bie  Stollen  n  n  laufenben  Äette  hangt,  wefdje 
burd)  Vit  Öffnung  o  mit  bem  Stiele  bed  ben  Suftfanal  E  ab» 
fperrenben  Stegifterd  ober  ©djieberd  oerbunben  i(r.  2>iefer®dj>ie* 
ber,  aud  einer  gußeifernen  platte,  bie  groß  genug  ijl,  um  ben 
Äanat  ganj  $u  oerfdjließen ,  bewegt  fld)  fenfredjt  in  einem  9tah» 
men  mit  fo  wenig  Reibung  ald  moglid).  £)ad  ®peiferohr,  in 
wettern  ber  ®cbwintmer  fid>  bewegt,  ift  an  biefem  tytile  weiter, 
fcamit  nod)  um  ben  ®d)wimmer  hinreicfyenb  9?aum  jum  £>urd)* 
flufi  bed  ^peifewajferd  Weibe;  bed  leptern  ©ewirf^t  ijrburd)  2tu6» 
gießen  mit  Sbfet  fo  abjuflirt,  fcaß  ed  baä  ©ewicfyt  unb  bie  Reibung 
bed  SHegiflerd  unb  berÄeüen  gerabe  überwinbet,  folglid)  auf  bem 
»oben  biefed  $h'«l$  bed  ^peiferohrd  aufftyt,  unb  bad  «Kegiftar 
fonad)  oollig  aufgewogen  ijt,  wenn  nod)  fein  geuer  unter  bem 
£eVfel  ijt,  wornad)  bann  aud)  bie  Oänge  ber  Äetre  abgeraeffen 
wirb.  @o  wie  nun  geuer  unter  ben  Äeffel  fommt,  unb  fid)  bie* 
fer  mit  2>ampf  füllt,  treibt  biefer,  feiner  Spannung  gemäß,  bad 
ffiaffer  in  ber  epeiferojjre  in  bie  unb  babei  ben  @d)wim* 

mer,  woburd)  ber  e>d)ieber  in  bem  Cuftfanale  in  bem  93erh4Itniffe 
jener  SÖaiferfäule  nieberjinft,  unb  ben  Äanal  mehr  ober  weniger 
fdjüegt,  unD  fo  umgefehrt,  wenn  bad  SBajfet  in  ber  ©peiferdhre 
ftnft;  woburd)  a(fo  bad  geuer  bur«^  ben  Cufrffrom  in  bem  Ser- 
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hältnijfe  mehr  ober  weniger  angefaßt  wirb ,  al*  bie  Spannung 
i>e*  Dampfe*  im  befiel  fl<h  oerminbert  ober  oermet)rt.  83ei  biefer 
(Einrichtung  muß  bie  2lfct)ent^üre  c  oöllig  gefchtoffen  bleiben. 
SOton  bringt  bann  noch  ein  ijanbregijlec  K  für  ben  $and>fanaf 
an,  fowofcl  um  bie  @roße  biefer  Öffnung  nach  bem  gewöhnlichen 
(Sange  ju  reguliren ,  al*  auch  um  e*  für  ben  gaU  &n  fließen, 
wenn  ba*  geuer  unter  ofm  ^eflV^  abgebrannt  ijl,  ttnb  biefer  $n 
würfen  aufhört. 

3)  3ur  Sicherheit.  Söei  ben  Darapffeffeln  mit  niebe* 
rem  Drucfe,  beren  SBanbbicfe  gering  ijl,  Patin  eine  »efcfcäbigung 
be*  Äejje^  entweber  burd)  ben  Drucf  ber  Cuft  auf  bie  äußere 
gläcrje  erfolgen ,  wenn  beim  9?ad}(ajfen  ber  Neuerung  eine  Äon* 
benftrung  be*  Dampfe*  im  Äeffel  eintritt/  in  weitem  Salle  bie 
äußere  Cuft  biefen  jufamraenjubrücfen  im  2>tanbt  ifl;  ober  burch 
ben  Drucf  ber  Dämpfe  von  innen ,  wenn  biefe  au*  irgenb  einer 
Urfache,  $auptfacf;ticf)  bei  einer  fchneü*  eiutretenben  ®tocfung  ber 
9J?afcr)ine /  woburdj  i£r  2tb&ug  gefperrt  wirb/  ftch  übermaßig  an- 
Raufen,  gür  beibe  3nfäUe  bienen  bie^icherheitöoentile, 
uub  (war  für  ben  er|len  ba*  innere/  für  ben  ^weiten  ba*  du* 
jjere  ®ichert)eit*uentil. 

Da*  innere  &icherhett*oentÜ  ifl  ein  fegclförraige*, 
fid)  nad)  bem  3nneren  be*  Steffel*  $u  offnenbeö  93entif,  ba*  an 
bem  einen  £nbe  eine*  Hebelarme*  ftyt,  an  bejfen  anberem  SnDe 
ein  (Segengewicht  ftch  befinbet,  weld>e*  ba*  Ventil  oon  innen  an 
bie  Öffnung  mit  einer  Äraft  anbrüeft,  bie  etwa  3  $>funb  auf  ben 
Ärei*joU  betragt ,  fo  baß  fich  alfo  biefe*  ©entil  öffnet ,  unb  ber 
atmofp()ärifd)en  Cuft  ben  3ntritt  in  ba*  Snnere  be*  Äejfel*  ge* 
flattet  ,  wenn  ber  Drucf  be*  Dampfe*  in  teuerem  um  fo  oiel  ge^ 
ringer  wirb,  al*  jener  ber  äußeren  Cuft.  Diefe*  ©entil  wirb 
gewtynlicfo  auf  bem  Decfel  ber  (Sinfa$rtoffuung  be*  Äenel*  ange- 
bracht, wie  in  ber  gig.  i ,  ?af.  5i  bei  a  b  erftcr)t(id)  ifl. 

$ei  ben  Dampffejfeln  mit  höherem  Drucfe  ifl  bie  Änbrin» 
gung  biefe*  inneren  ©entil*  überflüjfig,  bagegen  jene  be*  äu- 
ßeren &ia)er$eit*oentil*  um  fo  not&wenbiger.  Diefe* 
öffnet  ftch  nach  außen,  unb  ifl  entweber  unmittelbar  ober  mittel)! 
eine*  Jjebelarme*  mit  einem  Gewichte  befchwert,  welche*  ber 
Ärei*fläche  ber  Öffuung,  bie  burch  bie  SBentilplatte  wrfd)lojfeu 
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wirb/  multipligirt  mit  bem  ^6d^flen  Drucfe,  werter  auf  ba*93en-- 
til  @tatt  flnben  foll,  gleich  Öefejt,  bie  Öffnung  be*  93en* 
til*  habe  einen  Durchmeffer  »on  3  3oll  ober  9  £rei*$oll,  ber 
Drucf  auf  einen  ÄreiöjoU,  bei  welchem  fith  ba*  93entil  offnen 
foll,  betrage  4  ^funb,  fo  ijl  bie  SÖelafhing  ber  Söentilplatte 
=  36  ^funb.  (Gewöhnlich,  in*befonbere  bei  Äejfeln  mit  h^h** 
rem  Drncfe,  wirfet  ba*  (Gewicht  an  bem  €nbe  eine*  einarmigen 
Rebele,  bamit  fein  fo  große*  ©emidjt  nötjig  fep,  unb  man  ba* 
Ventil  feister  offnen  fonne.  Der  Drucf ,  auf  welchen  ba* 
d}t r^eitöoentil  eingerichtet  wirb,  iji  immer  um  einige  $)funbe  für 
ben  Clnabrat*  ober£rei*$olI  großer,  at*  ber  ^ocr)fle  Drucf  be* 
Dampfe*,  melier  au*  bem  Äejfel  treten  foU.  97?an  fann  a)n 
um  ein  Drittheil  h^er  nehmen,  al*  ber  gewöhnliche  Drucf  be* 
Kampfe*  fepn  foll,  unb  hiernach  bie  ©tdrfe  be*  Äejfel  beftiiu# 
inen.   (®.  536.) 

jßei  ber  3n(age  biefe*  ©icher^eitdoentilö,  welche*  ohne 
3u*na$me  auf  allen  Dampffejfeln  angebracht  wirb ,  unb  beffen 
richtige«  Spiel  für  bie  Sicherheit  oon  größter  SÖBichtigfeit  ijr,  pnb 
folgenbe  ©orfichten  gu  beobachten. 

1)  Da*  Ventil  muß  mit  einem  (Belaufe  umfchloffen  werben/ 
Damit  ba*  (Gewicht  an  bem  Hebelarme  nicht  ohne  SJorwijfen  bc* 
SÖerfmeifrer*  vermehrt,  ober  wenn  e*,  wie  an  einer  Schnellwage, 
jum  ©erfchieben  eingerichtet  ift,  nkht  weiter  ^inau*gefchobeii 
werben  fönne.  (Sin«  gortfejjung  be*  Hebelarme*  außerhalb  b»** 
©ehdufe*  bient,  um  ba*  SOenttl  nach  belieben  lüften  ju  fönnen. 
Diefe  Umfchließung  mit  einem  ©e^dufe  ^at  zugleich  ben  3wecf, 
ben  nach  Öffnung  be*  ©entil*  entweichenben  Dampf  burch  ein 
«Ko^r  in  ben  SKauchfang  abzuleiten,  (Sine  folche  Einrichtung  ifl 
in  ber  Jig.  1  in  V  angegeben.  3>te  SRöhre  T  W  leitet  ben 
Dampf  ab. 

2)  Da*  Ventil  tarf  feinen  $o$en  Äegel  bilben.  Solche 
9Sentile  roflen  ober  leimen  fich  leicht  ein,  wenn  jle  längere 
3eit  nicht  bewegt  werben,  unb  oerfagen  ihren  Dienfl.  Die  befle 
Steigung  feiner  fonifchen  Seitenflächen  betragt  /»5°.  Die  fegel* 
förmige  Sldche,  ober  ber  SKanb,  mit  welcher  bie  93entilplatte  in 
teil  l)or>(en  Äegel  paßt,  muß  nur  fchmal  fepn,  im  93erhdttuiß  $u 
i^rem  Durchmejfer.   Da*  Ventil  wirft  bajer  um  fo  fixerer;  je 
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größer  fein  Durd)tneffer  genommen  wirb/  weil  ber  Drucf  auf  bie 
«Qentiffldche  mit  bem  Cluabrate  be«  Durchmejfer«  wächft,  bie 
Segelfläche  an  ber  $erip£erie  aber  nur  im  einfachen  <8ert)ältnijfe 
fce«  Durchmeffer«.  2Cm  t>oUforamen(len  wirb  bie  Hty&fton  bei 
SKanbeö  ber  93enti(platte  oermieben,  wenn  für  biefelbe  eine  £alb- 
fugel  genommen  wirb/  bie  auf  bem  fcbarfen,  ober  nur  wenig  au«* 
gebret)ten  SHanbe  ber  SSenrilöffnung  aufliegt.  (Sin  fotche«  £u* 
getoentil,  wiegig.  1 3,  £af.  5*  jeigt,  erforbert  jwar  eine  ge» 
nauere  Arbeit,  ifl  aber  jebem  anberen  »or^ujie^en.  a  b  i(l  ein 
mit  einem  Codje  ©erfe^ene«  Cluerfiücf ,  jur  Ceitung  be«  3*pf<n« 
c.  Die93entife  werben  au«9)?effing  ober  SBronje  ^ergefiellt,  unb 
jwar  platte  unb  £Äing  oon  bemfelben  9RetaUe,  bamit  feine  un- 
gleiche Huöbe&nung  in  ber  SßBärme  ®tatt  ftnbe.  Ceftere  fomrat 
bei  bem  Äugeloentil  nicht  in  »etracfct. 

3)  Die  ©entiloffnung  foU  nicht  mit  einer  flauen  platte  ge- 
fchtoffen  werben,  wie  in  gig.  14 /  ba  bie  (Erfahrung  geirrt  £ar, 
baß  eine  foldje  platte ,  wenn  fie  oon  bem  Dampfe  gehoben  wirb/ 
fein  fotittnutrItd>ed  2lu«flr6men  um  fo  me^r  frinbert  /  je  met)r  ik)re 
gladje  jene  ber  Öffnung  übertritt.  Denn  inbem  ber  ®tofj  bcd 
fcurd)  bie  Öffnung  frromenben  unb  (ich  plo^Itcf>  au6t>e£nent>en 
JDampfed  ftcf>  über  bie  glädje  ber  ficf>  (üftenben  platte  oerbreitet, 
wirb  er  im  SOer^dlUntffe  ber  oergroßerten  gläche  unb  ber  2hi$t>ei)-- 
nung  be$  Dampfe«  oerminbert,  woburch  bie  platte  auf  ber  Off* 
nung  auf  unb  nieber  ofoiüirt. 

4)  Die  93entil6jfnung,  ober  eigentlich  bie  Öffnung,  bie 
tid)  beim  Jpeben  bei  ©entil«  barbietet,  muß  groß  genug  feon, 
baß  bei  ber  erflen  ipebung  be«  SQenril«  ber  Dampf  feinen  ttbgng 
in  ber  Spenge  nennen  fann,  al«  er  »on  bem  Äeffef  erzeugt  wirb. 
Um  biefe«  auöjumitteln,  muß  bie  ©riße  ber  Öffnung  beflimmt 
werben,  welche  au«  einem  Äetfel  fo  oiel  Dampf  abzuleiten  im 
@tanbe  ifl,  baß  bie  Spannung  be«  Dampfe«  in  bemfelben  fo»-- 
flant  bleibt.  SÖBenn  H  bie  £tuecffilberfäute  bezeichnet,  mit  wel* 
eher  ber  Dampf  im  Äeffel  auf  ba«  ©id)er$eit«oentil  brüeft,  H'  bie 
Ouecfftlberfäule  für  ben  äußern  Cuftbrucf ,  S  ba«  fpejififäe  Ge* 
wicht  be«  Ouecfftlber« ,  D  bie  Dichtigfeit  be«  Dampfe«  gegen 
SBajfer  bei  bem  Drucfe  H,  fo  ifl,  mit  SXütfjicht  auf  bie  3ufam* 
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men$ie$ung  be«  (Strand  an  ber  tfuaflufi  offnung ,  bie  ©eföwin* 
bigfeit  be$  audjlrdmenben  £ampfed  in  i  ©efunbe,  ober 

V  =  0.8  V^a  g.      (H  -  H')  S, 

wo  g  bie  boppelte  gall(j6$e  in  ber  erjten  ©efunbe  be$ei$net. 
9?ebnjirt  man  ben  Srucf  auf  9>funbe,  fo  baß  p  ben  £rucf  in 
$funben  SB.  bejeic^net ,  welchen  ber  3)ampf  be$  Äejfel*  auf  t 
öuabrarjoll  über  jenem  ber  Htmofpfräre  audübt,  fo  ijt  für  SBiem 
$funbe  unb  gufjc 

mV,  ntymlid}  bie  ^ic^tt^Peit  beö  £arapfe$  im  äejfef,  burd) 
biejenigen  3a^en  gegeben  ijt ,  welche  in  ber  im  ttrttfel  ©  a  m  p  f 
mitgeteilten  Tabelle  I  in  ber  ftebenten  0pa(te  enthalten  finb. 
STOultipIijirt  man  biefe  ©efdjminbigfeit  mit  bem  Ctuerfcfcnitte  ber 
Öffnung  in  guß,  fo  erhält  man  bie  2In$a$l  ber  Äubiffufje  £>ampf 
von  ber  £i4tigfeit  D,  welche  in  1  ©efunbe  auö  berfelben  auft* 
flromen.  £a  i  o  Ouabratfug  glac^e  bei  mäßiger  unb  5  Ouabrat*- 
fuf  bei  ftarfer  geuerung  in  i  Minute  i  $funb  SBBaff«  oerbampfen 
(e.  533),  fo  geben  bie  in  ber  eben  genannten  SabeHe  in  ber 
fechten  ©palte  bejinblidjen  3a$fen  bie  Äubiffuge  £>ampf  bei  jener 
glaaV  für  ben  &rucf  p  ober  bie  2>id)tigfeit  D  in  i  Minute, 
fofgltcf>  burd)  6o  btoibirt,  in  i  ©efunbe.  Sftan  erhält  alfo  ben 
üuerfdjnitt  ber  Öffnung  in  gufjen,  wenn  man  biefe  2)ampfmenge 
burefc  bie  ©efdjwinbigfeit  V  bimtitt;  babei  ifl  ed  rdt&fid),  bie 
tfärfere  geuerung,  nä^mlid)  nur  5  Ouabratfufj  gläc&e  auf  ba£ 
<pfunb  £ampf  $u  rechnen.  Sttenut  man  nun  bie  21nja£I  ber  Äiu 
biffujje  2)ampf  au$  i  9>funb  SÖafTer  für  ben  Drucf  oon  iinen  auf 
ben  CtuabratjoU,  wie  jie  in  ber  Tabelle  oerjeicfynet  finb,  alfo  für 
i  üttinute  =  U,  bie  oerbampfenbe  gtdcfce  beS  ÄejTeiö  ==tj'F, 
ben  &urd)meffer  ber  Öffnung  =  d  in  3otfen,  fo  wirb*«  ^tbeti 
weiteren  SKebuftionen  <t  r; 

d*  ==  o.oo8i5  FV 

wornad)  man  alfo  biefen  Siirdjmeffer  leicht  berechnen  fai  i,  ojjne 
erfl  bie  ©eföwtnbtgfeit  V  $u  fucfjen. 

3.  23.    i)  £>er  Äejfel  £ab*  100  Cuabratfuß  ct^ij  e  gfad^e 
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=  F,  ber  Drucf  be*  Dampfes  fen  4«4  $fnnb  =  p  auf-  ben 
Ouabrat$oU  (über  jenen  ber  2ltmofphare) ,  fo  ifl,  nach  ber  Safel, 
h  =  22.9a  Äubiffuß,  fonach  d  =  i.36  3oll;  b.  unter  bem 
genannten  Drucfe  ijl  eine  freie  Öffnung  von  biefem  Durchmeffer 
allen  Dampf,  welcher  bei  flarfer  Reifung  beo  Äeffele  erjeugt 
wirb,  ab$ufüf>ren  im  Stanbe,  fo  baß  bie  Spannung  ober  bte 
Temperatur  ber  Ddmpfe  nid)t  £6$er  fleigt,  ald  fte  jenem  Drucfe 
guge^rt 

2)  gür  einen  Steffel  berfelben  gldd>e  fen  ber  Drucf  ber 
Dämpfe  auf  ben  Ouabratjoü*  ober  p  =  41. 27  9>funb  (mit  jenem 
ber  tftmofphdre  =  53. 10),  fo  ijl  nad)  ber  Safet  k  =  8.16  Äu- 
biffuß,  folglich  d  =  0.602  3oü\ 

Die  auf  biefe  Seife  berechneten  Öffnungen  ftnb  atfo,  wenn 
ber  angenommene  Drucf  p  berjenige  ifl,  mit  welchem  ein  dia-- 
bratjoll  be*  SicherheitSoentiled  belaflet  i|t,  ^inretc^enb/  bei  florf 
fortgefefcter  J?ei£ung  ben  fidj  in  jebem  2lugenblicfe  bilbenben  Dampf 
abzuführen,  folglich  eine  fd)äblicf>e  überhäufte  Spannung  abju* 
wehren ,  weit  bie  SÖeflimmung  ber  Stärfe  beö  Äcjfcl6  auf  bte  93e* 
laflung  be6  Sieherheiteoentild  geflutt  tfl.    SBäre  bte  Öffnung 
bebeutenb  größer,  fo  entweicht  mit  ber  £ebung  be«  ©entile  fo 
»iel  Dampf,  baß  gar  feine  Spannung  im  Äejfel  jurücfbleibt, 
wa$  für  foldje  3wecfe,  wo  ber  2lbfluß  bed  Dampfet  auf  fur$e 
«Swifchenjeiteu  unterbrochen  wirb,  einen  (öerlufl  an  °3rennßeff 
herbeiführen  mürbe.   Allein  bie  Öffnung,  auf  welcher  bie  9Sen* 
iiiplatte  ober  bic  ^aftfuget  bei  ben  Sid)er$eitdoentilen  rut)t,  rauf 
bebeutenb  größer  werben ,  weil  bei  ber  Jpebung  biefer  platte  ber 
Damff  nicht  au*  ber  ganzen  Öffnung,  fonbern  nur  burcr)  ben 
9*ing  auSjtrörat,  welcher  burch  bie  Hebung  ber  93onttlplatte  an 
ihrer  fonifchen  Peripherie  entfleht.    3f*  berDurchmejfer  ber  93en* 
ttloffnung  =?  d1,    bie  breite  De«  SRingeG  ==  m,   fo  muß 
*  3-,'m  =  0.785  d*  fenn,  wo  d  ber  oben  berechnete  Durch' 
mejfer  ber  freien  Öffnung  in  3ollen  tfl.   Da  baö  öentil,  fo  wie 
cö  nur  eben  oon  bem  Dampfe  gelüftet  wirb,  feinen  3rcecf  *r* 
füllen  fotl,  weil  biefe  ^ebung  fcfwn  eine  geringe  Überfcbreitung 
bed  ^chft  bemeffenen  Drucf  ec3  anzeigt;  fo  fann  m  auf  o"o8  ober 
etwa  1  Stnie  angenommen  werben,  unb  bann  wirb  d'  *=  3.i  d», 
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alfo  für  ba*  obige  crfle  fceifpiel  d  '  «  5"73 
unb  für  ba*  jweite   .    .   .    .    d1  «= 

SBenrt  für  große  Äeffel  mit  niebe*rem  3)rucfe  (Sin  @id)e r$eit*' 
sentit  $u  groß  wirb/  fo  bringt  man  $ttxi'fln.  gür  Äeffef  mit 
$o$em  2)rucfe  fönten  bloß  Äugefoenttfe  angewenbet  werben/  beren 
genaue  Anfertigung  für  ben  $ier  nötigen  geringeren  Surcfymefler 
feine  @cr)mierigfeit  $at ;  fonfl  muß  bie  Öffnung,  wenn  man  ge* 
w6£nlid)e  93enttfe  anwenbet,  wenigflen*  um  bie  J?ä(fte  großer 
genommen  »erben,  um  bie  @efa$r  be*  (Einleimen*  £u  oerminbern, 
wa*  jebocty  mit  fcrennfloffoerfufl  oerbunben  ifl. 

Um  bie  gdn$Ti<he  Öffnung  be*  ©entit*  ju  bewirfen,  fobafb  ber 
2)ampf  e*  $u  $eben  anfängt,  £at  man  t>orgefd)ragen ,  bem  ipebef* 
Arme,  an  beffen  (Enbe  ba*  Gewicht  befefligt  ifl,  bie  gorm  eine* 
nad)  aufwart*  gefrümmren  Wogend  &u  geben,  weil  bei  biefer  (Sin* 
rid>tung  ber  JJeberarm ,  an  welkem  ba*  ©ewid)t  wirft,  um  fo 
fürjer  wirb,  je  $6£er  fld>  ber  «Bogen  $ebr.  Sfcei  ber  nad)  ber  oori* 
gen  SSBeife  bemejfenen  ©röße  ber  93entilöffnung  ifl  jebodj  eine 
fofcfje  Einrichtung  unnötig,  unb  fü^rt  bei  ber  größeren  Öffnung  nur 
einen  unnötigen  £ampfoerIujl  gerbet. 

2tt*  ein  weitered  £icf)er$eit*mittet  »erlangt  man  aud)  bie 
2(n»enbung  oon  jwei  93entifen,  oon  benen  ba*  eine  frei  flet)t, 
ba*  anbere  aber  /  mit  einem  etwa*  größeren  ©ewieftte  beladet, 
unter  ber  93erfd>(ießung  if!.  Mein  e*  ifl  beffer ,  ein  ein jige* 
€id)er^ett*9enti(  wo£l  &u  erhalten  unb  jh  beforgen,  aftftd)  auf  ein 
{Weite*  $u  oerraffen,  ba*  eben  wegen  ber  @elten$eit  feine*  ©ebrau- 
etye*,  eingeroflet  fenn  fann,  gerabe  wenn  man  e*  ndtt)ig  t)aben  bürfte. 

SHod)  oerbient  ba*  in  ber  gig.  i5,  £af.  5s  bargeflellte,  oon 
&arroi*  angegebene/  ®id)er^cit*oenti{  eine  (Erwähnung.  AA 
tfl  ba*  auf  bem  Jteffcl  angefajraubte  SttetaUflücf  /  in  welchem  bie 
«Benttlöffnung  fid)  befinbet,  woju  aud>  ber  2>ecfel  ber  <*infa£rt-- 
öffnung  »erwenbet  werben  fann,  C  C  ifl  ein  angegoffener  ring- 
förmiger 2tnfafc ,  in  welkem  eine  fdjwalbenfcfcwangförmige  93er« 
tiefung  au*gebre$t  tfl.  3n  biefe  Vertiefung  ifl  ein  SRing  ten 
3Mei  eingefcfylagen.  2tuf  biefem  SHeiringe  ru£t  bie  Champignon« 
formige  93entilf  läppe  B  B  mit  tyrem  frei*förmigen  SRanbe  auf. 
Dtefer  9tanb  ifl  an  ber  gldc^e,  mit  welcher  er  auf  bem  »leiringe 
aufliegt,  mit  frei*förmig  eingebauten  feinen  gurren  v»erfe$en. 

\ 
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fHad)bera  man  bie  bronzene  Älappe  B  B  auf  ben  93fr iring  ge-- 
fe£t  $at,  brüeft  man  fte  burd)  ©eu>id>t  ober  Schlag  flarf  nieber, 
bamit  bie  gurren  beä  iKanbeö  ftcf>  in  baö  93Iei  einbrüefen.  Ün 
berburch  bie  Etappe  gefcenben  unb  in  ber  Leitung  D  fpielenben 
Stange  ^dngt  ba$  Gewicht  P  im  3nnern  beö  ÄejTefö.  DicjVc; 
Ventil  ifl  rucfftc^tltd^  bed  (Einleimend  einem  Äegeloentit  oor$u$ie- 
^en.  (Ed  bürfte  jeboch  bauer£after  fepn,  flatt  Iblet  einen  King 
von  3tnn  einzulegen.  2(uch  eine  Ieichtflüjfige  SO?etaUmif^ung 
fönnte  ba$u  angewenbet  werben. 

Tlufkr  bem  Sicher$eit0uentire  erfüllt  ein  Sicherheiten 
ro$r  benfelben  3»ecf/  unb  jwar  mit  oolljlänbiger  Sicherheit, 
gür  Äejfel  mit  nieberem  Drucfe  bient  ^ieju  eine  fenfrechte  SRöhre, 
bie  in  baö  SBaffer  be«  äejTelö  taucht,  unb  oben  offen  ifl.  (Eine 
folche  SHo^re  ifl  in  ber  gig.*,  Saf.  5i  oorgefleüt,  unb  mit  T  W 
bezeichnet.  Sie  ifl  unten  umgebogen/  bamit  fein  Dampf  oon 
ber  33obenflacr>e  bca  Äejftfo  in  biefelbe  aufjleigen  fann,  unb  bad 
untere  (gnbe  öffnet  fich  einige  3oUe  unter  bem  Sßajfer.  Die 
Slöhre  ü  bient  $um  Abführen  bed  feigen  SBafferö,  wenn  biefeS 
•  etwa  burch  ben  fldrfer  brüefenben  Dampf  aud  bem  Äejfel  gehoben 
wirb,  unb  ber  obere  %ty'd  biefer  SKöhre  V  führt  ben  Dampf  ab' 
wenn  biefer  aud  bem  Äejfel  burd)  bad  Sicr)erheit0rohr  tritt  3n 
biefem  SRofcre  \)<xt  bei  bem  gewöhnlichen  ©ange  beö  Äejfel«  ba* 
SEBajfer  biejenige  Jpöhe,  bie  bem  Drucfe  bed  Dampfe*  entfpricht, 
alfo  für  jebe*  ^pfunb  Drucf  auf  ben  OuabratjoU  etwa  2^  gufj 
SBafferhöhe,  fo  bap  für  4  ^funb  Drucf  bie  ipo^e  etwa*  über  10 
guß  beträgt.  (Erlangt  ber  Dampf  im  Äeffel  eine  ^ö^ere  Span- 
nung, fo  tuibt  er  ba«  Sßajfer  in  bie  £öhe,  woburch  ber  Schwim- 
mer nieberfinft,  unb  auö  bem  Speiferohr  M  fältereö  SBa jfer  nach* 
fließt/  woburch  ber  Äejfel  abgefüllt  unb  bad  Gleichgewicht  wie- 
ber ^ergefleHt  wirb.  SBürbe  baS  Nachtreten  be$  Speifewajfcr* 
nicht  fchnell  genug  erfolgen,  fo  tritt  ber  Dampf  burch  baä  Sicher* 
heit6rot)r  au$.  Diefe  Vorrichtung  leiflet  alfo  ooUforamene  Si* 
cherjeit,  ifl  jeboch  nur  für  Äeffel  mit  nieberem  Drucfe  anwenb* 
bar,  weil  fonfl  bie  SBafferfdufe  $11  hoch  wirb. 

gür  ÄcjTel  mit  höherem  Drucfe,  wenn  biefer  nicht  eiuicj« 
2ftmofp$dren  überfleigt,  bient  $u  bemfelben  3wecfe,  bad  fchon  oben 
erwähnte  üuecfßlberoifier/  welkem  man  ben  oben  (S.  565)  für 


Digitized  by  Google 


■ 


eine  freie  Hudflußäffnung  beregneten  Durchmefler  unb  bie  erfor* 
berfube  Sange  gibt  Diefed  ifl  für  Steffel  oon  $6$erem  Drucf  un» 
ter  allen  bie  ftdjerfle  Vorrichtung. 

Da  für  Dampffejfel  mit  $obera  Drucfe  bie  mögliche  53er* 
einigung  oon  ®icher$eitdmaßregeln  rät&licf)  wirb,  fo  ifl  nebjl  bem 
&tc^er^eitdoenttt  auch  noch  bie  (Sinfefung  eined  3apfend  auö 
einer  leicht  flu  ff  ig  en  ©fetallraifchung  in  ben  ©oben 
-  ober  ben  Decfet  bed  Äeffefd  in  3nwenbung  gebracht  werben.  (Ed 
(äffen  fich  nä^mlicb  aud  SÖiöraut^/  3»nn  unb  93Iet,  unter  Oer* 
fcfciebenen  93erbältnijfen ,  Stfetatlgemifcbe  ^erfleUen  ^  welche  oon 
ber  ©iebe&i&e  De*  SÖafferd  an  bid  $u  $6&eren  Temperaturen  &in* 
auf  fchmeljen  (fte$e  flrtifel  SO? e ta III egirung).  §0  fd^mt^t 
j.  93.  eine  Oegirung  aud  1  $$eil  SCBiömut^ ,  2  Teilen  93Iei  unb 
2  X^fifen  3inn  bei  n5f°  St.,  welcher  Temperatur  ein  Drucf  bed 
D>ampfed  oon  36  $funb  auf  1  duabratjou",  über  jenem  bereit* 
mofpbäre,  entfpriebt  ffienn  ba&er  Daö  &icber$eitdoentil  mit 
etwa  34  $funb  auf  ben  CtuabratjoU  belaflet  ifl,  unb  ed  würbe 
ficr)  bei  biefem  Drucfe  nicht  offnen ,  fo  würbe  balb  nachher  ber 
aud  jener  Segirttng  in  bem  Decfel  bed  Äejfeld  eingefefte  3apfen 
fchmeljen,  unb  bem  Dampfe  ben  2Iudgang  geflatten.  Die  Off* 
nung,  welche  biefer  3apfen  oerfchließt,  muß  bafcer  wenigflend  fo 
groß  fenn ,  ald  bie  oben  (0.  565)  berechnete  freie  Öffnung.  Ilm 
biefen  3apfen  leicht  wedjfeln  $u  fönnen,  trifft  man  bie  gig.  16, 
Taf.  5a  angegebene  (Einrichtung,  a  b  ifl  eine  metallene;  fonifch 
audgebrefcte ,  auf  bem  Decfel  bed  Äeffeld  aufgelötete  JJülfe,  in 
welche  bad  Äegelflücf  c  paßt.  Diefed  ©tücf  ifl  innen  nach  ber 
angezeigten  2lrt  audgebretjt ,  unb  mit  ber  Metall  (egirung  audge* 
goffen,  wcfcfye  burdj  ben  febraffirten  9taum  oorgefleUt  wirb.  Dad 
©h'icf  c  wirb  in  ber  £ülfe  a  b  burch  einen  barüber  liegenben 
aufgefdjraubten  &iigel  feflgebalten. 

Der  gegen  folche  Ieichtflüffige  53entjljapfen  2>tatt  ffnbenbe 
(Einwurf,  baß  fte  bei  ber  oor  ber  Gcbmeljung  eintretenben  (Er* 
weichung  fchon  oor  bem  (Eintreten  ber  beflimmten  Temperatur 
burch  ben  Drucf  bed  inneren  Dampfed  ^eraudgeworfen  werben/ 
laßt  ftd),  ber  (Erfahrung  nacr),  baburch  befeitigen,  baß  bie  untere 
glache  bed  3apfend  mit  einem  Drahtgeflechte  aud  engen  SDtofchen 
überwogen  wirb. 
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3ct)  glaube,  bag  man  bie  leicrjtfliijfige  SÄetallmiföung  au* 
»ortyeityaft  $ur  »elaflung  bee  gewöhnlichen  eicherheiteoentile 
uerwenben  fonne,  um  bem  Spiele  bee  lefcteren  für  ben  nötfrigen 
gall  me$r  ©icfjerfreit  ju  geben.  £ie.gtg.  17/  £af.  5s  jeigt  tiefe 
(Einrichtung.  3n  bem  2>ecfel  bee  Äeffele  c  d  befeflige  man  ein 
gewoljnlichee  ober  ein  Äugeloentit  au«  SRetatt  von  ber  gefrort» 
gen  Öffnung;  bur*  ben  SSttittelpunft  ber  £albfugel  get)t  bie 
Stange  ,S,  an  welcher  bae  ©ewicbt  P  unter  ober  über  bem 
SBaffer  l?dngt,  unb  mttte(f!  ber  unteren  in  ber  «Witte  burefclöcfcer* 
ren  platte  o  getragen  wirb.  3n  biefem  ©ewicr)te  ifr  ber  r)ot)le 
SRaum  mit  ber  üfletaUmifdjung  ootlgegoffen.  2>o  wie  biefe 
nun  .fchmiljt,  unb  unten  bei  o  aueläuft,  wirb  ber  2>rucf  auf 
bae  Ventil  um  ba6  (Bewiest  berfelben  erleichtert.  2>abei  r)at  man 
ben  93ortfreil,  baß  bie  SO?etoUlegirung  nicht  oerloren  ifr,  au* 
beren  MachfütTung,  ot)ne  Öffnung  beö  äeffele,  wieber  leidet  be* 
werffrelligt  werben  fann ,  inbem  man  bae  ©ewietjt  in  bie  £ohe 
jier)t,  fo  baß  badfelbe  bie  93entilt)ülfe  berührt,  unb  bie  «D?etaü* 
mifc^ung  buret)  bie  Öffnung  i  eingießt,  nachbem  man  bie  untere 
Öffnung  o  mit  erwaö  gliefipapier  locfer  oerflopft  r)at.  £>aä  ©e* 
Wicht  P  ifr  bie  für  bae  @icherr)eiteoenril  befiimmte  fcelafhing. 
SBürbe  ftet)  nun  bae  öenril  bei  bem  biefem  ©ewichte  entsprechen* 
ben  Drurfe  be«  2>ampfee  ntcr)t  öffnen,  fo  wirb  bei  ber  um  einige 
©rabe  ftet)  err)6t)enben  Temperatur  beö  £)ampfee  bie  WetaOtegirung 
ouefchmeljen,  unb  bad  ©emicr)t  fo  erleichtern,  baß  ber  or)ner)in 
in  feiner  Spannung  oermet)rre  Sampf  bad  ©entil  juoerla'ßig  6ff* 
«et.  <£e  betrage  j.  «3.  bie  nad)  obiger  »Seife  befiimmte  Söenfil» 
offnung  1  duabratjoU,  unb  bie  »elaflung  für  benfelben  =  37 
3>funb,  wooon  io$funb  aud  ber  leid)tflüjfigen  Segirung  befielen 
foUen,  welche  bei  iai°  «R.  fchrailjt,  bei  welcher  ber£>ampf  einen 
2>rucf  oon  45.7  $funb  aueübt;  fo  ifr  beim  »uefömeljen  ber  Se-- 
girutig  ber  Überfluß  bee2>rucfee  auf  bie  93 entilplatte  =  10  +  8.7 
t=s  18.7  5>funb,  welker  bae  93entil  aufoufroßen  (hebt,  £a  bie 
gaffe,  in  welchen  eine  Unbeweglichfeit  bee  Ventile  eintritt,  feiten 
ftnb,  fo  fann  man  aud)  bie  ganje  93enti(belafhtng  P  aue  ber 
leichtflüjfigen  in  biefem  gaQe  in  einen  blechernen  am  »oben  mit 
einer  Öffnung  oerfer)enen  Bplinber  eingegojfenen  SRetaDlegtrung 
r)erjreüen,  fo  baß  na$  tyrer  8cr)meljung,  bie  ofrnefrin  nur  alU 
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mählich  erfolgt,  ber  biefer  (Erleichterung  entfprechenbe  Drucf  be* 
2>ampfed  auf  baö  Ventil  wirft,  unb  ed  notfcroenbig  öffnet.  3« 
beiben  gällen  erfolgt  feine  Unterbrechung  bed  ©angeft,  benn  baö 
abge^enbe  ©eroidjt,  fcbon  für  biefen  goU  vorbereitet,  fann  auf 
bie  äußere  Stange  F  aufgefiecft  werben ,  bi«  bei  ber  nächflen 
9iu^e  bed  Äeffeld  bie  Sftetallmifchung  wieber  eingegoffen  wirb. 

(Snbttd)  fdjeint  mir,  baß  ein  oollfommene  ©tc^er^ett  ge* 
wä^renbed  Ventil  mitfeljl  eine.«  burcr)  einen  $umpenfolben  in  ^ 
Bewegung  gefegten  £a£ne6  für  Äejfel  mit  £>o£em  Drucf  $erge* 
fteUt  werben  fönne,  woju  ich  ben  in  ber  gig.  18,  $af.  5si  bar* 
gefleUten  Vorfdjlag  beifüge.    «  a  ifl  ber  burcr)  bie  ©topfbüchfe 
b  b  fperrenbe  Kolben,  ber  in  bem  ©tiefei  c  (ich  beftnbet,  mit 
welchem  bie  SHö^re  d  von  beiläufig  gleicher  SOBeite  fommuni&irt. 
Die  SBanbbtcf e  biefer  fommunijirenben  SH6c)re  braucht  nicht  flarf  ftts 
fepn,  ba  ber  Drucf  ton  außen  unb  innen  jlete  gleich  ifl.  Die 
©lopfbüchfe  mit  biefer  9lö£re  ifl  auf  bem  Äefiefbecfel  e  e  be* 
fcfligt.   f  f  ifl  ein  mit  ber  Äolbenflange  oerbunbener  $inreicf)enb 
flarfer  2frm ,  bejfen  Verlängerung  f  mit  bem  ©riffe  M  JJ>a$ne& 
g,  nach  ber  in  ber  gig.  A  angezeigten  ©eife,  nä^mlich  mit  bem 
fünfte  h  oerbunben  ifl,  fo  baß  bei  ber  2fuf«  unb  lieber  *fl3e* 
wegung  ber  Äolbenflange  ber  J?a$n  g  eine  Viertelewenbung 
macht,  inbem  bei  bem  tiefflen  ©tanbe  in  h  ber  2lrm  f  anf  bev 
©tepfbücbfe  aufruft,  bei  bem  ©tanbe  i  hingegen  ber£a$n  ganj 
gr  öffnet  ifl.   Die  Durchbohrung  biefe*  ^a^nö  ifl  ber  oben  (©. 
565)  berechneten  Öffnung  gleich.  Die  fommuni$irenben  39linber 
c  d  ftnb  mit  D$l  gefüllt.   Da«  ©ewicht  p  ifl  fo  regulirt,  baß 
mit  <Einfd)luß  ber  Reibung  in  ber  ©topfbücbfe  unb  be$  Sßtberflan* 
beö  t»ed  Jpa^ned  bejfen  Drucf  ber  erforberlichen  Ventilbelaflung 
für  ben  Ouerfchnitt  ber  Äolbenflange  a  gleich  ifl.   3n  beu  Xtjt'tt 
ber  9iö$re  o,  oberhalb  beö  J?a$n6,  ifl  gleichfalls  etwad  D$l  ein* 
gegoffen.   Da  $ier  bie  Äolbenflange  immer  mit  Ö£l  in  SBerdr)* 
rung  ifl,  welcr)eö  burch  ben  Drucf  beö  Dampfeö  in  bie  ©topf* 
büchfe  bringt,  fo  bfeibt  bie  Bewegung  berfelben  immer  unge$in* 
bert.   Diefe  (Einrichtung  r)at  außer  ber  ©icr)er£eit  ben  Vorteil, 
baß  fie  nur  jebeö  SWa^l  fo  oiel  Dampf  burch  ben  £at)n  austreten 
läßt,  ald  gerabe  not^ig  ifl.   <2ben  biefe  Vorrichtung  fonnte  auch 
mit  Vorteil  angewenbet  werben,  um  bad  SRegifler  bed  geuer* 
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herbed  $tt  offnen  unb  ju  festlegen ,  §uma^t  bei  Äejfeln  mit  höfce- 
rem  Srucfe,  bei  welchen  bie  oben  (0.  56 1)  betriebene  Vor- 
richtung ntd^t  anwenbbar  ifl. 

<5d  erhellet  aud  bem  a3i«heNg«t/  bag  Äeffel  mit  nieberem 
£rucfe,  bei  übrigen«  gleichen  ^icberheiteoentilen,  ungleich  we* 
niger  ©efa^r  einer  (Srplofion  barbieren ,  alfljene,  in  welchen 
ber  Dampf  eine  mehr  ober  weniger  h°hc  Spannung  audübt; 
beghalb  tfl  bei  ben  frieren  feine  93orftcht  ju  oernachldgigen.  (r$ 
finb  bereite  oben  einige  gdlle  berührt  worben,  in  weisen,  ohne 
83e$ug  auf  bie  ©icherheiteapparate  be$£eifel6,  nachteilige  SSir» 
fungen  entfielen  fönnen,  oer$ügli<h  bei  Äejfeln  mit  einer  inneren 
ipetgröfcre  (©.  5i5)  unb  bei  einer  unoorftchtigen  iÖc&anMung 
bed  SHegiflerd  im  SKaud)f  anale  (©.  56o).  3wei  Uinfldnbe,  welche 
hanptfdchlich  eine  ©efa^r  für  ben  Äeffel  herbeiführen,  unb  bei  brn 
meiflen  gdUen  biefer  2lrt  herbeigeführt  hoben,  finb:  1)  bie  ©er* 
nad)(d)Tigung  bed  ©icberheitöoentilö ,  *)  ber  Langel  in  ber  rich- 
tigen ©peifung  beö  Äejfelö.  2)ampffeffel,  welche  mit  einem 
^iajerheitörohre  (oon  SBoffer  ober  Ouecffilber)  oerfehen  ftno, 
finb  in  erjhrer  £inft<bt  feiner  ©efahr  unterworfen.  Sben  fo 
wenig  ijr  biefed  ber  gaU,  wenn  ba*  ©icherheitfloentil,  bejfen  »ill-- 
fürlicbe  &elaßuug  burd)  bie  oben  angegebene  (Einrichtung  befeiri* 
get  ift,  feine  33eweglid)feit  erhalt,  worüber  man  nur  baburch  ©er* 
fiebert  feon  fann,  baß  baffelbe  einige  2D?ahl  be$  SageS  gelüftet 
wirb.  Jöei  einem  Äugcloentile  oerfchwinbet  biefe  fceforgnig 
ebenfalls. 

£>ie  unregelmdgige  ©peifung  bed  Äeffela  mit  SBaffer  fann 
0I6  ber  ©runb  bed  grogten  ZfyeiUö  ber  3ufdße  angefehen  werben, 
welche  fiä)  mit  £ampffeffeln  ereignet  höben.  SÖfrb  nähmlieb  ein 
£f?eit  ber  bem  geuer  aufgefegten  Äejfelwahb  oon  bem  SÖaffer 
entblogt,  fo  wirb  biefe  SBanb  in  oiel  höherem  ©rabe  erhi&t,  al* 
bie  ©teilen,  bie  noch  mit  bem  SÖajfer  in  Berührung  finb.  2>a, 
wenn  biefer  gaU  eintritt,  ber  Äejfcl  wegen  ber  uerminberten 
gldaje  weniger  2>ampf  liefert,  al3  oorher,  bie  S0?afd)ine  folglich 
langfanier  geht,  fo  fleht  ber  Arbeiter  hierin  eine  Äufforberung, 
baä  ^euer  $u  oerfldrfen,  woburch  baö  Übel  noch  mehr  befchleunigr, 
unb  bie  Temperatur  ber  00m  SBajfer  entblögten  ©teilen  balb  jur 
Ölühehife  gebraut  wirb.  SGBenn  nun,  entweber  fchon  burch  biefe 
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verminberte  Spannung  bed  2)ampfcö  im  Äcffcl  unb  ben  baburd) 
von  außen  wirfenben  größeren  2>rutf  y  ober  burd)  9iad)$t(fe  bed 
Arbeiter«,  ber  gulIungSapparat  wieber.  in  ©ang  fommt,  fonach 
jene  ersten  Stellen  pid^Uc^  mir  oer$dltnißmdßig  fdlteremSBaffer 
in  SSerityrung  fommen;  fo  entfielt  eine  fo  febneüe  3ufanimen$t> 
$ung  ber  inneren  gldcbe  ber  ersten  SSanb  /  baß  ein  ©rud)  ber« 
felben  unoermeiblich  wirb,  inbem  biefe  3ufammen&ie$ung,  weld;e 
fcurd)  jenen  bebeutenben  £emperaturunterfd)ieb  bewirft  wirb,  bie 
<*rafHiirät$gränje  beö  OTetaUö ,  beffen  £o$dfion  burch  bie  flarfe 
Jpifce  ber  Äußern  gldcbe  ofynttyin  fe£r  (bid  6  90?a$l,  ©.  525)  oer* 
minbert  i(r,  weit  überfefereitet.   2>a  nun  jugleicb  burd)  bie  neue 
&eue£ung  ber SBdnbe  mitSBaffer  bei  ber  fcfjon  »or^anoenen  ^o^en 
Temperatur  ber  glddje  eine  plö&licbe  unb  flarfe  Dampfentwicfe* 
tung  erfolgt,  fo  wirb  ber  babureb  ju  einer  bebeutenb  fjö$eren 
©pannung  gebrachte  2)ampf  tiid>t  nur  bie  burd)  ben  Söruch  ge* 
fcfywdcbte  SEBaub  weiter  aufreißen,  unb  ben  &effel$ur  (S.rplofton 
bringen,  fonbern  auch  bad  ©icherheitdoentil  felbji  furj  vor  ober 
wdfrrenb  ber  ßrplofton  offnen.   Sdei  biefem  Vorgänge  erfolgt  alfo 
bie  3erreißung  be$  ÄeffelS,  obgleich  furj  oorfcer  bie  ©pannung 
in  bemfelben  niebriger  war,  al*  beim  gewöhnlichen  ©ange,  unb 
obgleich  bad  &id)erc)eit6oentit  feine  £ienf?e  t£ut,  unb  bie  (£r fld* 
rung  tiefer  (Srfdjeinung ,  für  welche  oerfd)iebene  ipppot^efen  ge» 
macht  worben  jtnb,  ergibt  (ich  auf  biefe  Sffieife  gan$  natürlich'. 

(Ed  erhellet  fcieraud,  baß  gegen  biefen  Unfall  fein  ©icher* 
$eit*venti(  fchii&e,  weit  für  bie  plö$lia)e  Dampfentwicfelung  feine 
Öffnung  nicht  groß  genug  fepn  fann,  auch  ber  &rud)  beä  Äeffeld 
fchon  oor^er  erfolgt  ift.  Keffer  fann  bie  leidjtflüffige  fyUtallpUttt 
wirf en ,  wenn  biefe  in  bem  2)ecf  el  bed  Äeffela ,  nicht  aber,  wie  ed 
(Einige  anraten ,  am  Äeffelboben  angebracht  ifr.  2>enn  wd£rent> 
bie  00m  ©affer  entblößten  äeffelwdnbe  fleh  erfcifen,  tyeilt  (ich 
biefe  JJtfe  auch  bem  Äeffelbecfel  mit,  welcher,  wie  bie  (Erfahrung 
in  einem  foldjen  galle  lehrte,  fo  $eiß  werben  fann,  baß  Jpolj 
auf  bemfelben  fleh  entjunbet.  3jl  alfo  biefer  JDecfel  mit  einer 
fchmefjbaren  WttaUvlattc  oerfefcen,  fo  wirb  biefe  fchon  lange  oor» 
her  fchmeljen,  *he  bie  JJifce  ber  Äeffelwdnbe  eine  gefährliche  Jjöhe 
erreicht  fyat,  unb  tyre  ©ehmetjung,  bei  ber  nicht  übermäßigen 
Spannung  bed  2>ampfc$,  wirb  bem  3uffe£er  ba$  3fi$<n  geben, 
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baß  ber  £uft$ug  in  bem  generierte  fogfeich  ab$ufperren  ift ,  um 
ben  Äcjfel  abfüllen  &u  laflen,  unb  erjl  bann  bie  3ufüUung  DeS 
SBajferS  wieber  in  @ang  ju  bringen.  3n  tiefer  i)mftcf)t  oerDtent 
bie  BnwenDung  einer  Ieid)tflü|Tigen  üRetallplatte  eine  befonbere 
(Empfehlung,  oud)  wenn  man  fte  für  bte  gewöhnlichen  X>rcnfte 
etneö  0icherheitSoentilS  nicht  benü^en  wollte.  (5S  erhellet  fyitx* 
4uS  bie  große  2Bia)tigfeit,  bei  Dampffejfeln  für  Die  richtige  «Hacfc 
füllung  &u  forgen ,  unb  (ich  währenD  DeS  ©angeS  in  furzen  3»»* 
fchenrdumen  tt)eilS  Durch  bie  fommunijirenDe  SRö^re  (0. 559),  ttyili 
Duwh  bie  ^robefmhne  oon  Dem  Staube  beö  SßafjVrS  im  &ejfe(  gu 
überzeugen. 

Der  Herausgeber. 

Dampfleitung. 

3n  ben  gasreichen  Sailen,  in  welchen  ber  Dampf  jar  (Jr* 
Wärmung,  junt  ^(^ei(  auch  jum  90?afchineubetriebe ,  oerwenfcet 
wirb,  muß  er  gewöhnlich  auS  bem  Dampffejfel  burch&ö^ren  anf 
eine  mehr  ober  minber  lange  ©treefe  fortgeleitet  werben,  ipier» 
bei  fommen  baS  ÜÄaterial,  ber  Durchmejfer,  Die  SSerbinbungS* 
ort  ber  Stohren,  -unb  einige  antere  (Einrichtungen  &u  beruefftchti« 
gen,  welche  ben  Qegenflanb  biefeS  ÄrtifelS  ausmachen. 

Material.  Die  Leitungsrohren  für  Dampf  werben,  wenn 
ihr  Durchmejfer  if3oll  übertrifft,  gewöhnlich  auS  ©ußeifen 
hergeflellt,  baS  für  biefen  3wecf  bie  größte  Dauer,  unb  bei  Der 
Dicfe,  in  welcher  bie  $Bdnbe  folcher  Stohren  gegoffen  wetten 
müjfen,  eine  überßüjfige  @tärfe  fyat.  83lei  wäre  für  tiefe  Sei* 
tung  ein  h^chft  brauchbares  üflaterial,  weil  eS  (ich  leicht  in  aiifii 
Dichtungen  biegen,  unD  an  Den  SGerbinDungSflellen  (eicht  jufam« 
menlöthen  laßt;  eS  hat  jeDod)  Den  get)ler,  Daß  eS  bei  Der  £i$e 
DeS  fteDenDen  SÖafferS  fich  über  feine  (glailijitatSgreiije  auSDet)nr, 
Daher  ftch  beim  (Erfatten  nicht  mehr  in  Den  oorigen  SKaum  jufaro* 
menjieht,  folglich  DieSXöhre,  bei  immer  wieDerhohlten  Ttbwed)** 
lungen  oon  SBärme  unD  üdlte,  immer  langer  wirD,  unD  jule$t 
Dem  beißen  auSgefejt  iß.  Doch  fann  Da,  wo  Krümmungen  oter 
QBinfeloerbinDungen  in  Der  SKöhrenleitung  oorfommen ,  unD  Der 
Durchmejfer  nic§t  bebeutenb  ijt,  DaS  Sölei  immerhin  oortheilc)aft 


Digitized  by  GooqI 


Sur^mcffet  ber  Stohren. 


575 


angewendet  »erben/  ba  in  biefera  gaUe  bte  S^o^re  überftnj]"tg 
flarf  gemacht  werben  fanu. 

flufjer  bem  @ufjeifen  wcnbet  man  Kupferblech,  (EifenMech 
unb  terjinnted  (Sifenbted)  an.  Tupfer--  unb  (Sifen  blech 
werben  ^art  gelötet.  Dad  »erjinnte  (EifenMech  lotset  man  mit 
3tnn ;  e$  ijl  jebod)  bann  nicht  für  Dampf  von  höherer  «Spannung 
ju  gebrauchen  j  überhaupt  ftnb  Stohren  and  biefem  Material  für 
Dampf  am  wenigjien  Dauerhaft,  weil  eö  leidet  vom  ffiofle  burch* 
freien  wirb.  Äupfer  ijl  übrigen*  ein  fe£r  geeignete*  «Material, 
um  Dampfr6£ren  von  jebem  Durchmefler  baraud  herjuflellen. 
Da  man  jeboch  für  folche  SKö^ren,  auch  für  größeren  Durchmefler 
(biö  $u  8  3oUen);  jur  (grfparung  ber  Äoflen,  nur  bünned  Äu* 
pferbled)  nimmt/  wenn  ber  Drucf  be$  in  bemfelben  fortgeleiteten 
Kampfe«  nur  gering  ifl ;  fo  muffen  fte  mit  einem  ftd)  nach  ein« 
wdrtö  öffnenben  @icher$eit«oentil  verfemen  werben;  bamit  fte, 
wenn  burch  bie  Äonbenftrung  beö  Dampfe*  im  3nnern  ein  leerer 
9?aum  entfielt/  burch  ben  dufteren  Puftbrucf  nicht  jufammenge* 
brücft  werben.  Daffelbe  gilt  auch  für  weitere  Stohren  au*  oer* 
jinntem  gifenbleche.  SKtyren  au*  (Stfenblech  ftnb  für  bie  oon  ber 
£auptr6$re  ablaufenben  @eiten$weige  oorjügltch  brauchbar/  wenn 
fte  nicht  in  gtüfligfeiten  einzutauchen  ftnb/  welche  erwärmt  wer* 
ben  follen ;  für  wetzen  gaü*  immer  Kupferblech  ober  »erjinnte* 
Kupferblech  anjuwenben  ifl. 

Durchmeffer  ber  Kohren,  Die  SeitungM&ren  follen 
nicht  ©iel  weiter  feon,  al*  gerabe  nott)ig  ifl/  um  ben  Dampf  in 
ber  beabftchtigten  0pannung  unb  9Renge  burchflromen  $u  faijeit. 
0tnb  fie  ju  weit/  fo  gej>t  ju  oiel  $ifce  burch  bie  SGBänbe  oerfo» 
ren;  ftnb  fte  ju  eng/  fo  muß  ber  Dampf  im  Äeffcl  eine  unnötig 
©ergröfjerte  Spannung  erhalten,  um  bie  in  einer  beflimmten  3eit 
erforberliche  Spenge  Dampf  burch  bie  SRö&re  fcinburch  ju  treiben. 
Die  im  tfrtifef  Darapffeffel  (0.  565)  gegebene  gormel 

d*  =s  0.0081 5  F  V^'bient  jur  Berechnung  biefer  Durch« 

rneff«/  für  bie  bampfgebenbe  gldche  be*  Äeffel*  =  F,  unb  ben 
Drucf ,  mit  we^em  ber  Dampfe*  bem  Äeffel  in  bie  Jjaupt« 
(eitung*ro$re  Witt  =  p/  wenn  ber  Dampf  am  (Snbe  biefer  9?6^re 
o§ne  JJinbernig  in  bie  3traofp£dre  austritt.  SBenn  ber  Dampf 
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$ur  (Erwärmung  oon  ^Baffer  tferwenbet  wirb ,  in  welc^ed  et  un» 

mittelbar  eintritt,  wo  er  alfo  eine  SBafferfdnle  t?on  ber  i>6^e  h 

li 

in  gußen  ju  überwinben  $at,  bie  einem  Drutfe  »on  3—  X  12.7 

q>funb  =  p'  auf  ben  OuabratjoU  gleich  ifl;  fo  i(l  ber  Drutf 
be&  Dampfe*  im  Äejfel  =  p  +  p',  wooon  jebod)  bloß  ber  Drucf 
P  auf  bie  Bewegung  bed  Dampfed  Ditrct)  bie  SHÖjre  oerwenbet 
wirb.  Da  ber  Dampf  in  feiner  Bewegung  burcty  bie  Äo£re,  ju-- 
tnafcl  bei  ben  Krümmungen,  einige  J?inbermffe  leibet,  wobtira} 
ber  Durcfymeffer  für  gleite  ©eföwtnbigfeit  etwa*  größer,  al* 
jener  beredete  werben  muß,  fo  fann  man  für  bie  &ier  in  ber 
Siegel  »orfommenben  gäüe  für  p  =  1  $funb  fefcen,  wornadj 
ftd^  aud  ber  obigen  gorinel  für  d  in  gußen  ergibt: 

d*  =  o.ooo3  F, 
b.       man  erhalt  ben  Durdjmeffer  ber  £auptlettnngew$re.in 
gußen/   wenn  man  von  rsh?  ber  er^i^ten  Äe|felflä*e  bte 
Cluabratwurjel  nimmt.     3n  3*Uen  auigebrücft  ijl  d  s 

F.   3.  83.  ber  Dampffejfel  £abe  i32.6  Ouabratfuf 

F 

=  F,  welche  g(ad)e  $inrcia)t,  um  —  $>funbe  Dampf  in  1  OTi» ^ 

nute  ju  erzeugen,  ober  um  1000  $>funb  SBajfer  oon  10«  9t.  in 
12  Minuten  jum hieben  $u  bringen  (2lnifel  Dampf,  &.5i2); 
fo  betragt  ber  Durc^mejfer  ber  oonbem  &ejfelauelaufeubeni?aupt-- 

ttyre  =  2.2  3oü\  .  -  . 

Der  Durdjmeffer  ber  ®eitenrö£ren  wirb  befKmmt  burcty  ben 
fc&eil  be$  Dampfe*.,  welchen  fte  au*  ber  J>auptr6£re  ableiten 
follen ,  ba  ftd)  biefe  Dampfmenge  wie  ba*  £fcuabrat  bed  Dur$« 
mejfer*  oer^ält.   ©efeft  eine  ©eitenrityre  foll  ben  eierten  tytü 

jener  Dampfmenge  abführen,  fo  ijl  1*:  j  =  2.2*  :  x»,  ober  ber 

Durcbmeffer  biefer  @eitenro$re  =  \/  1.21  t=  1.1  30II.  SBenn 
»on  einem  &e$dlter  ober  einer  9?o£re  Dampf  in  eine  anbere 
SHö^re  ober  in  bie  Cuft  au*jh6mt,  unb  ber  Überfluß  bed  Drutfe* 
in  bem  Dampf  bemalter,  au*  welkem  bie  Strömung  gefdjie^t, 
über  jenem,  wo&in  fie  ge$t,  ijl  =  p,  bie  baju  gehörige  Di*-- 
tigfeit  aD;  ber  Durdjmejfer  ber  Öjfnung,  au*  welker  ber 
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Dampf  ouejlrömt  t=  d  in  3oHen;  btc  au«frromenbe  Dampf- 
menge  oon  ber  Dic^tigfeit  D  =  M  Äubiffufje  in  1  @efunbe, 

M  =  o.o545  dx  ~{y 

SBenn  oon  bem  JJauptIeitung«ro$re  mehrere  Öeitenro^ren 
audgc^en,  welche  flcf)  in  ba«  SOBaffer  mehrerer  ©ubgefdfle  ein* 
fenfen  ;  fo  tritt  ber  Dampf  au«  benfelben  nur  bann  mit  gleicher 
©efefnoinbigfeit  ober  in  ber  bem  &uerfd)nitre  einer  /eben  SRo^re 
proportionalen  99?enge  auä,  wenn  bie  2Bafferfäule ,  welche  ber 
Dampf  in  ben  Ötö&ren  ju  überwinben  $at,  gleich  grofl  ifh  Da 
tiefe  $ebingung  feiten  oort)anben  ijl,  fo  wirb  ber  (Eintritt  be« 
Dampfe«  burcr)  einen  J?a$n  regulirt,  welcher  (ich  an  einem  jeben 
3uIeitung«ro$re  beftnbet.  ®inb  min  bie  glüjfigfeitdfduten,  in 
weldje  biefe  Stohren  eintauchen,  ungleich,  unb  jie  fotten  $u  glei- 
cher 3eit  mit  Dampf  oerfet)en  werben,  fo  werben  biefe  Jjdfme 
fo  gefteUt,  baß  fie  einen  um  fo  Heineren  Durchgang  bem  Dampfe 
geffatten ,  je  geringer  bie  glüffigfeitöfdule  ifh  Denn  burd)  biefe 
Verengerung  be«  Durchgänge«  nimmt  bie  ©efdjwinbigfeit  be« 
Dampfe«  in  ber  in  ber  gfüjfigfeit  befinbfichen  gortfe&ung  ber 
SK6£re  in  bem  93er&ältuijfe  ab ,  al«  ber  Ouerfchnitt  jener  SKöt)re 
jenen  ber  Durchgangööffnung  bediene«  übertrifft,  folglich  oer* 
minbert  (ich  auch  ber  Drucf,  welker  bem  üuabrate  ber©efchwin- 
btgfeit  proportional  ijl,  unb  ber  ?(u«tritt  be«  Dampfe«  fann  ba* 
burd)  für  oerfdjiebene  g(üffigfeit«t)ÖE)en  nach  belieben  regulirt 
werben.  Die  etwa  in  ben  Ceitungöro^ren  oorfranbenen  Verenge* 
rungen  wirfen  auf  biefelbe  SBeife ;  biefelben  müjfen  alfo ,  $.  $5. 
bei  ben  3ufammenfdgung«|lelten  ber  einzelnen  Stohren (lüefe, 
»ermieben  werben,  (£«  feo  ber  Drucf  be«v  Dampfe«  oor  bem 
2fu«jiromen  burch  ben  ipa&n  ober  burch  bie  Verengerung  «  p, 
ber  duerfdjnirt  fetner  Öffnung  =  a,  jener  ber$X6t)re,  in  welche 
er  flromt,  =  A,  ber  Drucf  be«  Dampfe«  in  biefer  gortfefcung 

ber  9tö£re  =  p',  fo  ift  p'  =a  ^  p.   3.  85.  ber  Dampf, 

ber  burch  eine  £eitung«ro$re  oon  1  &uabrat$ofl  Ctuerfchnitt  in 
ein  SSajfergefäß  tritt,  überwinbe  eine  Sajferfäufe  oon  0'  Spfye. 
Durd>  einen  ipafcn  werbe  nun  biefe  <Rö£re  jur  J>älfte  gefchfeffen, 
Xr*tif(.  tncptl».  111.  37 


Di 


Ä7H  Sampflcitung. 

<iIfo  ~  c=      fo  wirb  bcr  Srucf  bed  Dampfet  nadj  bem  3ur$* 

firomen  =  i  p  =  3'. 

sBerbinbungö  art  ber  Köhren.  Sie  Sttöfcrenflütfe, 
aud  welchen  bie  Leitung  bejre^t,  muffen  bampfbidjt  [mit  einanber 
oerbunben  werben,  weldjed,  außer  ber  Sotfumg  bei  SKö^ren  aud 
Äupfer-  unb  Seigbled),  auf  breierlei  Sßeife  gefer^en  rann:  i) 
mitteljl  glantfdjen  ober  Reiben,  2)  burdj  <£d)nau£en,  3)  mit-- 
telft  eined  SReifeS  ober  SWinged,  4)  burd)  <£d)raubeu. 

£>ie93erbinbttng  mit  glantfd>en  o.ber^  d) ei be  n  bie nt 
$auptfäd)lid)  für  gujjeiferne  9iö£ren,  an  welken  an  jebem  (Snbe 
eine  mit  mehreren  Cochem  511m  2>urd)jlecfen  ber  ^crjrauben  oerfe-- 
$en*  glantfdje  angegojfen  i\t.  gig.  1 1  Saf-  53-  2>ie  2>icfe  ober 
9)?etalljrärfe  ber  glantfd)e  betragt  etwa  ba$  doppelte  jener  ber9id> 
renwanb,  \>wa\i  fie  gegen  ba$  2ibfpringen  bejfer  gefd)u£t  werbe, 
3e  nad)  bem  Surcrmieffer  ber  ®d)eibe  gibt  man  i£r  3,  6  bio*  8 
®d)rauben.  3wifd)en  bie  Reiben  wirb  ein  foefer  gefIod)tener,  mit 
einem  Äitt  aud  ibleiglätte,  Äalf  unb  Üeinöfjl  überzogener  SKing 
au8  ig>auf  gebracht,  unb  bann  bie  8d)eiben  mittel  jr  ber  &$rau-- 
ben  gut  jufammeugejogen.   X>cn  Äitt  bereitet  mau,  inbem  man 
gepulverte  ibleiglätte  mit  gebranntem/  unb  an  ber  Cuft  verfallenen 
Äalf  ($u  gleidjen  feilen)  »ermengt,  unb  mit  Ceinö&l  in  einem 
S0?örfer  fo  lange  jlofjt,  bis  ein  &äj>er  $eig  barau$  entfielt.  2>ie* 
fer  Äitt  wirb  allmä$>licfy  in  ber  Sanne  oöllig  £art.  Tim  (einteilen 
unb  fidjerjien  fann  man  biefe  Sßerfittung  anbringen,  wenn  man 
tu  bie  beiben  &ufammeii£ufügenbeu  SKö^renenben  einen  einige  3oHe 
breiten,  au3  bilnnem  (Sifenbfed)  $ufammengebogenen  SKing,  oon 
gleichem  Xmrdjmefler  mit  ber  Stöfjre,  einriebt,  fo,  bag  er  $ur 
ipdlfte  in  ber  einen,  jur  Jpdlfte  in  ber  anbereu  SKö&re  fteeft,  ben 
jjanf  mit  bem  Äitte  um  benfelben  £erumwicfelt,  nun  bie  (Strau- 
ben einfletft,  unb  bie  £cr;eiben  mirtelfs  ber  <£d)raubtfnmurter  gut 
$ufammen$ie£t.  Siefe  93erbinbung  wirb  fe^r  fejl  unb  bampfcid)t. 
3n  gdUen,  wo  man  ben  ©erud)  beö  D£lö  oermeiben  will,  ber 
jebod)  nur  fo  lange  bauert,  bid  ber  Äitt  oöllig  troefen  ijt,  legt 
man  eine  (Sdjeibe  aud  3iun,  ober  eine  Cegirung  oon  8Mei  unb 
3»nn  ju  gleid;en  Sbeilen,  jwifdjen  bie  Reiben,  unb  $ie$t  Ie&* 
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tere  mit  ben  Schrauben  gut  jufammen.   SBet  biefec  Einrichtung 
muffen  jeboeb  bie  ©Reiben  gut  auf  einanber  paffen. 

2>ie  ©erbinbnng  mit  ®cbnau|jen  gefc^te^t ,  inbem  ba3 
eine  Snbe  beö  9t6^reii|li!cfd  mit  einer  (Erweiterung  oerfe£en  i|7,  in 
weUfje  baö  biinnere  (Snbe  be6  ^weiten  @tticf$  eingefdjoben  unb 
Derfittet  wirb,  wie  gig.  2,  $af.  53  im  Durcbfcbnitte  $eigt.  £)ief& 
93erbinbungdart  ijt  weniger  feidjt  unb  bauer^aft  bampfbiebt  ber* 
aufteilen,  0(6  feie  uorige,  wrberftebt  aucr)  weniger  gut  b er  (Sin* 
wirfung  ber  tfiiSbe^nungen  ber  SHöbrenjfrecfe  burcr)  bie  SBdrme. 
?D?an  febiebt  Die  9?6£re  in  bie  ©ebnaufce,  flecft  ringö  um  bie  ein* 
gehobenen  Köhren  unb  in  ben  I;tntern  $^ei(  ber  ^ebnau^e  furje 
böl^erne  Äeile  ein,  bamit  ber  3wifcr)enraum  ^wifeben  beiben  gfeicr) 
weit  bleibe,  unb  füllt  bann  tiefen  SRaum,  beffen  SÖeite  niebt  un* 
ter  {  3olI  betragen  barf,  mit  £auf  unb  3itt  au$,  bie  man  fejl 
eintreibt. 

£>ie  93erbinbungdart  mit  ber  gfantfebe  unb  jene  mit  ber 
^cbuaufje  tonnen  auef)  tu  ber  Art  mit  einanber  vereinigt  werben, 
baß  bajj  <5nbe  ber  ©cbnaujje  mit  einer  glantfdje  verfemen,  unb 
eben  fo  audj  au  bem  eingefebobenen  @tiicfe  eine  gfantfebe  an* 
gegoffen  wirb,  bie  bann,  wie  in  gig.  1,  mit  einanber  jufammeu 
gefdjraubt  werben.  Sie  93erbinbung  wirb  babureb  fefler,  afo 
mit  ber  gebnaufce  allein. 

£>ie  britte  mittel)!  eined  SH  i  n  g  e  6  ober  ®atte(3  gibt  eben* 
faUd  eine  leiste  unb  bauer^afte  33erbinbung.  3n  biefem  gatfe 
finb  bie  «Kör)renPnefe  gfeieb  weit  $»linbrifcb,  u)re  Silben  werben 
jufammengeftofjen ,  mit  i?a  11  f  um wicfelt ,  unb  Äitt  aufgetragen; 
bann  ber  in  jwei  ipdlften  geteilte  SKing  von  (Sifenblech  barüber 
gefegt,  unb  mittel)!  ber  ®d)rauben,  bie  bureb  bieCappen  ge^en,  t 
mit  wefebem  jebe  £älfte  »erfe^en  ijl,  gut  jufammengefcbraubf, 
wie  bie  gig.  3,  £af.  53,  im  Sängen--  unb  gig.  4,  im  dner* 
burebfebnitte  jeigt  Die  breite  be$  SHinged  fann  17  SWa^I  ben 
Durcbmejfer  ber  SHo^re  genommen  werben. 

Sief«  ©erbinbungdart  ijt  aud)  bequem  jum  Sinfefcen  von 
€5eitenr6bren  in  bie  ipauptröbre.  3n  biefem  Salle  ijt,  wie  bie 
gig.  5,  Saf.  53  in  ber  Hnftcbt,  unb  gig.  6  im  Ouerfcbnitte  jeigt, 
bie  @eitenröbre  mit  einem  balbjDlinbrifcben  Cappen  AB  oerfe- 
beu,  in  bie  £auptro£re  wirb  eine  Öffnung  gebohrt;  bie  leiten* 
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rö&re  mit  ben  Pappen,  nachbem  man  biefen  mit  einer  Sage  Äitt 
i>erfe£en  ^at,  Angelegt,  ein  biefem  Soppen  a^nNd?eö  ^albsplinbri« 
fched  S3lech  C  D  auf  bie  obere  ipälfte  ber  SRö^re  gelegt,  unb  ba$ 
©an&e  mit  $wei  33dnbern  mittelftber  Schrauben  FF  fejrge^ogen. 
Sflad)  biefer  3)?et£obe  fonnen  an  jeber  beliebigen  ©teile  ber  Jpaupt' 
ro£re  Seitenro^ren  eingefefct  werben. 

£>ie  Sßinfeloerbinbungen  gleichweiter  Stohren  werben  biirc^ 
Äntero&ren  ober  für  je,  in  einem  rechten  SDBinfel  gegoffene  9to> 
renftücfc  f;?rgefieOt.  Serfelbe  3wecf  wirb  auch  burdj  bogen* 
förmige  SRö^renflnefe  erreicht,  welche  ben  Vorteil traben,  bem 
Tlbfluffe  be*  2>ampfed  unb  bed  SBafferd  weniger  Siberftanb  ent* 
gegen$ufefcen.  3ur  iperfMlung  oon  Änieoerbinbungen  bei  Koh- 
ren von  geringerem  2>urchmeffer  ftnb  Söleirö^ren  am  bequerafien. 

Sie  oierte  93erbinbung$art  gefdjie^t  burch  3ufammenfchrau* 
ben,  wad  jebodj  nur  bei  SKö^ren  von  geringerem  ©urchmejfer  an* 
gewenbet  wirb.  2>ad  (Snbe  beo*  einen  SRc^renfhtctt  ift  mit  einem 
Sdjraubengewinbe,  baö  mit  einem  SBulfte  oerfe^ene  (Snbe  be* 
anderen  Wöhren ftücfö  mit  einer  Schraubenmutter  oerfefcen.  2iuf 
eben  biefe  ?lrt  fegt  man  aud)  Seitenrö^ren  oon  (Eifenblech  in  bie 
größere  9t6£re  von  ©ußeifen  ein ,  nad)bem  man  bie  in  biefe  ge* 
bohrte  Öffnung  mit  einer  Schraubenmutter  oerfe^en  £at.  2>iefe 
«ßerfchraubung  ifr  nur  für  furjere  9?ö£}renfhkfe  geeignet,  unb 
fatm  nach  ber  3ufammenfegung  ber  Stohren  jlrecfe  nicht  aud  ein* 
anber  genommen  werben ,  weetyalb  bie  93erfd)raubung  mit  einer 
beweglichen  Schraubenmutter  bequemer  iff,  gig.  18,  $af.  53. 
Jj>ier  ift  nähmlich  bad  (Enbe  beo*  einen  SRö&renflucfd  mit  einem 
aufgelöteten  Schraubengewinbe  oerfe^en,  unb  bad  (Snbe  beö  an- 
bern  $at  an  ber  Öffnung  $wei  ober  brei  ftarfe  Stifte,  gegen  welche 
eine  auf  bie  9tö£re  aufgehobene,  mit  jwei  ober  brei  forrrfpon» 
birenben  (Stnfchnttten  (jum  2>urchfd)ieben  ber  Stifte)  oer» 
fe^ene  Schraubenmutter  fief)  flüfct.  £)ie  (Snben  ber  &o$renftücfe, 
$wifchen  welche  noch  ein  «King  oon  SÖlei  ober  SBerg  gelegt  wirb, 
werben  an  einanber  geflogen,  unb  bie  Schraubenmutter  überbau 
Schraubengewinbe  angefchraubf ,  woburdj  jene  (Snben  fefl  an  ein- 
anber gebrückt  werben,  Jpinter  ben  Stiften  liegt  eine  bünne  bie* 
djerue  Scheibe,  bamit  bie  Umbre^ung  ber  Schraubenmutter burch 
bie  (Sinfchnitte  nicht  ge&inbert  werbe.  9)?an  fann  biefe  Vorrichtung 
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auch  fo  einrichten,  baß  bie  Schraubenmutter  an  bem  (Snbe  be$ 
einen  SRo^reS  fefl  fifct,  bie  Schraube  aber,  wie  an  einer  ©topf» 
büchfe,  beweglich  ift,  fo,  baß  bureb  festere  mittel}?  ber  Stifte, 
cber  eine«  angelöteten  SRingeS  ba$  (Snbe  ber  anberen  SRo^re  vor* 
rodrta  gebrüeft  wirb.  Cef tere  Einrichtung  ifl  oorju^ie^en ,  wenn 
bie  9*ö$ren  einen  etwa«  großem  2>urcbmefler  baben. 

SKö^renftücfe  au$  Kupferblech  unb  oerjinntem  Eifenbled), 
fo  wie  aud  Sfclei,  werben  mit  3inn  jufammen  gelötet.  2(n  foldjen 
Stellen,  fcieauS  einanber  genommen  werben  foüen,  gibt  man  ben 
5Kö^ren(tücfen  aud  Kupferblech  gleichfalls  glantfcbett,  um  mit  bie* 
jVn  bie  <8erbinbung  berjufkllen.  9*o£ren(hicfe  au$  CStftnbled)  von 
geringerem  ©urc&mejfer  fonnen  auch  in  einanber  gefeftraubt  wer« 
ben ,  inbem  bad  eine  Enbe  mit  einem  SSBuIjte  mit  ber  Schrauben* 
matter,  unb  ba0  anbere  mit  ber  paffenben  Schraube  verfe* 
$en  wirb. 

?(udbe$nung  ber  SKöfyten.  83ei  ^orijontal  fortlau* 
fenben  2>ampflettungdr6£ren  ift  bie  obere  Raffte  burcbben£>ampf 
me£r  erbifct  alö  bie  untere :  bie  größere  ?(udbe^nung  ber  oberen 
glddje  gibt  atfo  ber  SHo^re  eine  (eichte  Krümmung,  bie  jebod) 
auf  bie  ipaltbarfeit  bed  9D?ateriald  feinen  Einfluß  ^at.  Sflotbwen- 
big  $u  berücffichtige*'  ift  bagegen  bie  Tludbe^nung  nach  ber  Wnge. 
2)iefe  betragt  (f.  b.  2frt.  fludbe^nung)  für  «Köhren  au6  @uf - 
eifen  oom  Öefrier*  bi$  $um  Siebepunfre,  auf  10  guß  Wnge  if 
3e£ntellinieu,  unb  für  Stohren  aud  Kupfer  3'^n^ninien, 
wornacb  man  bie  Größe  ber  3uobe$nung  für  eine  gewijfe  9tö^ren- 
flrecfe  bejlimmen  fann.  §ür  biefe  fluöbebnung  muß  an  bem  Snbe 
ber  9iöt)re  ber  erforberlicbe  SRaum  gelajfen  werben,  ba^er  fleh  bie« 
felbe  nicht  unmittelbar  an  eine  fefle  9J?auer  anftemmen  barf.  £a-> 
mit  bie  Stohren  fid^  ber  fange  nach  o^ne  oiel  Sffiiberftanb  bewe* 
gen  fönnen ,  (aßt  man  biefelben  auf  jplinbrifeben  Unterlagen  ober 
aud>  aufrollen  ru^en.  3|1  bie  SRö^renjrrecfe  lang,  fo  fann  bem* 
ungeachtet  eine  33efd)dbigu!ig  einzelner  ©erbinbungöflellen  erfoU- 
gen,  wenn  bie  2lbfü£Iung,  ba^erSufammenjie^ung  in  einem  Steile 
ber  Ceitung  früher  erfolgt,  ^al^  in  anberen;  weit  bann  bie  ftd)  $u-- 
fammenjiebenbe  Strecfe  ben  SSBiberflanb  ber  noch  übrigen  in  ber 
Sudbebnung  be^arrenben  SKö^renflrccfc  $u  überwinben  bat,  ber 
befonberd  bei  ftöbreu  aud  Qußcifen  bebeutenb  ijl.   Um  biefe«  $u 
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wrmeiben,  fefct  man  uon^trecfe  $u  ©trecfe  (je  in  60  gußen)  eine 
terfcr)  iebbare  Sßerbinbung  ein.  2)iefe  fann  fo  $erge|iellt  werben, 
baß  man  bic  0cr;nau|e  gig.  2  eines  SKö^renfrucfed,  bie  ju  biefem 
3wecfe  langer  angegoffen  ifl,  innen  glatt  au$bre£t,  unb  ba$£in* 
einpajfenbe  mit  einigen  eingeboren  SJtu^ten  tferfct)ene  (Snbe  be$ 
anberen  $Köfjrenftucfe$  fe|t  mit  ipanf  umwicfelt,  unb  in  bie  ®dEjnau£e 
eintreibt,  fo,  baß  e$  ftcr)  in  legerer  wie  ein  Kolben  bewegen 
fanin  2tud)  fann  man  bie  in  gig.  7 ,  Saf.  53  angegebene  (Sin-- 
tidjtung  treffen.  2>ie  (Snben  ber  beiben  «Kohren  AB  jtnb  oon 
außen  abgebre^it,  unb  jebe$  (Snbe  mit  einem  SHinge  au«  3i»nnm* 
geben,  welche  auf  bie  bereitö  oben  gig.  4  angegebene  SBeife  mit 
bem  jufammengefdjraubten  dringe  ober  (Sattel  C  D  E  F  une- 
ben finb.  2>aS  3inn  oertritt  l;ier  bie  Stelle  ber  ipanflieberung, 
unb  bie  abgebeten  (Snben  ber  SHöfjren  bewegen  fiel)  in  bemfel* 
ben  bei  ber  Xu$be^)nung  unb  3iifammensier)ung  $in  unb  £er. 

Äonbcnfationö  waffer.  @o  wie  ber  £>ampf  fleh  in 
ben  Stohren  fortbewegt ,  wirb  innner  ein  ££eil  bejTelben  fonben* 
firt,  jumafjl  wenn  bie  Oberfläche  tiefer  Köhren  SBärme  nach  au- 
ßen mitteilen  foll,  wie  bei  ber  Jpeifcung  oon  Cuft  unb  glrtffig-- 
Feiten  burd)  £>ampf.  £>ie  Einrichtung  wirb  £ier  fo  getroffen, 
baß  baö  Äonbenfationöwaffer  wieber  in  ben  £)ainpffeffel  jurücfge* 
leitet  wirb.  £>en  Köhren  gibt  man  nach  ber  Dichtung  berißewe* 
gung  be$  2>ampfed  einen  geringen  gall,  t>amit  bad  fonbenßrte 
SBaffer  in  berfelben  ^Richtung  fließt,  wo  bann  ber  2>ampf  bad 
SBaffer  um  fo  leichter  oor  fict)  fjer  treibt.  S)te  Steigung  ber  9*6^* 
reuleitung  gegen  ben  &effet  $u,  bamit  bad  SBaffer  in  ber  Kampfs 
ro^refelbfl  ba£iu  jurücf  fließe,  muß  man  oermeiben,  obgleich  ba* 
burch  eine  eigene  3urücfleitungöro&re  für  baö  SBaffer  erfpart  wirb, 
weil  ber  in  entgegengefefc ter  «Richtung  bewegte  2>ampf  ben  Abfluß 
beö  SBafferö  ^inbert,  woburcr)  bie  SHöfcre  oerengt,  unb  eine  unnötig 
oerme^rte  Spannung  beö  £>ampfed  hervorgebracht  wirb.  2lm 
(Snbe  ber  Hauptleitung ,  an  welchem  ficf>  ba$  famnttltc^e  fonben- 
jirte  SÖajTer  anfammelt,  wirb  bie  bereits  im  2trt.  Xbbampfen 
2>.  16 ,  £af.  1,  gig.  3  befchriebene  jwcifchenflidje  9?6&re  befe-- 
ftigt,  bie  £ier  aud  Kupferblech,  unb  oon  einem  foldjen  2)urch* 
meffer  r)ergeffrllt  tfl,  baß  ber  Abfluß  befl  fonbenftrten  2Baffer*un* 
ge^inbert  2>Mt  jinben  fann. 

• 
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X>er  Durchmeffer  bed  $ur3urücfleitung  bedS&ajTerdoeftfmm* 
teil  9?o£rd  wirb  burä)  bie  Wenge  bed  fonbenflrten  SBajferd  U* 
jrtmmt,  welcrjed  für  bie  Salle,  wo  mit  ben  Stohren  erwärmt, 
folglich  na$e  atlerSampf  fonbenfirt  wirb,  für  bie  §läd>e  F  bed 

tDampffeffeld  =  —  $fitnbe  in  \  Minute  ober  beiläufig  -Äubif-- 

fnge  in  i  Ctnnbe  betragt.  (Ed  feo  ber  Durchmejfer  in  3ollen  = 
d,  fo  wirb  für  biefen  gall,  in  welchem  bie  Wenge  bed  fonbenfir* 
ten  SBaflerd  bie  größte  ifl,  bie  2(bleitungdr6£re  ^inreichenb  weit, 
wennd=  v'o  004  F. 

3|?  j.  bie  wirffame  Dampffejfelfldche  =  112 
duabratfufj ;  fo  wirb  ber  2)urcr)me|fer  ber  $R6£re  für  bad  jurücf* 

jufeitenbe  Äonbenfationdwaffcr  =  v^.004  x  112  =0.673011. 

3n  bergig.  3,  £af.  1  läuft  bad  Äonbenfationdroajfer  burch 
bie  Verlängerung  ber  SKöfjre  b'  ab ,  bie  beirfelben  Durchmeffer 
behalt.    Die  obere  bünnere  SHö^re  mit  bem  JJ>a£ne  A  bient  jum 
2tudtreten  ber  Cuft  unb  einer  geringen  Wenge  Dampfed,  bomit 
bie  aud  bem  SBajTor  bed  Dampffejfeld  fich  entwicfelnbe  afmofp£d' 
rifcr)e  Cuft  bie  «Köhren  nicht  t^eifweife  anfülle,  unb  bie  gleidjmd* 
ßige  Verbreitung  bed  Dampfed  Rubere  (®.  5o(>).   25er  J?d$n  A 
fonn  burch  bie  ?lu$be(>nung  bed  Dampfleitungdro^red  felbft  regu- 
Itrt  werben.    3«  biefem  23ef>ttfe  wirb  ber  ©riff  ober  ijebel  bed 
J?a£nd  mit  bem  einen  (Snbe  einer  Stange  oerbunben,  beren  an* 
bered  (Enbe  in  ber  Wauer  an  einem  Glinge  befefligt  tfr.  Snbem 
fier)  bad  Dampfro^r  burch?ludbe£nung  unb  3ufammen^ung  bin 
unb  £er  bewegt,  fcrjliefjt  ober  öffnet  jtcfj  ber  ipa^n.  Die  (Stellung  bed 
Jpafjned  richtet  man  fo  ein,  baß  er  offen  ifl,  wenn  bie  9tö£re  falt  ifl, 
unb  fi<h  allmählich  oerfchliefjt,  wenn  bie  9?ö£re  bie  Temperatur 
bedDampfd  annimmt.  Diefe  Vorrichtung  laßt  alfo  nicht  nur  am 
(Snbe  bed  ?eitungdro$red  bie  nötige  Öffnung  $um  (Entweichen  ber 
£uft  aud  ben  Stohren/  bid  biefe  ftd)  allmählich  mit  Dampf  füllen, 
fowo^l  beim  Anfange  ber  Jpetjjung,  ald  auch  fpäter^in,  unbgmar 
in  bem  Wafie,  ald  burd)  bie  2tiftanr;dufung  eine  2lbfü£fung  ein* 
tritt,  fo   baß  habet  unnötiger  Dampfoerluft  oermieben  wirb, 
fonbern  fte  oertritt  aud)  bie  Grelle  eined  einwdrtd  gef;enben  <£i* 
djer£eitdoentild,  bamitbie  ?uft  beim  (Srfaltcn  bed  Dampfro£rd  ein* 
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trete,  unb  baburcfy  ein  fd>dbli<her  Drucf  onf  bie  dußeren  SBdnbe 
wmieben  werbe. 

3n  Sailen,  wo  ber  Dampf  in  bem  Ceitungdro$r  eine  $ö$ere 
Spannung  $at/  folglich  bie  Cdnge  ber  jweifdjenf  liehen  Starre 
gig.  3,  $af.  1  ju  betrdchtlid)  werben  mußte/  wenbet  man  bie  in 
ber  3(3-8/  5«f-53  bargejleUte  Vorrichtung  an,  wo  berfelbe  3wecf 
mittelfc  eined  ©chwimmerd  D  erreicht  wirb.  A  tjl  bad  Dampf' 
rot)r;  BC  bie  «Jüc^fe,  in  welker  ber  (Schwimmer  bad  Ventil  E 
regiert;  S  ijt  ber  £ac)n  für  bad  biinnere  SRofyt  jum  2(uö*  unb 
(Eintritt  ber  Cuft,  unb  $um?lb$ug  einer  geringen  Spenge  Dampf«, 
welcher  auf  btefelbe  Htt,  wie  »or£er,  jur  ©elbjlregulirung  ringe* 
richtet  werben  fann.  EF  ifl  bie  2lblettungdrö£re  für  bad  Äon» 
benfatioudwaffer.  Dad  Ventil  foll  nicht  großer  fepn,  ald  |um 
Abflug  bed  Safferd  nor^ig/  unb  bei  ber  fbemetfung  ber  ©röße 
bc$  ©chwimmerd  P  muß  auch  auf  ben  Drucf  SRücf  ficht  genom* 
men  werben ,  welchen  ber  Dampf  auf  bie  Ventilfläche  aütübt. 

Sur  3urütfleitung  bed  fonbenflrten  SSafferd  in  ben  S&e$äl» 
ter  bed  ©peifewajferd  bed  Dampffeffeld  bienen  am  bequemften 
$Bleir6£ren ;  nur  müjfen  bei  benfelben  fenfredjte  Biegungen  ©er* 
tnieben  werben,  tamit  bad  Söajfer  nicht  barin  freien  bleibe.  ÜÄan 
gibt  iljnen  beß^alb  eine  mit  bem  gehörigen  Gefälle  fortlaufenbe 
ebene  Unterlage  von  Uretern  j  wobei  ed  fleh  oon  felbjl  oerfte^ 
baß  fte  ber  grojlfälte  nicht  auögefe&t  fepn  bürfen.  Huch  bei  ben 
Dampfrö&ren  felbft  ijt  barauf  $u  fe^en,  baß  feine  folche  Stellen 
in  benfelben  oorfommen,  aud  benen  bad  SBaffer  ntct>t  ganj  ab- 
fließen fann.  ©oldje  Stellen  oerurfadjen ,  wenn  bie  d?o£ren  fidj 
tieuerbingd  mit  Dampf  füllen ,  eine  ungleichförmige  (Srwärmung 
unb  2udbe$nung,  unb  geben  baburch  Bnlaß  jum  fcruche  ber 
Öftren. 

2Bärmet)aItung.  Die$Ho$ren,  welche  oon  bem  Dampf« 
feffel  ou$  mit  Dampf  verfemen  werben,  haben  entweberbie  &et?im* 
muiig,  bie  dußere  Cuft  ju  erwärmen/  wie  bei  ber  Dampfheizung ; 
ober  fie  bienen  ba$U/  ben  Dampf  oon  bem  Äeffel  aud  auf  eine 
©treefe  bid  $u  ber  ©teile/  wo  er  wirffam  feon  foll/  fortzuführen, 
auf  welkem  SBege  er  alfo  fo  wenig  SÖdrme  wie  möglich  oerlieren 
foll.  gür  ben  erjlen  gaO  werben  Materialien  angewendet,  welche 
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bte  SBdrme  leidet  aueftrafclen  (f.  Hrt.  2Cbfu$Iung),  woju  Söe* 
fouberö  ba6  Öujjeifen  unb  bad  föwarje  (Eif<nblec&  gehören,  gür 
jene  gdUe  aber,  wo  ber  2)ampf  wdfcrenb  feiner  Bewegung  burcty 
bie  Stohren  fo  wenig  SGBdrme  wie  moglicfy  »erlieren  foü" ;  mußfowofjl 
burd)  93erminberung  ber  ftuäfira^htng  af*  burd?  Umgebung  mit 
fcfcledjt  leitenben  Äorpern  ber  Sdrmeoerluft  raoglidjfl  oermieben 
werben. 

« 

Söfanf  geheuerte  fupferne  Stohren  fira$len  wenig  SGBdrme 
au$:  biefe  fann  man  olfo  gur  2>urctyleirun<j  be«  2>arapfed  burd> 
9tdnme  ,  welche  nebenbei  eine  geringe  (Erttdrmung  erhalten  fol* 
len,  anwenben  (Ebenfo  wirfen  and)  Hanfe  9tö$ren  aud  »erjinn* 
rem  (Sifenbledj.  ©ollftdnbiger  wirb  biefe  SSBirrong,  wenn  manfiemit 
ber  nidjtleitenben  gigenfd^aft  flill  flefcenber  Cuft  oerbinbet.  S0?an 
umgibt  ju  biefem  Söejiufe  bie  2>ampfr6$r<  mit  einer  um  3  3oK 
weiteren  SKö$re  au*  blanfem  Stupfer  -  ober  verzinntem  (Eifenbledj, 
fo,  baß  betbe  Stohren  biefelbe  Tidjfe  $aben,  bie  Sdnbe  ber  dufje« 
ren  von  jener  ber  inneren  olfo  etwa  um  17  3<>U  abfielen.  2fo 
fceiben  (Enben  oerfcf)liefjt  man  bie  ringförmige  Öffnung  mit  SSBerg 
ober  ipolj.  2>iefe  (Einrichtung  fann  man  treffen ,  wenn  bie  SKc^ 
renteitung  frei  burd)  einen  SHaunt  ge£t,  an  wetzen  feine  SEBdrme 
abgegeben  werben  foll. 

3n  benjenigen  gdllen,  wo  bie  Samrfleitung  unter  ber  (Erbe 
fcintduft,  ober/wo  fte  über  berfelben  ge&t,  ein  angenehmere«  2fa* 
fe^en  nic^t  beabflc^tigt  wirb,  umgibt  man  bie  Stohren  mit  fd>lec^t 
leitenben  Körpern;  alt  €preu,  @dgefpdnen,  Äleie,  2ffc$e,  £o£* 
lenpuloer,  gebrannten  unb  an  ber  Cuft  verfallenen  Äalf ,  3iegel» 
flaub  ic.  £>ie  SHö^re  wirb  mit  tiefen  ©ubflanjen,  bie  übrigen* 
vorder  au«getrocfnet  fepn  muffen,  $wei  bi$  fec&d  3olI  bief  umge» 
fcen,  je  naef)  bem  Surcfcmeffer  ber  SH5$re,  unb  jwar  o$ne  bie 
SERajfe  fefl  jufammenjubrücfen.  Sauft  bie  SKö$re  über  bem  83oben 
fort,  fo  umgibt  man  fte  mit  einem  ©e^dufe  oon  #ofj;  unter  ber 
(Erbe  legt  man  fte  in  einen  mit  3iegeln  gehörig  ausgelegten  &a- 
na(,  unbüberbeeft  bie  Umgebung,  jur  Abhaltung  ber  geudjtigfeit, 
mit  Zfyon  ober  Cetten,  welchen  man  aua)  auf  bem  ©runbe  unb 
ben  leiten  beö  Äanalö  einlegen  muß ,  wenn  ber  (Srbboben  feucht 
ijl,  ba  ber  3utritt  bedSÖajferö  oollig  oermieben  werben  muß,  in* 
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bem  biefer  me$r  2lbfü$lung  hervorbringen  würbe,  al$  bie  bloße 
$öerü£rung  ber  Cuft. 

Der  i?erau$gebcr. 

S>  a  tu  p  f  m  a  f  d)  i  n  e. 

Dampf  m affinen  werben  biejenigen  med)anifd)en  flJor* 
ridjtungen  genannt,  burd>  welche  bie  bewegenbe  Straft  bed  Dam- 
)>fed tu  SBirffamf  eit  gefegt  wirb  (f.  b.  2lrt.  »ewegen  betraft 
©.  68) ;  alfo  um  mittelf!  berfelben  trgenb  eine  Sttafcbinerie  ju  be-- 
treiben  /  ober  trgenb  einen  mecbanifcfjen  SWufceffeft  $eroorjubrin-- 
gen.  Se3et  ben  Dampfmafcfjinen  ift  ba^er  ber  Dampf  bie  bexot- 
genbe  Äraft  auf  bicfelbe  Tlvt,  alö  bei  bem  ^ferbegöpel  baö  $;£ier, 
bei  bem  SBafferrabe  btö  Saffer,  bei  bem  SBinbmü&lenflügel  ber 
SEBtnb.  Der  al«  bewegenbe  Äraft  benrtfcte  Dampf  ift  in  berSHegel 
ber  SBafferbampf.  (£6  fonnen  $war  eben  fo  aud>  bie  Dämpfe  an* 
berer  glü  jfigfeiten  angewenbet  werben ;  allein  e$  ift  fein  53ort^eiI 
babei,  wie  weiter  unten  nod>  när)er  berührt  wirb. 

Die  ?lrt  unb  SBetfe,  wie  ber  Dampf  al$  medjaniföe  Äraft 
wirffam  ift ,  lägt  fid)  einfach  auf  folgenbe  SBeife  überfein, 

3n  ber  gig.  9,  £af.  53  fen  CC  ein  3j?linber,  in  welchem 
ficf>  ber  Äolben  A  (uftfcicbt  bewegt,  ben  wir  unterbeffen  o$ne9?ei« 
bung  unb  o£ne  ©ewidjt  annehmen;  P  fep  ein  ©ewic^t,  baß  bem 
Druefe  ber  3tmofp$äre  auf  bie  glädje  bed  Äolbenö  gleicfc  ift ;  a 
fen  bie  Öffnung,  burd)  welche  ber  Dampf  au$  bem  Dampffejfel 
einftrömt,  unb  welche  nittelft  eine6  ®er)ieberö  ober  93entile)  belie* 
geöffnet  unb  gefeblcffen  werben  fann.  @o  wie  nun  ber  SioU 
ben  ficr)  t)ebt,  füllt  ftcr)  ber  JKaum  bed  3nlinber6  unter  bemfelben 
mit  Dampf  aud  bem  Äeffel  oon  bem  Druefe  ber  Tltmofp^äre,  bid 
bie  Älappe  bed  3uflußro^rd  a  gefcr)lojfen  wirb,  wobei  ber  Äolben 
bie  ipö£e  =  k  erreicht  ^aben  fotl.  9?un  werbe  burd)!  (Sinfprifccn 
von  faltem  SBaffer  ber  Dampf  unier  bem  Äolben  oöllig  fonbenftrt, 
fo,  baß  ein  leerer  SRauoi  entfielt;  fo  wirb  nun  berDruef  bereit* 
mofp^äre  auf  bie  obere  gläd)e  bed  Äolbend  wirfen,  unb  biefenin 
bem  3pKnber  nieberbrütfen,  folglich  baö  ©ewiebt  P  um  eben  fo 
oiel  ergeben.  Die  SGBirfnng  ift  alfo  Pk.  Diefe  SBirfung  roiro 
fo  oft  wieber$o£lt ,  ald  ber  3nlinbrr  unter  bem  Kolben  ftdj  mit 
Dampf  anfüllt,  unb  biefer  neuerbingd  fonbeniirt  wirb. 


Digitized  by  Google 


* 


3Wcd;anifd;e  aEBirfuitg  be8  Sampfee.  587 

fcei  biefer  SSBirfuugfiart  bient  ber  au6  beut  Äeffet  überflro* 
menbe,  uno' ben  SKaum  unter  bemÄolben  vermöge  feiner  (ElafiU 
$ität  auöfüüenbe  2>ampf  bur$  feine  gäfcigfeit  fonben|Irt  gu  wer* 
ben  jur  ipervorbringung  eineö  leeren  Sfaumed,  burrf)  welken  ber 
£>rucf  ber  äußern  2ltmofp£are  wirffam  wirb. 

2>iefelbe  2£rfung  be$  2)ampfe6  erfolgt  ouefy  unmittelbar 
bur$  feine  (Elafii$ität  felbjh  Stellen  wir  unö  ben  3vl«nber  gig  9 
oben  gefchlojfen,  unb  nur  mit  einer  Öffnung  $um  (Einftromen  bed 
&ampfe6  verfemen  vor,  bie  9?6£reaaber  in  ftSerbinbung  mit  einem 
(burefr  gleichzeitige  Äonbenftrung  von  SBafferbampf  £ervorgebrach* 
ten)  leeren  Sfaume;  fo  wirb  ber  oben  eintretenbe  £)ampf,  wenn 
biefem  bie  (Efaflijitat  ber  äußeren  tftmofp^ärc  jufommt,  mit  bem* 
felben  @ewid)te  P  auf  ben  Äolben  brüefen,  ald  vorder  bie  atmo* 
fp$arifcr)e  Cufr,  unb  i£n  mit  biefem  Drucfe  gegen  ben  leeren  SRaum 
nieberbewegen,  fo  baß,  wenn  ber  SKaum  biefer  Bewegung  =  k 
ijt,  bie  SBirfung  ebenfaU*  burefc  Pk  auögebrücft  wirb. 

I.  Stterfjauifcpc  SBirfuncj  beö  SöaffcrbampfeS. 

Um  bie  ©röße  ber  mecr)anifcr)en  SBirfung  beö  SBafferbam- 
pfed  $u  befrimmen,  muß  bie  99?eitge  ober  baö  ©ewid)t  beö  £>am* 
j>feö  berücffid)tiget  werben,  welche  $u  einer  beßimmten  SBirfung 
erforbert  wirb. 

SHe^men  wir  an,  ber  £>ampf,  welker  ben  3m*inber  unter 
bem  Äolben,  in  bergig.  9/  bevor  bie  Äoubenfirung  eintritt,  au$* 
gefüllt  t)at,  wiege  1  ^Pfnnb,  unb  bie  gfäcrje  bed  Äolbend  oberbeö 
&uerfd)nitre6  be  6  3vl»nberd  feo  1  Cluabratfuß,  fo  beliehnen  bie  3a&* 
len,  welche  in  ber  $af.I.2(rt.  2)a  m  p  f  in  ber  fechetcußolumne  bie  tfn* 
$ar)lber£ubiffußefür  l^funbSampf  angeben,  bie£ö£efe,  welct)e 
ein  $funb  £>ampf  in  einem  3pHnber  von  1  duabratfuß  &uer* 
fdjititt  einnimmt,  wobei  bie  3a£len  ber  fünften  Äolumne  ben 
£)rucf  be$  £ampfe6  auf  1  CluabrafjoU  =  p  enthalten,  fo,  bag 
P  c=  144  p  ijl.  golglid)  ifl  für  bie  (*fafti$ität  bed  Sampfeö, 
bie  bem  2>rucfe  ber  21tmofpt)dre  $Uid)  ijt  ,  ober  für  2)ampf 
von  8o°  SR.  Pk  =  12.732  x  144  x  30.129  =  55237 
g>funb$  b.  bie  SBirfung,  welche  burcr)  ein  9>fuub  £ampf  von 
8o°  9t.  ober  bem  £>rucf  ber  Wmofpfcdre  hervorgebracht  wirb,  ijl 
gleich  55237  9>funb  auf  1  guß  gehoben. 
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3ur  2(f>für$ung  werben  in  bem  gofgenben  bie  »9>funbe  auf 
i  guß  gehoben«  mit  ifc ' bejeicfjnet. 

Die  fo  bemejfene  Äraft  be*  Dampfed  »on  8o°  «R.  tfl  alfo 
au$  biejenige,  mit  welcher  biefer  Dampf  auf  einen  o$ne  £inber* 
niß  beweglichen  äolben  gegen  ben  feeren  SKaura  brüeft.  Übrigend 
erhellet  oon  felbfl,  baß  hierbei  auefr)  eben  fo  gut  Dampf  unter  bem 
atmofpl)drifd)en  Drutfe  a(6  über  bemfelbeu  wirtfam  fe»n  fönne; 
ber  erjlere  wirb  (bei  gleichem  Dampfgewidjt)  ein  geringeres*  @e* 
widjt  auf  eine  größere  S?tye,  ber  lefctere  ein  größere«  ®ewid)t 
auf  eine  geringere  Jpö$e  £eben.  3-  Dampf  oon  65tt  SK.  übt 
beiläufig  bie  Jpdlfte  bed  DrucfeO  auö ,  a(d  jener  ber  ?(rmofp$dre, 
unb  i  $funb  enthalt  beiläufig  boppelt  fo  Diel  äubiffuß :  inbem  er 
alfo  auf  bie£olbenfldcr/e  A  wirft/  brüeft  er  mit  bem  falben  Drutfe 
ben  Äolben  buref)  ben  boppeften  SRaum ;  baS  umgefefcrte  gilt  für 
Dampf  oon  $ö$erem  Drucfe  alö  jenem  ber  3tmofp$dre. 

Allein  bie  mecfyanifcrje  SBirfung  ifl  für  baffelbe  ©ewidjt 
Dampf  oon  »erfcfjiebenen  Temperaturen  ober  C£Iajli$itdten  nidjt 
genau  biefelbe;  benn  bann  müßte  p  x  k  immer  baffelbe  9>robuft 
geben ,  wa«  nid)t  ber  Sali  ifl,  wie  bie  <£infid)t  ber  $af.  I.  2Tct. 
Dampf  jeigt.  SD?an  fie&t  oielme^r,  baß  in  einem  gewiffen93er« 
$dltniffe  bie  3n$ab(  ber  Äubiffußein  i  $>funb  Dampf  weniger  ab- 
nimmt, ober  bie  Didjtigfeit  weniger  junimmt,  a\6  bie  (Kafltii* 
rdt  ober  ber  Drucf  beö  Dampfes,  wooon  ber  ©runb  fdjon  in  bem 
genannten  tfrtifel®.  5o3  angegeben  worben  ifl.  Die  nac$  jle^enbe 
fcafel  enthalt  Jieroon  eine  Überfielt. 
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Srtnf  auf  i 
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<pfunt>cn  =  p 


£ubi£fuge£)ampf 
in  i  Wuiit> 
=  k 


Wecfranifc&eTBir: 
Fun<]  von  i'j)funo 
3>ampf  tn  ^>fun- 
&cn  auf  i 
fcoben  =  w 


Ii    y  ^s  '  I  ' 

1 

1  65 

t 

r* 

6.366 

57.219 

5s452. 

1  ?5°t» 

> 

*• 

9-549 

39.480 

54286. 

8o°  . 

«. 

]  2  ^  3  ^ 

30.129 

55237. 

2. 

25.464 

15.988 

5845o. 

I08°7 

3. 

38.196 

1  i.oi3 

60570. 

116°^ 

4- 

50.928 

8  469 

62 107. 

123.  "7 

5. 

63. 660 

6.932 

63s  40. 

•48" 

»0. 

127.32 

3.713 

68054. 

>64.°3 

i5. 

190.98 

a.587 

71 143. 

||.76°.8 

20. 

254.64 

3.006 

73555. 

Xa  ein  9>funb  Stampf  von  irgendeiner  Temperatur  bie* 
felbe  S&renge  SÖdrme  enthält  (f.  b.  2frt.  3>ampf  ®.  493),  fo 
ergibt  |tdj  $ierau$,  baß  t  unb  tn  welchem  9&er$dftniß  ein  (Srfpar* 
ni§  an  Sßrennftoff  ®ratt  ffnbe  bei  ber  2lnn>enbung  oon  £at»pf  oon 
$ö$erer  Temperatur  ober  (Efafttgirdt.  SQon  1  bt'5  2  Xtmofpbdren 
$rucf  bed  Dampfet  ifl  biefe  3una$me  ber  medjaniföen  SBirfung 
am  größten ;  bei  £ö£eren  Temperaturen  wirb  fle  oer^dltnifjmdfiig 
geringer. 

£ie  ^ter  angegebene  mecfjanifdjeSBirfung  oon  (Einem  ^pfunb 
Saffcrbampf  für  oerfdjiebene  Temperaturen  if!  jioar  bie  gröfjt* 
mögliche,  welche  für  ben  angenommenen  Sali,  baß  ber  £ampf 
brn  SHaum,  buref)  welchen  bie  Bewegung  erfolgt,  mit  feiner  ur* 
fprmigltcf)t'n  2)icfjtigfeit  gfeicfrförmig  aiiöfilllr,  @tatt  fnben  fann. 
?UIein  ba  ber  2)ampf  bie  (Sigenfd)aft  r)at,  bei  SfacfylajTung  bed 
Erucfed,  auf  d&nlid)e  #rt  wie  bie  2uft,  ficf>  in  einem  größeren 
9?aum  au$$ubef>nen,  o$ne  baß  baju  ein  neuer  3ufluß  oonSÖdrmc 
nöt&ig  ifl;  fo  ijt  er  oermöge  biefer  2(udber)ming  im  ®tanbe,  nod) 
eine  neue  SBirfung  ^eroor^ubringen.  @e£en  toir  ben  SKaum  über 
betin  Äolben,  rote  oorr)er,  luft  -  unb  bampfleer,  8ig.  9,  unb 
wenn  ber  Äolbeu  bis  auf  ben  brüten  T^eif  0011  bem  einjirömen« 
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ben  Dampfe,  beffen  Temperatur  8©°  9t.  befragen  folf,  gehoben 
werben  ifl,  werbe  min  bt'e  Öffnung  a  abgefdjf  offen ,  bamit  fein 
Dampf  weiter  nadjtrete ;  fo  wirb  Der  in  bem  3»ltnber  befinblidje 
;Dampf  fid)  von  felbfl  auöbefjnen ,  unb  ben  Äolben  vor  frd>  ^er^ 
brüefen,  biö  er  ben  ganzen  3pf»nber  angefüllt  £at.  SEBä^renb  bie? 
fer  3fu8be£nnng,  wobei  oorauögefejjt  wirb,  baß  burd)  bie  SBanb 
be3  3plinber6  feine  Sdrine  abgeleitet  werbe,  nimmt  bie  Tempe-- 
ratur  bed  Dampfed  unb  fein  Drucf  auf  ben  Äolben  beinabe  im 
93er$d(tniß  ber  tfuäbe^nung  immer  mefjr  ab. 

2(m  (Sube  ber  Mfperrung  ifl  ber  Umfang  bed  Dampfed  auf 
bad  Dreifache  vermehrt,  ober  ber  Dampf  £at  in  biefem  3citpunfte 
eine  Temperatur  oon  55°£,  unb  einen  Drucf  von  3.c>33  $>funb 
auf  ben  OuabratjoU.  Die  €umme  ber  bid  ju  biefem  fünfte  im* 
mer  abne^menben  SBirfungen  bed  von  Oo°  9?.  an  fid)  au6be{men- 
ben  Dampfet  i\t  alfo  ber  ©eminn ,  welcher  au$  biefer  2diäbe&-- 
tiung  entlauben  ifl,  unb  bei  ber  nadjfolgenben  Äonbenfirung  be$ 
Dampfeö  wirb  $ier  alfo  x\\d)t,  wie  vorfjer  ber  Dampf  von  8o°  3t. 
unb -.13.73!)  9>funb  Drucf,  fonbern  jener  »o»55°  J  fonbenjirt. 

3n  ber  3nwenbung  erfolgt  birfer  Vorgang  in  ber  Stege!  fo, 
baß  bie  Temperatur  bed  fid)  audbe^nenben  Dampfed  al$  gfetaV 
bleibenb  angenommen  ober  erhalten  wirb,  inbem  ber  Dampf,  fo 
wie  er  burd)  bie  ttudbetynung  feine  Temperatur  oerminbert,  au$ 
bem  ersten  3r>tttiber  Samte  aufnimmt.  3n  biefem  Salle  nimmt 
ber  Drucf  becVDampfel  im  93er£ältniffe  ber  tfuöbe^nung  ab,  ober 
ber  Drucf  verhält  fid)  verfe^rt  wie  biefe  ?lu$be^iumg.  SBenn  man 
bie  in  ber  Tafel  I.  für  i  $>funb  Dampf  berechneten  SSirfungen 
bei  ber  ganjen  güllung  bed  3pltuberd  mit  w  bezeichnet,  biejenige 
SBirfung,  weldje  burd)  bie  2u6be$niing  beö  Dampfed  ^eroorge* 
bracht  wirb  =  w',  unb  wenn  n  bie  3a(>l  ifl,  welche  anzeigt,  um 
wie  viel3)?abl  fid)  ber  Dampf  ausgebest  $at,  namlidjber  9iaum, 
ben  ber  Dampf  nad)  ber  Xu*be$mtag  einnimmt,  bivibirt  bur<$ 

ben  9tauin.be*  Dampfe*  bei  ber  Jlbfperrung,  wo  alfo  -'bcuT^cü* 

be*  3plinber6  bejeid)uet,  welcher  bei  ber  2lbfperrung  mit  Dampf 
gefüllt  ifl;  fo  ift 

w'  =  w  X  log.nat,  n,  ober 
w'  =  w  X  2.3  log.  n. 
für  bie  gewöhnlichen  ober  briggifdjeu  ?ogarit£men. 
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Sief«  SSÖirfung  w  entölt  fomo^I  bie  bur$  bte  aUmtyltc&e 
2fudbe£nung  bed  Sampfed  &eroorgebrad)te  SBirfung,  nid  aud)  bie* 
jcnige,  welche  burcf)  bie  weitere  (Erwärmung  bed  Sampfed  in  bent 
tylinbtx,  bamit  berfelbemctyrenbber  ftudbe^nung  inber  urfprung* 
licfjen  Temperatur  erhalten  werbe,  erzeugt  worben  i(r.  Sie  er* 
frere,  nd&mli<r)  bie  Kofi  burd)  bie  fludbe^uung  bed  Sampfed  o£rie 
neue  3ufi'^rung  0011  &ärme  $eroorgebra<f)te  SSBirfung,  fnbet 
bünn  ®tatt,  wenn  bem  3nlinber  Don  außen  feine  weitere  SBdrme 
jugefityrt,  aucr)  feine  abgeleitet  wirb,  fo,  bafj  ber  Sampf  waty* 
renb  feiner  ?iudbe(>nung  nur  biejenige  SÖdrme  behält ,  welche  er 
urfpru4iglid)  £atte.  Siefe  SBirfung  bed  Sampfed  bei  ber  immer 
abne^menben  Temperatur  fen  ==  w" ;  fo  ifl 

*"=■■•»[—(:)*]. 

Sie  nacfyfolgenbe  Tafel  enthalt  ^irtnacr)  bie  33erecr)nung  ber 
oen  Einern  $fitnb  Sampf  fiir  bie  Xtmofpßären  oon  1  bid5burd> 
bie  (Srpanfion  für  bie  abfperrungen  bed  Sampfed  von  7  bid  ja  j 
$eroorgebrad)ten  mecbailifcfjen  SBirfungen,  fowobl  f«r  bie 


fang  bei  ber  #udbe$nuug  o£ne  Erwärmung  =  w",  ald  für  bie* 
felbe  bei  gleid)  bfeibenber  Temperatur  bed  Sampfed  =  w'. 


T  a 

f « 1 

II. 

1 

Samofd  in 
fp^arcn. 

ü)i<d;anif^e  TsSirfuiu]  von  i  WunD  Dampf  frurd; 

(Jjrpaniten  für 

n  - 

=  2 

L-j 

I    —  * 

1  - 

5 

\v' 

|  w" 

|  w' 

|     w"    |    >v'     1    w"     |      w'      |    W"  j 

38287 

37106 

6o685 

J77»5 

76J7U 

1  , 
7  »9  »7 

88900 

8270» 

4o5i5 

39266 

6421 5 

6 1 114 

8 1  o3o 

76i33 

94074 

8751/, 

3  » 

41984 

40690 

66543 

6333b 

83968 

78893 

97484 

00686 

4  » 

43o5o 

4«7'i2 

68230 

64936 

86100 

80895 

99957 

92987 

5  » 

43835 

42483 

69476,66120 

87671 

82370 

101780 

94684[ 

SSBentt  man  bie  3a^en  in  biefer  Tafel  ju  jenen  in  ber  Tafel  I 
abbh/;  fo  erhalt  man  bie  gefammte  medjaniföe  SBirfung  für  CStit 
3>funb  2Saflerbampf;  ober  ed  ijl: 

W  =  w  +  tt"  für  bie  (Srpanjton  bei  abne^menber 
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nnb  W  =3  w  +  w'  für  bie  (Srpanffon  (et  dleic^förmiger  Tc  in* 

peratur* 

Sie  SBirfung  tfl  burch  biejenige  Sdrme,  welch«  €in 
^funb  §ampf  enthalt,  me£r  derjenigen ,  welche  $ur  (Erhaltung 
ber  gleichförmigen  Temperatur  t>ed  fid)  ati$be()nenben  Kampfe*  im 
Solinber  verwenbet  worben  tjr,  entjlanben.  (Ed  fragt  ftch,  ob  bie 
leitete  93erwenbung  ber  SBärme  für  ben  lörennfioffaufwanb  »on 
93ort$eil  feo?  b.  i.  obberT&eilber  niechanifchen  SÖirfung  — w" 
weniger  Hufwanb  burd)  btefe  (Erwärmung ,  ald  burch  (Erzeugung 
einer  neuen  SRengeoon  JDampf  erforbere? 

(Eö  fep  T  bie  Temperatur  bee  £>ampfed  »or  ber2ibfperrung, 
t  biefelbe  am  (Enbe  ber  BuSbehnung;  0.847  bie  fpejififche  SBBärrae 
beöSampfed  gegen  2Öaj[*r  j  fo  ijtbie$urbleibenben  Temperatur  be$ 

pchau«be$nenben  2>ampfe6  nötige  2Öärmemenge  =  (T  ""-^  °  847 

SB./ wo  SB  bie  SBärmemenge  bezeichnet,  welche  (Sin  ^pfunb  £)ampf 
enthalt,  meinten  wir  $.  33.  bie  2(u$be£nung  be*  Sampfed  oon  1 
atmofpfcäre  auf  baö  doppelte;  fo  wirb  T  —  t  b  80  —  64  =s 
16°;  folglich  bie  SBdrmemenge  für  bie  gleich  Meibenbe  Tempera- 
tur  bei  biefer  2ludbe£nung  —  o.oa6o5SB.  Sflun  betrdgt  bie  burch 
biefe  (Erwärmung  erhielte  SBirfung  nach  ber  vorigen  Tafel  = 

?-2|?7  T  J°y  ==  001270  ber  gan;en  SBirfuna  auö  1  Wunb 

SotZf  -f*  37106  "        v  a  ' 

£ampf.  gofgHch  oer^äft  (ich  bie  SBärmemenge  für  bie  Trmpe* 
raturer^öt)ung  bed  Dampfed  ju  jener,  welche  $u  ber  SOermebrnng 
beö  Dampfeö  für  gleichen  Öffeft  erforberlich  wäre,  wie  1.026öS 
ju  1.01270.  £)urd>  bie  (Erhaltung  bed£)ampfe$  in  gleichförmiger 
Temperatur  wirb  alfo  nicht  nur  fein  ©ewinn,  fonbern  felbjl  ein 
fl>erlu(l  erhalten,  wovon  ber  ©runb  barin  liegt,  baß  bie  (Erwär* 

mung  beteiligen  Dampfoolumö,  welcher  bem  SHaum  -  entfpricht, 

$ier  für  ben  (Effeft  umfoiijt  gcfd)ie$r. 

SSirb  bagegen  ber  3oftnber  über  bie  urfpfüngliche  Temrv= 
ratur  bed,  fei;  eö  mit  ober  o£ne2(u8be$nung  gleichförmig  erwärm« 
ten,  £>ampfed  erfci&t,  wo  fid)  fooann  ber  (Effeft  im  93crh>iltnijfe 
biefer  (Erwärmung  oermefjrt;  fo  ijl  bie  SBdrmcmenge,  welche  bei 
biefer  Temperatur  für  1  $funb  Sarnpf  auf  bie  Hu$be£niiug  pn* 
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o  847 

braucht  wirb  =        1  =  0.001 63  t,  unb  bie  bnrcfy  biefelbe 

Uwittte  2(uebe£nung  be$  Dampfe*  =  0.00468  t;  fefct  man  bie 
in  ben  oor£erge$enben  Sailen  befltmmte  medjanifdjc  SBirfung  von 
1  $funb  Dampf,  alfo  w,  w  -f-  w"  ober  w  +  w'/  ==  "i 
fo  9 

1  -f.  0.004  f»8  t  /  . . 
1  -f.  0.001 63  t       *  ' 

oie  tnecr)anifdje  SBirfung  berjenigen  SGBärme,  welche  jur  Söifbung 
oon  1  5>funb  Dampf  erforbert  wirb,  bei  ber  (Erwärmung  bc$ 
Dampfed  um  t°  9t.  über  biejenige  Temperatur,  bie  er  urfprüngltcr) 
Jatte.  ©er  SSrennfloffoerbraucf),  wenn  bfoß  Dampf  mit  feiner 
eigentümlichen  Temperatur  wirft,  »erhält  per;  alfo  ju  jenem, 
wenn  biefer  Dampf  oon  äugen  um  t°  9t.  erwärmt  toirb,  wie  = 
(A)  :  .. 

Da  (A)  jeberjeit  groger  aB  1  ifr;  fo  ift  eö  bemnacr)  oor* 
t$rifyaft,  eine  äußere  (Erwärmung  bed  Dampfet,  j.  Ib.  burcrj  ben 
00m  geuert)erbe  fommenben  Stauer),  $u  gebrauten ;  um  fo  bebeu* 
renoer  wirb  biefer  93ort&etf,  je  me&r  bie  äußere  Temperatur  t  jene 
M  Dampfet  übertrifft,  unb  ber  93ort£eiI  ifl  verhältnismäßig  gro* 
ßer  bei  ber  SBirfung  o£ne  (E.rpanfion.alö  mit  berfelben.  3« 
bie  Temperatur  ber  äußeren  (Erwärmung  betrage  2o09t.=at  über 
jener  be$  Dampfe«  im  3plinber,  fo  wirb  (A)  ==  1.0590;  ober 
für  gleichen  33rennjloffaufwanb  oer^äft  fict)  bie  Sßirfung  von 
Dampf  mit  feiner  eigentümlichen  Temperatur  $u  jener  bei  bejfen 
(Erwärmung  um  so0,  wie  1  :  1.0590;  ober  ber  Gewinn  beträgt 
beinahe  6  $>ro$ent.  (Eine  bebeutenbe  (Er&ifcung  bed  Dampfet  i\t 
jeboef)  in  ber  $>rariS  nicf)t  anwenbbar,  weil  ber  3plinber  ber  9&?a-- 
febine  bie  gleite  Temperatur  erhalten  muß ,  wa$  rücfpcrjtlid)  bed 
bid)ten  Äolbenfdjluffeö  mit  (Sdjwierigfeiten  oerbunben  ifr.  Und) 
würbe  bei  ber  furjen  3eit,  welche  ber  Dampf  im  3plinber  perweift, 
eine  fe^r  fycfyc  Temperatur  erforberlicr)  fenn,  um  eine  bebeutenbe 
(Erwärmung  bejfelben  $u  bewirf™. 

Die  in  bem  *8or£erge£enben  angegebenen  ©irfungen  für  1 
$funb  SEBafferbampf ,  fowo^l  o£ne  2fu$be(jnung,  nä^mfid)  =  w, 
als  mit  '.Muöbe&nung ,  näjmilid)  =  w  +  w'  ober  s=  w  + 
finb  ba$  SKarimum  biefer  SBirfung,  baä  in  ber  Ausübung  eine 
Seenot.  C#nc9fiop.  m.  »Ö.  38 
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bebeutenbe  SJermiuberung  erleibet,  i)  burd)  ben  Äraftaufwanb, 
welchen  bie  ©efcrjwiupigfeit  bed  Dampfeö  abfc-rbirt,  inbem  er  in 
ben  3l>lint)er  einjrromt ;  2)  bürgten  fIS3i^crfrauC>  /  ben  feie  ißt* 
wegung  beö  Äolbcnö  in  bem  Salle  erleidet,  wenn  über  bemfelben 
nid)t,  wie  vorder  angenommen  wor&en,  ein  uollfonimen  leerer 
SRaum  ftd)  beftubet;  3)  burd)  bie  sRcibuug  beö  Äolbenö  felbjr, 
weCdje  ßleid>falia  ald  ein  Drucf  an$ufe£en  i|t,  welcher  ber  SBewe« 
gung  beffelben  burd)  ben  Dampf  entgegenwirft;  4)  burd)  ben 
©erlujt  be$  Dampfeö  wegen  unoollfommener£d)liejiung  beöÄol* 
benö,  unb  burd)  t>ie  2lbfüf)lung. 

1)  Damit  Der  Dampf  in  l>eii  3i)(inber  mit  einer  gewifien 
©efdjwinbigfeit  =  V,  mit  welcher  fid)  Der  Äolben  felbjt  bewegt, 
einftröme,  ijt  ein  gewiffer  Drucf  erforfcerltd) ,  welcher  bloß  allein 
auf  Die  Bewegung  beö  Dampfet*  cerwenbet  wirb,  folglid)  für  bie 
SÖirfung  verloren  ifh   Diefer  Drucf  ergibt  fid)  auö  ber  gormef 

V  =3  10  (€>.-565),  mit  p  =~  V1-  2>i>  meefca* 
nifdje  SBirfung  be$  DampfeS  für  biefe  ©efd)winbigfeit  ijl  in  1 

eefunbe  =a  144  p  V  =  ^DVJ.  Da*  ©ewiefct  be$  Dann 

v 

pfeS,  ber  biefe  SBirfung  hervorbringt,  ijt  =  ~;  fofglid)  bie  &ir* 
Jung  oon  giuem  9>funb  Dampf,  welcher  mit  ber  ©efdjwinbigfeit 

V  bewegt  ijl  =  1.44  DVJ  :^  «  «.44  Dk  V1.  Dk  itf  eine 

bejtdnbige  ©rojje/  nämlicfc  ==         foTglid)  ijt  bie  medjanifcfc 

SÖirfung ,  welche  für  1  $>fnnb  SBafferbampf  auf  bie  (Erzeugung 
ber  ©efdjwinbigfeit  V  »erwenbet  wirb,  in  $)funben  =±=  0.0255  V2. 

Jpterbei  wirb  oorauögefefct,  bajj  bie  Öffnung,  burd)  weld^e 
ber  Dampf  in  ben  3»linber  einßrömt,  bem  DurdjmefTer  biefe* 
3olinber$  ober  bed  ÄolbenS  gleich  ijh  Diefj  ijl  jebod)  ni*rna$l5 
ber  Sali;  fonbern  bie  Öffnung  $ur  ßinjlrömung  bebeutenb  fleiner. 
(SS  fep  A  ber  Ouerfdjnitt  ce$  39li"*?r$/  a  jener  ber  Öffnung, 
bitrer;  welche  ber  Dampf  mit  ber  ©efe^winbtgfeit  V'einjtrörnt;  fo 
ijl  a  V  =  A  V,  weil  ber  Dampf,  welcher  ben  SKaum  unter 
bem  Äolben  anfüllt,  in  berfelben  Seit  burd)  bie  Öffnung  a 


Digitized  by  Goo 


30lec$amfd)e  SEBirPung  bed  Sampfee.  -^S 

A  V 

firomen  muß;  alfo  V  =  — ;  unb  ed  wirb  bann  ber  Äraft* 
orrlujl 

CS   0.0255  — — 

a- 

100  V  wie  vorder  bie  ©efcfywinbigfeit  befl  Mottend  be^eid)net. 

3-  95-  ber  Äolben  bewege  mit  3  guß  ©efdjwinbigfeit 
in  1  ^efunbe;  ber  Ctuerfdjnitt  ber  (Sinflromungdoffnung  fep  ~ 

von  jenem  be0  3nlinber6  ober  —  =  100;  fo  wirb  ber  Bufwanb 

an  Äraft  für  bie  Bewegung  be$  1  ^funb  £)ampfe$  =  2295  ifc'. 
SBeträgt  ber  Surcfymejfer  ber  (Sinflrömoffnung  \  jencö  fce*  3pltn* 

ber$  ober  ~  =  25;  fo  ifl  berVerlujt  =  i43.8  fls';  ijl  biefe 

Öffnung  bem  Ouerfönitte  beö  3pHnberd  gleid),  ober  -=i,fobe* 

trägt  er  nur  nod>  =  0.229  flj.',  welche«  für  V  «  3'  alfo  bad 
3D?intmum  if!.  9J?an  fte^t  £terau0,  wie  großen  97ad^C^ei(  eine 
übermäßige  Verengerung  ber  3uftrdmung$öffnung  bringt,  ba  bie* 
fer  93erlujl  in  bem  93er£altniffe  wädjfl,  alö  ba*  öuabrat  bctf 
&uerfdjnitt$  abnimmt. 

2>iefer  Äraftoerlujl  wirb  bebeutenb  oermefcrt,  wenn  ber 
2>ampf  mehrere  Verengerungen  $n  pajfiren  £at;  bie  ba&er  forg-- 
fältigß  oermieben  werben  nuijfen. 

2>enn  ed  fep  ber  93erlu|t  nac$  ber  erjlen  (Einengung  =  ~, 

affo  bie  rücfjlanbige  SGBirfung  =  1  — ~,  fo  ifi  na$  ber  $wei* 
ten  ber  93erlujt  =  ^1  —  alfo  ber  Die(t  =  1  —  ^— 

^1  —  "^)~  =  (lm~ii)*l  unb  «^«"P*  nac^  n  Einengun- 
gen berfelben  2lrt  =>   (1  ~  -^n. 

3n  ber  ^ra/iö  gibt  man  bem  93er$ältnijfe  -  einen  be|limm- 

ten  2Bert&,  SB.  es  25,  bamit  bie  <£injhdmung6gefc$winbigfeit 
für  oerfdjiebene  £imenfton$oer&ältni|Te  na$e  gleich  bleibe.  @e* 
wöfynlid)  nimmt  man  für  ben  £urd)meffer  ber  3uleitung$rö&re 
unb  Öffnung  ein  günftel  be*  2>ur^mejferd  be$  3olinlierö.  Aua) 


Die 
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gift  $ier$u  fofgenbe  SReger.  9J?an  muttiplt^irt  ben  Cuerfd)nitt  bed 
3nlinberd  mit  ber  ©efäwinbigfeit  bed  Äolbend  in  i  OTiimte  in 
Süßen,  anb  t>toit>irt  bad  9>ro&uft  mit  4800  j  fo  credit  mau  den 
£luerfd)nitt  ber  (Einflrömungdöffnung  ober  ber  3u^itungdrö^re. 

Söei  gleicher  (Einffrömungdöffnung  wäd)ft  t>ief«rr  ©erfufl  mit 
bem  Cuabrate  Der  @efd)winbigfett  bed  Äolbend.   3ft  i-  für 

~  e=s  25,  unb  V  =  3',  wie  oben  ber  93erlu(r  =  i43.8j  fo 

wirb  er  für  bie  ©efdjwinbigfeit  oon  6  guß  =  575.2  ^funb;  oon 
9  guß  =  1294  $>funb  u  f.  w.;  worauf  jid)  ergibt,  baß  biefe 
Öefc^ioinbigfeit  bei  ber  (Einrichtung  ber  9J?afd)ine  nid)t  größer  ge* 
macht  werben  muß,  ald  ed  rücffid>rlic^  ber  übrigen  ^ebingungeii 
i^unlicfy  unb  oortfceifbaft  ijr. 

2)  (Eine  jweite  93erminberung  ber  größten  ©irfung,  welche 
ein  ^pfunb  Dampf  liefert,  pnbet  burd)  ben  ©egenbruef  bed  Dam* 
pfed  auf  bie  jenfeitige  8l<M)e  bed  Äolbend  ^>rart ,  inbem  fctefer 
T&eil  bed  3plinberö  nod)  mit  Dampf  oon  ber  Temperatur  le-S 
ÄonbenfationdwafTerd  angefüllt  i(r.  Diefer  Dampf  wirft  tu  ent-- 
gegengefefcter  £Hid)tung  auf  biefelbe  Urt,  ald  ber  Dampf  oon  gro* 
ßerer  (Elafti$ität ,  welcher  bie  Jpauptwirfung  auf  ben  Felben  aud* 
übt.  (Ed  feo  bie  Temperatur  biefed  Dampfed  =  t,  p'  ber  $u 
berfelben  gehörige  Drucf  auf  1  Ouabratjoll,  unb  wie  oor^er,  bie 
3afcl  ber  Äubiffuße  in  1  $funb  Dampf  oon  ber  &öfceren  Tempera« 
tur,  weldjer  bie  SBirfung  auf  ben  Äolben  audübt,  =  Ii;  fo  ijl 
bie  medjanifdje  $Birfung  biefed  ©egenbruefd,  ober  ber  ^ieraud 
entjle&enbe  53erlufl,  =  144  p'«  k  =  w°. 

beträgt  $.  SB.,  wie  biefed  bei  guter  Äonbenprung  ber  gau* 
ijl,  bie  Temperatur  bed  Dampfed  im  Äonbenfationdraurae  = 
36°,  bie  Temperatur  bed  wirfenben  Dampfed  =  8o°  9t. ;  fo  wirb 

w°  =  5 1 34.3  ifc';  ober  r^~-  ber  SBirfung  o&ne  (Erpanfion. 

95?an  ftetyt  aud  ber  oorfle^enben  formet,  baß  biefer  <8erfujr 
burd)  ben  Sßiberjtanb  bed  ntd)t  fonbenfirten  Dampfed  für  gletdje 
Äoiitenfation  in  bem  93er(>ältnij[e  abnimmt,  ald  k  ftd)  oermin- 
bert,  ober  ald  ber  Drucf  bed  Dampfed  auf  ben  jenfeitigen  Tfceil 
bed  Äolbcnd  junimmt,  ba^er  in  biefer  9?ücf|tcr)t  bie  3uwenburtg 
oon  Dampf  oon  $o&erem  Drucf eftd)  ald  oort^eil^aft  jeigt;  wotot 
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jeboc^  §u  berücfftdjtigen  ifl,  baß  bfe  Äonbenftrung  bed  gleiten 
93ofumd  bitteren  £>ampfed  auefy  einen  größeren  Äraftaufwanb 
in  ber  2Barmwaf[erpumpe  erforbert. 

Sirft  ber  Sampf  mit  Srpanflon,  wo  alfo  ber  SRaüm,  wel* 
cf>en  1  $>funb  Sampf  in  ber  SGBirfung  ouöfuUt,  n  9)?a$[  großer 
tfl,  ald  bei  ber  SSBirfung  o£ne  2Uidbe$nung,  fo  wirb  w°  = 
144  p'  n  k.  Sofglidj  r>er$dtt  ftcf>  bie  SSBirfung,  welche  burc$ 
btcXudbe$nung  gewonnen  wirb.  Ober  w' :  w°  =  p  Ignat.  n  :  p'n, 

p'n 

unb  cd. tfl  w°  =  ^       ^  w'.    Sie  burd)  bie  2(udbe$nung  gc« 

wonnene  SSBirfung  wirb  affo  burefy  ben  S3erlufl  aud  ber  unooü"* 
fommenen  Äonbenflrung  um  fo  me$r  »erminbert,  je  größer  n 
ober  bie  2fu?be$nung  wirb. 

3)  Sümit  ber  Kolben,  welcher  ftcr)  im  3pftHber  bewegt,  ge» 
$örig  bampfi>id)t  fen,  muß  bie  ftläty,  mit  welker  er  ftd)  an  ber 
inneren  SÖanb  bed  3plinberd  reibt,  an  Ie£tere  wenigflend  mit  einer 
Äraft  angebrütf*  t  werben ,  weldje  bem  Srucfe  bed  Sampfee  auf 
bie  eine  Sfddje  bejfelben  g(cid)  ifl.  Sie  SReibung,  welche  $ier* 
buref)  oerurfadjt  wirb,  ifrba^er  gleid)  bemSrutfe  auf  jene  $(dcf)er 
mufttpfi$irt  mit  bem  SReibungdfoefftiienten.  Cefcterer  tfl  für 
metallene  Äolbenflddjen  =  j,  für  bie  Urawicfelung  beffefben  mit 
«#anf  ober  bie  £anf(ieberttng  =  i  bed  Srucfed;  bie  Sitfe  ober 
Spöfye  bed  Äolbend  fe(b|l  wirb  in  ber  ^rarid  befh'mmt,  tnbem 
man  feinen  Surcfornefler  =  d  in  3oUen  mit  bem  SReibungdfoef* 
foienten  multiplijirt,  unb  man  fann  bie  Jpdlftc  biefer  £ö$e  ober 
bie  Raffte  ber  frommen  gladje  bed  Äofbend  für  bie  Reibung  an 
ber  39(inberwanb  wirffam  annehmen.  SHe&mcn  wir  ()ier  fcie 
Jpanflieberung,  a(d  bie  gewö£nltd)fle,  fo  ijl  fonaefy  ber  Srucf, 

welken  bie  Reibung  oerurfadjt,    =  3. 14  d*  ^.  f .  p  = 

0.785  d*  ^  p,  weiter  9EBert&  für  ben  93etrag  ber  Reibung  ber 

Solbenflange  in  ber  @topfbüd)fe  bed  3»Iinberbecfeld  um  ^  »er* 

me£rt  werben  muß,  fo  baß  er  =  0.785  dl  —  p  =  9t.  wirb. 

Sie  medjanifdje  SSBirfung  biefer  Reibung  für  1  $funb  Sampf 
ober  w°°  ifl  alfo,  ba  für  bie  $ebeutung  oon  k,  0.785  d*  = 
144  OuabratjoU  tfl,  =  144  x  «.061  p  k,  ober  =  0.061 
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ber  Sirfung  für  bte  ganje  güttung  =  0.061  w.  3*  33.  für  p 
b=  12.7  ober  bte  (Slaflt^ttat  be£  Dampfcd  oon  8o°  9t.  ift  bie 
Äolbenreibung  =  6700 

£et  ber  SSBirfung  beö  Dampfe6  mit  ber  (Erpanflon  oerme£rt 
fid)  für  baffelbe  ©ewid)t  Dampf  bie  SBirfung  bcr  Äolbenreibung, 
'  weil  bfr  2Beg,  burd)  ben  bie  Bewegung  erfolgt,  größer  wirb. 
€6  wirb  nctymlid)  bann  w°°  =  144  x  0.061  pnk,  wenn  bie 
3u6be$nung  n  mal  erfolgte.  2tud)  $ier  vermehrt  fid)  a(fo  bcr 
verhältnismäßige  93erluft  mit  ber  ©röße  von  n,  unb  e*  ijl 


Die  auf  biefe  2(rt  bemejfene  ©röße  ber  Äofbenreibung  gibt 
Übrigend  nur  einen  mittleren  $flä£erung6wert$  für  Dampfmafdn* 
nen  mittlerer  ©röße,  welcher  Heiner  wirb  für  3pfinber  oon  gro* 
ßerem  unb  größer  für  3pli"ber  oon  ffeinerem  Durdjmefler,  weil 
genauer  genommen  bie  SKeibung  mit  bem  größeren  Durd)mef[er 
bed  Äofbend  abnimmt.  Senn  wenn  ber  unoermeiblid)e  Dampf- 
oerluft burcfo  ben  Äolben  oermöge  ber  ^i'c^ti^Peit  ober  beö  Dru* 
cfed  ber  fteberung  innerhalb  einer  beflimmten  ©rän&e  erraffen 
werben  foll,  wo  ftcf>  a(fo  bie  Reibung  burd)  ben  Drucf  bed  Dam* 
pUi  auf  einen  SRing  an  ber  q>erip£erie  beö  Äolbend  oon  einer 
fonflanten  breite  auobrücfen  laßt;  fo  muß  bie  ©röße  ber  Reibung, 
als  S^etf  ber  ganzen  SÖirfung,  bem  Umfange,  folglich  bem 
Durcfymeffer  beö  Äolbenö  oerfe^rt  proportional  fenn.  Diefe  §5f-- 
ry(ffid)tigung  ijt  befonberö  für3p(inber  oon  geringem  Durd)meffer 
»on  merfbarem  (ginfluffe,  weniger  bei  3pl»nbern  oon  größerem 
Durd)inefler,  wie  weiter  unten  erhellet. 

Die  größte  SGBirfung  bei  ber  (Sxpanfion  ftnbet  ©tatt,  wenn 
ber  Drucf  beö  Dampfed  am  (Enoe  ber  3u6be$nung  bem  Drucfe 
be6  Dampfeö  oon  bem  Äonbenfator  unb  ber  Äolbenreibung  gleich 
wirb ;  benn  bi6  $u  biefem  fünfte  £at  burd)  bie  Äuöbe^nung  bc$ 
Dampfe«  immer  eine  abfolute  ©erme&rung  ber  23irfung  &tatt 
gefunben ;  bie  weitere  Fortbewegung  bed  Äolben«  fann  aber  bann 
nur  auf  äoßen  ber  fdjon  erworbenen  SÖirfung  ®tatt  puben.  Sur 


SO?afdjinen  außer  ber  Äotbenreibung  auc$  nodj  einige  anbere93er* 


lgn  n 


biefen  gall  ift  alfo  n  = 


P 


Da  bei  ben  einzelnen 
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fofle  an  Äraft  oorfommen,  wie  weiteren  |t*  «flt&f/  fr  man 
tiefe  in  Reifen  be«  p  mit  w  bejeicfynen,  worrwd)  allgemein  tjl, 

„==_    *  . 

»  P  +  P' 

Die  unter  i ,  2  unb  3  angegebenen  notfcjwenbigen  53erltt(le 
an  ber  SBirfung  eine«  in  einem  3öfinber  auf  einen  Äofben  wir* 
fenben  9>funbe«  Dampf  oon  8o°  9?.  ofme  (Srpanjjon  betragen 
alfo  in  runber  3«5>l  weuigjten«  =  12000  ftj folglich  bie 
Sßirfung  oon  1  9>funb  Dampf  o^ne  (Srpanjion==  55237 —  12000 
=  43337  ib* Diefer  Sßerluft,  welcher  etwa«  über  ein 
günftel  betragt,  wäre  ber  gering jl  mögliche,  jber  0tatt  jinben 
fann  ;  er  wirb  aber  in  ber  Ausübung,  wie  au«  beut  weiter  go(* 
genben  erhellet,  nod)  bebeutenb  oerme&rt. 

Düren  bie  angegebene  ©renje  in  ber  Au«be$nung,  unb 
burcr)  bie  ©rdfje  oon  o,  weldje,  wie  nacfyfjer  erftdjtlicf) ,  bei 
ben  oerfdjiebeuen  9)?afd)inen  oon  o.3  bi«  o.5  betragt,  wirb  ber 
93ort£ei(,  wcldjer  au«  Dem  £rpan(Ton«prin$ipe  gebogen  werben 
föunre,  in  ber  Au«übung  fet>r  befdjrdnft  ®o  wirb  5.95.  für 
w  =  o.3  felbjl  für  [>'  =  o  ober  ben  gaü  einer  oollfommenen 

Äonbeufirnng  11  =  ~  =  3J,  ober  bie  Abfperrung -es  ±,  wel-- 

d)e«9Ser£dItni|j  ba^er  in  ber^Prari«  niemabf«  erreicht  werben  fann. 

Übrigend  i(i  nod)  eine  anbere  Urfadje  ber  flkrminberung 
be«  raedjanifd)en  Sffefte«  be«  Dampfe«  oorfjanben,  wefd)e  \üd)t 
mo1)[  im  Allgemeinen  angegeben  werben  fann,  ba  tyre  ©röfje  oon 
ben  Dimenfionen  be«  3o^nberd  abfangt,  ndj>mlid)  ber  93erlujl 
an  Dampf  1)  burd)  bie  Abfüllung,  2)  burcr)  b^n  Durchgang  Oed 
Dampfe«  burcr;  bie  3wifcr;enrdume  jwifdjeu  bem  Äolben  unb 
3püuber. 

1)  Der  SSerfnjl  be«  Dampfe«  burd)  bie  2fbfü$lung 
au  ben  SSBdnben  be«  39linber«  unb  ber  3ufeitung«ro£ren  fann 
anf  biefelbe  Art  möglid))?  oermtnbert  ober  grojjtent^eif«  befestiget 
werben,  wie  biefe«  fd)on  in  bem  Arüfer  DampffeffeT  erwähnt 
worben  ijr,  unb  bie  ©röße  biefer  Abfüllung/  wenn  Solinber 
unb  Stohren  ber  freien  Cuft  auögefcft  finb,  laßt  fid)  auf  bie  bort 
angegebene  SBeife  berechnen.  3n  mehreren  englifcben  9J?afcr)iuen 
wirb  ber  3plinber  mit  eiuem  ^weiten  umgeben,  in  welchem  ßij 
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Dampf  oon  berfelben  Spannung  befmbet.  Diefe  (Sinridjrung  ijl 
offenbar  me^r  fcbäblid)  alö  nu^ftc^/  weil  ber  äußere  3olinber, 
ber  einen  größeren  Durdjmejfer  £at,  mefcr  abfüllt/  alö  ber  innere 
für  ftd}  allein  t$un  würbe.  Da$  beflc  unb  $ugleid)  e(egante|!e  Lit- 
tel, bie  2(bfü£lung  bed  Sreib$plinberS  $u  oer&inbern,  ifl  bie  Um* 
gebung  befTelben  mit  einem  überall  gefcfjf offenen  3plinber  oon 
blanfem  Äifyferbledje  in  einer  (Entfernung  oon  3  bid  4  3otl  oon 
bcn  SGBänben  be$  inneren.  Sie  DampfrÖfjren  fönnen  eben  fo  oer* 
fiebert  werben.  SOBenbet  man  eine  Umgebung  oon  ©ägefpänen 
an,  fo  muß  bie  Cage  ein  Dide  oon  10  bid  12  3<>Uen  erhalten. 

2)  Sin  anberer  unoermeiblidjer  <ßerlujr  enrfre&t  burd)  bie 
md)t  oollfommen  bampfbicbte  @d)ließung  bed  ÄolbenS,  woburdj 
Wä&renb  ber  Bewegung  bejfetben ,  Dampf  auf  bie  anbere  <2eite 
M  Äolbend  in  ben  ÄonbenfationSraum  burdjbringt,  unb  für  bie 
SBirfung  oerloren  wirb.  Diefer  *8erlufr  wirb  bei  Äolben,  bie 
fd)on  längere  Seit  im  ©ange  gewefen  finb,  bebeutenb,  unb  i(t 
eine  Jpäuprurfacbe  beö  bebeutenb  oerminberten  (Sjfefteö  ber  meijlen 
90?afd)inen.  (5d  fep  ber  Durdjmejfer  bed  Äolbend  =  d  in  gu* 
Jen ,  feine  ©efcfywinbigfeif  =  V,  jene  bed  burd)  ben  3wifd)en* 
rattm  einfrroraenben  Dampfe«  s=  V,  bie  Ditfe  ober  SBeite  M 
3wifd)cnraum6  jwifeben  bem  Äolben  unb  3plinber,  welcfce  ber 
Dampf  burdjflreidjen  fann,  =  t;  fo  ijl  bie  in  1  ©efunbe  bur4» 
bringenbe  Dampfmenge  es  3.14  d  t  V;  bie  Sü?enge  bed  Dara-- 
pfe«,  welche  ben  3pHnber  in  berfelben  3eit  anfüllt,  =  o.785dl  V7, 

k  t  v      4o  t  K  5 
folglich  ber  Dampfoerluft  =  —7  =   ,  wo  p  ben 

Drutf  beö  Dampfeö  auf  t  &uabrat$oH  über  jenem  bed  Äonben* 
fatord  bejeicfjnet,  unb  D  bie  51t  feiner  ßlafh'jität  gehörige  Dicr)* 
tigreit.  Diefer  Dampfoerlufr  ijt  alfo  bei  berfelben  «Breite  be* 
3wifd)enraum«  um  fo  größer,  je  fleiner  ber  Durdjmeffer  be* 
Wölbend  unb  je  geringer  beffen  ©efd)minbigfeif.  Dabei  wirb  oor* 
atttgefejtf,  baß  bie  Cieberung ,  proportional  bem  Dampfbrucfe, 
fo  tid)t  ^ergefleüt  fep,  baß  burefy  ben  Dampf  felbfl  Feine  (Srwet» 
terung  ber  Öffnung  erfolgen  fann.  S0?an  fann  annehmen,  baß 
ber  3wifd)enraum ,  ber  bei  forgfaltiger  Bearbeitung  bed  ÄolbenS 
für  ben  Dampf  oor^anben  i(r,  ~  3ott  =  —'-^  guß  betragt ; 
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fonad)  wirb  ber  «öerfuft  =  —  ,  v  .  =  - — -— 3  fc. 

e6  fe^  p  bcr  Unterfcftieb  bed  Drucfed  bea  Dampfed  oon  8o° 
unb36°<K.  auf  1  OuabratjoU  =a  n.55,  woju  D  =  oooo58q; 
V  =  3';(la3',  fo  ijt  Der  Dampfoerlujr  Dureft  ben  Sielben 
=  o.o5s  bed  wirffamen  Dampfeä.  SSBdre  ber  Durcftmeffer  bed 
39^'nberd  =  1  Jug,  fo  wäre  biefer  93erluft  brei  SD?abl  fo  grog, 
ofcer  er  betrüge  =  o.i56ber  ganzen  Dampfmenge,  für  10  3oß 
2>urd)meffer  =  0.187  u.  f.  w.  SBirb  ber  Drutf  großer,  fo  ver- 
mehrt fid)  ber  «Berlufr  bei  gleiten  übrigen  Umjtdnben  in  bem 

«Ber$dftni|Te  *on  V^^v  unb  wenn  man  ben  eben  für  p  a  1 1,55 
qpfunb  beregneten  SQerlufl  =  1  fe&t,  fo  wirb  ber  SJerlujt  für 

V"T- 

*  D 

irgenb  einen  $ö$eren  Drucf  bed  Dampfed  =   — .  ©er 

Drucf  bed  Dampfed  betrage  $.  03.  4  fltmofp£dreu  über  benjenigen 
hinter  bem  Äolben ,  ober  p  =  5o.q  $*funb,  fo  wirb  ber  93er* 
Infi  =-i.oo33  bed  vorigen,  fo  baß  bie  grogere  Spannung  bed 
Dampfed  &ier  feinen  merflicfcen  Unterfcfcieb  maefct,  weil  bie  Dicfc 
tigfeit  be$  Dampfed  beinahe  wie  bie  (Elafbgttdt  wda)jr.  2)?an  fann 
bo^er  im  Wittel/  unb  mit  (Sinrecrjnung  bed  5&erlu|red  an  Dampf 
an  ben  93enti(en ,  für  üBafdjinen  mit  nieberem  Drucf'e  mit  3pl«n* 
bern  über  20  3oU  DurcrjmejTer  ben  Dampfverlujt  ju  0.10,  unb 
fwr£od)brucfmafd)inen,  beren  3»>linber  nid)t  viel  über  ober  unter 
10  3<>U  Durcfcmeifer  &aben,  $u  0.20  ber  ganzen  Dampfmenge 
annehmen.  93ei  einem  3olinber  von  6  3oil  würbe  biefer  93erfufc 
fc^on  0/H12  ber  ganjen  Dampfmenge  betragen. 

Der  Durchgang  bed  Dampfed  burd)  ben  Äolben  $at  ferner 
ben  9?ad)tr)eil,  bag  ber  burd)  bie  Sperrung  ober  (Srpa nfion  $u 
erfcaltenbe  ©eminn  babureft  verringert  wirb,  inbem  ber  Dampf, 
nutyrenb  er,  nad)bem  bie  Wfperrung  erfolgt  ift,  ftd)  erpanbirenb 
auf  ben  Äolben  wirft,  vermöge  jened  Durchganges  mef>r  an  <5la* 
flijität  abnimmt,  als     augerbem  ber  Sali  wäre. 

3u  einer  allgemeineren  Uebcrfid)t  biefer  93er$dltniffe  unb  ber 
Umfldnbe,  burd)  welche  bie  ©roge  ber  (Sjrpanfton  bebingt  ift,  fo 
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wie  beä  mit  SSerminberttng  be6  £urd)mefferd  ber  3yfinber  jnneb» 
menben  93erluflf d  burd)  bie  Äolbenreibung  unb  ben  SampfbnraV 
gang  bient  nadjfolgenbe  vom  $>rof.  ärjberger  berechnete  Za- 
fei  ,  bei  welcher  ber  gegen  ben  Äolben  ©tatt  pnbenbe  ©egen» 
bruef  (0.  596)  ju  0.20  jene«  be«  Sampfed  im  Seffel,  unb  bie 
©efdjwinbigfeit  beS  Äolben*  im  Littel  jn  3  gtiß  angenommen 
t|t.  3«  biefer  Safel  enthalt  bie  erfte  äolumne  bie  SBert^e  oon 
n  ,  ober  bie  ©rdfje  ber  fluöbe&nung  5  I>  ift  ber  2>urd)ntrffer  bes 
Splinberd;  F  bejeidjnet  bie  ©roße  ber  burd)  bie  Reibung  unb  ben 
©egenbruef  entfte&enben  ©egenwirfung  für  bie  4  angegebenen 
3)imenjionen  ber  3*)ltnber,  wenn  bie  $Btrfung  bed  Kampfes  bei 
beftanbigem  £>rucfe  auf  ben  äolben,  ober  bei  ganzer  güllung  beö 
3nlinber8  otyne  SRetbung  unb  ©egenwirfung  =  1  gefegt  wirb. 

A  ijr  bie  SBirfung  bei  ber  n  fachen  fludbe^nung  ofme  SRei* 
lung  unb  ©egenbruef; 

ß  hl  bie  SBirfung  bei  berfelben  ?lu6be£nung,  nad)  2lb$ug 
ber  burd)  bie  SKeibung  unb  ben  ©egenbruef  in  bemfelben  3pli»ber 
entfle^enben  ©egenwirfung ; 

C  ifl  biefe  SBirfung  verglidjen  mit  jener/  welche  in  bem* 
felben  3»linber  burd)  bie  SBirfung  beä  Kampfe«  o(>ne2(u$be$nung, 
näfmilid)  für  n  ea  1 ,  erraffen  würbe,  ober  f?e  ifl  biejenige  2Bir* 
fung ,  welche  bie  ben  3olniber  ganj  auäfüllenbe  £ampfmenge  bei 
ber  n  fachen  2!u5be^ninig  reiften  würbe ;  ed  tjl  alfo  C  =  n  B. 

£>ie  Äolumnen  7  unb  8  enthalten  bie  SBirfungen  für  A,  B 
unb  C,  ofcne  9?ücf|7d)t  auf  bie  Reibung  für  bie  3u6be$nun0 
fowofcl  mit  alt?  o$nr  ttnbening  ber  Temperatur;  bie  Äolumnen3, 
4,  5  unb  6  enthalten  bie  SÖirfungen  für  bte  4  3plinber,  wenn 
bie  3u6be£nung  mit  Hnberung  ber  Semperatur  erfolgt.  3« 
für  ben  4»jöUigen  3pCinber  nimmt  bie  SBirfung  C  nad>  ber  brei* 
fadjen  2lu6bef>nung  wieber  ab,  fann  alfo  bei  bem  3Bert£e  oon 
F  ==  0*45  biefe  2lu$&ef)iiung  nid}t  überfdjreiren ,  bei  berfelben 
»erhält  fid)  bann  bie  SBirfung  ju  jener  o$ne  ?lu6be§nung  wie 
i.23o  :  0.755  bei  berfelben  £>ampfmenge;  bie  effeftioe  SSBirfung 
bed  3»tfnberd  rer$4lt  fid)  $u  jener  bei  ber  ganzen  güllung  wie 
410  :  753.  gür  ben  3plinber  oon  10  3olI  £urd)mc|[er  ifl  fd)on 
bei  ber  $weifad)en  fluöbebnuug  bie  SBirfung  am  größten,  welche 
bann  jtt  jener  berfelben  £ampfmenge  bei  ganzer  güllung  ftdt)  ver* 
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£dft,  wie  79.8  :  6«;  bte  effeftive  SBirfung  be$  39ftnben3  bei 
bicfer  Äbfperrung  »credit  ftd^  $u  jener  bei  ganjer  gullung  wie 
0.399  • 

3ie£t  man  oon  ben  SBertfcen  oon  F  0.200  ob,  fo  geben  fie 
fca$  93er^dltnif  ber  &o(benreibung  für  bie  oerfcfyiebenen  Durdi)* 
meffer  ber3»l»nber,  alfo  wenn  bie  Äolbenreibung  in  bem  4o$ölli» 
gen  3nlinber  =  0.045  angenommen  wirb,  fo  ifl  fie  bei  bem 
sojöHigen  3plinber  =  0.090,  bei  bem  lojolligen  =  0.180  unb 
bei  bem  5$öüigen  =  o.36o  ber  ganjen  SEBirfung  (®.  598),  ober 
e$ul  allgemein,  wenn  d  ben Durdjmeffer  beö  Wölbend  in  3ollen 

1  8 

bejeietynet,  biefe  Steibung  =  -j-. 

Die  9QBertt)e  oon  A  in  ber  fiebenten  Äolumne  briicfen  bie 
SBirfung  be«  Dampfet  bei  ber  n  fachen  2tu$bet)nung  mit  Snbe* 
rung  ber  Temperatur  o&ne  93erfufi  burd)  Reibung  unb  ©egenbruef 
au*,  ba£er  berllnterfcfyieb  jwifcfjen  biefen  SBertt)en  unb  ben  g(eid)* 
nafrtmgen  für  bie  einzelnen  3pfinber  ben  oben  (®.6oi)  bemerPtert 
©erlufi  angibt ,  welcher  oon  bem  Durchgänge  beö  Dampfes*  burd) 
ben  Äolben  wä^renb  ber  2(u$be£nung  entfielt,  unb  welcher  mit 
ber  ©röfje  ber  2Ut6bet)nung  unb  ber  93erminberung  beö  Durcfj- 
mejferö  t>e$  3plinber$  öunimmt. 

• 

Tafel  Iii. 


[Sirfung  bed  Dampfe 6  in  3pHnbern  oon  »er* 
1                 fd)i ebenen  Dur cfym effer n. 

1  II 

W\t  SRucfffc^f  auf  Reibung  unb  Gegen* 
brutf  frei  2lnberung  ber  Temperatur. 

SBtt  ©egenbrutf 
o^ne  SHeibung. 

"II  ° 

5" 

10" 

*o" 

«mit    1  Ofrne 
Anbetung  ber 
Temperatur. 

|  n    II  F 

|    o.56o  |   o.38o  |  0.290 

oa/|5 

0.500 

0.200 

II  A 
1  1.  II  B 

1    II  c 

l. 

O.440 
O.440 

1. 

0.6*20 

0.62 

1. 

0.710 
0.71 

1. 

0.755 
0.755 

* 

1. 

0.800 
0.800 

1. 

0.800 
0.800 
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"Kit  inücfjldjf  auf  DUibuna,  unb  ©e$ci 
brutf  bei  Vtnfrmma,  fcec  Xempcratur. 
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ii 


10 


<>.56o 


o  iHo 


i 
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40" 

 ;|  >* 

O.245    ||      O.?00    I  i 


Temperatur. 
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A 

O.llTO 

O.977 
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1.2 

B 
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0.690 

o.t36 

C 
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O.716 

0.828 

o.883 

!  A 

0.9 1 2 

0.028 

0.94  1 

0  945 

1.4 

!  n 

0.352 

0.548 

0.65 1 

0  700 

c 

0.493 

0.767 

0.9 1 1 

0.980 

< 

A 

o.83o 

0.878 

0.895 

0.902 

1.6 

1) 

0.2  72 

0.^8 

o.6o5 

0.657 

C 

o.435 

0.797 

0.968 

i.o5i 

A 

0.735 

0.779 

o.8o5 

0.820 

2 

1) 

0  175 

0.399 

o.5i5 

0.575 

C 

o.35o 

0.798 

1  o3o 

1.1 5o 

!  A 

0.625 

0.676 

0.712 

0.729 

2.5 

o.o(>5 

0.296 

0.422 

0.484 

C 

0. 1 62 

0.740 

1  .o55 

1.2  1 0 

A 

o.53^ 

0.595 

0.634 

0.655 

3 

B 

0.2 1 5 

0.3.(4 

0.4 10 

C 

0.645 

1 .032 

1 .23o 

A 

0.478 

0.520 

o.545 

4 

Ii 

0.098 

o.23o 

o.3oo 

r. 

1 

0.392 

0.920 

1  200 

A 

0.400 

0  444 

0.467 

5 

1  H 

0.020 

0.  i5o 

0.222 

C 

0. 1 00 

0.750 

1.110 

3-  ! 

5. 

6. 

— 




0.983 
0.783 

0.940 

0.951 
0.751 
i.o5i 


0200 


0.985 
0.785 
o  944 

o  955 
0.755 
1.057 


0.912  0.919 
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Da$  #ie$erige  gibt  $inreid)enben  tfuffdjrufl  über  btc  me* 
d>aniföc  SBirfiingoweife  bed  Dampfe*,  bic  mögliche  ©röjje  feiner 
SBirfung  unb  bie  unoermeiblidjen  2>erlujle,  bie  in  feiner  Anwen- 
dung Statt  finben.  Sir  fonnen  nun  $u  ber  &efd)reibuug  ber 
$erfd)iebenen  SO?ed)onidmen  übergeben,  bie  für  biefe  SBirfung  an* 
gewendet  werben.  Die  üttafdjinen ,  in  welken  Der  Dampf  jur 
Bewegung  einer  Cafl  wirffam  tfi,  £aben  al6  wefentlid)en  »e* 
flanbtfceil  entweber  einen  .3olinber,  in  welkem  mtttelfl  beöDam* 
pfed  ein  Äolben  &in  unb  £er  bewegt  wirb,  ober  ber  Dampf  wirft 
o£ne  Solben  mittetjt  einer  glüjfigfeir.  Die  erfleren  (Äolben* 
SO?afd)inen)  finb  bie  gewöhnlichen;  bie  leereren  ftnben  me&r  für 
einjelue  3werfe  i&re  2fnwenbung,  unb  »on  tyuen  ijr  am  Snbe 
biefed  ?Irtifeld  bie  «Hebe,  »ei  aUen  SD?afd)inen  tiefer  tfrt  ifl  ein 
jpauptt&eil  ber  Dampffeffel,  welker  eigentlid)  bad  £raftmaga$in 
tfl ,  unb  worüber  bie  nötigen  9?ad)weifungen  bereite  in  bem  21r* 
tifel  Dampffeffel  gegeben  worben  finb. 

Die  Dampfmafd)inen  mit  Kolben  (äffen  ftd)  in  jwei  Jpaupr.»  i 
flafTen  teilen,  nä^mlid)  r)  in  fold)e,  welche  bloß  burd)  ben  Drurf 
be$  Dampfed  wirfen;  2)  ober  bloß  burd?  bie  äonbenftrung;  ober 
3)  burd)  Drutf  unb  Äonbenfirung  jugleid).  Die  9)?afd)inen  ber 
erfh-n  Älaff«  fiub  bie  fogenannten  J?oct)brucfmafcr;iiien  (high  pres- 
sure engines),  jene  ber  ^weiten  bie  atmofp£ärifcr;en  SO?afd)inen 
(aimospheric  engines) ,  unb  jene  ber  britten  bie  SÖatt'fdjen 
9)?aförnen. 

II.  £ampfmafd;inen  mit  Äolben. 

A)  #oc$briicf"mafcr;in  en. 

3n  bicfen  $?afd)inen  tritt  ber  Dampf  au£  bem&ejfel  in  ben 
3ptinber  rnit  einer  ben  Drucf  ber  2lrmofp$äre  bebeutenb  über* 
wiegenben  (Slafli^ität,  mit  welcher  berfelbe  ben  Äolben  in  bem 
3olinber  fortfdjiebt,  unb  nad)  ooUbractyter  SBirfung  in  bie  fltmo-- 
fp^äre  entweicht. 

Diefe  €0?afcr)üicn  finb  unter  allen  bie  einfachen,  unb  fte 
bienen  ba£er  aud)  am  beflen,  bie  allgemeine  €inrid)tung  biefer 
9)?ecr/aniömen  fennen  &u  lernen,  wo$u  bie  gig.i  o,  Saf.53  eine  Anficht 
barbieret.   A  ifl  ber  3plinber,  in  welkem  ber  Äolben  auf  unb 
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nieber  bewegt  wirb.  F  L  bie  Äolbenftonge,  btr  flc$  in  ber 
©topfbüdjfe  L  bampfbidjt  bewegt/  unb  in  bem  ©ewerbe  F  auf* 
^e^angt  ijl,  wo  fie  burd)  ben  Genfer  K  bie  fenfredjte  Bewegung 
erhält:  C  D  ber  Balancier,  ber  ftd)  in  bem  Zapfenlager  E  bre$t, 
unb  beffen  anbered  Snbe  D  mit  ber  Äurbelfknge  D  G  in  9Ser- 
binbung  ifl,  burtt)  welche  mittel  jl  ber  21uf nnb  SHieberbewegung 
ber  Äolbentfange  bad  @d)wungrab  S  umgebre^t  wirb,  mit  bejfen 
3(cf)febiejenige$)?afd)inerie  in  SJerbinbung  i|T,  welche  in  Bewegung 
gefegt  werben  foü.  B  ifi  ber  Mafien ,  in  weitem  ber  üttedjanid* 
mud  $ur  seitweifen  (Sinlaffung  bed  Dampfed  oberhalb  unb  unter* 
$alb  bed  Äolbend,  i.  ®  teuernngd*53orricfytung, 
ficf)  bcffnbet.  Diefer  wirb  burc^  bie  e^entrifcfee  ©djeibe  H 
(fcb.  II.  £af.  2?,  gig.  66)  mittefft  bed  £ebeld  i  in  Bewegung 
gefegt. 

Den  Durd)fd)nitt  biefed  Äaflend  unb  bed  3plinberd  jetgt 
bie  gig.  ii,  wo  P  beräolbcn,  L  bie ©topfbüc^fe,  unb  B  ber 
©teuerungdfaften ,  in  wefcbem  ber  @d)ieber  N,  oer  bie  gorm 
eined  länglid)  oieretfigen  oon  ber  einen  langen  ©eite  offenen  Sa* 
ftend  $at,  burd)  bie  Stange  o  auf  unb  uieber  bewegt,  unb 
wäbrenb  biefer  Bewegung  burd)  ben  bei  a  eintretenben  Dampf 
an  bie  glddje,  an  welker  er  anliegt,  angebrütft  wirb.  3n  feiner 
tu  ber  gigur  angezeigten  Stellung  tritt  ber  Dampf  bind)  ben  Sa- 
na! n  am  Boben  bed  39li«berd  unter  ben  Äolben,  unb  brürft 
tiefen  in  bie  £6£e,  wä^renb  ber  Dampf,  welcher  ficfc  über  bem' 
felben  befnbet,  burd;  ben  Äanal  m  am  oberen  (Snbe  bed  39(10« 
berd  auatritt,  unb  burd)  bie  Öffnung  b  in  bie  Tltmofpfyärt  tnt* 
weicht.  J?at  ber  Äolben  bad  obere  (£nbe  bed  3plinberd  beinahe 
erreicht,  fo  wirb  bie  Äolbenflange  abwdrtd  bewegt,  bad  untere 
(Snbe  bed  ®d)teberd  rücft  über  ben  -Kanal  n,  unb  bad  obere  (Snbe 
über  ben  Äanal  m  £erab,  legerer  fontmt  alfo  nun  mit  bem 
Dainpfbe&älter  unb  erjterer  mit  bem  inneren  SHaume  bed^ieberd 
in  «öerbinbung;  ber  Dampf  tritt  alfo  nun  über  ben  Äoiben  unb 
treibt  i&n  abwärtd,  ber  Dampf  unter  bemfelben  aber,  ber  t>or$er 
gewirft  £atte,  tritt  nun  burd)  ben  unteren  Äanal  n  in  bie  2tuö-- 
gangdöjfnung  b,  unb  fo  abwedjfelnb  fort.  Die  2trt,  wie  bie 
eteuerungdtfange  o  auf  unb  nieber  bewegt  wirb,  ifr  in  ber  gig. 
louub  i2erfld)tlid).   f,  in  gig.  10,  ifi  bie  Solbenftange  für 
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eine  Heine  ^)umpe,  welche  bad  Spetfewafler  in  ben  Äffte!  pumpt/ 
ba*  burd)  ben  entweicrjenbeu  Dampf  vorder  gewärmt  worben  ift. 
ÜWittel|t  ber  9?öfc)re  b,  burcf)  weldje  ber  Dampf  entnx'idjt,  faiui 
tiefer  nocr>  beliebig  ju  weiterer  35emi$ung  fortgeleitet  werben. 

(Sine  anbere  ?lrt  ber  Steuerung  mitteljr  eines  Sd)ieberd 
ofcer  eines  Sd)ieberoentil$  fteüt  bie  gig.  i3  oor7  wovon  bie  gig. 
»3.  a  ben  horizontalen  Durd)fd)nttt  enthält,  a  ift  ber  £alb* 
$ölinbrifd)e,  burd)  bie  in  einer  Stopfbüdjfe  ge^enbe  Steuerung*** 
jlange  p  auf  unb  niebcr  bewegte  Schieber ,  bef[en  oorfpringenbe 
'  mittel)!  einer  ipanflieberung  angebrüd'te  (Snben  abwedjfelnb  bie 
Öffnungen  i  unb  t  fernliegen.  S  ijl  bie  (Einfirömungööffming 
für  ben  Dampf/  ber  $ier  alfo  ben  Sdjieber  von  allen  Letten  um« 
gibt.  3m  übrigen  erfolgt  bie  Bewegung  wie  vorder.  SCBeiter 
unten  ifl  noci>  na&er  von  biefen  Steuerungen  bie  SKebe.  Die 
Äöjre  £/  burer>  welche  ber  Dampf  ab$ie£t,  ift  mit  einer  anbern 
mit  2Ba|fer  gefüllten  Sftötyte  YV  umgeben/  um  btefed  gu  erwär* 
nun,  unb  ald  Speifewaiftr  für  ben  ÄejTel  $u  gebrauchen. 

(Eine  gewöhnliche  2lrt,  bei  J>cr>brucfmafd)ineu,  junta^  bei 
fleinen  Dimenfionen,  bie  Steuerung  $u  bewirten,  näjmilid)  ntit* 
teljt  eineö  boppett  Durd)bo()rteu  Jpafmö,  $eigt  bie  gig.  14.  C  ift 
Oer  3ptinber/  P  ber  Äolben,  R  bie  fid)  in  ber  Stopf  büd)fe  be« 
megeube  Äolbenjtange.  Um  bie  äbfü()lung  oermeiben/  bie  bei 
Sampf  von  ^ot>er  Temperatur  berrachrlid)  ift/  fanu  fcer  3plinber 
in  oen  Dampffeflel  B  D  felujl  eingefeuft  fepn.  Die  3ulaf[ung 
fced  Dampfet /  ber  bei  S  einjtrömt/  ober  unb  unter  ben  «Äolbett  - 
wirb  burd)  ben  ijahn  A  regufirt.  3»  feinem  Stanbe  in  ber 
gar  ifl  ber  3ugang  be$  Dampfed  in  ben  Äanal  t  über  ben  Kolben 
geöffnet,  biefer  wirb  alfo  nieberwärtS  gebrüeft,  inbem  ftd)  bec 
9?aum  über  bemfelben  mit  Dampf  füllt  /  wät)renb  ber  in  ben? 
dtauine  C  unter  bem  Kolben  bepnblidje  Dampf/  welcher  ben 
Kolben  vorder  gehoben  hatte,  nun  burd)  Den  Äanaf  a  b  unb  bie 
&ö£re  E  in  bie  2ltmofp£äre  aufgetrieben  wirb.  J?at  ber  Äolbcn 
beinahe  ben  »oben  bed  3nlinDer$  erreicht,  fo  macht  ber  Jpahit 
eine  93iertelumbrehung  /  moburd)  er  bie  in  gig.  14.  a  ange* 
jeigte  Stellung  erhalt/  fo  baß  nun  bie  SKö^re  £  mit  bem  SKaume 
oe$3plinber6  ober  bem  Solben  in  »Kerbiitbung  fommt,  ber  Dampf 
aber  burd;  ben  Äanal  a  b  unter  ben  Kolben  be$  3»)linber$  tritt, 
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benfelben  in  t>ie  J?d$e  bewegt,  wtyrenb  ber  Dampf  über  bemfel-- 
ben  in  Die  &o$re  £  audftromt  u.  f.  f.  Die  3ulai]ung  bed  Dam« 
pfed  aud  bem  Äejfel  fann  burch  bie  Drefcflappe  V  regulirt  werben. 
3ff  &er  39linber  nicht  in  bem  Äeffel  eingefenft,  fonbern  frei  fte* 
$enb;  fo  wirb  biefe  in  bem  3uleitungdrohr  angebracht.  Die 
Drehung  bed  Jpa&ned  ijt  fo  regulirt,  baf  ber  3uflufj  bed  Dam* 
pfed  gefchloffen  ift  /  beoor  ber  Äolben  noch  bad  (Snbe  bed  3»- 
linberd  erreicht  $at;  baburcr)  wirb  ein  &toß  gea,en  ben  3d- 
Iinberboben  ober  ein  Drucf  auf  bie  Äurbel,  mit  welker  bie  Äot* 
bentfange  in  ©erbinbung  |le$t,  oermieben,  unb  bie  3ufammen* 
brücfung  bed  nach  bem  ©d)lujfe  bed  Jpa^ned  jwifchen  bem  Äol-- 
ben  unb  3plinberenbe  bleibenden  Dampfed  übt  für  bie  folge  übe 
Bewegung  einen  SKücfjtofj  auf  ben  Äolben  aud,  wobureh  aller 
Äraftoerdifl  burcr)  bie  Umfe&rung  ber  Bewegung  oerraieben  wirb. 
Da  ber  @d)lufj  bed  ipa&ned  bei  feiner  2lchteldwenbung  erfolgt; 
fo  wirb  biefer  3u>ecf  erreicht,  wenn  bie  fchnelle  Umbre^nng  bef« 
felben  furj  oor  ber  iöollenbung  bed  Jpubed  erfolgt  ijt.  S0?an  fann 

biefe  2lbfperrung  auf  ^  ber  #ub£ö$e  rechnen.  Da  wä&renb  ber- 

felben  feine  nu Riefte  Sirfung  erfolgt,  inbem  ber  eingefrorene 
Dampf  burch  ben  Äolben  um  fo  oiel  jufammen  gebrüeft  i.'irb,  ald 
er  fid)  bei  ber  3urücfbewegung  bed  (enteren  wieber  audbe^nt,  fo 
muß  bei  ber  Berechnung  ber  SBirfung  biefer  Umjlanb  berüeffichti. 
get  werben.  Diefe  Bewertung  gilt  Übrigend  für  bie  3olinberma« 
feinen  aUer  2lrt,  mit  ober  ofjne  Äonbenfation  unb  (Srpanfton. 

Die  in  gig.  14  bargeftellte  (Einrichtung  $at  ben  3?acht$eil, 
baß  bei  jebem  Äolbenfpiele  ober  boppelten  &oibcnl)ube  all  berjenige 
Dampf  verloren  wirb,  welcher  ftcf>  in  ben  Äanälen  t  unb  a  b, 
jwifchen  bem  J?a&n  unb  bem  3pIinDer  befinbet;  ein  33er(ufr,  wtU 
eher  bei  ber  Dichtigfeit  bed  $ier  wirfenben  Dampfed  ntd^t  unbe* 
beutenb  ifl.  Um  biefen  ju  oermeiben ,  müßte  eben  fowo^l  am 
oberen  ZtyeiU  bed  3>?linberd  bei  t,  ald  am  unteren  bei  b  ein  bop* 
pclt  burdjbo&rter  J?a£n  angebracht  werben.  ©onft  fann  bie 
Steuerung  bei  biefer  OTaf<*!ne  auch  noch  mitteilt  Äolben  oerrichtet 
werben,  wooon  weiter  unten. 

Berechnung  ber  SBirfung.  2fud  bem  93ort)erge£en* 
ben  lallen  fid^  bie  93erlu|le,  welche  bei  ber  SÖBirfung  bed  Dampfed 
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in  biefer  3)?afdjine  ©tatt  ftnben,,für  bie  gegebenen  Durcrjmeffer 
unb  ©eftwinbigfeit  bed  .Solbend  anndt)erungdweife  bejlimmen. 
<£d  fep  bie  (gläflijitdt  bed  Dampfed  im  Seife!  =  5  2(tmofp$dren, 
ober  4  3tmofp$dren  über  bie  äußere  2tmofpi)dre ;  ber  &urcr)mef* 
fer  bed  39hnberd  9",  ber  Äolben^ub  2',  unb  bie  ©eföwinbig* 
feit  bed  Äolbend  =3  3'  in  einer  ^efunbe,  ss  180'  in  einer  ütti* 
nnte,  ober  45  Äolbenfpiefe  in  einer  üftinute;  fo  ifl,  wenn  ber 
X>tud  bed  Dampfed  im  Äeffel  über  jenen  ber  2ltmofp£dre  =  1 
gefegt  wirb ,  ber  Äraftaufwanb  jur  93efd)Ieuntgung  bed  £ampfed 
fowo^l  beim  Eintritt  in  ben  3nlinber/  ald  beim  2(udtritt  in  bie 

2ltmofp$dre  (©.  694)  =5  0.014 

1  8 

Solbenreibung  ==  —  (0. 6o3)  .   es  0.200 

Tlbfü^Iung  bed  Sampfed  in  3t)Hnber  unb  9?ö$ren  .  =s  0.022 
Bewegung  ber  Steuerung  unb  Reibung  ber  $?ofdji- 

nent^eife        •  •  4   =  0.062 

2)urd)  bie  21bfd)Iiefiung  vor  betn  (Enbe  bed  J?ubed 

(®  608)  *   .   4   .   .   4   .  =  o.too 

0T398 

wofür  =3  0.4  gefegt  werben  fann. 

Sttun  betragt  ber  £)rucf  oon  4  2(tmofp$dren  =  5o  92  tyf< 
auf  ben  Ciiabratjoll;  folglid)  ber  2>rucf  auf  ben  Äolben  für  1 
OuabrotioO  =  Ö0.92  x  0.6  =  3o.55  ^funo;  fonac^  ifl  bie 
SBirfung  ober  ber  Mufceffeft  ber  WläWiu  =  o  785  d*  x  3o.55 
X  180  2=3  349650       in  einer  Minute  auf  1  guß  gehoben. 

€d  ifl  £ier  ein  für  alle  90?a$I  $u  bentetfen,  baß  biefe  SKecr)* 
nungen  erleichtert  werben ,  wenn  man  ben  Drutf  für  Äreidjolle 
fiatt  für  ^uabratjoUe  nimmt/  wo  bann  bie  ÄolbenfUdje  burd)  d* 
gegeben  wirb.  2>er  £>rucf  bed  2>ampfed  oon  1  21tntofp$dre  auf 
ben  Äreidjofl  ifl  =:  12.732  x  0.785  =s  9.9943  ^funb,  wo* 
für  =  10  ^>funb  gefegt  werben  fann.  Jpiernad)  ifl  bie  SBirfung 
ber  SWafcrjine,  wenn  p  ben  2>ampfbrucf  im  äejfel  bejeidjnet,  unb 
w.p  ben  Söerfufl  burd)  Reibung  ic., 

=  dlV  (p  (1  —  <o)  —  10) 
wo  für  ben  oorfiegenben  gaü  w  2=3  0.4  ifl- 

Die  Dampf  menge,  welche  biefe  SQBirfung  hervorbringt/  wirb 
erhalten,  wenn  man  bie  Äolbenflddje  in  gußen  mit  ber  Qkfdparin* 

t«t>i\9l.  tfncpflop.  Iii.  3DN  3g 
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bigfeit  muftiplijirr,  unb  0,2  für  ben  Sampfoerlujt  $in$ufügt  (§. 
601).  ®ie  i(t  atfo  für  tiefen  gall  =  0.441 5  x  180  x  1.« 
c=  95.37  Äubtffuß  oon  5  Btraofp&dren  ober  63.66  $funb  2>rutf, 
wo$u  nad)  ber  $ afel  @.  497  k  =  6.9  j  folglid)  ift  ba$  ©ewidjt 

biefe$  2>ampfe3  =        =  13.82  g>funl>;  bemnac^  i(l  in  tiefer 

SWaföine  bte  SSBirfung  oon  1  <pfunb  2>ampf  =  ^|^ea 25290. 

©oute  bei  biefer  50?aWine  ber  93erluft,  ber  baraud  entfielt/  baf 
2)ampf  oon  bem  2)rucfe  ber  2itmofp&dre  in  bie  atmofpfcdre  ent-- 
ipetd^t/  ni$t  großer  fepn,  al$  jener  bei  ber  SBirfung  von  Dampf 
oon  1  2ftmofp£dre  mit  Äonbenjtrung  bei  36°  SR.  (<3.  596),  fo 
müßte  bie  <Slatli$itdt  beö  Dampfe«  10}  2ftmofp$ären  betrogen. 

93ort£ettyafter  wirb  bte  SBirfung  ber  J?od)brucfmaföine, 
wenn  bte  (Srpanfton  be$  Dampfet  ®tatt  ftnbet.  (5d  fen  wie  vor- 
der bie  ©efdjwinbigfeit  be$  &oIbenö= V  in  einer  9)?inute,  d  fein 
2>urc^me|Ter  in  Sollen,  p  ber  Srucf  be$  Dampfe*  im  Äeflel;  ber 
609  angegebene  93erfuft  werbe  mit  o  p,  ber  ©egenbrutf 
ber  21tmofpf)dre  mit  p',  fner  =  10  gpfnnb  bejeidjnet;  fo  tfl  bie 
SBirfttng  ber  üttafdjine  bei  ber  Sxpanfton  11 

«  d*V  (  P  ('  +  lon6"at-  n-»)-P»). 

Der  in  ber  Älammer  eingefrorene  SBert^  ift  ber  mittlere  Drntf 
be$  Dampfed  auf  einen  ÄreiöjoU  in  <pfttnben  wd&renb  ber  Äol- 
benbewegung  burd;  ben  39tinoer.  gar  bie  oort£eil£afte|te  (rrpan- 

pon  wirb  n  =  -  p    iq  (@.  599),  unb  für  ben  gau",  dli  n 

auf  biefe  2trt  beflimmt  >  folglich  in  jener  gormel  für  o  p  +  10 

=  t  fub(tituirt  wirb,  wirb  ba&er  bie  SÖirfung 

=  — ^  (Logn.  n). 

gür  bte  Dimenfionett  ber  97?afd)ine,  wie  fie  früher  angenommen 
worben  finb,  unb  p  .=  5  Mmofp^dren  =  5o  fpfunb,  tjl  für 

w=  0.4,  n=—  =3  1.66,  ober  bie  2(bfperrung  geföie£t  bei  * 

3 

=  g  beö  £olben£ube.  Die  SBirfung  ijl  alfo  =5  223090  9>fitnb. 
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&te  2>ampfmenge  für  tiefe  SÖBirfung  ijt       0.4415  XgX 

»80  x  1.1,  ba  ber  Dampfoerlufl  $ier  nur  ju  0.1  gerechnet  $u 
werben  brauche,  alfo  =  52.448  Äubiffufj;  folglich  ©ewiety  be* 

5i  448 

rDarapfed*  =      ^    =  7.60  9>funb,  unb  bie  SGBirfung  *>on  1 

$>funb  Sampf  =  2<)35o  fl$  '.  ftolQlid)  ifl  bei  biefen  93er£dlt* 
ntffen  für  benfelben  SBrennjloffaufwanb  bie  SSSirfung  mit  biefer  2lu$- 
befjnung  ju  jener  o&ne  2lu8be£nung  =  29350:25290. 

Söei  Keinen  3plinbern  mit  £o$era  2)rucfe,  wo  ber  £tuer* 
fd^nttt  ber  Äolbenjlange  gegen  bie  Äolbenjldcfje  raerfbar  wirb, 
muß  in  ber  93erecf)nung  bie  Stacke  dl  um  bie  Jpdlfte  jenes  Ouer* 
fdjnittcd  oerminbert  werben;  jebod)  fommt  biefe  &orreftion  feiten, 
bei  größeren  Sfllinbern  niemand  in  23etradjt. 

2>ie  2lrt,  wie  bie  Hbfperrung  bed  Sampfed  geföie&t,  tfl  in 
ber  Sig«  1  /  £af»  54  mit  ber  Äolbenjleuerung  angegeben.  2)er 
&ampf  tritt  bei  S  in  baö  9?o$r,  in  welchem  fid)  bie  ®teuerungö* 
folben  auf  unb  nieber  bewegen;  in  i(jrem  ©tanbe  in  ber  $igur 
ijl  ber  3«flnß  M  2)ampfeö  über  bem  Äolben  buref?  ben  Äanal  t 
abgefperrt,  wd&renb  ber  Sampf  in  bem  SHaume  C  unter  bem 
Kolben  burefy  ben  Äanal  a  b  unb  ba$  9to$r  £  in  bem  SWaße  in 
bie  ^Xtmofp^dre  entweicht,  al$  ber  Kolben  im  3pünber  burefy  bie 
(Srpanfton  beS  über  bemfelben  beflublid)en  ©ampfed  nieber  be* 
wegt  wirb.  2>ie  Steuerung  bleibt  in  biefer  ©teile,  bi$  ber  &oU 
ben  beinahe  ben  SBoben  bed  3plinber$  erreicht  £at;  bann  fenft 
fid)  bie  ©teuerungöflange,  ber  untere  Äolben  oerfdjließt  ben  Äa* 
nal  a,  woburefy  ber  untere  Äanal  b  mit  bem  Kampfraum  S,  ber 
obere  Äanal  t  aber  mit  bem  Äanale  u  in  93erbinbung  fommt,  fo 
baß  nun  ber  £>atnpf  oon  unten  auf  ben  Äolben  wirft,  u.  f.  w. 
*ßon  ber  litt,  wie  bie  Bewegung  ber  Steuerung  bewirft  wirb,  ift 
weiter  unten  bie  SRebe. 

3D?an  fann  auefy  bie  i?od)brucfmafd)ine  fo  einrichten,  baß 
fte  aud  einem  Heineren  unb  größeren  3plinber  befielt;  fo  baß  in 
bem  erflen  ber  £)ampf  mit  ganjer  güüung  wirft/  im  ^weiten  aber 
bie  2lu3bcc)nung  erfolgt,  naefj  J>or  nblo  wer'd  ober  SÖoulfe'ö 
$>rin$ip  (f.  weiter  unten).  $öei  ben  i?od)brucfmafd)inen  tfl  ed 
rdt£li<$ ,  ben  Dampffeflel  auf  biejenige  Sampfmcnge  $u  bereety* 

39  * 
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neu,  treibe  für  bie  SBirfung  bed  3pünber6  bei  90115er  5uHung 
gebort,  bamit  man,  wenn  man  auch  bie  (Srpanfion  anwendet, 
ben  (Sffeft  nach  Söebarf  vcrflärPen  fonne. 

2>ie  vort^etl^aftefle  2lnwenbung  ber  J?od)brucfmafd)inen 
bet  in  ben  gallen  <2>tatt,  wo  ber  £>ampf,  flatt  in  bie  tftmofphäre 
&11  entweihen ,  $ur  (Erwärmung  von  2Bafler,  ober  üur  Jpeifcumj 
oon  SÖo&nungen,  flrbutördumen ,  Srocfenjhiben  :c.  oerwenbrt 
werben  fanu.  3n  biefrm  Sali*  ift  bat  für  bie  S0?afd)ine  oerwen* 
bete  Brennmaterial  gar  nid)t  in  2lnfd)lag  jn  bringen,  unb  tiefe 
(Einrichtung  ifl  bann  öfonomifcher  al6  irgenb  eine  anbere.  %ux 
Salle  biefer  2lrt,  wo  aud)  auf  ben  größeren  Umfang  bed  3«linberd 
für  eine  beftimmte  SEBirfung  nidjtö  anfommt,  burch  biefen  grö» 
Seren  Surchmejfer  oielme^r  bie  ©röße  w  fid)  oerfleinert ,  i(l 
am  jwecfmdßigflen  /  ben  £>rucf  bed  Sampfeö  im  Äejfel  jwifchen 
i\  unb  3  fltmofpfjdren  \\\  nehmen  unb  ben  3olinber  ganj  $u  füllen. 

3n  benjenigeu  S*>üeti ,  wo  ber  £>ampf  nur  ald  mechanifche 
Äraft  wirft,  finb  bie  ipochbrucfmafchincn  nur  bann  $11  empfehlen, 
wo  o£ne  3?iicf|ld)t  auf  33rennjtofferfparniß  bie  93?afd)inc  einen 
Heineren  «Kaum  einnehmen  foll,  5.  33.  für  X)ampffu£rwerf ;  ooer 
wo  bie  $um  Äonbenjiren  erforderliche  SBaffermenge  theilä  gar 
nicf)t,  t{>cilö  nur  mit  einem  2lufroanbe  an  Äraft  herbei  511  fchaffen 
wäre,  ber  ben  93ortf)eil  ber  fonbenfirenben  9D?afdjine  aufwoge. 
9)?an  ftefjt  aud  bem  SSorfjergejienben,  baß  ber  naturliche  93ortc)rtl, 
welchen  fcie  ijochbruefmafchinen  bnrd)  bie  größere  mechanifche 
Sirfung  bed  2>ampfeö  oon  größerer  (Elafli$itdt  ober  £>tchtigfeit 
erlangen  fönnten  (©.  591),  burcr)  bie  größere  &olbenreibung 
unb  ben  Sampfoerluft  me$r  ald  aufgehoben  wirb.  3u  biefen 
$>erlufren  muffen  aber  auch  noch  biejenigen  gerechnet  werben, 
welche  bie  (Sntbinbung  oon  Sampf  oon  ^or)er  ^(afli^ttdt  beglei- 
ten,  unb  bereite  im  2lrt.  Dampffeffel  (0.  53o)  erwähnt 
worben  finb,  unb  welche  biefen  Sampf  für  gleiches  Gewicht  fchon 
oor  feinem  (Eintritt  in  ben  9D?afchinenjDlinber  teurer  machen,  ald 
2)ampf  oon  nieberer  Temperatur  ober  (EIajti$itdt.  (Erwägt  man 
ferner,  baß  bei  £o$em  2>rucfe  bie  £>ampfbid)t&altung  ber  Äeffel, 
Döhren  unb  SJerbinbungen  mit  oiel  größeren  @d)wierigfeiten  oer- 
bunben  ifl,  unb  jeber  Segler  hierin  einen  neuen  £ampfoerlu|l  hffs 
beijie^t,  fo  $at  ntan  }icrin  bie  genügenben  9?achweifungen,  warum 
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tu  Der  (Erfahrung  feie  ipochDrucfmafchinen  Die  erwarteten  (£rfpar<- 
niffe  an  SÖrennfloff  ntd^t  geleiftet  haben. 

Durch  l>ie  in  Der  gig.  i3,  £af.  56  von  ipavfraft  neuer* 
lieh  angegebene  Vorrichtung  fannbei  Diefen  *Ü?afd)inen  Der  Dampf» 
verlu(r  Durc^  Den  Äolben  nahe  vermieDen ,  folglich  Die  SGBirfung 
verhdltnißmdßig  erhöht  werben.  A  tfl  l>er  Dampffejfel,  B  ein 
von  Dem  unteren  Steile  Deffelbeu  in  Den  3*)üuDer  C  fü^renDed 
9tor)r.  3«  biefem  3pIinDer  befinDet  ftcf>  Der  Äolben  U  mit  Der 
Äolbenjtange,  weiche  fo  Dirf  tjl,  Daß  ihr  Ouerfchnitt  Die  £älfte 
Der  Äolbenfldcrje  K  einnimmt:  Der  Durchmeffer  Deo  Äolben«  ftch 
alfo  verhält  jum  Durchmejfer  Der  Äolbenjtange  wie  1:0.707.  F 
tjt  Die  ©ropfbiichfe.  Daö  SRofyt  B  (teilt  eine  freie  Söerbinbung 
De«  unter  Dem  Äolben  beftnblichen  SKaume«  De«  3plinDer«  mit  Dem 
2Bafferraume  De«  Äetfel«  her;  wenn  nun  Durd)  Da«  Dampfrohr  D 
Der  Dampf  auf  Die  Äolbcnfläche  K  Driicft,  welcher  Drucf  noch  ein 
20?a^(  fo  groß  ijt,  al«  jener  De«  SÖBaffer«  auf  Die  untere  Stäche 
fce«  Äolben«,  fo  wirD  Der  Äolben  nieDergeDrucft/  inDem  Da«  2ßaf* 
fer  Durch  Da*  9to£r  B  jum  fyeil  in  Den  Äeffel  A  gurucf  tritt. 
Schließt  fich  nun  Da«  Dampfroß  D,  unD  öffnet  fich  Da«  93entil 
De«  SKohre«  £/  welche«  Den  Dampf/  Der  gewirft  £at,  abfuhrt; 
fo  Drücft  Da«  SGBaffer  vermöge  De«  DampfDrucfe«  im  Äeffet  auf  Die 
untere  glache  De«  Äolben«/  unD  Drücft  Diefeu  mit  Derselben  ®e« 
wa(t  in  Die  fpbfye,  al«  er  vorder  von  Dem  Dampfe  unmittelbar 
nieDergeDrucft  worDen  ijl.  DaDurch  wirD  Der  Dampfvcrlujt  Durch 
Den  Äolben  vermieDen /  weil  Da«  Saffer  auf  Der  anDeren  0eite 
De«  Äolben«  mit  ihm  gleiche  Temperatur  h<*t.  Die  Dicfe  Äolben* 
ftange  verurfacht  eine  große  Reibung  in  Der  ©topfbüdjfe,  welche 
Den  größten  Zfyril  De«  auf  Diefe  Titt  erhaltenen  QcwinneS  wieDer 
erfchöpfen  würDe.  Um  Diefe«  $u  vermeiDen,  fönnte  man  Die  (5in-- 
richtung  fo  treffen,  Daß  Die  Äolbenflange  nur  Die  gewöhnliche  Dicfe 
erhielte,  Dagegen  (an  Dem  einen  (EnDe  De«  unten  angebrachten 
23alau$ier«)  mit  einem  (Gewichte  verfemen  würDe,  welche«  Dem 
falben  Drucfe  auf  Die  Äolbenfldche  mit  Umrechnung  De«  &uer« 
fchnitre«  Der  Äolbeujlange  gleich  ijl. 
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B.  3ftafd?;nen,  welche  mit  &onbenfirung  mtrfen. 

Die  SÖBirfung  btefcr  #?afd)inen  beruht  im  SBefentfidjen  auf 
bem  bereite  in  ber  gig,  9,  Saf.  53  erwarten  ^rinjtp.  Der 
SKaum  unter  bem  Kolben  füllt  ftdj  ,  fo  wie  biefer  ftd)  in  bie  6% 
bewegt,  mit  Dampf  aud  bem  DampfFeffet  an,  unb  wenn  berÄol* 
ben  bie  Decfe  bed  3pfinberd  erreicht  £at,  öffnet  fid?  bie  Äommu« 
nitatien  jene«  SHaumed  mit  bem  ßonbenfator,  b.  i.  einem 
©efäße,  in  weldjed  falted  SBajfer  eingefprifct  wirb,  welc^ed  bie 
ÄonbenfTrung  bed  Dampfed  bewirft.  @o  wie  biefe  erfolgt,  folg? 
fiefy  unter  bem  Kolben  ein  relativ  leerer  SHaum  entße$t,  welker 
nä$mfid>  nur  nod)  Dampf  von  ber  geringen  Spannung  enthalt, 
bie  ber  Temperatur  bed  im  £ont>enfator  biird)  bie  Söerbidjtung 
bed  Dampfed  erwärmten  SBajferd  entfpridjjt ;  fo  wirb  ber  Äolben 
burd)  ben  auf  feine  obere  glädje  wirfenben  Drucf  entweber  ber 
2ltmofp$dre,  ober  bed  nun  über  bemfefben  einjlrömenben  Dam-- 
pfed  nieberwärfd  bewegt  u.  f.  f.  Die  SBirPung,  welche  $ier  ^tatt 
ftnbet,  wirb  alfo  um  fo  großer,  je  oollfommener  bie  Äonbenfarion 
erfolgt,  b.  i.  je  geringer  bie  Spannung  bed  Dampfed  ijr,  welker 
in  bem  Äonbenfator,  unb  in  bem  mit  i&m  fommunijirenben  £$ei(e 
bed  3pHnberd  jurücfbfeibt. 

Die  Äonbenflrung  fann  auf  zweierlei  2Crt  gefeiten  5  enrroe-- 
ber  buref)  2lbfü£fung  von  Stohren,  in  welchen  ftd)  ber  Dampf  be* 
wegt,  burd>  Palted  SSBajfer  oon  außen,  nad>  ber  in  &b.  I.  @.  26 
bargejMten  *0?et£ooe,  ober  öurcfy  (Sinfprifcen  oon  faftera  Sßajfer 
in  bad  ©efäß,  in  weldjed  ber  Dampf  aud  bem  3plinber  übertritt, 
(ben  Äonbenfator).  Die  erjlere  2frt  wirb  bei  Dampfmafdjinen 
nidjt,  ober  wenigflend  nid)t  gewö^nlid)  angewenbet,  weit  bei  ber« 
felben  bie  äonbenftrung  nidjt  fo  p(ö^ttd>  erfofgt,  wie  fle  ^ter  er- 
forberlid>  ijt,  inbem  fie  frfjon  fo  viel  moglicfj  erfofgt  feon  foH,  be= 
cor  ber  Äolben  ben  Sttücfweg  antritt,  weil  fonft  ein  93erlu|i  in  ber 
SBirfung  erfofgt.  9Q?an  wenbet  ba£er  nur  bie  Äonbenfirung  burefj 
(Sinfpri^en  bed  SBafferd  in  einem  eigenen  ©efäße  an.  Da  &idj* 
ter  Dampf,  wefdjer  mit  SBaffcr  in  SSerüfjrung  fommt,  fiefy  wem* 
ger  fctyneU  fonbenfirt,  afd  weniger  bidjter;  fo  muß  aud  bemfefben 
©runbe  Der  Äonbenfator  einen  binreietyenben  SRaura  £aben  *  ba- 
mit  ber  Dampf,  ber  ben  3olinber  verfaßt,  in  bemfefben  ftcfc  aud- 
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be£nen  fonne.  3n  tiefer  Ötütfficbt  ijr  eö  aut$  oorr$eilbaft,  ben 
3>ampf  im  3»linber  burcr)  (grpanfion  gu  benü&en. 

2>ie  Sttenge  bed  SGBafferö,  bie  jur  Äonbenftrung  erforberKcr) 

lfl,  i>eö  3njeftiondwafferd,  gibt  bie gönnet W  =  -^— -S; 

too  S  ba$  ©ewtcr)t  beö  £>ampfe6  von  irgenb  einer  Tempera- 
tur ,  welcher  in  bem  3plinber  wirft,  t  bie  Temperatur  bedSBaf* 
ferö  oor  ber  Äonbenfation,  T  be)Jen  Temperatur  nadj  berfelben, 
ober  bie  Temperatur  beö  Äonbenfatorö ,  welche  bei  ber  gteicfjför* 
tntgen  SÖirfung  ber  Wlaföinc  ald  fonflant  angenommen  wirb. 
3.  33.  für  T  =  36°  SR.,  t  =  io°  9t.,  wirb  W  =s  18  6  S, 
ober  ed  i(t  18  6  OTa^l  fo  oiel  3njeftiondwaffer  af$  2>ampf  erfor* 
verlief).  2>iefe  ©röße  muß  man  nod>  um  -~  oerme^ren,  wegen 
bed  2>ampfoerlufte$  burcr)  ben  Aolben;  jie  wirb  mithin  =a  18.6 
X  i.i  =  20.46  S  betragen,  Sur  T  =3  40°  wirb  W  =  16 
S  u.  f.  w.  3itt  Allgemeinen  tfl  eS  jwar  um  fo  befTer,  je  volU 
f ommner  bie  Äonbenfirung  erfolgt ;  ba  jeboer)  ber  ^ierju  nötige 
größere  Sßajferaufwaub,  juma^I  wenn  er  aud  größerer  Tiefe  ge* 
febafft  wirb,  auefj  einen  größeren  Äraftaufwanb  erforbert,  fo  muß 
bie  gehörige  sX5ergIeicr;ung  jwifcfjen  bem  Öewinn  auf  ber  einen,  unb 
bem  SSerlutfc  auf  ber  anberen  ®eite  ergeben,  wie  weit  man  in 
einzelnen  Sailen  $u  ge&en  £abe.  ©ewöbnlicfy  betragt  bie  Tempe-- 
ratur  beö  äonbenfattonäraumed  40°  SK. 

^owof>l  baö  SÖaffer,  wefebed  jum  Aonbenfiren  bient,  alö 
auet)  jeneö  im  Sampffeffel,  entwiefeft  bei  feiner  (f  r£i£ung  eine  ge-- 
wtffe  S0?enge  Suft,  weCcfje  mit  bem  Sampf  in  ben  3plintw  tritt, 
ober  mit  bem  falten  SBaffer  in  ben  Äonbenfator  gebracht  wirb, 
unb  ficr)  otyne  weitere  2(bc)ilfe  in  furjer  3eit  fo  ankaufen  würbe, 
baß  fte  bem  Srucfe  bed  Dampfet*  im  3pfinber  einen  SÖiberflanb 
entgegengefe&te,  ber  ben  ©ang  ber  9J?afcr>ine  unterbräche.  £)iefe 
2uft  fowotyl »  alö  baö  burcr)  bie  Aonbenfirttng  entjlanbene  warme 
S&affer,  werben  mitteljt  einer  9>umpe  auö  bem  Aonbenfator  weg« 
gefdjafft,  welche  bie  Luftpumpe  ober  tfuft--  unb  SBarmr 
waffer--g>umpe  genannt  wirb.  Diefe  «pumpe  muß  bie  get)ö-- 
rige  Äapajität  baben,  um  biefe  2Begfd)affung  oou  Cuft  unb  2Baf* 
fer  wä^renb  bem  $ olbenfpiele  im  39linoer  in  ber  Xrt  $u  bewirfen, 
Daß  feine  feb abliefe  Anhäufung  eiueö  ©egenbrutfeä  eutjlebt. 
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©ei  mittlerer  Temperatur  (io°  9t.)  fann  man  annehmen, 
baß  glußwajfer  =  o.o5  ttnb  auellwajfer  =  0.07  feinet  93o* 
lumd  an  Cuft  enthalte.  SWimmt  man  $um  3nhalt6punfte  le|te* 
red/  fo  tfl  ba$  93o(um  be$  2Ba)Terd,  weldjeä  burd)  bie  Äonben-- 
ftrung  aiid  bem  Dampfe  von  8o°  9t.  unb  bem  3nj<*tion$waffer 
bei  36°  9t.  entfielt,  =  0.014  be$  3n£alteö  be6  3nlinberS  bei 
einem  Kolbenhübe.  Da6  Söolum  ber  au£  biefem  2Baj[er  audge* 
fcrjiebenen  Cuft  ijl  mit  9tücf(td)t  auf^ie  2luöt>ehnung,  wel^e  fie  in 
bem  Äonbenfator  bei  ber  Temperatur  von  36°  9t.  erleibet,  = 
0.0785  x. 0.014  =  00011;  unb  ba  biefe  Stift  mit  einem  glei- 
chen fljolum  Dampf  von  berfelben  (5fajli$itdt  gemifcfjt  ijl=o.oo32 
beS  3nhö^  SplinberS.  Diefe  Cuft  i(l  nun  im  Äonbenfator 
im  verfemten  93er^dltniffe  bed  DampfbrucfeS  in  bemfelben  ausge- 
best, alfo  vergalt  jidj  1.18:12.73  =  0.0023:0.028.  8olgli$ 
hat  bie  Luftpumpe  bei  jebem  Äofbenhube  wegjufdjaffen  =  0.028 
be$  S^h^teS  be$  3p(inberd  <w  Cuft  unb  Dampf,  unb  0.014  an. 
SGBaffer;  jufammen  alfo  =  0.043  beo*  3nhalte$  bed  3»l»nber$; 
wad  alfo  aud)  bie  geringfle  Kapazität  ber  Suffpumpe  für  jeben 
Kolbenhub  ijl.  hierbei  ifl  nocr)  nicfjt  auf  ben  vermehrten  Dampf* 
jufluß  in  ben  Äonbenfator  burd)  bie  unvollfommene  Schließung 
bed  Äolbenfl ,  unb  ber  &teuerung6fTappen  9tücffid)t  genommen, 
unb  man  fann  ba&er  jene  Kapazität  jur  völligen  ©idjer^eit  aud> 
für  ben  gall,  baß  Dampf  von  etwa«  fytytrem  Drucfe  im  3pCinber 
unb  etwas  ^o^erer  Temperatur  im  Konbenfator  oor^anben  ifl,  oer* 

boppeln;  woburd)  ft*  =  0.0Ü4  ober  etwa      be$  3«halte$  be6 

3nlinberö  wirb.  Dabei  ijl  angenommen,  baß  bie  Luftpumpe  unb 
ber  Äonbenfator  von  gleichem  3"^lte  finb.  3n  ben  Sflafcrjinen 
von  93oulton  unb  Satt  ijl  bad  gewöhnliche  93erhdltniß  ber 
^apciy'tät  ber  Luftpumpe  (Sin  2ld)ttheil  jener  beS  3flfinbere,  wel* 
d>eö  etwa  um  f  größer  ijl,  ald  bie  vorige  °3eflimmung. 

Die  Luftpumpe  erforbert  ju  ihrem  ©ange  einen  gewijfen 
Kraftaufwand  ber  außer  ber  9teibung  auf  bie3ufammenbrücfi!ng 
von  Dampf  unb  Puft,  bamit  fie  mit  ber  nötigen  ©efdjwinbigfeit 
burd)  bie  Klappen  treten ,  unb  auf  bie  Jpebung  bed  SBajferc*  ver- 
wenbet  wirb.  3l*  »  =  ber  DurcfjmejTer  ber  $>umpe  in  3oUen ; 
v  =  bie  ©efdjwinbigfeit  bed  Kolbend  in  gwßen  in  1  Sefunbe ; 
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a  * 

J  =  bie  Cdnge  bed  Äotben^ubed  in  gugen,  unb  —  ber  dtier- 
fdmitt  ber  Äfappen,  fo  ijl  biefer  Äraftaufwanb  nad>  Srebgolb 

=  7"  (2  85  +  0055  1  +  +  2  0 
^fanbe  auf  i  gug  in  einer  ®efunbe  gehoben/  für  engL  $funbe 
unb  guge.  2)a$  erfle  ©lieb  beS  eingedämmerten  gaftorö,  wefr 
d>er  ben  SBiberjtanb  ober  mittleren  £rucf  auf  ben  $umpenfolben 
auSbrücft,  bejeidjnet  ben  2Biber(ianb  bed  2)ampfed,  ba*  jweitc 
jenen  bed  SÖafferö,  bae*  britte  jenen  burcfy  bie  Älappen;  r  ober 
bie  Reibung  wirb  für  2  ^>funb  auf  ben  Äreifyoll  genommen,  alfo 
J  r  =  4.  gür  bie  Älappen  nimmt  man  bie  Raffte  be$  Ouer* 
fc^nitted  ber  9>umpe,  ober  n  =  2. 

3.  93.  gür  eine  boppeltwirfenbe  Sampfmafcfjine  oon  32.2 
$ferben  fcat  bei  ganzer  güüung  ber  Äolben  3o"  £>urd)meffer,  6 
gug  ipub^e,  3.40  gtig  (&efd)winbigfeit  in  ber  ®efunbe;  folg* 
lidf  3n£alt  beö  3plinber$  bei  einem  äolben&ube  ==  29.448  Äu- 

biffug.  Semnad)  wirb  ber  3n$alt  ber  Cuftpumpe  (ju  ^)  r=  3.68 

äubiffug,  alfo  bei  3  gug  ipub^o^e  =  1,  u)r  Durc^meifer  a  = 
i5"  unb  bie  QJefdjwinbigfeit  v=3  i'^o.  ©onacr)  ijl  ber  Äraft* 
aufmanb  für  bie  Cuftpumpe  =  i338  <pfunb  in  einer  ®efunbe 
auf  1  gug;  ober  =  80280  q>funb  in  einer  Minute  auf  1  gug, 
welche  mit  33ooo  bioibirt  gleid)  2./<3  ^ferbefräften  finb ;  wor- 

tta$  in  biefem  gaüe  ber  93erluft  burcr)  bie  $>umpe  etwa  -\  ber 

1  <j 

ganzen  SBirfung  beträgt.  (S0  ijl  ba$er  rat$lid>,  biefe  ^urnpe 
nierjt  groger  ju  machen,  a(6  ed  gerabe  not&ig  ijl. 

3)ie  Sfltofdjinen,  welche  mit  ßonbenfirung  wirfen,  finb  ent* 
»eber  folcfrje,  wo  bieÄonbenfirung  baS  SRittel  ift,  einen  relatio  lee« 
ren  SKaum  ^eroorjubringen,  bamit  in  bemfelben  burefy  ben  äuge- 
ren  Cuftbrurf  ber  Äofben  niebergebrüeft  werbe,  atmofp^äri- 
f  cf>  e  $)?  affinen,  ober  fofrfje,  wo  auefr;  ber  £>ampf  ben  Drucf 
gegen  ben  burdj  bieÄonbenfirung  erzeugten  leeren  SÄaum  audübt. 

1)  tftmofp&arifdje  $?afd)ine. 

£>iefe  Wafdjinen ,  weldje  ben  übrigen  &olbenmafd)inen  in 
ber  €rftnbung  unb  Tlnwenbung  vorder  gegangen  finb,  würben 
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el?emar)ld  fo  eingerichtet/  baß  ber  Dampf  in  ben  3»linber  felbfl, 
naebbem  er  ben  SRaum  unter  bem  Kolben  aufgefüllt  ^atte  ,  burcb 
<£infprü)en  von  faltem  SEBaffer  fonbenfirt  würbe.  Durch  biefe  9We- 
tyobege&t  oiel  Dampf  ober  Brennmaterial  oerloren,  »eil  berburcfy 
ba$  Äonbenftren  abgefüllte  3nlinber  einen  ££eil  M  neu  etntre* 
tenben  Dampfed  nu^lod  fonbenftrt/  bis  er  felbfl  wieber  bie  Tem- 
peratur beö  Dampfes  angenommen  £at.  Deß^alb  ift  biefe  (Sin* 
richtung,  feit  S8B  att'e*  in  biefem  3«>eige  ber  90?afd)inenfunbe 
Epoche  machenben  Erflnbung,  bie  Äonbenftrung  außerhalb  be* 
3plinberd  in  einem  abgefonberten  ©efdße  oorjune^men,  auger  Ge- 
brauch gefommen.  SBirb  biefe  £onben|trungöart  auch  auf  bie  at* 
mofp^drifche  99?afci)ine  angewenbet,  fo  fommt  biefelbe  in  i$rer 
Söirfung  ber  2Batt'fd)en  einfach  wtrfenben  SU?afcf)ine  nahe,  uno 
wegen  ber  Einfachheit  u)rer  Äonflruftion  oerbient  fte  bann  $ur 
ipebung  oon  bebeutenben  Ouantitdten  SÖafler,  bei  Dimenftonen 
bed  3plinberd  über  2  guß  Durchmeffer,  befonbere  (Empfehlung. 

•  Die  Sig.  1,  $af.  55  (teilt  biefe  Einrichtung  ber  atmofphdrtfchett 
9J?afd)ine  mit  äußerer  Äonbenfation  oor.  C  ifl  ber  oben  offene 
£reib$plinber  mit  bem  Kolben  P.  E  O  ber  Äonbenfator  mit  ber 
3njeftton6rö$re  I  E,  bie  burd)  ben  Spafyn  D  gefchloflen  wirb ;  A 
bie  Cuftpumpe,  mit  bem  foliben  Äolben  p;  F  ifl  ein  fyafyn ,  um 
bie  unter  biefem  Kolben  etwa  angefammelte  Cuft  abmlajfen,  wenn 
bie  SRafchine  in  SKu&e  ift.  3«  Anfang  ber  Operation/  hebt  man 
ben  @teuerung$folben  i  in  bem  Sichre  B  bi$  über  bie  Öffnung  S 
unb  eö  wirb  fo  lange  Dampf  eingelaufen,  bi$  alle  Cnft  burdj  t>if 
klappe  Q  auögeblafen  ijt,  wdt)renb  bem  bie  beiben  Äolben  am 
oberen  Enbe  i&rer  3pli»ber  fid)  beftnben ;  nun  nimmt  ber  0teue-- 
rungöfolben  i  bie  in  ber  gtgur  bezeichnete  (Stelle  ein,  fehltest 
alfo  ben  aud  ber  Dampfro^re  S  fommenben  Dampf  ab,  unb  $11 
gleicher  3*it  wirb  ber  3njeftiondbafm  d  geöffnet,  woburch  ba$ 
SSBaffer  bem  Dampfe  entgegengefpri&t  wirb/  alfo  in  golge  biefet 
Äonbenftrung  ber  Äolben  burch  ben  äußeren  ?uftbrucf  fich  nieber* 
wdrtS  bewegt.  Sßd^renb  biefer  erfren  Bewegung  meberwirts 
muß  ber  ipa^n  F  offen  fepn,  ber  bann  gefchloffen  gehalten  wirb. 
£at  ber  Äolben  ben  Boben  be$  3pltnberö  erreicht;  fo  nimmt  ber 
S'teuerfolben  i  bie  €>telle  O  ein,  unb  ber  3njeftion$$a£n  D  wirb 
gefchloffen.   Der  Dampf  tritt  alfo  nun  au6  ber  9tö£re  S  uuttr 
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ben  3plinber,  beffen  Äolben  jtcfy  bnrcfy  bad  ©egengewicfyt  bed  83a* 
f  ancierd  £ebt ;  $u  gleicher  3eit  £ebt  fid)  ber  9>umpenfolben  p/  unb 
treibt  Sßaffer  unb  Cuft  burdj  bic  Äfappe  Q  aud,  rod^renb  bie 
klappe  G  fc^Ueft.  2ud  bem  2Barmmafferbe$dlter  Q  wirb  ttwat 
SBajfer  in  ben  3nlinber  gepumpt,  bamit  ber  Äolben  bamit  bebecft 
fen,  um  bie  (Entweihung  bed  Dampfed  ju  oerbtnbern.  Der  ring« 
förmige  SBe^dlter  m  n  am  oberen  Steile  bed  3plinberd  bient  $ur 
2(ufna&me  ber  überfliijfigen  «Wenge  biefed  SBajferd,  bamit  ed  titelt 
überfließe  unb  ben  3plinber  oon  außen  erfdlte.  Der  3n£alt  ber 

Luftpumpe  fann  —  ber  ßapajitdt  bed  3?linberd  betragen;  ber 

1  s 

IDurdjmeffer  bed  3njeftionero^rcd  ijt  ^ ,  unb  bie  3w>ft»on6öff» 

nung  ^  bed  Durc^mejferd  bed  3plinberd. 

Den  Aufriß  biefer  9D?afdjtne  in  i$rer  ganzen  3ufammenfe* 
£ung  $um  SBafler^eben  nad)  Srebgolb'd  Entwurf,  enthalt  bie 
gig.  3,  Saf.  54,  unb  gig.  4  bie  21iif[cr>t  oon  oben.  A  B  C  tfl  bie 
eben  betriebene  93erbinbung  bed  3pltnberd  mit  ber  Luftpumpe, 
bem  Äonbenfator  unb  berDampfro^reS ;  ber  Söalanjier  wirb  burd) 
ein  ©erüjle  and  ©ujjeifen  getragen/  bad  jum  2ludeinanbertegen 
eingerichtet  ijr,  bamit  bie  OTafcr)tne  an  einen  anbern  Ort  trand* 
portirt  werbe.  3nbem  bad  Snbe  bed  fcalanjierd  f  fict)  $ebt,  unb 
mit  i£m  ber  3plinberfolbcn,  £ebt  ftd^  mit  bem  $>umpenfolben  bie 
Stange  F  G,  bie  gegen  bad  (Enbe  bed  ipubed  mittel)!  bed  $ier 
beftnblicfyen  2lnfa£jtucfed  ober  ipebefopfed,  ben  in  Stollen  laufen* 
ben  Sagen  H  rucfwdrtd  bewegt,  folglich  mitteljt  bed  2Binfel£e* 
beld  L  bie  Stange  O  £ebt,  woburefy  ftd>  bie  Äomimtnifation  be£ 
3plinberd  mit  bem  Äonbenfator  £erjteu"t  (gig.  i ,  $af.  55)  in= 
bem  jugleid)  bad  SGBaffer  bei  I  einfpri&t.  Der  5tolben  bewegt  ftd> 
bann  nieberwdrtd  burdj  ben  Drucf  ber  2ltmofp$dre  unb  £ebt  bie 
9>umpen(tange  Z ;  unb  am  (Snbe  bed  Sttieberganged  bewegt  ber 
Äopf  F  ber  Stange  F  G  ben  SBagen  H  oorwdrtd,  woburd)  fid> 
bie  @tange  O  fenft,  alfo  bie  Äommunifation  bed  3pl»nberd  mit 
ber  Luftpumpe  gefperrt,  unb  jene  mit  bem  Dampfro^r  S  geöffnet 
wirb.  Der  SBagen  H  wirb  burety  bad  duer(!ucf  ober  ben  9ta^ 
men  K  getragen ,  unb  ber  ijebel  M  bient  jur  Bewegung  ber 
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Steuerung  mit  ber  J?anb.  c  d  ifl  Die  SRabiudjtange  ober  Ut 
Genfer  für  bie  fenfrecr)te  Bewegung  (95b.  II.  92)  unb  h  i 
bie  parallele  Stange  bed  ^paratlefogrammd,  bie  nad)  ber  ganzen 
Sange  burdjgefü&rt  t'jh  E  tjt  Die  Äaltwafferpumpe  fur  oa$  gm 
jeftiondroajfer ,  unb  bte  q>umpe  D  $ebt  SBaffer  aud  bem  Storni' 
wajferbe^älter,  jur  ©peifung  bed  Äeffeld  burd)  bte  SKö^re  Q,  und 
jttr  2iufIaiTung  oon  etwa«  SGBajfer  auf  ben  Äolben  burd)  bie  <tt'u 
tenro^re  P. 

03erec$nung  btefer  90?afcr)tne.  Sur  ben  Srucf  b« 
2ftmofp&dre  =  1  wirb  ald  ©erlujt  für  biefe  99?afd)ine  bei  ber 
Temperatur  bed  Äonbenfationdraumed  von  4l°  angenommen: 

SBiberjtanb  im  Äonbenfator   .    .  =  0.1 34 

Äofbenretbuitg,  S3efcf)Ieuntgung  bed  Dampfed  burd)  bie 

Älappen  unb  Wüstung  bed  Splinberd  .  .  .  .  =  0.124 
Bewegung  ber  Steuerung ,  Jpebung  bed  3njeftiond* 

wajferd  unb  Reibung  ber  Tiefen  .   .   .    .   .   .  =0.100 

Äraft  für  bie  Bewegung  ber  Cuftpumpe   .   .   .   .  =0.100 

0.458 

&onad>  hUibt  ber  effeftioe  $rucf  ber  2l*tmofp$dre  auf  ben 
jtolben  =  0.54«  ober  0.542  x  10  =  5.42  g>funb  SÖ.  auf 
ben  &reid$oü\  99?an  erhalt  alfo  bie  SBicfung  einer  folgen  90?a- 
fdjine,  wenn  man  5.42  9E)?a^l  bad  £uabrat  bed  Äolbenburdmicf* 
ferd  mit  ber  falben  ©efdjwinbigfeit  bed  Äolbend  multipli$irt.  Sie 
!Dampfmenge,  bie  ju  biefer  SÖtrfung  gehört,  tjt  bad  ^robuft  au$ 
bem  gfdcf)enin£alt  bed  Äolbend  in  gujjen  mit  ber  falben  @e> 
föwinbigfett/  me&r  ein  günftel  für  93erluft  an  Stampf  burd)  Xb* 
füjtfung  unb  unoollfommetten  &olbenfd)lufj. 

3.  23.  ber  Surdjmeffer  bed  3plinberd  fen  =  3o"/  bie  0e« 
föwinbigfeit  bed  Äolbend  in  1  3)?inute=2oo' j  fo  tjt  bie  SBtrfung 
=  5.42  x  900x100  =  48780005'.  2>ie  Sampfmenge  (für 

588 

8o° SK.)  1(1  =  4.906  x  » 00 x>. 2=508.72  Äubif fuß  ober  -~- 

00. 1 

=  19.5  $>funb ;  folglid)  für  1  ^funb  £ampf  =  a5oio  ffc'. 

£)iefe  Üflafcfyine  fann  Übrigend  aud)  oort^eityaft  mit  ßrpam 
fton  wirfen,  wenn  bie  ®teuerungdfolben  ober  Älappen  B  oor  »e* 
enbigung  bed  Äolben^ubcd  ben  3uflu|j  bed  2>ampfed  abfperren. 
2>a  jebod)  bie  Slafi^ttat  bed  £>ampfed  am  Snbe  ber  (Srpanfton 
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bem  atmofp$drif$en  Srucfe  ateicf)  fenn  foU;  fo  wirb  n  =»  -L, 

1  o 

ba  bic  äolbenreibung  burcfy  baö  ©egengewid)t  überwunben  wirb; 
iflaffo  ber  £rucf  bec*  2>ampfed  im  Äefiel  ober  p  =  16  <pfunb, 

fo  wirb  n  =  i.6;  ober  bie  flbfperrung  erfolgt,  wenn  ber  Äol« 

5 

ben  g  bed  3plinberd  burcfjlaufen  £at.    «Bei  biefer  Bbfperrung 

fann  ba^er  baö  ©egengewicfyt  etwad  geringer  fei)»/  ba  ber^atttpf 
bid  $ur21bfperrung  mit  ber  2>ifferenj  feines  2>rucfe0  über  jenen  ber 
?ltmofp£dre  auf  ben  Äolben  aufwarte  wirft.  2)od)  muß  babei  bie 
£>id)tung,  fofglid)  bie  Reibung  beö  Äolbend  etwad  fldrfer  fenn, 
«lö  bei  Sampf  oon  bem  atmofp^ärifdjen  Drucfe  unter  bemfetben. 

2)  SBatt'föe  SWafc^inen. 

£>ie  SBatt'föen  9)?afcf)inen  ftnb  biejenigen,  bei  welken 
ntä^t  nur  ber  &ampf  $ur  ip'eroorbringung  bed  refatio  leeren  SKau* 
med  mitteljl  fcer  Äonbenfation  benüfctwirb,  fonbern  wo  jugleicfy 
ber  £)rucf  auf  ben  Kolben  gegen  ben  leeren  SKaum  burefy  bie  @pan» 
nuug  bed  £>ampfeö  felbft  bewirft  wirb,  biefe  mag  übrigen«  bem 
2>rucf  ber2itmofpf)dre  gleich  fenn  ober  i$n  übertreffen ;  ja  ber  Stampf 
fann  in  bem  3plinber  feibfl  unterhalb  ber  Temperatur  oon  8o° 
wirfen,  weil  beffen  §rucf  in  biefer  9J?afd)ine  oon  bem  atmofp^äri* 
fdjen  Drucfe  unabhängig  ijt.  Diefe  SHafcfcinen  ftnb  unter  allen 
bie  ooUfommen|len,  weil  fte  mit  einer  bejlimmten  Quantität  »renn* 
material  ben  größten  ßffeft  £croorbringen,  inbem  ber  SHebenoer* 
lujl  bei  benfelben  weniger  bebeutenb  i}l,  unb  bie  21bfü£lung  im 
3nnern  beö  3pftnber$,  ber  nod)  bei  ber  atmofp^drifdjen  !Ü7afcr)ine 
mit  äonbenftrung  oor^anben  ifr,  ganj  oermieben  ifl.  Siefe  9Ra* 
feinen  fcfceinen  fo  jiemlid)  bie  ©renjc  ber  SSeroollfommnung  er* 
reicht  511  &aben,  beren  fie  fä£ig  ftnb;  beim  oon  unjd^Iigen  53or* 
fragen  unb  21bdnberungen  in  ben  einzelnen  Steilen  unb  in  ber 
£i£pofttion  be$  ©an$en,  bie  fett  3o  3a£ren  gemacht  worben  ftnb, 
£aben  ftd)  nur  wenige  afö  $inreid)enb  bewahrt  erhalten,  wo$m 
^auptfäd>(td>  bie  93erbe)Terungen  in  ben  8teuerung6oentifen  unb 
beren  Vereinfachung  gehören.  Diefe  Sflfafdjinen ,  welche  burefy 
£>rucf  unb  Äonben(trung  beö  Kampfe«  giigteia^  wirfen,  ftnb  ent« 
weber  etnfadjroirf  enb  ober  boppel twtrfenb. 
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a)  CHnfad}roirF*nbe  2$atf'f$e  2ft  affine. 

Die  (Einrichtung  einer  einfach  wirfenben  $&atffd)tn  Ütfa* 
fc£>ine  ifl  in  t>er  gig.  5,  Saf.  54  oorgefleUf;  wo  t>te  25ucr)(taben 
biefelbe  SBebeutung  £aben,  wie  in  gig.  1.  Der  Dampf  tritt  von 
bem  Äeffel  burcf)  bie  9tö£re  S  unb  bie  trappe  c  ein ,  nnb  brücft 
auf  ben  Äolben  P,  ber  £ier  im  9?ieberge$en  oorgeflellt  tfl;  ber 
Dampf  unter  bem  Äolben  tritt  burd)  bie  Älappe  a  in  ben  Äonben* 
fator ;  ber  Äolben  ber  Luftpumpe  p  bewegt  fid)  gleichfalls  nieber. 
3fl  ber  Äolben  bi$  nun  S3oben  bed  3plinberö  gelangt;  fo  fchlieflt 
bie  @teuerungÖjtange  O  D  burd)  eine  Bewegung  abwärts  bie 
Älappen  a  unb  c  unb  öffnet  bie  Älappe  b ;  burd)  ba$  9toc)r  E 
tritt  fonad)  eine  ÄommuniPation  $wifd)en  bem  oberen  unb  unte- 
ren Steile  be6  3nlinberd  ein,  fo  baß  ber  Drucf  beö  Dampfe* 
gleichmäßig  auf  bie  obere  unb  untere  gläche  bed  Äolbend  ein* 
wirft;  unb  biefer  $ebt  ftd)  nun  mitteilt  bed  ©egengewidjtd,  bad 
feine  Reibung  unb  ben  jum  Austreiben  bed  Dampfe«  wir  bem 
S?aum  über,  in  jenen  unter  bemfelben,  nötigen  Drucf  überwin* 
bet;  biefeS  @egengewid)t  £ebt  auch  ben  Äolben  ber  Luftpumpe, 
inbem  er  baö  SQBaffer  unb  bie  Cuft  burd)  bie  Älappe  auftreibt 
Sp&t  ber  Äolben  ba«  obere  (Snbe  be«  39linbcr«  erreicht,  fo  bebt 
ftct)  bie  ©teuerungöftange  O  D  wieber,  ber  Dampf  flrömt  über 
bie  obere  gläche  beö  Äolben«  ein  u.  f.  w.  Die  £teurung«flange 
O  D  tfl  mit  einem  Gegengewichte  balanjirt,  bamit  bie  Älappe  b 
beim  (Sinflrömen  be«  Kampfe«  fefl  anliege,  Die  9Runbung  be« 
Snjeftionöro^rd  ifl  mit  einem  ®ei$er  oerfe^en,  bamit  bad  SBaffer 
beim  (Einfprijjen  eine  große  gläche  barbiete,  Unb  fdjnell  fonbenftre. 
N  tfl  ber  (Eintritt  ber  SRö^re,  burd)  welche  bie  3ifleme  be«  Äon* 
benfator«  mit  fairem  SQBajfer  gefüllt  wirb;  H  tfl  ein  Älappenoen* 
til,  burd)  welche«  ju  Anfang  ber  Operation  mtttelfl  be«  frei  ein* 
flrömenben  Dampfe«  unb  bei  gefchloffenem  3njeftion«£a$ne  bie 
Cuft  au«  bem  Apparate  geblafen  wirb  (0.  618). 

Die  gig.  6,  $af.  54  jeigt  eine  anbere  (Einrichtung  ber 
©teuerungöflappen.  Die  Älappe  b,  burch  beren  ®tiel  bie  0teue* 
rungöjlange  O  D  in  einer  0topfbucr)fe  ge£t,  wirb  abgefonbert 
nieberbewegt  ober  gehoben,  wenn  bie  Älappe  a  fid)  (jebt  ober 
fenft.  Die  Art  ber  Steuerung  folcfjer  Älappen  fommt  weiter  un* 
ten  »or.   ©oll  bic  Abfperrung  be«  Dampfe«  0tatt  finbeti ,  f* 
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muffen  bicÄlappen  entweder  jcbe  abgefonbertbe weglief)  fenn,  ober 
eine  eigene  ©perrungöttappe  in  ber  2>ampfrd&re  S  angebracht 
werben,  bie  fidt>  fchließt,  wenn  ber  Äofben  bie  beflimmte  ©teile 
im  3pu'nber  erreicht  bat,  wä^renb  bem  bie  Äfappen  bie  ©tetJung 
behalten,  wie  in  ber  gig.  5,  bid  ber  Kolben  an  ben  Boben  be$3pJ 
linber*  gelangt  ifl:  bad  Severe  ifr  einfacher,  £>aß  flatt  ber  Äfap* 
pen  auc^  bie  übrigen  @teuerunge»oentife,  al6  Kolben,  Schieber  tc. 
(wouon  weiter  unten)  angewenbet  werben  fonnen,  brauet  feiner 
weiteren  Erinnerung. 

Die  Luftpumpe  $at  ben  achten  $£eil  ber  3tapa$itdt  bed  3p9 
linberd,  ober  ben  falben  Durchmefler  be6  lederen  unb  bie  $afbe 
Sänge  bed  Jpubed.   £>er  Durchmeffer  ber  3nj*ftwn06ffnung  ijl, 

wie  oor^er,  ~  bed  2)urchmeffer3  be*  SpHnberd.    £>ie  Älappen 

im  Kolben  ber  Luftpumpe  flnb  fo  groß  afö  möglich/  unb  bie  «ftlap« 
pen  am  oberen  unb  unteren  (Snbe  biefer  $umpe  bürfen  iufammen 
nicht  fleiner  fei;n. 

Berechnung  biefer  9)?afchine.    SBirb  ber  Drucf  bed 
Dampfet  im  Äeffel  audgebrüeft  mit  es  i ;  fo  nimmt  man  im 
.  ffflittel  für  bie  Äolbenreibung,  Befchleunigung  bedDampfeö  unb 

2(bf ü^hing  im  3pHnber  =  o.io 

gür  bie  Bewegung  ber  (Steuerung,  Jpebung  be$  3njef* 

tion6waf[ero  unb  Reibung  ber  2lchfen  so.io 

gür  bie  Bewegung  ber  Luftpumpe  =  o.io 

2ibfchliefjung  bed  Dampfet  cor  bem  (Snbe  beö  Jpu- 

bed  (©.  608)  es  o.io 

0.40 

Beträgt  $.  95.  ber  £>ru<f  bee  Dampfed  im  Äejfel  =  i5 
<pfunc>  auf  ben  &uabrat£oU  (=  11.775  auf  ben  Äreifyoll) ;  fo 
ifl  ber  Drucf  auf  ben  Äolben  =  1 1.775  x  0.6  =^  7.066.  Jpier« 
oon  ber  SÖiberjlanb  im  Äonbenfator  bei  400  SR.  mit  1.2  $funb 
für  1  Äreiö^oü  abgezogen/  gibt  7.065  —  i.a  =  5.86  q>funb 
23.  für  ben  effeftioen  2>rucf  auf  ben  äolben  für  1  &reid$olf. 

Die  S&irfung  ber  97?afchine  wirb  fonach  er^alteu,  wenn 
man  bad  Ouabrat  bed  Äolbenburchmefferö  in  3<>Uen  mit  5.86  $>f. 
unb  ber  falben  ©efchwinbigfeit  U$  Kolben*  multipfijirt.  3.  B. 
ber  Durchmejfer  bed  3pünberö  fep  3o",  V  =3  200'}  fo  ijl  bie 
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SBirfung  ==  900  X  100  x  5.86  =  527400  ifc  in  1  Sftinnte 
auf  1  gufl  gehoben. 

Sie  für  biefe  SQBirfung  in  1  Minute  nöt&ige  Sampfmenge 
wirb  ersten,  wenn  man  bie  Äolbenflädje  in  gugen  mit  ber  fal- 
ben Q$efc^tvt nbtgfeit  multipli$irt,  und  ba$u  ~  für  Sampfoertuji 
burcf>  2bfü$(ung  unb  unwUfommenen  €d)lu§  oeö  Wölbend  unb 
ber  Älappcn  £injufügt.   @ie  i(l  alfo  =  4.906  x  100  x  >.» 

=  539.66  Äubiffujj,  ober  — ^-r  =  20.9  9>funb,  alfoSBirfung 

für  1  $funb  Sampf  =  25280  ft'. 

®oü*  biefe  SD?afd)ine  mitCSjcpanfion  wirfen,  fo  barf  berSrucf 
auf  ben  Äolben  am  (Snbe  bed  Sftiebergangö  ntd>t  weuiger  0(6  bie 
Jpülfte  bee  effeftiuen  Srucfeö  außer  bem  SÖiberftanbe  gegen  95ei* 
bung  unb  Äonbenfator  betragen,  weif  fonjt  bie  im  9>umpwerfe 
&u  £ebenbe  SBafferfäule  baS  Übergewicht  erhalten  würbe.  (£d  wirb 

olfo  n  c=     ,  *p  t  /  (£>.  5ao).  Siefen  ffiertfr  in  ber  Sormel 

(®.  610)  fubflituirt,  erhält  man  für  bie  SGBirfung  bei  biefer  <*r* 
panfion 

=  ([Jognat.  11  +  (n  —  1)^ 

wo  v  bie  $albe  5tolbengefcr)winbigfeit  bebeutet.  Wonach  ijl  für 
bie  obigen  Angaben  n  ==  i.33,  wonach  ber  mittlere  Srucf  aüf 

benÄolben  =  ^  ^logn.  11.  -|-  o.33^  =  " X  0.625  = 

5.53  q>funb;  alfo  bie  SGBirfung  =  900  x  100  X  5.53  == 
497700  iE'. 

53o  66 

Sie  ju  biefer  Sirfung  nötige  Sampfmenge  ijl 

=  4o5.3  Äubiffufj  ober  15.71  9>funbj  alfo  Sßirfung  für  1  ^funo 
Sampf  =  3 1680  ifc'. 

Sie  einfach  wirfenben  SßBatt'fchen  üttafdjinen  werben  gum 
SBajfer^eben  für  ^umpwerfe  gebraucht.  Sa$  (Gewicht  ber  $um- 
penftangen,  bie  an  bem  anbern  Snbe  beö  SÖalan  jierö  befeßiget  fint> 
crfejjt  einen  Ztyeil  bc$  jum^eben  beö  £o(ben$  nötigen  ©egenge* 
wid)to\  Siefen  Gewicht,  ba*  fo  groß  $u  nehmen  ifr,  baMie 
3eit  be£  £olbcn&ubt*$  bem  9?iebergange  gleich  Witt,  betragt  ein 
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giinftet  ber  in  Bewegung  ju  fe  Jenben  SHaffe,  unb  wirb  für  bte 
3Rafd}ine  leicht  burch  Söerfuche  gefunben. 

b)  Z)U  boppe.lt  roirfenbe  2Batf'fc$e  SttafcfrUe. 

93ei  biefer  90?afchine  wirft  ber  2>rucf  be$  £>arapfe$  abwech* 
felnb  auf  beibe  glächen  be$  Äolbenö ,  unb  bie  Äonbenftrung  {in- 
tet abwechfelnb  unter  unb  über  bem  Äolben  ©tart ;  ed  iß  ba$er 
fein  leerer  Kolbenhub  oor^anben,  unb  ein  3p(inber  berfelben  ©rage 
leijlet  bte  boppelte  SBirfung  ber  einfacr)  wirfenben  Stöafchine.  2>iefe 
(Einrichtung  ift  für  bie  meiflen  gaüc ,  in  welchen  biefe  bewegende 
Äraft  gebraucht  wirb,  bie  oort^eityaftejle;  fte  bringt  eine  na^e 
gleichförmige  Bewegung  £eroor,  bie  abfüfjlenbe  gläche  i(l  oermin-- 
bert,  ein  fleinerer  £>ampffejfel  ijl  ^inreidjenb  (f.  b.  ?(rt.  £>  a  m  p  f* 
feffel  S.  54i),  unb  Umfang  unb  ©ewicht  ber  SÄafdnne  ftnO 
verringert. 

X>te  gig.  7,  Saf.  54  jlellt  bie  Einrichtung  für  biefe  boppelte 
Sßirfung  oor.  2>er  Äolben  P  ge£t  nieber,  wä^renb  ber  Sampf 
aud  bem  £>ampfro$re  S  burd)  beu  Äanal  F  in  ben  SKaum  über 
benfelben  einjtrömt,  unb  ber  SKatim  unter  bemfelben  mit  bem&on* 
benfator  in  93erbinbung  fle£t.  Jpat  ber  Kolben  ben  SHtebergang 
oollenbet;  fo  fdjiebt  ftd)  burch  bie  Steuerungöflange  Ober  Sd)ie* 
ber  E  nieberwärtS,  inbem  er  bie  Stellung  in  ber  gig.  9,  $af.54 
einnimmt:  ber  2>ampf  tritt  fonach  unter  ben  Äolben,  wa(>renb 
and  bem  SKaüme  über  bemfelben  ber  2)ampf,  ber  beim  Sftebergange 
gemirft  fyatte,  burd)  ben  &ana(  E  in  ben  Äonbenfator  ttitt,  wel» 
4er  $ier  genau  biefelbe  (Einrichtung  £at  /  wie  in  gig.  5, 
£af.  54. 

(Soll  ber  £>ampf  wäfjrenb  eined  Äolben^ubetfabgefperrtwer* 
ben,  fo  macht  bie  Steuerungdftange  wa^renb  beffelben  $wei  Be- 
wegungen, welche  in  ber  gig.  7,  8,  9,  $af.  64  erftchtlid)  finb. 
Jigur  7  jeigt  ben  Stanb  ber  Älappen  ober  be$  Schieber«  beim 
Anfang«  be6  Sflieoergangö;  £at  ber&olbenbie  erforderliche  Stelle 
im3plinber  erreicht,  fo  nimmt  ber  Schieber  bie  Stellung  in  ber 
gig.  8  an :  ber  Sutritt  beö  £)ampf0  über  bem  Äolben  iji  alfo  ab' 
gefdjlojfen,  wä^renbber  Stfaum  unter  bemfelben  mit  bemÄonben* 
fator  in  Äommunifation  bleibt.  J?at  ber  Äolben  ben  Sftiebergang 
votlenbet;  fo  nimmt  ber  Schieber  bie  Stellung  in  gig. 9  an;  ber 
Sc4nrt.  (fnc^rtop.  111.  40 
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9taum  ober  be  m  Äolben  Fommt  mit  bem  Äonbenfator  in  93eTbtn* 
bung ,  wäfcrenb  ber  Dampf  in  ben  unteren  SRaum  eintritt,  u.f.w. 

Die  Luftpumpe  crr>äft  ein  2fd)fel  ber  Äopöjitdt  beö  3nlin* 
berö/  ober  ben  falben  Durcrjmefi'er  unb  r)nlbe  J?ub£ö£e  beö  U$* 
teren ;  ber  Äonbenfator  £at  biefetbe  ^apo^itdt.  Die  ^Quantität 
beö  Dampfeö  ergibt  ftcf),  wenn  man  bie  £olbenfläd)e  in  gujjen 
mit  ber  ©efeftwinbigfeit  in  gußen  muftt^li^irt/  unb  für  Tibt ü$lung 
unb  Dampfoerfuft  ein  3e&nte[  £in$ufügt. 

Der  93erlujt  t^et  biefer  SWofc^ine  (für  3»Iinber  über  203dl) 
wirb  fonaef)  angenommen,  wenn  ber  Drucf  beö  Dampfeö  im  Äef* 

fei  =  »  ifc 

gür  Äolbenreibung,  fcefdjleunigung  beö  Dampfeö  unb 
2(bfü$(ung  beö  3pl'nberö  mit  =  0.1 55 

für  bie  Bewegung  ber  Steuerung,  beö  3"jeftionöioaf- 
ferö  unb  SKeibung  ber  2tdjfen  =  o.o63 

21bfd)liefung  beö  Dampfeö  oor  bem  (Snbe  beö  Jpubeö    =  0.100 

für  bie  Bewegung  ber  Luftpumpe  =  o.o5o 

o.368 

alfo  ber  effeftioe  Drucf  =  o.63i 

^iemad)  ijt  bie  Sßirfung  ber  9)?afd)ine  =  d*  V  (p  x 
0.63a — p');  wo  p  ber  Drucf  beö  Dampfeö  im  Äeffel,  unb  p' 
jener  im  Äonbenfator  auf  1  Äreiö$olf. 

3.  83.  ber  Drucf  beö  Dampfeö  im  Äeffel  auf  1  &uabraf$ofl 
fen  i5$funb,fo  ijt  ber  Drucf  auf  1  £rei?>$olI=  1 1.775x0.632  =3 
7.44  ^funb;  bie  Temperatur  beö  Äonbenfatorö  fen  ==  40°  SR.; 
fo  i(l  ber  effeftioe  Drucf  auf  ben  Äolben  7.44  —  1.3  =  6.24 
9>fnnb  für  1  ÄreiöjoU;  für  ben  Durd>me)Ter  beö  3orinberö  = 
3o",  unb  V  200'  in  1  SO?inute ,  ijl  fonacr)  bie  Sirfung  =  900 
X  200  X  6.24  =  1123200 

Die  für  biefe  SQBirfung  nötige  Dampfmenge  ijl  e=  1079.3 
Äubiffuß,  ober  4 «.8  $*funb  in  1  Minute;  alfo  SBirfung  für 
1  qpfunb  Dampf  =  26870 

Die  boppelt  wirfenbe  ?D?afd)ine  wirb  gewo^nlidj  mit  einem 
€^d)Wungrabe  oerfet)en,  fowc^l  um  bie  $in  unb  f>crge£enbe  &oU 
benbewegung  in  eine  rottrenbe  $u  oerwanbeln,  alö  aud)  um  bie 
Bewegung  gleichförmig  in  macr)en.   Dieß  ijl  im  »efonbern  nö* 
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t$tg,  wenn  ber  3»ttnber  mit  (Srpanflon  wtrfen  fott,  weil  außer» 
Um  ber  mögliche  (Sffeft  ntc^t  erhalten  werben  tonnte. 

gur  bie  oortfceityaftefte  ©ren$e  ber  2lbfperrung  tjl  £ier  n  = 

— (®.  599);  wo  w  =  o.368;  alfo  ifl  nad)  ben  oor£er* 


11.775  g>f.  (®.  623);  alfo  =  900  x  200  x  5.53  x  0.754 

=  75lo9°  ifc'- 

Die  ju  biefer  Sirfung  erforberlidje  Dampfmettge  ifl  = 

=  507.26  Kubiffuß  in  1  Minute,  ober  19.64  $>funb; 

alfo  bie  SSBirfung  »on  1  9>funb  Dampf  =  38ä3o  ffi'. 

Sie  (Srpanflon  be$  Dampfed  bei  biefer  boppelt  wirfenben 
Sttafcfn'ne  fann  aud)  in  ber  ?lrt  vorgenommen  werben,  baß  $roet 
3olinber,  einer  von  ffeinerem  unb  einer  von  größerem  Durd)mef* 
fer,  fo  mit  einanber  in  <8erbinbung  gefegt  werben,  baß  ber  Dampf 
»on  fytyexem  Drncfe  juerfl  in  bem  Heineren  3nlinber  o$ne  ?fu$* 
be^nung  wirft,  unb  bann  in  ben  größeren  3nlinber  tritt,  um  (jier 
mittel)!  ber  2lu$be£nung  ben  Kolben  in  berfelben  9fid)tung  §u  be* 
wegen.    DiefeS  tjl  bad  <Prin$ip  ber  Wafcr/inen  von  ipornbfo* 
wer  unb  SBoulf.    Die  Sig.  3,  $af  55  jeigt  biefc  (Einriß* 
111119,  bei  welcher  gugleicf)  eine  einfache  Steuerung  für  biefe  Wies 
tyobe  burefj  Kombination  ber  ©d)ieber-  unb  Kolbenßeuerung  vor* 
gebellt  i%  Der  Dampf  tritt  buref)  bie  Öffnung  S  ein,  gebt  burcr) 
ben  Kanal  a  über  ben  Kolben  beö  Keinen  3plinber$,  unb  brüeft 
biefen  nieber,  wie  bei  ber  6ed)bruefmafd)ine ;  wdljrenb  ber  Dampf 
unter  biefem  Kolben  burd)  ben  Kanal  b,  bieSRöbrec,  unb  ben 
Sanol  d  über  ben  Kolben  beö  großen  3plinberö  I)  tritt,  unb  bier 
buw)  feine  2ludbe£nung  wirft,  wä&renb  ber  Dampf  unter  biefem 
Äolben  in  ben  Konbenfator  A  burd)  ben  Kanal  e  ge^'t.  Jpaben  bie 
Äolben  baö  (Snbe  ber  3plinber  erreicht,  fo  bewegt  fid)  ber  <2>d)ie* 
ber  abwärts,  fo,  baß  bie  Kolben  nun  unterhalb  ber  Kanäle  d 
mibe  (lernen;  ber  Dampf  tritt  nun  alfo  burd)  ben  ^anal  b  unter 
ben  Kolben  be*  3nlinber*  Cj  ber  Dampf  über  biefem  Kolbeuge^t 


ge^enben  Angaben  n  = 


fang  tjl  nunmehr  = 


d-  v 


p  (logn.  n,)  (®.  610)  wo  p  = 
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burct)  ben  Sana!  a  unb  bie  9iör)re  e  unter  ben  Äolben  bed  gro* 
fjen  3plinber$,  unb  ber  2>ampf  über  biefem  burd)  bie  Öffnung 
f  mitreljt  einer  Don  biefer  fortge^enben  9?6£re  in  ben  Äonbenfator 
ttnb  fo  fort.  (£$  ift  a(fo  für  biefe  Steuerung  nur  ein  einfaches 
Tiuf  *  unb  Sttieberger)en  bcr  ©teuerungöflange  erforberlidj. 

SÖei  biefer  üflafdjine  wirft  olfo  ber  fleine  3»linber  mit  r)o$e-- 
rem  Dampfbrucf  bei  ganjer  güllung,  nad)  2trt  ber  Jpodjbrucfma-- 
fctjine,  unb  ber  größere  3plinber  fteUt  ben  SKaum  wr  /  welker 
burd)  bie  (Srpanfion  eingenommen  wirb:  jur  &ered)nung  biefer 
SWafdjine  fann  mon  bar)er  bie  Sßirfung  al$  in  einem  einjigen  39* 
linber  von  bem  Surdjmejfer  be3  Heineren  3pünberd  C  »orgefrenb 
jict)  »orjlellen,  bejfen  Cdnge  fo  groß  ift,  baß  beffen  3nr)alt  bem 
3nr)alte  ber  3olinber  C  unb  D  jufammen  genommen  gleicf)  tfL 

2>er  Sn^olt  bed  größeren  3plinbere  ift  olfo  =  n  =   p  , 

M  P   T  P 

unb  bie  SBirfung  ber  ganzen  Üttafdjine 

=  dx  Vp  (lognat.  n)  , 
wo  d  ben  2)urd}mej[er  beö  fleinen  3plinber0,  V  bie  ©efdjwinbig- 
feit  beä  Äolbenä  in  bem  fleinen  3plinber,  unb  p  ben  2>ampfbrucf 
im  Äejfel  auf  i  Äreifyoü*  be^net. 

2>er  53erlu(l  im  fleinen  3plinber  ijl  =  0.4  (g>  609):  je» 
ner  im  größeren  3pl»"ber/fann  für  flbfü^fung,  Äolbenreibung, 
$£efd)leunigung  beö  2>ampfed  unb  Äraft  für  bie  Luftpumpe  auf 
0.2  beö  £>rucfe$  auf  ben  Kolben  biefeO  3pli»berö  gefegt  wer» 
ben;  folglid)  auf  0.6  x  0.2  =  0.1a  ber  ganjen  Ärafr,  welche 
ju  bem  93erlufi  im  fleinen  3plinber  aMtt  =  o.5a  =  w ,  gibt, 
©onacrj  ijt  für  ben  25rucf  be$  Kampfes  im  Äonbenfator  =  1 . 1 5 
$>funb,  unb  bei  bem  2)rucfe  beö  2>ampfe$  im  £e|fel  oon  5  2tono* 

fpfrdren  =  5o  <J>funb,  n  «  -—^i-—  „  ,.84,  cberbie 

£apa$itdt  beö  Heineren  3plinberö  vergalt  ficf)  51t  jener  be$  große* 

ren/  wie  1  :  1.84. 

£>er  ffeine  3pfinber  £abe  nun  biefefben  DimenjTonen  n?ie 

@.  609/  für  bie  £od)brucfmafd)ine,  nd^mlicr)  d  ==  9"  unb  Y 

s=  180';  fo  i(l  bie  SBirfung  biefer  fombinirten  Splmber 
es  81  x  5o  X  "8o  X  °.<x>9  =  443930 
2>a6  ©ewicfyt  ber  2>ampfmenge  für  biefe  SBirfung  berrdgt 
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i3.8a  $funb  (0.  610);  folglich  ifl  bie  SÖÖirfung  von  1  ^funb 
2>ampf  =  32120  ife'. 

Diefe  (Einrichtung  gewährt  alfo  $war  einen  93ort$eil  gegen 
bie  gewöhnliche  £ochbrucfmafchine  mit  (Expanfton;  aber  fte  £at  ge- 
gen bte  2&att'fd)e  ERafchine  feinen  93or$ug,  obgleich  fie  fom- 
plijtrter  tfi,  unb  burch  bie  flnwenbung  be*  Dampfe*  mit  $o$em 
IDrucfe  allen  jenen  Unbequemlichkeiten  unterliegt,  bie  biefer  2ln* 
ipenbung  eigen  finb.  Die  urfprunglich  großen  (Erwartungen  von 
biefer  Einrichtung  fyabtn  ft<f>  b«£er  auch  in  ber  2lu6fu£rung  nicht 
betätigt,  unb  bie  meijlen  ähnlichen  im  ©rogcn  aufgeführten  50?a» 
fdn'nen  finb  wieber  eingegangen. 

3ur  Überficht  in  ber  3»fammenfrcllnng  ber  einzelnen  Zueile 
cinerSBatffchen  boppelt  wirfenben  Dampfmafchine  ifl  eine  folche, 
jur  Betreibung  einedSGSalTerpumpwerfed  eingerichtet,  in  ber  $tg.  5, 
Saf.  55  bargeftellt;  wobei  in  bem  3plinber  noch  tint  einfach 
gerichtete  Älappenfleuerung  erfichtlich  ifl.  Der  Äolben  p  fangt 
in  ber  Qigur  gerabe  feine  nieberwärte)  ge^enbe  Bewegung  an ; 
bie  Älappen  ab  finb  geöffnet,  unb  jene  c,  d  gefchloffen.  Der 
Sarapf  ttitt  alfo  auö  ber  Dampfrö^re  S  burch  bie  Älappe  a  über 
ben  Äolben,  unb  brücft  biefen  niebcr,  md^renb  ber  unter  bem* 
felben  in  C  beftnbliche  Dampf  burch  oie  Älappe  b  nnb  bie  Stföfjrc 
6  in  ben  Äonbenfator  entweicht.  &ur$  e£e  ber  Kolben  ben  35o* 
ben  be3  3plinber8  erreicht,  trifft  ber  jweite  an  ber  Äolbenftange 
ber  Luftpumpe  oorftefcenbe  3apfen  i  ben  Jeebel  k,  unb  brticft  itm 
nifber;  woburd)  bie  Äfappen  a  unb  b  (ich  fchliefjen,  unb  jene  c 
unb  d  fleh  öffnen.  Der  Dampf  tritt  nun  burch  bie  9?ö$re  S', 
»eiche  mit  ber  Dampfro^re  S  in  93erbinbung  fte^t,  ober  eine 
fenfrechte  gortfe&ung  berfelben  ifr,  burch  bie  Älappe  d  unter  ben 
Äolben,  unb  treibt  i£n  in  bie  J?ö£e,  wd^renb  ber  Dampf  über 
bemfelben  burch  bie  Älappe  e  burch  eine  SKö&re,  welche  bie  Off- 
nungen c  unb  b  mit  einanber  oerbinber,  in  ben  äonbenfator  tritt. 
Surj  rr)e  ber  Stolben  baö  obere  (Snbe  beS  3nltnbcrS  erreicht,  flögt 
ber  3apfen  o  an  ben  Jeebel  k ,  fernliegt  bie  Älappen  b  unb  c,  off* 
net  a  nnb  b ,  u.  f  w.  L  ijt  bie  SBarmwajferpumpe,  welche  ben 
Äejjel  mit  SBajfer  oerfie^t.  N  ijt  bie  ^>umpe,  welche  bat)  SHefer* 
votre  beS  Äonbenfatord  mit  Faltern  SGBaffer  oerfte^t.  P  ift  bie 
^Sajferpumpe  für  ba$  Drucfwerf.   Durch  bie  $Kö£re  F  füllt  fith 
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ber  9>ump$plinber  D  mit  SBaffer  im  91ieberge$en  M  Salben«, 
fcurd)  l>i'e  fcobenffappe  f  im  ?lufwärt$ge&e n ;  G  ijl  bie  Steigrohre 
mit  Dem  SGBinbfeffel  E ;  H  ifl  ber  SBBinbfeffel  für  bad  ber  $umpe 
zugeleitete  SÖajfer.  Tin  bem  »alan^ier  fh  finb  bie  oerfdjiebenen 
Äolbenftangen  mittelfl  ber  ©egenlenfungen  (93b.  II.  0.  91)  ein-- 
ge&dngt.  O  tfl  bie  Äurbelflange  $ur  Umbrefcung  be*  Gc^wung« 
rabeö  P.  Q  ifl  ba$  fonifdje  $>enbel  (f.  unten)  jnr  SRegulirung 
ber  Dampfjufaffung ,  inbem  baffelbe  burd)  bie  Bewegung  ber 
Stange  R  T  bie  Dre$flappe  in  ber  Dampfrö&re  S  me$c  ober  we« 
niger  öffnet.  '  : 

C.93on  ben  einzelnen  Steilen  ber  Dampfmafcfcine. 

1)  Der  3  » Ii  n  ber.  ©er  3»linber,  in  welchem  bad  ÄoU 
benfpiel  ber  90?afd)ine  erfolgt,  ober  ber  £reib&nlinber,  wirb 
fenfredjt  gebellt.  3n  biefer  Cage  ifl  bie  Reibung  beö  Solben* 
t  auf  bie  ©eitenwdnbe  am  gleicr/förmigften ,  ooraudgefefct.  baf  bie 

Äolbenjlange  eine  fenfredjte  Bewegung  $abr.  Jport$ontal  ober 
fcfyiefliegenbe  3nlinber  follen  möglicbfi  oermieben  werben,  weil 
fie,  inbem  berÄolben  auf  bie  untere  SGBanbflädje  mit  einem  Steile 
feinee  ©ewic^teö  bruef t,  folglid)  fcier  eine  größere  Reibung  frervor* 
bringt,  ald  an  bem  oberen  Steile,  einen  größeren  Dampf oerlujc 
oerurfaeben,  ftcf>  ungleich  ouöfcbleifen,  uub  balb  unbrauchbar  »er* 
ben.  2lud  bemfelben  ©runbe  finb  aucr)  bie,  o^ne^in  nur  im  flei« 
nen 90?aßflabe  anwenbbaren,  ofgilltrenben  3plinber  ntd^t 
$u  empfehlen,  welche  ndljmlicb  in  ber  Üttitte  i&rer  i?ö£e  an  einer 
3d)fe  fenfredjt  auf  tyreCdngenadjfe  aufgehängt  ftnb,  burd)  welche 
audj  bie  Dampfzuleitung  erfolgt,  unb  welche  burcr;  bie  mit  ber 
Kurbel  bed  ©d)wiingröbe$  unmittelbar  oerbunbene  Äolbenjlange 
penbelartig  £in  unb  ber  bewegt  werben.  .  , 

3Ba6  baS  Söer&ältniß  be*  Splinberd  ju  feiner  £6$e  ober  »0 
ber  i?ub£ö£e  be$  Solbend  betrifft;  fo  nimmt  man  tuber  9te 
gel  $u  biefer  £öj>e  ben  boppelten  Durcrjmeffer,  wo  bann  bte  2ib- 
fü^Iungefldc^e  bie  geringfle  wirb,  ober  man  nähert  ft<$  biefem 
93erpältnij]e,  fo  oiel  e$  bie  Umjldnbe  gejtatten. 

Die  0tdrFe  be$  3nlinber6  ober  bie  Dicfe  feiner  SBdnbe 
fann  naa)ber  @.  529  für©ufjeifen  angegebenen  5 ormcl  berechnet 
werben ,  in  welcher  man  jebodj,  wegen  beö  Äolbenbrucfe*  gegen 
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bie  39linberwanb ,  ben  für  bie  Stabilität  geltenben  Äoeffi§enren 
o.i  um  bie  £dlfte  großer  ober=o.i5  fejjt.  ©onach  iß  bie  SGBanb* 
tiefe  beä  3plinberd,  wenn  p  ben  Dampfbrucf  im  Äeffcl  über  je« 
nem  ber  3tmofp$dre  ober  über  ben  Drucf ,  welcher  auf  bie  du* 
fere  gfdehe  be*  3pKnberö  wirft,  bejeichnet 


3.  83.  für  einen  3plinber  uon  9"  Durchmejfer  unb  4  Ätroo* 
f^ären  =  50.92  ^funb  Drucf  auf  ben  Ouabratjoll  (®.  639) 
i)l  bie  SBanbbicfe  =  0.736  3<>U  /  ober  na£e  j  3<>ü.  gür  einen 
3»linber  »on  3o  Soll  Durdjmeffer  unb  i5  $funb  Drucf  im  Reffet 
(0.  6*3)  o(fo  2.27  $funb  über  jenem  ber  atraofp&dre  wirb  bie 
Sartbbirfe  =  0.864  3oU. 
2)  &teucrungdflappen  ober  93  e  u  1 1 1  e. 

Die  Ventile,  burch  welche  bie  periobifche  Öffnung  unb 
Schließung  ber  Dampff  anale  ober  bie  Steuerung  ber  Sttafchine 
bewirft  wirb,  machen  einen  wichtigen  Sfceil  berfelben  aud:  weil 
von  bem  richtigen  ®piele  biefer  Ventile  nicht  nur  ber  richtige 
ßfang,  fontern  auch  bie  Vermeidung  oon  Dampfoerlufl  abfyän* 
gen.  &ei  ber  (Einrichtung  biefer  <£teuerungSocnrile  ifl  eine  ooi* 
Hg  genaue  Schließung  erforberlicr) ,  bamit  fein  Dampf  ungenü&t 
verloren  ge£e,  unb  unter  übrigens  gleichen  Umfrdnben  uerbienen 
jene  ben  Vorjug,  welche  bie  Öffnung  unb  (2  d)(ießung  ber  Dampf' 
fanäle  fe^neU  bewirfen;  weil  bei  einer  511  langfainen  Öffnung 
»ö>enb  ber3*it/  biß  bie  Öffnung  ganj  erfolgt  ifl/  berjenige  Ver* 
laß  eintritt/  welcher  burd)  bie  Verringerung  ber  Öffnung/  burd) 
»eiche  ber  Dampf  (hörnt,  entfielt  (g>.  595).  Diefe  Ventile  finb 
fofgenbe. 

a)  klappen  ober  Ventile,  welche  fich  auf  unb 
nieber  bewegen.  2lußer  ben  gallflappen,  welche  inber 
£uft*  unb  SSBarmwafferpumpe  angebracht  werben,  unb  welche  au$ 
metallenen,  auf  bie  9ttünbung  bee*  Äanald  aufgefchliffenen,  an  ei« 
nen  bewerbe  beweglichen  platten  befielen,  unb  je  nad)  ber  Off* 
nung  t^ne  oiereefige,  ruube  ober  t)albrunbe  gorm  fraben  (f.  $af. 
55,  gig.  1  unb  5),  werben  £auptfäd)lid)  fonifetje  klappen* 
oentile  angewenbet,  welche  auch  nach  ü)rer  gönn  mit  bem 
Stiele  T-ÄIappen  genannt  werben.    Diefe  ®teuerungöart 
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war  bte  erfie,  Welche  SCBatt  in  feinen  SO?afc^inen  angewendet 
$atte.  £ie  Älappe  beftnbet  (ich  in  einem  @et)dufe,  ber  £)arapf* 
buchfe,  in  welchem  fte  auf  unb  nieder  fptclt  (gig.  5,  a,  b,  c, 
d.  Saf.  55).  £er  &urchmeffer  biefer  23uchfe  verhält  ftd)  $um 
größeren  &uref)mefier  ber  &(appe,  wie  3  :  2,  unb  leerere  foff 
nicht  weniger  ald  um  ein  93iert£eiC  i£re6  größeren  ©urchmeifcr* 
gehoben  fepn,  wenn  fte  völlig  geöffnet  ifl.  £ie  werben  gewöhn* 
lieh  aus  Ätmonenmetall  ^crgefleltt,  fo  aud)  bat*  fonifcfje  Cager,  in 
welch**  fi*  paffen.  @ie  finb  luftbicht  in  Iejtfered  eingefchttffen, 
unb  ber  SBinfeO  welchen  ber  abgeflufcte  Äegel  bilM,  beträgt  45°. 

SBenn  biefe  Älappen  ttnen  großen  2)urchmeffer  $aben,  fo 
erforbern  fle  beim  Offnen  gegen  ben  auf  i(>re  obere  gläche  brü* 
cfenben  2)ampf  eine  große  Äraft.  3ur  SÖefeitigung  btefed  Spins 
bcrnijfed  bieut  bie  Sp  0  r  n  b  l 0  w  e  r'fdje  Älappe ,  welche  gig.  4, 
Saf.  55  oorgejMt  ifr.  @ie  befielt  au$  einer  furjen  $o$len,  am 
oberen  Steife  mitreffi:  eineö  Äreujeö  mit  bem  Stiele  a  serbunbe- 
neu  3pHnber,  welcher  unten  auf  bem  feft  liegenben  fonifchen  ?a* 
ger  b ,  unb  oben  an  ber  äußeren  ®eite  in  bem  fonifchen  £ager 
c  c  aufliegt.  £>er  ®tiel  a  gefjt  in  ber  £ö$Iung  be*  SEobemlij-- 
cfe3  b  auf  unb  nteber.  SQ3enn  alfo  auf  bie  obere  gläche  biefer 
Äfappe  frärferer  £>ampf  brucft ;  fo  ifl  beim  ipeben  be$  furzen  3p-- 
Hubert  nur  ber  &rucf  auf  bie  gläche  ber  beiben  Auflagen  $u  über* 
winben.  2)iefe  (Einrichtung  ift  alfo  eigentlich  eine  umgefe^rte  ge* 
wohnliche  Älappe,  bei  welcher  bie  Älappe  felbfl  feft  liegt,  ba6üa» 
ger  aber  fleh  bewegt.  Um  bie  ©chwierigfeit  t>ed  bampfbichten 
2luffd)leifen$  ber  beiben  fonifchen  Cager  &u  oermeiben  /  fann  ba$ 
obere  Cager  c  weggefaffen,  unb  fratt  bejfelben  eine  #anfliebe-- 
rung  angebracht  werben ,  mittelfr  welcher  fleh  ber  furje  3plinbet 
in  ber  $nlinbrifchen  £>ampfbuchfe  auf  unb  nieber  bewegt. 

2)ie  Älappenfreuerung  ifl  befonberd  für  Sttafchinen  »on  be* 
beutmb  großen  ©imenftonen  ju  empfehlen. 

b)  Schieber  ober  0 chuboe n tile  ftnb  bewegliche 
Sfcüchfen  ober  Äapfeln,  burch  beren  Spin*  unb  Jperfchieben  bie 
2>ampffanäle  abwechfelnb  geöffnet  unb  gefdjfojfen  werben.  Sic 
gig.  27,  $af.  55  jeigt  ein  folcheö  ©chuboenttl.  A  ift  bie£)ampf* 
büchfe  /  in  welcher  burch  bie  Spin  -  unb  iperbewegung  ber  Äapfel 
ober  be$  ®chieber$  mittelfl  ber  burch  eine  0topfbüchfe  ge^enben 


Digitized  by  Google 


(Sfeuermtgöttenfite.  633 

©tonge  bte  Öffnungen  a ,  b ,  c  abwec^felnb  tn  Äommuntfation 
gefefct  werben.  S  tfl  bie  Dampföffnung ;  tn  ber  in  ber  gigur  an* 
gegeigten  «Stellung  ttitt  alfo  ber  Dampf  über  ben  3plinber,  wd£* 
renb  burcr)  ben  äanal  b  unb  c  ber  Dampf,  welcher  oor^er  unter 
bem  3»linber  gewirft  fyat,  atyief)t.  Sttiramtber  ©djieber  bte^tef* 
lung  jenfette  bed  Äanald  a  ein ;  fo  tritt  ber  Stampf  in  ben  Äanal 
b,  wdfcrenb  ber  Äanal  a  mit  c  in  93erbinbung  forantt.  Der  ffdr* 
fere  Dampf  brücft  tytt  auf  bie  äußere  gldcf)e  ber  @d>ubfapfel, 
unb  brücft  biefelbe  an  bie  reibenbe  glddje  an.  Um  biefe  Reibung 
$u  oerminbern,  barf  bie  reibenbe  glddje  ber  Äapfel,  befonberd 
i^rer  ©eitenfanten,  nid)t#i  Kein  genommen/  unb  bie  retbenben 
glasen  muffen  aud  moglicbjt  hartem  «Metall  ^ergeflellt  werbet*, 
n4$m(icf>  aud  Äanonenmetall,  ober  ba,  wo  nictyt  ©algwaffer  tnd 
©piet  foramt/  aud  gewarteten  ®ta£lplatten :  fie  werben  gut 
auf  etnanber  abgefdjliffen. 

Da  bei  biefer  Sinricft  tung  ber  bereite  in  gig.  1 4/  $af.  53  ®tott 
fnbenbe  97acr)t^et(  wegen  Dampfoerluft  oorf>anben  ifl(^.6o8);  fo 
gibt  man  bem  ©djubfaften  bie  Pdnge  bed  3plinberd,  bamit  er  bte 
Dampffandle  am  oberen  unb  unteren  (Enbe  beffelben  umfaffe,  wie 
fciefed  in  ber  gig.  i,£af.53 gu  fe^en  tjl,  wo  ber  Dampf  bei  a  ein* 
unb  bei  b  audftromt. 

Diefer  Einrichtung,  bei  welcher  ber  fldrfere  Dampf  auf  bie 
gange  £dnge  bed  ®cr)iibfafiend,  nd^mlicr)  and)  auf  bie  nacr)  ber 
gangen  Cduge  (aufenben  ®eitenfanten  beffelben  brücft,  folglich 
eine  bebeutenbe  Reibung  entfielt,  iff  jene  vorgugie$en,  wo  ber 
@cr)ubfaflen  ring«  twn  bem  ffdrferen  Dampfe  umgeben  ijl,  bad 
^Inbrücfcn  an  bie  reibenbe  glddje  aber  nur  an  ben  ©teilen  ge* 
fettest,  wo  ber  ©erfdjlufj  (Statt  pnben  foll-  Diefed  fann  burd) 
biejenige  Einrichtung  gefc^e^en,  welche  in  bergig.  i3,  $af.  53, 
ttnb  in  bem  &uerfd)nitt  gig  i3,  o;  fo  wie  in  ben  gig.  7,  8,  9 
£af.54,  angegeben  ifh  Tin  beiben  Enben  beftnbet  per)  eine£anf-- 
Iieberung,  buref)  welche  bad  2(nbrücfen  ber  Enben  bed  ®cr)ieberd 
an  bie  reibenbe  gldcr)e  bewirft  wirb.  Der  Decfel  unb  bad  83o-- 
benfiücf  bed  Dampffaflend,  in  welchem  ber  ©lieber  bejinblich  ift, 
fönnen  feid)t  abgenommen  werben,  um  bad  Sttadjpreffen  ber  ßie« 
berung  gu  bewirfen.  Die  beiben  äapfeln  laufen  auf  gwei  gefdjfif* 
fenen  platten  von  0ta£l  ober  Äauonenmetall,  welche  au  bteent- 


Digitized  by  Google 


634  {Dampfmaföine. 

fprechenbe  SBBanb  ber  Dcmpfcuchfe  befefliget  ftnb,  wie  in  ben  %u 
guren  &u  erfe^en  ffh  Diefer  Schieber  ifi,  wie  ber  Dnrchfchnitt 
$eigt,  $alb$nlinbrifch,  £eifjt  ba$er  auch,  wegen  ber  2tynltd}fett  fei-: 
ne«  Durchfchnitte«  mit  einem  D  ber  D*®d)ieber. 

®oü  ba«  ©chuboentil  $um  abfperren  be«  Dampfet  rod^renb 
be«  £olben$ube«  ctngertd>tet  werben ,  fo  barf  ber  £<h«bfaften 
nicht  fo  Iarfg  fepn,  baß  feine  Enben  biebeiben  Öffnungen  jugleicj 
$u  fliegen  vermögen,  fonbern  um  bie  breite  einer  folgen  Off* 
nung  für^er,  wie  biefe«  in  ben  Stg.  7,  8,  9,  £af  54  erfidjtli^, 
unb  bereit«  oben  ®.  625  betrieben  tfl. 

SBei  biefer  Einrichtung  be«  (Schieber«  macht  bie  ^erfreUung 
be«  |alb$»linbrifcben  ®chieberfaflen«  einige  ^chwierigfeit,  welche 
bei  ber  nadjfolgenben ,  unb  in  gig.  6,  Sof  55  bargefiellten  Ein- 
richtung vermieten  ifl ;  bei  welcher  ber  ®d)ieber  au«  einem  vier» 
ecfigen  Äanal  befielt,  bejfen  reibenbe  gldchen  nicht,  wie  vorder, 
mittelft  einer  Cieberung,  fonbern  burd)  ben  von  außen  ben  (Schie- 
ber umgebenben  Dampf  angebrücf  t  werben,  folglich  auch  bie  @orge 
für  bie  Viehhaltung  ber  Cieberung  wegfallt.  Er  wirb  noch  ruef- 
wdrt«  burch  eine  ^ta&lfeber  gehalten.  Diefer  ©lieber  ift  in  ber 
gigur  jum  2ibfperren  be«  Dampfe«  eingerichtet ,  unb  ber  @ang 
feiner  Bewegung,  bie  wdf>renb  eine«  Äolbtnbube«  in  ja>et  Ttbfd-- 
£en  erfolgt/  braucht  nach  bem  33id£erigen  feine  weitere  Erfldrung. 
ffc'ei  A  ijc  ber  Eintritt  be«  Dampfe«,  bei  £  ber  2lu«tritt  in  ben 
Äonbenfator.  Die  gigur  A  B  ifl  ein  duerburchfdjn itt  nach  ber 
Cinie  A  B  be«  3»l«nber«.  (Soll  biefer  ©chieber  nicht  abfperren, 
fo  wirb  bie  Entfernung  ber  inneren  SflBänbe  um  bie  breite  bc« 
Dampffanal«  fur&er,  bamtt  beibe  handle  ju  gleicher  3eit  ge* 
fchlojfen  werben.  Damit  bie  untere  Dampfbuchfe  biefe«  2>&)\u 
ber«  nicht  ju  lang  werbe,  fann  auch  bie  Einrichtung  fo  gemacht 
werben,  baß  berÄanal  $umÄonbenfatorüber  bem  unteren  Dampf* 
fanal  be«  itylinber«  liegt,  unb  0011  bem  erjieren  jwei  &eiten-- 
röfcren  bie  Sicrbinbung  mit  ber  9fö£re  be«  Äonbenfator«  E  £er- 
{teilen. 

Eine  Jpauptfacbe  bei  ber  Einrichtung  biefer  echubfreuernng 
ifl,  bie  Bewegung  ober  ben^djub  fo  ftirg  al«  möglich  ju  machen, 
o$ne  be«£alb  ben  Ouerfdjnitt  ber  Dampffandle  ju  verringern, 
weftyalb  ledere  mcjjr  in  bie  »reite  gejogeu  werben  muffen;  beun 
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ein  langer  @c$ub  würbe  ein  bebeutenbeö  Äraftraoment  erf  orbern. 
tilimmt  man  bie  retbenbe  gldcfye  be*  ©djieberö  ac$t2)?a&l  fo  groß, 
alö  ben  Ouerfcfenitt  ber  Dampffandle,  folglich  =  ^  bed  &uer* 
fdjntttö  bc6  Äolbcnö,  ba  ber  Ctuerfönitt  jener  Äondle  ~  bed  lefc* 
ceren  ijl  (0.  5cj5) ;  nimmt  man  ferner  ben  größten  Drucf  auf 
ba* doppelte  be*  mittleren  Drucfed,  unb  ben  $Reibung$foeffi$ien* 
ten  $u  75  fotflfonai^  bie  ^Reibungcs^  bee  DampfbrucfS  auf  ben 
Kolben.  fcei  einem  furjen  3plinber  betragt  ber  SBeg  bed  ©efte* 
ber$  etwa  'i  be$  ÄolbenfcubeG;  folglidj  ifl  ber  Äraftaufwanb  für 
bie  Bewegung  be$  ®4)ieber$  es  ==  ~  öer  SSirfung  ber  90?a* 
fdjine.  23ei  größeren  3»linbern,  wo  ber  ©cfcub  wegen  ber  93er* 
breitung  ber  Dampffandle  fürjer  gemacht  werben  fann,  ifl  biefer 
ffierlufl  geringer. 

Sie  &d)uboentite  ftnb  eine  Söerbejferung  ber  neuern  3*»t 
(bieerfle2lnwenbung  oon  üflurrao  i.  3-  »799) >  «nb  fte  oerbie« 
nen,  wegen  ber  Öenauigfeit  be02lnfd)ließen0,  bie  fid^  bei  bemall- 
mtyütyn  ?lbfd)lctfen  ber  reibenben  glädjen  immer  gleich  erhalt, 
burdj  bie  2eid)tigfeit ,  mit  benfelben  ben  Dampffandlen  große 
Cuerfönitte  ju  geben,  unb  burd)  bie  (Sinfad^cit  i$rer  Steuerung 
ben  9Sor$ug  oor  ben  übrigen  (Einrichtungen  biefer  8rt;  ba^erfie 
bie  Älappenfleuerung  immer  me£r  oerbrdngen. 

Den  Älappen  fd)reibt  man  jwar  ben  SSorjug  ju,  baß  fte  bie 
Dampffandle  fcfyneller  öjfnen  unb  fdjlteßen,  al$  jebe  anbere  ®teue* 
rung$oorrid)tung ;  allein,  wenn  bei  ben  &<$tebern  ben  Dampf« 
fandien,  bei  ^inreidjenb  großem  &uerfdjnitt,  nur  eine  geringe 
J?ö$e  ober  breite  gegeben  wirb,  fo  flehen  fte  au$  in  biefer  SRücf» 
fidjt  benfelben  nidjt  nad). 

c)Die  Ä  o  Iben  fleu  erung,  weldjeinberjig.  i,  $af.  54 
oorgejlellt  ijl/  gehört  ebenfalls  $u  ben  @d)tebern,  inDem  fte  tmSSk* 
fentlidjen  mit  biefen  übereinfommt,  unb  mit  benfelben  gleiche 
93ort£eile  $at ;  jeboct)  nur  für  9Rafd>inen  oon  fleincrer  Dimeticon 
ju  empfehlen  ifl,  wo  ber  &uerfd)nitt  ber  Dampffandle  nocfynidjt 
bebeutenb  wirb.  Die  Äolben  werben  oon  OTctall  ^ergeflellt  (f.. 
unten),  unb  bewegen  fid)  in  einem  gut  au$gefd)liffenen  3»li"ber. 
Die  Diöpofition  ber  Äolben  in  ber  gig.  i  ifl  $um  Hbfperren  ein* 
gerietet. 
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d)  «Äottrenbe  93entile. 

Dad  einfachfle  ©entil  biefer  2(rt  ifl  bie  Dre$f  lap pe, 
nach  ber  gorm  beö  Äanate  eine  runbe  um  eine  burcfc  i$re  üRitte 
nad)  ber  Stiftung  beö  Durchmeffer*  ge^enbe  2(chfe  bewegliche 
platte.  Sie  ifl  ba  bequem/  wo  fein  oollfommen  bid)ter  93erfchluß 
nöt^ig  ifl ,  fonbern  nur  bie  3ulaffung  bed  Dampf*  in  größerer 
ober  geringerer  Wenge  beabftchtiget  wirb  (f.  Zaf.  55,  gig.  7). 

Die  am  hduftgflen,  $uma$l  für  Durchgänge  oon  gerin^e- 
rem  0uerfcr)nitt,  angewenbeten  93entile  biefer  ?lrt  ftnbbie  Jpä$ne 
(f.  b.  Ärt.)/  bie  gewöhnlich  fo  fonflruirt  finb ,  baß  i^r  Durd>mef* 
fer  um  ein  Secr)Stheif  i^rer  Sange  abnimmt;  jeboer)  ifl  bei  ibrer 
S3erwenbung  für  Dampfrö^ren  »on  93ort$eil,  fte  na$e  iolinbrifa) 
ju  machen ,  weil  fte  ftcb  bann  gleichförmiger  abnu£en  nnb  feejfer 
fdjließen.  Da  bei  ber  Umbre^ung  be6  Jpat}nd  ber  Dampf  jebe* 
2Q?a$(  auf  ben  i&m  entgegen  flefjenben  foliben  %fytil  brückt;  foent* 
flefjt  baburch  nicht  nur  eine  bebeutenbe  Reibung  ,  unb  ein  ©ejlre* 
ben,  ben  i?at>n  um  fo  me$r,  je  Ponifcher  er  ifl,  feitwdrtd$ufchte* 
ben ;  fonbern  eine  ungleiche  ?tbnü£iing  be«  fonifeben  ober  joliiu 
brtfcr)en  ?ager£,  bad  nach  unb  nach  eine  ooale  gorm  annimmt, 
Weftyalb  bann  ber  Spafyn  wieber  nachgefchliffen  werben  muß.  Die 
für  Dampfmafchinen  gebräuchliche  Einrichtung  biefer  Hrt  ifl  eine 
Htt  boppelt  burchbo^rten  J?af>nd,  ber  93ierweg*i?a£n  ge- 
nannt, ber  bereite  in  gig.  14 1  $nf-  53  (S.  607)  bargefleüt  ifl, 
wie  er  in  feiner  rotirenben  Bewegung  eine  abwechfelnbe  ©er* 
binbung  ber  Dampffandle  beö  3pK"ber6  herflellt.  <£r  ifl  ald  ein 
rotirenber (Schieber  an$ufe£en,  ber  jeboer)  bem  Schieber  in  berwe- 
niger  forteilen  Öffnung  ober  Schließung  ber  Dampffandte  nach' 
jlef)t,  wenn  i^m  nicht  eine  bebeutenbe  Sdnge  gegeben  wirb. 

3ur  2(bfperrung  be6Dampfe6wd£renb  bed£olöenhube$fanu 
btefer  i?at)n  baburch  tauglich  gemacht  werben,  wenn  man  bie 
fttdume  beffelben  fo  einteilt,  baß  ber  folibe  Sfjeil  an  jeber  Seite 
ber  Öffnung,  burch  welche  ber  Dampf  in  ben  Sonbenfator  ttitt, 
boppelt  fo  groß  olö  biefe  Öffnung  ifl;  wie  bie  gig.  a  unb  b 
£af.  54$eigt.  T  ifl  ber  Äanal  $um  oberen  %$tilt,  B  5 um  unteren 
$heil  bed  3plinber0;  ber  Dampf  tritt  burch  s  *»»/  ^»rcf>  C 
in  ben  Äonbenfator.  gigura  ^etgt  bte  Stellung  beö*  SpafynQ,  wenn 
ber  Dampf  eintritt,  unb  gig.  b,  wenn  biefer  Eintritt  abgefperrt 
ifl/  wd^reub  bie  33erbtnbung  von  13  mit  bem  Äonbenfator  offen 
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Meibr.  Die  Bewegung  biefed  J?a£u6  ifi  $in  nttb  £erge$enb,  unb 
rcd^renb  eines  Äolben^ube)  in  $wei  3bfdj>en,  wie  in  gig.  i, 
7,  8,  9,  $af.  54. 

Der  93rarao^'fc^e  93ierweg£afjn  fucht  ben  ©rucf ge- 
gen bie  dufjere  ©eite  bei)  gewöhnlichen  J?a£nd  baburch  $u  vermei* 
ben,  baß  ba*  bünnere  <£nbe  bee)  fonifchen  £a£n$  ftch  in  eine  59-- 
Iinbrifdje  2(djfe  fortfe^t,  burct)  welche  er  umgebre$t  wirb,  unbber 
Datnpf  auf  bie  breitere  gläcfye  bejfelben  wirft ,  burch  welche  er  $u 
ben  von  innen  nach  außen  ge^enben  Öffnungen  gelangt,  inbem 
ber  i?ac)n  fonifch  auS^ö^lt  tjh  Daburd)  wirft  ber  Drurf  bee) 
Kampfes  von  innen  nach  außen,  unb  von  bem  breiteren  Steife 
gegen  ben  fchmdleren,  ba^er  ber  J?a$n  burch  ben  Dampf  felbfl 
in  feintfager  angebrüeft  wirb,  unb  bei  feiner  Umbre^ung  ber  Drutf 
auf  bie  SBdnbe  bee)  fonifchen  Cagerd  fid)  beiläufig  ausgleicht.  Die 
Stellung  bediene*  ijt  fenfrecr>t.  Übrigend  t>at  audp  bieferi?ac)n 
ben  9?ad)tf>eil  bed  Damvfverlufle*}  in  ben  Äandlen  (®. 608).  SBiH 
man  für  bir  Steuerung  J?ät)ne  anwenben,  fo  ferjeint  ee)  immer  am 
einfachflen  unb  beften ,  fiatt  eine«  folgen  £a$nee) ,  $wet  doppelt 
onrcbbp&rte  Jpd^nc,  einen  am  oberen  unb  einen  am  unteren 
€nbe  bed  3plinber$  anzubringen ,  beren  gleichzeitige  Bewegung 
feinen  ©chwierigfeiten  unterliegt,  unb  mit  benen  pch  auch  biebe* 
liebige  2tbfperrung  (eicht  Verfallen  Idfjt. 

Damit  ber  Damvffahal  nicht  verengert  werbe,  muß  ben  Spät}* 
nen  eine  bebeurenbe  Sange  gegeben  werben ,  ^amit  o£ne  93erme£* 
rung  bed  Durchmejfere)  ber  nötige  £Uierfcr)nitt  ber  Öffnung  burch 
tyre  Verbreiterung  erhalten  werbe. 

3u  ben  rotirenben  Älavven  geboren  noch  bie  rotirenben 
©Reiben,  befte^enb  au$  jwei  freieförmigen ,  auf  einanber  ge* 
fdjliffenen  Scheiben  auö  gewartetem  @ta£l,  ober  bie  eine  von 
fcronje,  bie  anbere  von  @ta£l,  unb  von  benen  bie  eine  ftcf>  an 
einer  flehfe  umbret)t.  Die  gig.  i5,  $af.  53  fallt  tiefen  9)?echa- 
niSmud  vor,  wo  1)  ein  fenfrechter  Durchfchnitt  be«  ganzen  55en* 
til6  ijt,  bat)  au$  3  Steifen  befielt,  nd$mltch  ber  fefl  liegenben 
unteren  ober  33ocenfd)eibe  ab;  ber  auf  berfelben  liegenben beefef* 
formigen  zweiten  Scheibe  i  i,  unb  bem  Damvfge£dufe  cd,  in 
»eifern  fich  bie  jweite  Scheibe  mittelfl  ber  21chfe  o,  bie  burch  ein 
w$a$ntee)  «Hab  gebre^t  wirb,  auf  ber  unteren  ©cheibe  £er*tm 
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bre$f.  T)ie  gtg.«  ifl  bie  ^ort$ontarprojefHott  ber  unteren  @<$efo« 
mit  it)ren  Öffnungen;  bie  gig.  3  jene  ber  oberen  ©cheibe,  unb 
bie  gig.  4  i*n*  eben  btefer  (Scheibe  nach  ber  Cinie  x  j ,  folglich 
mit  2Begna$me  bed  Secfelö  ii,  wo  auch  bie  jweite  Öffnung  bie« 
fer  ©cheibe  fichtbar  wirb.  2>ie  Öffnungen  ffnb  ^ter  in  ber  Brt 
angebracht,  baß  bie  Tlbfperrung  bei  falbem  £ube  erfolgt,  naa) 
fcemfelben  ^rinjip,  wie  bei  bem  J?at)ne  (®.  636).  rDurd)  bie 
Sfo^re  d  ttitt  ber  Stampf  ein ,  bie  SRö^re  e  ffec)t  in  93erbinbung 
mit  bem  oberen  Äanat  fce$  39Ünber6,  bie  9t6t)re  b  mit  bem  Äa» 
nal  am  unteren  CSnbe  beffelben,  burch  bie  9t6t)re  f  entweiht  ber 
2)ampf  ober  get)t  in  ben  Äonbenfaror.  3n  ber  (Stellung  oon  Sttr.  i 
tritt  alfo  ber  &ampf  unter  ben  Äolben ,  wdt)renb  ber  Sampf  über 
bcmfelben  burcr)  bie  SHo^re  f  entweicht :  ba£  (Sntgegengefefcte  fin* 
bet  <&tatt,  wenn  bie  obere  (Scheibe  bie  entgegengefejjte  Stellung 
annimmt,  ndt)mlich  bie  Öffnung  i  mit  bem  Äanal  e  in  Söetbin-- 
bung  fommt.  3)a  bie  Öffnung  Der  oberen  (Scheibe ,  buref)  meiere 
ber  £>ampf  einftrömt,  6o°,  jene  ber  unteren  Scheibe  3o°  hat;  fo 
burchlduft  bie  ®djeibe  900  oon  bem  tfugenblicfe  beS  (gintritt*  be$ 
2)ampfed  in  ben  3plinber,  bie  $ur  2lbfperrung;  bie  Tlbfperrung  er? 
folgt  alfo  bei  ber  Jpdlfte  beö  £olben$ub$,  unb  wdt)renb  einet 
2iuf  *  unb  9?iebergang6  beö  Wölbend  mad)t  bie  Scheibe  eine  Um- 
bre^ung.  ©ollte  ber  3»linber  fict),  o£ne  ?lbfperrung,  gang  mit 
©ampf  füllen ;  fo  müßten  bie  Öffnungen  fowot)l  ber  oberen,  at* 
ber  unteren  Scheibe,  jebe  900  betragen.  Übrigend  führt  auch 
tiefe  Vorrichtung  ben  93erlu(l  in  ben  Sampffandlen  mit  jt<$. 

3)  (Steuerung  ber  Ventile. 

2>amitbie  Ventile,  befielen  biefe  nun  audÄlappen,  Spfy 
nen,  ©fiebern  oberÄolben,  $u  ben  gehörigen  3eitpunften  rieh« 
tig  unb  genau  geöffnet  ober  gefchloffen  werben,  wooon  nicht  nur 
ber  richtige  ©ang  ber  S0?afd)ine,  fonbern  auch  bie  Vermeidung 
eine«  unnötigen  2>am;;foerluffe$  abfängt,  muffen  fie  burch  bie 
^Bewegung  bed  Äolbenö  felbjl  in  Bewegung  gefegt,  ober  ge» 
fteuert  werben.  £at  bie  $fiafd)ine  ein  (Schwungrab,  fo  ge-- 
fchiet)t  bie  Steuerung  burch  baffdbe,  inbem  per  (Steuerungöme- 
chaniömud  mit  beffen  21d)fe  in  Verbinbung  gefejjt  ift;  wte  biefedin 
ber  gig.  io,  £af.  53  erftchtlich  ifh   Jpat  bie  Sttafchinc  bagegen 
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Hbf  $tn  unb  ^er^e^enbe  Bewegung ,  wie  bei  ber  einfach  wirfen* 
ben  #?afd)ine;  fo  wirb  bie  Steuerung  mittclft  einer  £in  unb  £er* 
gefcenben  Stange  bewürfet,  bte  mit  21nfdjjen  ober  Baumen  ©er* 
fe£en  ijl,  welche  auf  Jpebcl  wirfen,  bie  bie  Ventile  offnen  unb 
fd)liefjen.  Diefer  99?ed)aniemuö*  ifl  in  ber  gig.  3,  Saf.  54  erficht* 
lia),  wo  FG  biefe  Stoftatte  ijl  (S.  619). 

3ur  Öffnung  ber  Etappen  werben  gewöhnlich,  jebodj  e§e* 
tmu)(d  $duftger  alö  jefct,  ©ewid)te  angewenbet.  Sie  (Einrichtung 
baju  ijl  in  ber  gig.  3,  Saf.  56  oorgefleüt.  A  B  ifl  bie  Stof  fatte,  welche 
mittelfl  ber  3<*pfen  ober  Baumen  d ,  f ,  auf  bie  Jpebel  c,  e  wirft. 
$in  ®twid)t,  baö  hinreicht,  um  bie  Stfeibung  unb  baö  ©ewid)t 
ber  klappe  ju  überwinben  ,  wirft  auf  ben  2irm  a  beö  SBinfetye* 
tefö,  unb  $ebt  mittclft  beö  £>rabte$  hg  bie  Älappe,  fobalb  t>te 
gefeierte  Älinfe  b  burd)  ben  ijebel  c,  inbem  biefer  burd)  ben 
Daumen  d  aufwarte  bewegt  wirb,  auögelofl  ifl.    9)?it  biefer  93or* 
ridjtung  wirb  eine  jebe  ber  oier  Äfappen  oerfefyen,  wenn  ?ibfperrung  - 
®tatt  flnben  foll;  o^ne"  biefe  werben  mittelfl  einer  folgen  jwet 
Stoppen  jugleid)  bewegt.  Die  Ventile  finb  nad)  ber  in  ber  gig.  6, 
Saf.  54 ,  b  angegebenen  SGBeife  eingerichtet.    2)er  3wecf  ber  (Se* 
»id)te  ifl  bie  fchnelle  Öffnung  ber  Äfappe ;  ba  jebod)  bie  Sd)Iie* 
fiung  burcr)  bie  SBirfung  ber  Stofflange  erfofgt,  unb  ber  53er(ufl, 
ber  burcr;  ein  weniger  fd)neü"e$  Schliefen  <&tatt  pnben  fann,  in 
frciben  gdllen  berfelbe  ifl;  fo  ijl  eö  bejfer  unb  einfacher,  bie  Off* 
ming  unb  Schlief  ung  ber  Äfappen  unmittelbar  burd)  bie  Stof* 
Ifltte  ju  bewirten ;  wie  biefeö  in  ber  gig.  5,  Saf.  55  $u  erfe^en  ifl. 

3jl  bie  Uttafchine  mit  einem  Schwungrabe  verfemen,  fo  ifl 
bie  einfad)jle  Steuerung  eine  er $en tri fdje  Scheibe/  wie 
biefe  in  95b.  II.  S.  84,  Saf.  23,  gig.  66  betrieben  ifl.  Sie 
ifl  auf  ber  ?ld)fe  be6  Sd)wungrabeö  befejliget,  unb  inbem  fteftcfy 
inbem  Dtinge,  welcher  i^ren  Umfrei*  umgibt/  $erumbre£t/  hu 
»egt  fte  bie  mit  legerem  oerbunbene  Schub--  ober  SteurungS* 
(lange  £in  unb  $er,  beren  GEnbe  einen  ^>ebef  bewegt/  ber  baö 
Ventil  öffnet  unb  fdjüeft/  wie  biefe  Vorrichtung  in  ber  gig.  10, 
$af.  53  angebracht  ifl.  £>er  93ort£eil  ber  ergentrtfchen  Scheibe 
befielt  in  bem  fanften  2Öed)fe!  ber  &in*  unb  £erge$enben  Bewegung ; 
fie  föfieft  jebod)  fangfamer  ab.  3(1  r  ber  ipalbmeffer  be«  er» 
ientriföen  Äreifeö,  d  bte  Entfernung  feined  9Wittelpunfte0  oon 
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bem  Wdtilpünfte  ber  Bewegung  ober  ber  Ute,  fo  ijl  r  +  d  — 
(r  -  d)  =  2  d  bte  2faö&e£nung  be*  Bewegung.  Dabei  iji 
feine  21bfperrun^  wä^renb  be6  Äolben&ubeö  möglid}. 

Damit  biefe  2lbfperrung  bewirft  werbe/  muß  bie  ®d)ub* 
(lange  wä&renb  ein  cd  &olben£ubed  jwei  Bewegungen  erhalten, 
von  bencn  bie  eine  boppelt  fo  groß  ifl,  ald  bie  anbere.  ipierju 
erhalt  bie  er  $entrifd)e  ©cfyeibe  bie  in  ber  gig. i  u.  2;$af.56  ongege» 
bene  Einrichtung/  bei  welcher  ber  Umfrei£  zweier  an  etnanber 

.  liegenben  ®d)eiben  naefy  ber  gorm  oon  Baumen  ober  i?ebeföpf<n 
gebübet  wirb,  welche  auf  jwei  Sollen  wirfen,  bie  mit  ber  <Sdjub* 
(lange  in  Söerbinbung  finb,  unb  an  bie  entgegengefefeten  Ärura« 

'  mungen  ber  @d)eibe  fid}  anfdjliejjen.  A  B  fep  bie  erfle  unb 
B  G  bie  $weite  Bewegung;  ber  £$eil  beö  Äreifeö  E  A  feo  bie 
3eit  für  bie  ®cbliefiung  be$  Äanafö  $um  Äonbenfator,  unb  A  F 
bie  3eit  für  bie  Öffnung  beö  Äanalö  für  ben  X>atupf ;  fo  ntuf, 
bamit  bie  Bewegung  leicht  erfolge/  bie  frumme  Pinie  H  G  fo  ge» 
$ogen  werben/  baß  jeber  i&rer  beiben  ^^eife  eine  Parabel  ijl/ 
wooon  bie  eine  tyren  ©ipfel  in  H,  bie  anbere  in  G  $ar.  gür 
bie  jweite  Bewegung  befinbet  fid)  bie  jweite  baumenfdrmige  ^djeibe 
mit  ber  frummen  Pinie  I  K  hinter  ber  erjlen  auf  berfelben  Tityt, 
wie  in  gig.  2  M  erftd)tlid).  Die  frummen  Pinien  forrefponbiren 
mit  einanber  in  ben  entgegengefejjten  Steilen  bed  Durcfcm  eifert/ 
fo  baß  bie  Entfernungen  jwifc^en  je  jwei  fid)  gegen überjre^enben 
fünften  gleicfy  ftnb/  wie  bie  punftirten  Äreife  in  bergigur  geigen. 
Der  SO?itteIpunft  D  unb  bie  9)?ittelpunfte  ber  2Jd)fen  ber  beiben 
Sollen  liegen  in  einer  geraben  Pinie.  Die  Bewegung  unb  i$re 
2faebe$nung  ijr  auf  biefe  Htt  gefiebert.  Die  oier  Sßerbinbungs* 
(langen  be*  oieretfigen  9?a£men$,  in  welkem  bie  Sollen  befe-- 

.  (ligt  finb/  unb  burefy  welchen  bie  2(d)fe  bed  ©djwungrabed  ge£t/ 
laufen/  wie  gig.  2  $eigt,  in  jwei  2lu8fd)nitten  ber  (enteren/  a,  b, 
C/  d,  bamit  ber  Ölaknen  fid>  niö)t  nad)  ber  Pänge  ber  2ld)fe  Oer* 
fttjieben,  fonbern  nur  fenfred)t  auf  biefelbe  &in  unb  $er  bewegen 
fann.  ^>amit  man  bie  2(bfperrung  beliebig  reguliren  fonne,  rjl 
bie  jweite  ecfyeibeM/  von  welcher  ein3öpfcn  in  einem  äuofebnitte 
ber  erflen  lauft/  auf  ber  21d)fe  bre^bar/  um  i$re  Stellung  fo 
weit  oeränbern  ju  fönnen,  bafj  bie  frumme  Pinie  K  J  bie  nacb  N 
gerüeft  wirb,  folglid>  bie  Sperrung  in  biefera  Ötaume  oariire» 
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Fairo.  Dre$t  ftd)  alfo  bie  Scheibe  von  G  nach  H,  wa*  am  dnbe 
t>eö  ipubeö  ber  Sali  ifr,  fo  öffnet  ftd)  in  ber  in  ber  ftiQut  angegeig* 
ten  «Stellung  ber  (Sin tritt  bed  £ampfed  in  ben  39linber,  inbent 
bie  Sollen  mit  tyrem  Wammen  unb  ber  ®cr)ubftange  oorwdrte)  he* 
n?egt  werben:  »on  G  nach  J  bleibt  biefe  Stange  unbeweglich; 
tritt  JK  an  bie  oorbere  Wolle/  fo  wirb  bie  Stange  rütfwdrtd  be* 
iDegt/  unb  ber  £>ampf$uflu§  abgefperrt,  wo  bann  bie  Bewegung 
t>ee>  Äolbenö  burd)  be([en  2(u$be£nung  erfolgt ;  tritt  bie  G  gegen* 
uberfiegenbe  ©teile  an  bie  oorbere  Wolle,  war)  am  (Snbe  be$  i?u- 
bed  ber  gaü  ift,  fo  wirb  ber  Mammen  mit  ber  Schubfrange  noch 
ein  3Ra$(  fo  viel  rücfwdrtd  bewegt/  berÄonbenfator  für  ben  einen 
&ana(  gefcrjloffen/  unb  ber  £ampf$uflufj  geöffnet/  wornact)  auf 
ber  ^weiten  ipdlfre  ber  Umbre^ung  biefelbe  Bewegung  in  entge* 
gengefefcter  Wichtung  für  ben  jweiten  Äolbenfcub  erfolgt.  2>iefe 
(Einrichtung  £at  jugleicr)  ben  93ort^eil  ber  fc^nellen  Öffnung  unb 
Schließung  ber  93enti(e. 

(Eben  ba jfelbe  $rin jip  fann  auch  für  bie  $in  unb  £erge£enbe 
Bewegung  angewenbet  werben/  unb  bie  Stogftange  $at  £ier$u 
bie  in  ber  gig.  3 ,  $af.  54  angegebene  (Einrichtung/  welche  in 
ber  gig.4ii«  5,  $af.56fdr  biefen  Siuecf  in  einem  größeren  Ettag* 
ftabe  oorgefletlt  ifr.  X)te  Stoßftange  AB  wirb  mittel)!  be$  in 
i$r  befinbltchen  Schwee)  in  tyrer  ©teile  erhalten  /  bie  an  benfei* 
ben  beftnblichen  gefrümmteu  2lnfd$e  ober  Baumen  ML,  LI^ 
HI,  CD  bewegen  bei  bem  Huf--  unb  9fteberwdrtege$en  ber 
Stange  ben  Wat)men  C  mittel  jt  feiner  jwei  Wollen  oor*  unbriief* 
warte)/  bewegen  baburd)  ben  SBinfel^ebel  EF,  unb  burch lefteren 
bie  Steuerungdflange.  Der  3Bagen  C  lauft  mittelfr  oier  Wollen 
in  ber  gii&rung  f,  bie  oon  ben  jwei  Stü&en  NN  getragen  wirb. 
O  ifr  ein  £ebel,  um  ben  Sagen  mit  ber  J?anb  $u  birigiren.  2>urcr) 
H I  wirb  ber  X)ampf  bei  ber  SRieberwdrtdbewegung  abgefchlojfen, 
unb  bei  ber  aufwärts  ge^enbeu  Durch  KL. 

4)  93on  bem  So  Iben. 

Die  ©efchwinbigfeit  beö  Äolbend  ergibt  fid)  burd) bie 
3a$l  ber  Äolbenfpiele  (einer)  2luf*  unb  Siiebergange)  ber)  Äolbeno* 
in  bem  3olinber)  in  einer  Minute  multipli$irt  mit  bem  boppelten 
SBege,  welchen  ber  Kolben  bei  einem  ipube  burd)lduft.  (S.  608). 

$fd»ioI.  CfncDflop.  Iii.  33ö.  41 
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2>iefe  ©efchwmbtgfeit  borf  nicht  ju  groß  genommen  werben,  twil 
fonfl  ein  S3erlufl  an  Äraft  entfielt.  (2>.  Ö94).  9D?an  nimmt  fie 
gewöhnlich  oon  3  bid  3|  Süß  in  1  <eefunbe  ober  180  bidaio 
gufj  in  1  Minute.  SRenn  man  annimmt,  ber  Kolben  bewege  fid) 
in  bem  3»linber  mit  irgenb  einem  ©ewtdjte  o£ne  Reibung  im  lee- 
ren SRaume,  alfo  im  freien  galie  nieber  burd)  bie  J?ö{k  bed  ty* 
linberö  =5  1,  fo  ifl  bejfen  <£nbgefd)Winbigfeit  =  gl;  fola.« 
lieh  bie  ©efcnwinbigfeit,  mit  welcher  ber  Äolben  ben  SKaum  in 
berfelben  3eit  gleichförmig  burcbläuft  =  7  y^a  gl,  weldjedalfo 
beffen  größte  ©efcbwinbigfeit  ifl,  bei  welker  fein9}uj>ejfeft@iatt 
pnbrt.  (Ein  £>tittfytil  biefer  ©efchwinbigfeit  ijl  fonad)  bie  vorteil» 
haftefle  ©efchwinbigfeit  für  bie  oollfommen  gleichförmige  Sfcrewe* 
gung  bed  Äolbend;  alfo  biefe  ©efchwinbigfeit  in  1  SWinute,  wenn 
2g  =  64  gefe&t  wirb  =  {x^o  0  =  80  0  =■  V.  3.$. 
für  l  =  6'  wirb  tiefe  ©efchwinbigfeit  =  196';  für  1  =  7' 
wirb  V  =  2ii7.  S5ei  f  feineren  Solinbern  vermehrt  man  biefe  ©e* 
fchwinbigfetr,  um  baburcr)  ben  £>ampfoerlufl  burd)  ben  Äoltu-n 
$u  oerriugew  (@.  601);  bei  3plinbern  über  42'',  bie  in  ber  ^Ke- 
gel jum  2Bajfer£eben  ober  einfach  wirfenb  gebraust  werben,  oer-- 
minbert  man  bie  ©efchwinbigfeit  (f.  unten  bie  £afel), 

ÜBelchen  (Einfluß  bie  Äolbenreibung  unb  ber  burch  ben  Äof» 
ben  2>tatt  ffnbenbe  Dampfoerfuji  auf  beu  9?u(jeffeft  ber  9D?afdu* 
neu  ^abe,  ifl  oben  angegeben  worben.  Um  möglich  jl  ben  Dampf* 
oerlujl  &u  oermeiben,  foll  ber  Äolben  fo  bampfbicht  wie  möglich 
fcbließen;  biefed  fann  aber  ntc^t  gefeiten,  o£ne  baß  baburd) 
uid;t  t>ie  Reibung  oermthrt  würbe.  X)er  Äolben  muß  im  ©erhält» 
niß  ^u  feinem  Durchmeffer  eine  hinreichenbe  DicTe  erhalten,  welche 
bie  erforberlidje  gleichmäßige  Rettung  beffelben  in  bem  3»l»nber 
bewirft,  fo,  baß  er  bei  bem  Drucfe  bed  Dampfed  auf  benfelben 
feine  auf  bie  2lchfe  bed  3plinberö  fenfreebte  Stellung  auch  ofc)ne 
bie  Leitung  ber  Äolbenjlange  behalten  würbe ,  wenn  auch  an  ein* 
jelnen  ^r)ei(en  feiner  Peripherie  bie  Reibung  ungleich  ifl.  3«  bie* 
fem  (Snbe  foll  bat*  $>rofcuft  ouö  bem  Durchmeffer  bed  Äolbend  in 
bie  Reibung  feineö  Umfangd  gleich  feon  bem  $>robuft  aud  ber 
Dicfe  beffelben  in  ben  Drucf,  ber  jene  Reibung  hervorbringt. 
SBirb  bie  Reibung  wie  gewöhnlich  ald  ein  %f)ei\  bed  Drucfed  aud* 
gebrüeft;  fo  ifl  fonach  bic  Äolbi'nbicfe  gleich  bem  Durchmeffer 
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muhipltyrt  mit  ber  «Reibung  (©.  6o3).  gür  üBeffing  auf  gifen 
ift  l>ie  Reibung  im  Wittel  ein  2fd^tel;  für  bie  £anflieberung  ein 
0ec$atel  bea  £>rutfea,  folglid)  i|1  Die  geringfle  Äolbenbicfe  für  bett 
erjlen  gaH  ein  Achtel,  für  ben  legten  ein^ecfcatel  M  Durdjmef* 
fera.  Der  mittlere  $(>eil  ber  Dicfe  bea  Äolbena  tragt  wenig  $ur 
etetigfeit  feiner  Bewegung  bei,  oerme&rt  jeboc$  bie  Reibung;  ea 
i|t  ba&er  im  Allgemeinen  beffer,  bem  oberen  unb  unteren  S&eil  ber 
Äolbenbicfe  ben  beflen  e^luß  $u  geben,  ben  mittleren  ££eil  aber 
weniger  bidjt  $u  liebern 

»ei  ber  atmofp$drifd)en  fl&afdjine  erforgt  berDrucf  nur  auf 
ben  oberen  £$eil  bea  Äolbena,  ber  bie  Äolbenjlange  nieberwärta 
jie$t;  in  biefem  gaüe  i|l  für  bie  ©tetigfeit  ber  Äolbenbewegung 
nnr  £  ber  Ditfe  not&ig,  bie  erforberlic^  ifr,  wenn  bie  Äolben» 
fange  aufwdrrd  getrieben  wirb.  Der  Äolben  ber  atmofp&ärifdjen 
ü&aföine  (mit  äußerer  Äonbenfirung)  beilegt  auö  einer  platte  oon 
©ußeifen,  bie  etwa  ein  2ld)tel  3oll  weniger  im  Durdjmeffer  M 
M  ber  3p[inber,  ein  unb  einen  falben  3oU  bicf  ift,  unb  4  3oU 
oon  ber  «perip&erie  einen  ersten  «Keifen  &at.  Auf  ben  $(>eil  $wi* 
Wen  biefem  «Reifen  unb  ben  Umfang  paßt  ein  flauer  «King  0011 
ber,  fo  wie  ber  unter  i&m  Iiegenbe  £&eil  ber  @d)eibe, 
miteo^ern  oerfefcen  ijl,  um  e^rauben  burcfjjutfecfen.  3wi« 
Wen  tiefen  «King  unb  ben  forrefponbirenben  ££eil  ber  ©djeibe 
»irb  £anf  gelegt,  ber  oor&er  mit  Saig  getränft  worben  ijt ;  bie 
^rauben  werben  bann  fefl  $ufammengejogen,  fo,  baß  bieipanf-- 
liefcernng  ben  3»if*enraura  jwiföen  bein  Äolben  unb  3plinber 
onafüllt.  Um  bie  Didjtung  ju  oerme&reu,  fließt  immer  SEBajfer 
auf  bie  obere  gfdd&e  bea  Äolbena.  {&>  6iq). 

a)  Cieberung  bea  Äolbena.  Die  Äofben  in  ben  üb-- 
"9en  Dampfmafdjinen  finb  entweber  mit  Xpanf  geliebert 
cfcer  00 n  9)?  et  all.  Bei  ben  erjlerenijt,  wie  in  bem  oor^erge* 
Men  galle,  bte  «Berfdjließung  bea  3">iföenrauma,  welker  jwi* 
Wen  ben  «ffietallfdjeiben  bea  Äolbena  unb  ber  «Banb  bed3nlinbera 
Meibt,  bur*  eingepreßten  £anf  bewirft.  Da  bei  ben  gewo^nlü 
*en  «pumpenfolben  (*um  äBa|fer$eben)  biefe  «Berfäließung  mit 
Oarfera  Üeber  £ergeftellt  wirb,  fo  nennt  man  im  Allgemeinen  biefe 
Sitymac^ung bie  Cieberung.  Die  mit  J?anf  gelieDerten  Kolben 
finb  bie  gewöhnlichen.  3£re Einrichtung  ijl  in  bergig. 8,  £af.55 

41  * 


Digitized  by  Google 


644  tDampfmaföine. 

angegeben.  J)ie  «obenplatte  bed  £olben$  b  pafjt  fo  genau  in 
ben  3Dlinber,  alö  rö  gcfd)er)en  fann,  or)ne  ba(?  feine  freieres 
wegung  auf  unb  nieder  gewintert  ifl.  Der  obere  S^etl  biefcö 
€tücfed  hat  um  i  biö  2  30II,  je  nad)  ber@röfje  be$  Äolben*, 
weniger  Surcbmejfer  alo"  ber  3nlinber,  u»b  Eiltet  eine  £öh: 
hing,  in  welche  ringsum  gehechelter  langer  £anf,  ober  leicht 
gebrehte  ^anfene  ©eile,  ober  aur3  langem  ipanf  hierzu  eigen* 
loefer  geflochtene  ©djnüre  ober  3öpfc  fo  bicht  unb  eben  al$ 
möglich  gewicfelt,  unb  mittel)?  beö  ipammerd  eingefeilt  werben, 
fo,  bafj  biefer  3wifchenraum  jwifchen  bem  Äolben  unb  ber 
SBanb  bed  3nlinber6  fo  gleicfcförmig  bicht  ald  möglich  auögc* 
füllt  wirb.  £)er  Jpanf  ifl  gewöhnlich  $u  bieten  locferem  ©am 
ober  Schnüren  etwa  j  3oU  im  DurchmejTer  oerfponnen;  3o  bii 
36  folcher  Schnure  werben  511  einem  locferen  ©eile  etwa  1 ;  £oU 
im  Durchmeffer  $ufammen  gebreht,  unb  bann  4  ober  5  folcher 
©eile  &u  einem  flachen  3^pf^  °btv  «anbe  jufammen  gebunben, 
welche*  ij  3olI  2>iofe  auf  *j  30U  «reite  £at,  folglich,  wenn 
bie  ^ö^lung  bed  Äolbenö  a  3oll  betragt,  biefe  nach  feiner 
«reite  ausfüllt.  2>iefe  3öpfe  ober  «anber  werben  nun  friraU 
förmig  in  ben  3wifchenraum  ;wifcrjen  bem  Kolben  unb  ber  39' 
linberwanb  nach  ber  «reite  eingelegt,  jebe  einzelne  Page  mit* 
telfl  eined  J?ol$flücfed  unb  M  Jammer*  auf  bie  «obenplatte 
be$  ÄolbenG  niebergefchlagen ,  unb  mit  gtnlegung  biefer  $8in* 
tungen  auf  biefe  2irt  fortgefahren,  bio*  bie  Jpöhlung  oöliig  aud* 
gefüllt  ifl.  2)ie  3öofe  befchmiert  man  oor  bem  (Einlegen  mit 
um  bie  3wifchenräume  auszufüllen,  unb  ba  6  21  nein  anber* 
preffen  $u  beförbern.  9iun  wirb  ber  £ecfel  C  aufgelegt,  unb 
mitteljl  ber  Schrauben  S  an  baö  «obenflücf  angezogen ,  wo* 
burch  ber  Jpanfring,  ber  bie  Pieberung  bilbet,  nicht  nur  jufam- 
mengeprefjt,  fonbem  auch  mittelfl  bee}  an  bem  2)ecfel  befnbli* 
chen  *ßorfprungd  nach  gegen  bie  3plinberwanb  gerrueft 

wirb.  SEcnn  nach  längerem  ©ange  ber  Wafchine  bie  Pieberung 
fid)  abnüfct;  fo  werben  bie  (Schrauben  S  nachgezogen,  wa$  fo 
lange  gefche^en  fann,  als  biefelben  noch  wirfen  fonnen,  ivo 
bann  ber  DecFel  beo\  Äolbend  abgenommen,  unb  eine  neue  Page 
bc$  Jpanffeilee  auf  bie  vorige  Steife  hinzugefügt  warben  muß. 
Sie  21rt,  wie  in  bem  Kolben  bie  Äolbenjlange  befefitget 
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ift,  tfl  cbenfalld  in  ber  $igtir  erfld)tltcf> ;  tyr  untere*  (Snbe  ift 
Fonifch  geformt,  unb  paßt  in  eine  fonifche  Jpö^lung  bedifcoben- 
frürfed,  in  welker  fte  mittelft  eine«  burchgeftecften  Äeileö,  ober 
burcf)  eine  über  bem  Secfel  angebrachte  Schraubenmutter,  in 
welchem  Salle  bie  Stange  an  biefer  Stelle  mit  einem  Schrau* 
bengewinbe  oerfe&en  ift,  befeftiget  wirb.  £er  Äolben  wirb  wä$* 
renb  beö@anged  ber  $?afd)ine  mit  Saig  oerfe^en,  welcher  burd) 
einen  im  oberen  £ecfel  bed  3pfi"berd  beftnblichen ,  mit  eint'in 
Jpa^ne  ju  fperrenben  ^richtet  oonS^'t  $u  3?»t  in  ben  3plinber 
eingefallen  roirb.  (Sine  geringe  3«gabe  uon  fe£r  fein  gepuloer* 
rem  ©rap&it  oerbejfert  bie  SBirfung  ber  Schmiere,  befonberö  für 
ben  Anfang,  wenn  3»finber  unb  Äolben  noch  neu  finb. 

Um  bie  Unbequemlichfeit  ju  oermeiben,  ben  Secfel  bed 
3pHnberd  jebed  ü(J?a&l  offnen  $u  müiTen,  wenn  ber  Äolbenbecfet 
nachgefchraubt  werben  foll,  fann  (nach  SBoolf)  bem  Äolben 
bie  nacfrjfolgenbe  Einrichtung  gegeben  werben.  2ln  ben  Äopf 
einer  jeben  oon  ben  Schrauben,  bie  $um  Sttieberjie£en  bedÄol* 
benbecfelö  bienen,  ift  ein  f  leine«  ge$ä$nte«  Stab  befeftigt,  wel* 
die*  in  ein  größeres  gejdfjnted  9tab  eingreift,  ba«  ftch  um  bie 
Äolbenftange  ald  feine  #d)fe  bre^t.  Sie  eine  biefer  Schrauben 

1 

ift  mit  einem  oorfte^enben  oierecf  igen  Äopfeoerfe^en,  wie  in  Sig«7/ 
Saf.  56  bei  a ,  um  biefelbe  mittelfr  eine«  Sdjlüilelö  um  treten 
$u  fönnen.  So  wie  nun  ba«  mit  biefem  Äopfe  oerfetyene  fleine  f 
9?«b  umgebre&t  wirb,  bre&en  ftd)  mittel)!  be«  größeren  gejä&n* 
ten  SKabe«  alle  übrigen  fleinen  SRdber  ober  Getriebe,  alfo  auch  bie 
t>amit  oerbunbenen  Schrauben  £>er  oiereefige  Äopf  be«  einen 
Getriebe«  paßt  in  eine  Öffnung  be«  3nlinberbecfel«,  bie  oon  au* 
fcn  mit  einer  entfpreerjenben  iöüchfe  ober  mittelfr  einer  Schraube 
gefd)loif*n  ift.  SÖirb  nun  biefe  93üd)fe  abgenommen,  wenn  ber 
Kolben  bi«  unter  ben  DecM  be«  3plinber«  in  bie  £öbe  gebogen 
ift,  fo  fann  burd)  bie  Öffnung  ber  Sd)(ü)Tf(  eingefteeft,  unb  ba« 
Getriebe  umgebre^t  werben. 

(Sine  anbere  Einrichtung  nach  biefem  ^rinjtpe  ift  in  ber 
gig.  7,  $af.  56  oorgeftellt.  Jpier  ift  ber  Äolben  mit  einem  Sd)rauben- 
gewinbe  oerfefjen ,  unb  ba«  gejä^nte  SHab  d,  welche«  fid)  um  ben« 
felben  al«  21  chfe  bewegt ,  tyat  in  feinem  Wittel  bie  entfprechenbe 
Schraubenmutter;  a  ift  ein  Getriebe,  mit  bem  oiereefigen  Äopfe, 
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burcf)  beffen  Umbre^ung  bie  t>er$at)nte  (Schraubenmutter  d  ft$um* 
brefc)t,  folglid)  ben  Detfel  bed  Äolbenö  nieberpreßt.   Damit  bie* 
fer  Decfel  nid)t  burd)  bie  Reibung  mit  bem  Stabe  d  umgebrejt  * 
werbe,  tfl  er  burcrj  bie  <2>teü|iifte  e  mit  bem  Söobenflücfe  beä  ÄoU 
ben«  in  ©erbinbung. 

Diefe  Vorrichtungen  flnb  von  wefentlicr)em  ^Öort^eif ,  ba  fte 
bie  (5rt)altung  ber  Dampfbid)tigfeit  beS  ÄolbenS  erfetc^tern ,  bie 
für  bie  Vermeibung  be*  Dampfoerlufteö  fo  wid)t\$  sjh 
b)  Die  metallenen  Äolben. 

ibei  biefen  wirb  bie  ipanflieberung  burd)  #?etaüringe  erfefct, 
welche  burdj  ben  Dampf  unb  mitte(fl  gebern  an  bie  SGBdnbe  be$ 
3plint>cr3  angebrucft  werben,  fo  baß  {ie  eine  bampfbid)te  93er* 
fdjliejjung  bilben.  Diefe  Äolben  &aben  oor  ben  mit  ipanf  gebid)« 
teten  ben  93or$ug  einer  größeren  Dauerhaftigkeit,  geringeren  £Rei« 
bitng  643)/  unb/  wenn  fie  forgfaltig  ^ergefleüt  finb,  eined 
bicfjteren  93erfd)luj[eö :  (ie  erforbern  jebod)  eine  oiel  genauere  2lr» 
beit,  unb  einen  ooUfommen  gebohrten  3olinber.  Der  befle  ÄoU 
ben  biefer  Art/  ber  jtd)  burd)  Erfahrung  in  neuerer  3eit  t)inrei* 
djenb  bewahrt  $at,  ijt  ber  SÖar  ton'fdje,  welcher  in  bergig.  6/ 
£af.  56  bargefretlt  tfl. 

Dieftr&olben  bejtet)t  au$  einem  majfwen  3plinber  uon  <$ufj< 
eifen  A,  ber  in  feiner  $?itte  bie  fonifd)e  £öt)lung  B  £at,  umba* 
fonifdje  (Snbe  ber  äolbenflange  C  aufzunehmen,  bie  mirteljt  b*$ 
®tifte$  D  befeßigt  ijh  Tin  bem  Umfange  biefed  maffioen  @tücfed 
tjt,  wie  bie  gigur  $eigt,  eine  9?inne  au$gebret)t,  welche  bie  oier 
Segmente  E  aufnimmt,  bie  aud  *D?ei[ing/  Sbronje,  ©ufjeifen  ober 
gewartetem  unb  wieber  angelajfenem  ©ußila&t  befielen.  3wifcf>en  bie* 
fen  Segmenten  liegen  bie  f\  breieefigen  .Reife  G,  aud  bemfelben 
9J?etaU,  üon  welchem  jeber  burd)  eine  fpiralförmige  geber  an  bie 
beiben  Segmente,  au  welchen  er  anliegt/  angebrucft  wirb.  Diefe 
gebern  liegen  mit  beiben  Snben  in  einer  jolinbrifcben  Aushöhlung, 
bie  ftd)  fowohl  in  bem  Äeile,  alt*  in  bem  majfioen  ®tiitfe  be* 
Äolbenfl  befTiibet,  bamit  fte  ficr)  frei  hin  unb  ^er bewegen  föunen, 
ohne  ftcr)  &u  frummen,  ju  welchem  (Snbe  auch  jebe  biefer  0pira(fe» 
bem  über  einen  flä^Iernen  ®tift  lauft,  ber  etwa«  fürjer  ifr,  als 
bie  geber.  3n  bie  Segmente  i(t  bie  SHinnc  a  eingebet,  bie  $ur 
Aufnahme  ber  garniert  beftimmt  ift.  3«  &*n  horizontalen  gugen 
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föfteßen  bie  Steife  bicf)t  an  einanber,  fo  baß  burdj  Wefelen  fein 
CDampf  entwichen  fann.  Senn  nun  ber  Dampf  auf  bie  untere 
J5 1 a cf> e  bedÄofben«  brücft,  fo  verbrettet  er  ftd)  burd)  bie  fenfred)te 
Suge  f  hinter  bie  Segmente  unb  Äeife  unb  brucft  fteoorwdrtö,  baf* 
felbe  gefd)ie£t  burcfy  bie  gugen  e,  wenn  ber  Dampf  auf  bie  obere 
Äofbenfldcbe  brücft;  ber  Drucf  ber  gebern  gibt  nun  ben  Segmenten 
nod)  ben  Übcrfc^itß  be*  Drucfe$  gegen  bie  SSBanb  beö  39li»ber«, 
welcher  nottywenbig  ift,  um  ben  Durchgang  bed  Dampfee)  $u  £in* 
bern.  So  wie  oUmd^(id>  bie  Segmente  ftd)  abnähen,  treten  bie 
äerte  jwifcben  benfe^ben  &eroor,  tfjre  Spijjen  runben  ftd)  ab,  unb 
tibem  fte  bie  Öffnung  jwifdjen  ben  Segmenten  auffüllen,  machen 
fte  felbfl  einen  ^ei(  bed  Umfrrife«  bed  Äolbeno*  au«.  Söei  biefer 
Kombination  ber  Äcile  mit  beu  Segmenten  ftnbet  ber  Umfranb 
<&titt,  baß  wenn  ber  Äeil  ftd)  burdj  bie  5inie  m  n  bewegen 
ttuibe,  bie  Bewegung  ber  Segmente  nur  burdy  ben  2Öeg  o  n  er» 
folgt,  worauö  ficfy  fdjd'eßen  (aßt  baß  ber  $wifd)en  ben  Segmenten 
^eroortretenbe  Äeil,  wenn  er  au«  detail  oon  berfelben  £drte  be* 
fte£t,  (gruben  in  bte  3pftnberwanb  einarbeiten  muffe.  2ttiein  bie 
(Erfahrung  £at  gegeigt,  baß  biefer  Umftanb  oon  feinem  nadjtfyti» 
li^en  SinfluiTe  fcn ,  wa&rfd)einlid)  weil  mit  83erücfftd)tigung  ber 
Reibung,  welche  bie  ©dnbe  ber  Äeüe  an  ben  SGBdnben  ber  Seg- 
mente edriben,  ber  Unterfd)ieb  be«  Drucfe«  oon  bei  ben  auf  bie 
3o(inberwanb  $u  unbebeutenb  ift.  Sonfl  fönnten  bie  Äeife  aud) 
au«  einem  etwa«  weiteren  SÖ?etaU  al«  bie  Segmente  §ergeffru*t 
werben. 

SBenn  Dampf  von  $or)em  Drncfe  angewenbet  wirb;  fo  müf* 
fen,  um  ben  Schluß  be«  Kolben«  (u  oerftcbern ,  in  bie  Segmente 
nod)  jwei  Kinnen  b,  gig.  6,  i)  eingebre&t  werben,  um  in 
je&e  einen  King  oon  gewartetem  unb  angelafienem  Sta&l  ein$n* 
legen,  beffen  (Snben  mittel)!  einer  Öabel,  gig.  6,  2)  in  ein* 
anber  gefegt  ftitb.  Der  obere  unb  untere  King  ftnb  fo  gelegt/ 
baß  biefe  gügungen  ber  (Snben  ntcr)t  über  einanber  liegen,  unb  fte 
ftnb  beß^alb,  ura  i^re  Stellung  $u  ftdjern ,  mit  einem  Stifte  be* 
fefligt.  SBenn  biefe  Ktnge  juerjr  eingelegt  ftnb,  unb  ber  Soften 
ftd)  im  3»linber  befinbet,  fo  flößen  bie  beiben  (Snben  in  ber  ga* 
beiform  igen  Söerbinbung  an  einanber.  Die  Sta^Iringe  jtnb  mit 
©enauigfeit  in  bte  Kinne  eingepaßt. 
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(Sitte  anbere  Einrichtung  eined  metallenen  ÄolbenS  von  3 1- 
ban  f.  in  Dingler'd  polptechn.  Sournat,  Söb.  3*/  S.  i53; 
unb  eine  dergleichen  von  fcreoiranud  f.  ©erfcanbl.  be3  93er* 
ein*  jur  Sötfdrberung  be6  ©ewerbfL  in  Greußen.  i83o.  S.  76. 

c)  Cettung  bcö  Äolben«. 

Sie  jolinbrifch  gebrefcte  Solbenfrange  läuft  in  einer  Stopf* 
büchfe/  bie  fo  eingerichtet  ifl,  baß  fie  bem  Dampf  feinen  Durch* 
gang  oerflattet.  Diefe  Einrichtung  ijl  in  ber  gig.  18 ,  $af.  5s, 
unb  in  ben  giguren,  Saf.  53  unb  54  erftchtlich/  unb  flimmt  mi: 
ber  (Einrichtung  ber  Jpanftieberung  be*  ÄolbenS  uberein.  3n  b« 
mit  Jpanf,  Baumwolle,  SBerg  k.  gefüllte/  mit  einer  Scheibe 
fetjene  93üchfe  wirb  ein  bie  £o(benßange  umgebenber  fur$er,  ebmt 
falld  mit  einer  «Scheibe  oerfetjener  3pfinber  eingeflecft,  bejfen  rbe* 
rer  Zfyeil  in  gönn  einer  Schale  jur  tfufna&me  beö  getteS  auige* 
fytylt  ijt/  unb  mitteljl  einiger  burch  bie  oorftefrenben  Schüben 
burchget)enben  Schrauben  nieber  gebogen ,  woburch  ber  Jj>arf  ge* 
gen  bie  äofbenfiange  gepreßt  wirb  3m  Äfeiueit  ijt  bie  Öüdjfe 
mit  einer  Schraubenmutter  oerfei)en,  in  welche  eine  burc$bo$rte 
Schraube  eingefchraubt  wirb/  wie  in  gig.  i\,  £af.  49  $u  frt)en  ift. 

9)?an  fann  btefe  Sbüc^fe  auch  nach  bemfelben  $ringip,  wie 
ben  Jöarton'fchen  Roiben,  aud  Metall  t)erjteu*en ;  bie  fompli$ir* 
tere  Einrichtung  leiflet  jebod)  &ier  feinen  merfbaren  93ort^etL 

Der  Äolben  muß  in  feiner  Bewegung  auf«  unb  nieberwärtd 
in  einer  fenfrechten  Sage  erhalten  werben/  weil  fonjl  ein  fchäbli* 
d)er  Se  itenbruef  auf  bie  Stopfbüchfe  unb  auf  bie  39liubcriuanb 
erfolgen  würbe,  welcher  bie  Reibung  oermet)rt  unb  bie  Dichtung 
oerminbert.  Dieg  fann  entweber  burch  nnmittelbare  Ceitung 
ober  mtttelft  ber  ©egenlenfung  gefche&en.  93ei  ber  erflen 
Tttt  wirb  bie  Äolbenfrange  mitteilt  Sollen  in  einem  fenfrechten 
9ftat)men  auf*  unb  niebergefütjrf/  wie  bie  gig.  49/  5af.  2a  geigt; 
mit  ber  Bchfe  ber  SRoHe  ifl  eine  Stange  oerbunben  /  beren  unte» 
red  Enbe  mit  ber  an  ber  2ld)fe  beö  Schwungrabe*  (t^enben  Äur« 
bei  in  93erbinbung  tfl.  93ei  biefer  Einrichtung  ge$t  nichts  an 
Äraft  verloren ,  ald  burch  bie  oon  bem  fchiefen  Drucfe  ber  Änr- 
belflange  wrurfachte  Steibung/  welche  mit  beringe  biefer  Stange 
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abnimmt.  2lnbere,  ober  me$r  fomplijirte  Vorrichtungen  btefer  Hxt 
(inb  in  ber  gig.  >°7  «•  >°8/  5af  23  ($3b  II.  @.  91)  $u  erfet)en. 

Die  Vorrichtungen  mittelfl  ber  ©egenlenf  ung  unb  bed 
Parallelogramms  jinb  bereitö  95b.  II;  2>.  92  unb  $af.  24/ 
Jig.  1—7  angegeben;  unb  in  t&rer  2fnwenbung  in  ber  gig.  10, 
Saf.  53,  gig.  3,  $af.  5n,  unb  gig  5,  $af,  55  erftchtlich.  Die 
SJig.  16  unb  17,  £af.  53  jletlen  bte  (Einrichtung  bed  mit  bem  $>a* 
raüelogramm  oerfe&enen  SÖalanjierö  bei  feiner  gewöhnlichen  Äu6« 
fityrung  im  ©rofjen  oor.  (Sine  anbere  ilnorbnung,  bei  welcher 
ber  iöalanjier  unterhalb  angebracht  ifl,  ifl  in  bem  2lrt.  »Dampf' 
fdjiff«  angegeben,  bei  welchem  fte  gewöhnlich  gebraucht  wirb. 

5)  ®tarfe  ber  9flafchinent£eile. 

Die  ©tdrfe  ber  einzelnen  SJMafchinent^eile,  bie  ju  ber 
Äelbenbewegung  gehören,  fann  nach  folgenben  Regeln  (worüber 
in  bem  2rt.  »gefligfeit«  bad  Sichere  angegeben  ifl)  bemeffen 
werben,  wobei  englifcheS  97?afj  unb  ©ewicht  genommen  ifl. 

®tärfe  ber  Äolbenfla  nge.  SBenn  D  ben  Durchmef» 
fer  be«  Äolbend  bezeichnet,  unb  P  ben  Drucf  be*  Dampfed  im 
Äejfel  auf  einen  Äreidjoll  (mit  Sinfchluß  bed  Drucfed  ber  ?Umo* 
fpt)äre)  boppelt  genommen  audbrücft,  fo  ifl  für  bie  Dicfe  ober 
ben  Durdjmejfer  d  ber  Äolbenflange,  wenn  biefe  nur  einen  3ug 
aushalten  £at,  wie  bei  ber  einfach  wirfenben  Dampfmafchine, 

für  ®cr)mtebeeifen. 

3.  83.  Der  Durchmeffer  be3  3plinberd  ber  einfach  mirfen* 
ben  Dampfmafchine  feo  54  3oU,  ber  Dampfbrucf  auf  ben  Äreiö* 
joH  16  gpfunb;  fo  tjl   

d  =  *2<!*I»  3.6  3oU. 

3fl  bie  äolbenftange  bem  3ug  unb  bem  3ufammenbrücfen 
ouögefefct,  wie  bei  ber  boppelt  wirfenben  SO?afchine;  fo  ijl 
für  ®cr)miebeeifen 


unb  für  etafcl 


d  =s:  -  l/P. 
7» 
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3.  85.  gur  D  ss  11  3oir,  fen  ber  1>ampfbrucf  auf  1 
£reio>u*  40  g>fiutb ,  fo  i|V  ber  Surdjmejfer  ber  Äotbenjlange 

für  0$mieb*eifen  =s  *  V8°  =s  2.18  3oll;  unb  für  ©ta§l 
=  i.36  3olT. 

£iefe  iKeget  gift  oacf)  für  bie  53erbinbungdflange  be*  83a* 
Ian$ier$  mit  ber  Äurbel,  für  bie  ©tauge  ber  Luftpumpe  :c.  gür 
fcie  SSerbinbungdjtangen,  bie  aud  ©ußeifen  finb,  ijt 

3.  83.  gär  D  =  24  3olI,  unb  P  =  3a  q>funb  wirb  d 
=  3J  3otI.  £iefe  Stangen  er&aften  eine  mebr  bettt  ©eitenbrutf 
wiberfte^enbe  gorm ,  inbem  t'&re  (Snben  im  2>urd)mejfer  um  etwa 
~  bünner  werben,  al0  in  ber  Witte. 

gür  bie  ©tauge  ber  Luftpumpe  wirb  für  P  ber  atmofp^a* 
xiffit  £>rucf,  unb  für  D  ber  &urcf)mefTer  ber  3>umpe  genommen. 

£ie  ©tangen  für  bie  parallele  Bewegung  erhalten  jura 
Durcfemeffcr  brei  Siebentel  be6  2>urd)mef[erö  ber  Äofbenfiange; 
beggleicften  bie  93erbinbung3jrangen  bei  ber  Leitung  bed  Äolben* 

648). 

2>er  SBalanji  er  erhält,  wenn  er  von  ©ugeifen  ober  ©cfjmie-- 
teeifen  $erge(leü"t  ijr,  ein  ®ed)$e&ntel  feiner  Siefe  am  WlituU 
punfte  ber  Bewegung  jur  breite;  bie  Siefe  an  ben  gnben  tjr  bie 
JJälfte  jener  am  Wittelpunfte;  bie  ©reite  ober  £>icfe  (äuft  gleid) 
aud;  unb  gur  93erme£rung  ber  ©tärfe  vermehrt  man  biefe  Dicfe 
an  ben  Tanten  bid  auf  ^  ber  größten  £iefe.  3(1  biefe  Siefe  d, 
unb  n  bie  3a$l,  wie  viel  9fla£l  ber  Äolbenburdjmeffer  in  ber 
Cänge  bed  83alansier$  00m  ERittelpunfte  bi$  jum  fünfte,  auf  u?<U 
djen  bie  Äraft  wirft/  enthalten  ifl ;  fo  tfi  für  ©ujjeifeu 

d  es  D  V^1,34  P  " 

gür  ©djmiebeeifen  wirb  240,  unb  für  J?of$  64  anjlatt  212  ge» 
fe&t.   gür  J*?oIj  wirb  bie  ©reite  ein  Viertel  ber  Siefe. 

3.  53.  Sie  Cänge  bed  83aran$ierd  00m  <D?itteIpttnfte  bi6  jn 
bem  fünfte ,  auf  welchen  bie  Äolbenflange  wirft ,  fen  brei  $?a&l 
ber  £>urd)me|fer  beö  3pli»ber$,  alfo  n  =  3  5  ber  £>urctymejfer 
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beö  Äolbenfl  s  24  3oH;  unb  bcr  Sampfbrutf  auf  ben  Äreifyoll 
c=  14  $funb;  fo  ijt  für  ©ugeifen 

s 

.  l/ 1.34  x  *8  x  3  ,  « 

alfo  bie  mittfere  Streite  ober  Dicfe  =s  1.22  3011,  unb  bie  breite 
am  oberen  unb  unteren  SHance  «=2.16  3otf. 

D.  93orrid)tungen  $ur  SHegulirung  unb  SÖeurt^ei» 
lung  bea  ©anged  ber  Sftafcfyine. 

3n  mehreren  Sellen,  wo  bie  Sampfmafdjine  alö  bewegeube 
Äroft  bient,  ift  bie  ju  oerridjtenbe  Arbeit  ober  ber  $u  überwin* 
benbe  SBiberftanb  oeränberlid) ;  nimmt  biefer  ab,  fo  oerme^rt 
fid)  bie  ©efd)winbigfeit  ber  Wafdjtne  über  biejenige  /  weldje  für 
bie  gU  leiftenbe  Arbeit  am  oort&eil&afteften  i(!,  wad  9?ad)t£eil  unb 
93erlujl  jur  golge  $at;  $.  bei  einer  @pinnmüf>le,  wo,  wenn 
ein  £fjeil  ber  ®ptnnfhtyle  auger  ©ang  gefegt  ijt,  bie  übrigen  bei 
ber  gleichförmigen  Äraft  berSampfmafdjine  fo  fdjneü*  laufen  wür* 
ben,  baß  ein  bebeutenber  93erlufl  burd)  Zeigen  ber  gaben  unb 
93ertninberung  ber  Oualitat  be$  @arn$  entfielen  würbe.  Um 
biefe  3lad)t1)eiU  $11  befettigen  /  wirb  in  bem  &ampf$u(eitung6ro(r 
eine  2)re£flappe  (®.  636)  ober  aud)  ein  AUappenoenttt 
(®.  63 1)  angebracht,  weichet*  burd)  einen  Regulator  in  fcewe» 
gung  gefefct  wirb,  fo  bag  ftcf>  bajfelbe  me$r  öffnet,  wenn  bie  $?a* 
fd)ine  $u  (angfam  gefyt,  unb  me^r  fchliegt,  wenn  fie  fdjneller  $u 
laufen  anfangt,  fonad)  ber  2>ampf$uflug  in  bem  9)?age  vermehrt 
ober  oerminbert  wirb ,  alö  ber  SSBibertfanb  ber  Ca(l  ftd)  oermefjrt 
ober  oerminbert.  Diefe  Vorrichtung  iji  in  ber  gig.  5  £af.  55  bei 
R  T  unb  im  detail  in  ber  gig.  7  er(td)tlid).  2)iefe  Äfappe  befielt 
auö  einer  ^inreichenb  ftarfen  Scheibe  oon  Metall  a,  burd)  bereu 
horizontalen  Surchmeffcr  ald  Xd)fe  eine  Spinbel  ge&t,  welche  in 
bem  flarfen  metallenen  «Hinge,  an  welchen  ftc£>  ber  SKanb  ber 
Scheibe  anlegt,  bampfbid)t,  mittelft  fleiner  ©topfbüchfen,  burd)* 
ge^t,  unb  oon  äugen  burd)  ben  Hebelarm  b  gebre^t  wirb.  2)er 
metallene  SHing,  an  welchen  fid)  bie  £re£fd)eibe  anfd)liegt,  ifl 
jwifdjen  ben  beiben  g(antfd)en  be3  Sampfro^rd  oor  bejfen  (Sin« 
lritte  in  ben  3nlinber  eingefdjraubt.  SBirb  (tatt  ber  £>refcflappe 
ein]  klappen«  ober  T-«Gentif  angewendet  (®.  63 1);  fo  wirb  bad 
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3ureirung$ro$r  oor  feinem  (Eintritte  in  ben  3pTinber  mit  einer 
£)ampfluid)fe  oerfe^en ,  in  welcher  bie  Älappe  nad)  ber  in  ber 
3*g.  3,  Saf  5h  angezeigten  SBeife  mittelfl  eined  auf  ben  gtiel 
berfelben,  ber  burd)  eine  ®topfbud)fe  läuft,  wirfenben  Jeebels 
me&r  nnb  weniger  geöffnet  nnb  gefdjloffen  wirb.  3n  allen  gdüen 
muß  bie  (£inrid)rung  fo  getroffen  werten ,  bafj  ber  a,nn£ttd}e  Äb-- 
fdjlufj  bed  Dampfet  in  ber  3»kitungdrö£re  in  jebem  Äugenblide 
«♦  mittelfl  ber  J)anb  bewirft  werben  fann,  um  bie  Qttafdjine  im 
Gange  $u  $emmen. 

2>er  Regulator,  buref)  wetzen  bie  2>re$flappe  ftd)  mffrr  ober 
weniger  öffnet/  ifl  bad  f cn t f d) e  $>enbel,  beffen  Sinricbtang 
bi*  3>g.  7/  $af.  55  jeigt.  2ln  ber  fenfredjten  ^pinbel  ober 
SBelle  m  g  n  beftnben  fid)  bie  jwei  SÖinfetyebel  e'  e,  beren  SBin» 
fei  burd)  einen  ©djlijj  ber  ®pinbel  getyen,  unb  um  bie  Äd>fe  f 
fid)  brefyen  fönnen  Tin  i^rem  unteren  (Snbe  tragen  fie  bie  bei' 
ben  eifernen  Ingeln  1  I.  ?(in  oberen  Steile  ber  (^pinbel  befim 
bet  fid)  bie  ipiilfe  h,  an  welcher  mittelfl  ©ewerben  bie  beiben 
Stangen  i  i  fid)  befinben,  beren  anbered  (Snbe  ebenfalls  mit  <Se* 
werben  mit  ben  ipebeln  c  e  oerbunben  ifl.  Über  ber  ijiilfe  liegt 
baö  Otierfhtcf  1 ,  ba$  burd)  bie  Stange  c  mit  bem  Hrme  ber 
Dre&flappe  in  Söerbinbuug  ifl.  Der  untere  $£eil  ber  ^pinbel 
tragt  bie  SKolle  d,  welche  mittelfl  einer  <&d)nur  o$ne  Snbe  burd) 
eine  ä^nlidje  auf  ber  Seile  bed  ®d)wungrabe3  jijjenbe  iHoHe  um- 
gebre^t  wirb.  Siefe  wefentlid)e  (Einrichtung  be$  foniferjen  *pen* 
beld  fann  in  ber  Stellung  ber  einzelnen  Steile  oerfdjiebentlii) 
mobifairt,  aud)  bie  UmDrefcung  jtatt  ber  SKolle  burd)  oer^nte 
SRäber  bewirft  werben.  K  K  (inb  jwei  (Stüfjen  mit  jwet  halb* 
freidförmigen  fingen ,  in  weldje  fid)  bie  Äugeln  im  £tanbe  ber 
9?u£e  einlegen.  SSBirb  nun  bie  ®pinbel  ,umgebre£t,  fo  gef?en  bie 
beiben  Äugeln  »ermöge  ber  ®d)wungfraft  au6  einanber,  unb  jroar 
um  fo  me$r,  je  gr:fjer  bie  ©efcrjwinbigfeit  ifl;  bie  ipiilfe  h  ftnft 
ba&er  nieber,  mit  i&r  baS  Ouerßücf  1  unb  bie  Stange  c,  unb  bie 
X)re(?ffappe  b  fliegt  fid)  me&r.  93erminbert  ftd)  bie  ©efd?win* 
bigfeit/  fo  nähern  |id)  oie  Äugeln  wieber ,  bie  £ulfe  h  £ebt  fttb, 
ba^er  bie  Stange  c,  unb  bie  Dre&flappe  öffnet  fid)  rne&r.  £iefe 
93orrid)tung  regulirt  alfo  ben  £ampf$uflu(?,  folglid)  bie  ©efcrjwin- 
bigfeit  ber  2)?afd)ine  in  flauen  Ofcillationen  über  unb  unter  ber* 
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jetu'gen  ©efc&roinbtgfeit,  roefcfje  man  al$  bie  mittlere  für  bie  9J?a* 
fd)tne  beabftd)tiget,  unb  gleist  fonad)  innerhalb  einer  gewiflen 
©renge  bie  (Einflüjfe  aud,  welche  Die  Veräuberungen  bed  2Biber* 
ftanbed  auf  bie  Veränderung  Der  ©efdjwtnbigfeit  hervorbringen. 

2)iefeö  fonifdje  Rendel  mad)t  in  berfelben  3eit  eine  llmbre* 
fcung  ,  in  welcher  ein  einfache*  $enbel  oon  Derjenigen  Cänge, 
welche  ber  fenfred)ten  (Entfernung  Der  (Ebene,  in  welcher  bie  beü 
ben  kugeln  fcrjioingen,  von  bem  3ufhängung6punfte  f  gleich  t(r, 
einen  ipin-  ttnb  Hergang  mad)t.  3(t  h  Die  eben  bezeichnete  (Ent- 
fernung, t.bie  3eit,  in  welcrjer  ein  Umfctnoung  ber  Äugeln  erfolgt; 
x  Die  ^orijontale  (Entfernung  beS  Üttittelpunfteö  einer  Äugel  oon 
ber  3d)fe  ber  (Epinbel;  fo  tfl  bie  ©cfjnwngfraft  ber  Äugeln  =3 

;  unb  ed  »erhält  per)  h  :  x  =  g  :  *-^-\    3(1  ber  2Bin* 

tili,  meldten  bie  SHidjtung  ber  Äuget  bei  einer  ©efdjioinbigfeit  mit 

ber21cf)fe  ber^pinbel  mad)t  =  w;  foifl  fonaqj  — — =tang.  w. 

S>ei  einem  SBinfel  oon  45°  oder  für  h  =  x  ijl  alfo  bie 
^djnmngfraft  Dem  ©ewidjte  ber  Äugel  gfeicr;.   Jpieraud  ergibt 

ftct>  ferner  t  =3  2  *  ^f-  =  1.129        (für  g  =  3i')>  unb 

i.»74 

Öeioöhnlid)  gibt  man  tiefem  Regulator  *ine  ©cfdjioinbigfeit 
von  3b  Umbrehunaen  in  ber  Minute ;  für  biefen  gall  wirb  alfo 

h  ober  bie  iböbe  =  — -       2.18  gufi.     &ei  ttefer 

ipöhe,  welche  ber  mittleren  ©efrfjwinbigfeit  ber  90?afi)ine  juge« 
r>6rt,  foll  bie  Älappe  gänjlid)  geöjfnet  fepn,  ober  eine  horizontale 
i'age  habe»,  wad  buref)  bie  £änge  ber  Stange  c,  bie  ju  biefem 
(Enbe  mit  einer  (£cf)raube  ^unt  Verlängern  unb  Verfügen  oerfe* 
(>en  fepn  fann,  regulirt  wirb.  £)en  Stufen,  an  weldje  ftcf>  bie 
Äugeln  anlegen/  gibt  man  eine  £änge,  bajj  bie  £age  berfelben  im 
^tanbe  Der  SHuhe  mit  ber  2ld>fe  ber  j&pinbel  etwa  3o°  beträgt; 
bie  Äugeln  erhalten,  je  nad)  ber  Sänge  unb  bem  ©ewidjte  ber 
Stangen,  ein  ©ewidjt  voll  3o  _bid  80  ^fnnb.  £>ie  abfolute 
©röfje  beö  @pi«rlrauim0  für  ben  gleichen  (Erhebungöwinfel  ber 
Äugeln  $än$t  oon  ber  ©rojk  De$  SBiufeld  ab,  ben  bie  Verbin-- 
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oungdflangen  e  i  mit  ber  2ld)fe  ber  ^pinbel  machen ;  je  fpifciger 
biefer  SÖBinfel  wirb,  beflo  gertn^er  wirb  bie  23erfd)iebiina, ,  ober 
beflo  großer  ber  Srucf,  unb  umgefet)rt.  gür  ben  erflen  gaü  trifft 
man  bie  (Einrichtung  fo,  baß  man  bie  oerfd)iebbare  Jpülfe  an  ben 
unteren  £fc)eil  ber  ©pinbel  bei  g  anfegt ,  wo  bann  bie  beiben 
Stangen  i  i  oon  £ier  aufwärts  unmittelbar  mit  ben  <penbef» 
(langen  e'  e'  oerbunben  ftnb,  bie  jweiten  93erbinbung$}langea 
e  e  fonad)  wegfallen,  wie  bie  gig.  i5,  $af.  56  jeigt. 

tiefer  Regulator  ifl  Übrigend  für  Weine  änberungen  ber 
©efchwinbigfeit  noch  empflnblich  genug.  2>enn  wenn  bie  mitt« 
lere  ©efchwinbigfeit  v,  welcher  bie  J?ö£e  beS  ^enbel*  h  jnge* 
$ört,  ftcf)  um  ben  $3rucf)t£ctl=  n  anbert  ober  =  v  (1  +  n)  wirb, 
fo  wirb  bie  ju  biefer  ©efchwinbigfeit  gehörige  Jpö£e  auö  obiger 

gormel  =  ^  -f  n>  *'  ^  im  ^gemeinen      9™|i*e  3n-- 

berung  ber  ©efchwinbigfeit  nicht  ein  3*&nfct  überjleigen,  ober 
über  unb  unter  ber  mittleren;  folglich  ifl  für  bad  obige 
9>enbef  mit  36  Umbre^ungen  für  biefc  ©efchwinbigfeit  h  =  1.80 
guß;  folglich  bie  X>ifferen§  =  3.18  —  1.80  =  o.38  guß  = 
4.56  Sollen ;  um  welken  9taum  fich  bie  ^djwingungöcbene  ber 
Äugeln  bei  jener  ©efchwinbigfeitöänberung  £ebt  ober  fenft. 

Sßei  3J?afd)inen,  bie  nicht  mit  einem  €>cf)wuugrabe  oerfc^en 
fmb,  unb  511m  tZBaffer^eben  bienen,  fann  bie  SRegulintng  burch 
einen  fleinen ,  mit  einem  Äolben  oerfej^enen  3plinber  ^ergejleüt 
werben,  welcher  an  eine  mit  einem  Spanne  oerfetjene  SRo^re  befe* 
fligt  ifl,  bie  mit  bem  ©inbfeffel  ber  J?aurtfleigrö£re  in  Serbin* 
bung  flet)t,  fo  baß,  wenn  bie  iJWafchine  &u  gefcrjwinb  get)t,  bie 
£uft  im  SBinbfejfel  alfo  mef>r  jufammengebrücft  wirb  /  burd)  bie 
Heine  SKö&re,  weldjc  in  ba«  Saffer  beö  SinbfejTeld  reicht,  Sßaffer 
unter  ben  Äolben  bed  fleinen  3oliuberö  gebrücft  wirb,  woburch  er 
fleh  $ebt/  unb  einen  £>ra&t,  ber  mit  ber  £>re£f läppe  in  vX>erbin- 
bung  ifl,  in  Bewegung  fefct.  2)er  Äolben  ifl  mit  einem  ©ewidjte 
befdjwert,  weld)ed  für  bie  gewöhnliche  ©efchwinbigfeit  ber  $?a« 
fchine  abgemeften  ijl,  fo  baß  er  (ich  bei  ber  biefer  ©efchwinbigfeit 
entfpreebenben  £}id)ti$ttit  bertfuft  be$  SBinbfeffela  nicht  ju  bewegen 
vermag,  fonbern  fid)  nur  £ebt,  wenn  jene  £>icf)tigfeit  junirarat, 
oter  fenft,  wain  fte  abnimmt.   £amit  bie  Bewegung  bed  ÄoU 
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frcnö  in  biefem  Sttegulator  nicht  ju  groß  werbe,  ifl  baö  Gewicht  in 
©liebern  gleich  einer  Äette  abgeheilt,  oon  benen  ein  $£eil  auf 
t>em  fcoben  aufruft,  unb  er(r  nach  unb  nad)  gehoben  wirb/  wenn 
Der  Äolben  fteigt;  fo  wie  beim  @infen  beö  Äolbenö  biefe  ©lieber 
ficf)  11  ad)  unb  nad)  auf  beti  SÖoben  auflegen ,  woburch  bie  Caft  ficr) 
immer  oerminbert.  £>ajfelbe  fann  auch  turcr)  eine  geber  bewirft 
werben. 

Um  ben  &tanb  ber  Äonbenfirung  in  ber  90?afd)ine  £ti  beur* 
t^etfen  /  wirb  ber  äonbenfator  ober  bie  9lö£re,  welche  ju  bemfel* 
ben  fü£rt,  mit  einer  SÖarometerprobe  in  Süerbinbung  ge* 
fefct,  welche  entweber  aud  einer  an  beiben  (Snben  offenen,  auf  einer 
gewöhnlichen  Sfcarometerffale  befeftigten  ©la$rö£re  bellest,  beren 
obered  GEnbe  in  eine  dio^re,  bie  mit  bem  Äonbenfator  in  ©erbin* 
feung  fte^t,  eingefittet  iß,  ba$  untere  Enbe  aber  in  einem  eifer* 
nen  ©efäfje  mit  Ouecffilber  (tef>t,  ju  welchem  bie  äußere  Cuft  3«* 
tritt  ^at ;  ober  aud  einer  jweifcbenflid)en  95ö(>re  in  ber  gorm  ei* 
neö  £eberbarometerö\  £ie  eine  ä^nlidje  Einrichtung  r)at ,  wie  bie 
@.  55q  in  gig.  1,  Saf.  5i  angegebene  $>roberö()re  für  bie  S8e» 
inefTung  ber  Dampffhufe  bed  ÄejfelS.  Der  für^ere  0d)enfe(  $at 
eine  Sänge  oon  etwa  16  3olIen;  ber  längere  i|t  boppelt  fo  lang, 
fca$  obere  (Snbe  beö  (enteren  ijt  an  ber  $um£onbenfator  fü^renben 
SXobre  befeftigt,  welche  mit  einem  ipabn  jum  21bfperreu  oerfe^en 
tfl.  3"  ber  Öffnung  beö  für^ren  <&cr)enf?Id  ijt  ein  Schwimmer 
mit  einer  in  £albe  3olIe  geteilten  <£fafe  angebracht,  welche  ben 
3ollen  ber  Ouecfftlber£ö£e  entfprechen,  inbem  bad  Ouecfjilber  in 
fcem  furjen  2>d)cnUl  um  fo  oiel  fällt,  alö  eö  in  bem  längeren 
fteigt.  Diefe  jweifd)cnfliche  9?6t)re  fann  oon  (£tfen  bergejtellt 
werben.  3ti  ben  fur&eren  ®cr)enfel  wirb  bad  OmcffUber  einge* 
füllt,  fo  baß  ed  in  beiben  &chenfetn  etwa  i5  3oU  £od)  fte^t, 
wenn  ber  Drucf  auf  bie  beiben  Öffnungen  ber  j^berrö^re  gleicr) 
ober  beoor  bie  $?afd)ine  im  Gange  ijt.  SÖenn  man  ben  J?a(>n, 
ber  bie  93erbinbung  mit  bem  Äonbenfator  £erftellt,  nur  olImä$* 
lid)  unb  wenig  öffnet,  fo  lajfen  fich  baburch  bie  außcrbem  ftarfen 
£cr)wanfungen  ber  Ouecffilberfäule  grcfjtentbeilö*  oermeiben. 

Da  Dampf  unb  Puft  im  Äonbenfator  nur  eine  Spannung 
ton  etwa  ~  2ümofp$äre  ober  ^öchPend  3  3oll  0.uecffilbcr£ö£e  £a* 
ben  fallen ;  fo  fann  man  bem  erwähnten  Barometer  einen  oiel 
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geringeren  ®pitUaum  geben,  iint>  biefe  Vorrichtung  nact)  ber  in  ber 
gig.  8,  $f.  55  bargeftellten  SGBeife  bequemer  unb  dauerhafter  machen. 
93on  ber  jweifchenflichen  ©ladrö(>re  a  b,  bte  flarf  int  Olafe  ifl, 
unb  ^ochfknd  3  Cinien  inneren  &urd)meffer  t)at,  t)at  ber  oben 
bei  o  ^ermetifeb  oerfd)loffene  ©chenfef  a  eine  Sänge  oon  etwa  8 
3otIen,  ber  für$ere  b  oon  6  3ollen;  an  bad  umgebogene  (Snbe 
ber  lederen  ifl  eine  fonifdje  Jpülfe  c  angefittet,  bie  in  bie  S3ücr)fe 
d  d  eingefchliffen  i|r ,  welche  bie  Öffnung  ber  mit  bem  Spannt  e 
»erfchließbaren  9G6t)re  f  bilbet,  bie  mit  bem  Äonbenfator  in  ©er* 
binbung  fiet)t.  2>ie  jweifchenfliche  9?öc)re,  beren  beibe  ©chenfel 
gleich  weit  finb,  wirb  mit  reinem  Äuecffilber  gefüllt/  fo  bog  bie* 
fed  bie  gan$e  9?öt)re  a  anfüllt/  unb  bid  m  in*  ben  fürjern  €-d}en* 
fel  reidjt,  inbem  ber  «Kaum  oon  o  bid  n  8  3oll  betragt  $er 
<2>djenfel  b  wirb  nun  oon  bem  fünfte  m  an  mit  einer  in  t>albe 
3olle  geteilten  <£fale  oerfet)en,  wie  in  bergigur  angezeigt,  n>ela>* 
<£fale  auch  von  o  aufwärts  auf  ben  oberen  $t)eil  a  o  bed  länge- 
ren ©chenfeld  aufgetragen  werben  fann.  »35ad  3nflrument  wirb 
nun  mitteljt  ber  eingefchliffenen  Jpülfe  in  bie  fcüchfe  d  luftbiebt 
eingefchoberi,  wo  fobann  nad)  Öffnung  bed  J?at)ned  e  bie  3at)len 
ber  ®fale  anzeigen,  wie  oiele  3oüe  Ouecfftlber£ö£e  bem  Drucf* 
bed  £ampfed  unb  ber  Cuft  im  Äonbenfator  $uget)Ören.  5)a* 
£uecffilber  bed  3nfhumented  fängt  an  $u  fptefen ,  wenn  bie  €la» 
flijität  ber  ©adarten  im  Äonbenfator  geringer  wirb  ald  8  3otf 
Ouecffilber£ot)e. 

Um  ben  Srucf  bed  £>ampfed  im  3?tinber  ber  OTafcf>me 
wät)renb  ber  oerfd)iebenen  Momente  ber  3eit  eined  Äolben^u-- 
bed  bejrimmen,  fann  wegen  ber  allju  großen  @d)wanFungen 
ein  Barometer  nicht  wot)l  gebraust  werben,  unb  man  wenbet 
in  biefem  Söer>ufe  ein  (juerji  oon  SÖatt  gebrauchtet  ooiugielb 
oerbefferted)  3nftrura<rnt  ön'  Subifator  genannt,  baf  ben  je* 
bedmatyligen  £)rutf  bed  2>ampfed  burd)  bad  ®piel  eined  Äol* 
bend  in  einem  fleinen  3plinber  anzeigt.  £>iefe  Vorrichtung  ijl 
in  ben  gig.  io  unb  n,  £af.  56  bargejlellr.  C  ift  ein  3plin» 
ber  etwa  17  3oll  weit  unb  8  3oll  lang,  möglichfr  genau  aud- 
gebohrt,  unb  mit  einem  eingefd)liffeneu  mafjioen  Äotben  F  oer- 
fet>en ,  ber  mit  ijilfe  oon  Ctyi  leicht  unb  genau  fcfcliefjenb  auf 
unb  nirberge&t;  ju  weldjem  fce^ufe  auch  ber  obere  $$eil  bed 
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f  [einen  3plinberd  fetalen  form  ig  erweitert/  unb  mit  D&t  gefüllt 
erhalten  werben  fann.  Der  Söoben  be$  3plinberd  ijl  mit  einem 
#a$ne  B  oerfefren,  ber  in  ben  Decfel  beS  3»linberö  A  etnge- 
föraubt  ijl.  (Sin  Stdnber  D,  welcher  einen  SRa^men  £  E 
*  trogt,  ijl  an  ben  3pKnber  mitteljl  ©d^rauben  befejligt,  wie  bie 
gig.  ii  jeigt.  Durd)  ben  $rdger  H  ge^t  bie  Äotbenflange,  bie 
|  3oü*  im  Durcfcmejfer  $at  unb  16  3oll  lang  i|l,  ju  tyrer  2cu 
run$;  biefer  Präger  mit  ber  Leitung  bepnbet  fic^  6  3oH  über 
bem  Dtanbe  bed  3o(inber0.  Der  SHa&men  E  £  $at  14  3ott 
?dnge  auf  7  3oU  i?ö£e ,  unb  in  bemfelben  ijl  in  Statten  ber 
<2tf)ieber  ober  bie  Safel  K,  welche  7  3<>U  im  ©eoierten  $at, 
£in  unb  $er  beweglid),  nad^  ber  einen  @eite  burd)  ba«  ©e* 
wic^t  N,  nad)  ber  anberen  burd>  bie  @d)nur  O,  wel^e  an  ei.- 
nem  entfpredjenben  fünfte  ber  parallelen  Bewegung  bed  S8a-- 
langterd  befeßiget  iß.  ©e£t  biefer  Htm  beö  £>alan$ierd  ober  ber 
.Selben  be*  Dampftplinberd  in  bie  #6&e,  fo  jie£t  fiety  bie  5a« 
fei  K  redjtd,  bei  feinem  Sttiebergange  aber,  alfo  beim  SHacfylaf* 
fen  ber  @d)nur  O  jie$t  fie  bad  @ewi<$t  N  finfö.  Hm  oberen 
Steile  ber  Äolbenjlange  G  bepnbet  ftc^>  ba$  mit  ber  (Stell* 
fd)raube  M  befejligte  Ouerflutf  L,  weldjed  ein  &tücf djen '&Ieu 
fltft  enthält,  ba£  burd)  eine  geber  an  bie  Safel  K  ober  au 
fcad  auf  biefelbe  gefpannte  Rapier  angebrüeft  wirb.  Unten  an 
ben  Äofben  F  unb  oben  an  bie  Leitung  H  ijl  enblid)  bie  @pi- 
ralfeber  I  befejligt.  @ie  ijl  im  ^tanbe  ber  SRu&e  etwa  7  3oU 
lang,  unb  oon  foldjer  ©tdrfe,  baß/  wenn  ber  Kolben  mit  i5 
$>funb  (engl.)  auf  jeben  Ouabratjoü*  feiner  glddje  belaben 
wirb,  berfelbe  etwa  biö  auf  1  3oU  oon  bem  &oben  bed  3nttn-- 
ber$  C  niebergebrüeft  wirb;  aud)  foü  bie  geber  ftdj  um  1730Ü* 
jufammen  brüefen  (ajfen. 

Offnet  man  nun  ben  J?a$n  B  /  fo  baß  bie  £ommunifation 
te3  3nbifatord  mit  bem  3nneren  beö  3nlinberö  $ergejletlt  ijl,  fo 
wirb  ber  Äolben  F  fleigen,  wenn  ber  Drucf  beö  Dampfe«  im  3»* 
linber  großer  ijl>  ald  jener  ber  ?ltmofpj)dre,  unb  in  bemfelben  fin« 
fenx  wenn  jener  Drucf  geringer  ijl.  SGBenn  ba^er  ber  obere 
Dampffanal  beö  3plinber0  ftd)  öffnet,  fo  wirb  ber  3ubifator  jlei* 
gen,  unb  ftd)  in  einer  i?6(>e  erhalten,  bie  bem  Drucfe  beö  Dam* 
pfe6  im3plinber  wdftrenb  beö  D?iebergang$beö  £olbenö  enlfpricfyt; 

Schnei,  enegffop.  Ul.  42 
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Im  2fugenblicfe  ald  ber  Aonbenfationdfanat  jicr)  öffnet  ,  wirb  ber 
3nbifator  fallen,  unb  burd)  bie  0d)nelIigfeit  unb  ©röfje  biefe* 
@infen$  ben  @tanb  ber  äonbenftrung  anjagen.  X>a  nun  w«> 
renb  biefer  auf  unb  nieber  Bewegung  bed  Äolbenö  F  bie  £afel 
fiel)  ^ori^ontal  £in  unb  £er  bewegt/  fo  befdjreibt  ber  Ötift  auf 
biefer  Safel  bie  gig.  P  Q  R  8.  «Bon  biefer  gigur  wirb  P  Q 
betrieben,  wä&renb  bed  Sttiebergangö  beö  Äolbenö;  bei  9  tritt 
bie  Äonbenfirung  ein,  ber  3nbifator  bewegt  fid)  faneü  nieber, 
um  fo  me£r,  je  oollfommener  bie  &onbenjirung  ifi,  unb  fcefdjreibt 
wätyrenb  bed  Aufganges  fceö  Äolbenö  bie  £inie  R  S;  bei  S  jin* 
bet  bie  neue  3ulaffung  bed  £ampfcS  €tatt,  bejfen  £rutf  lit 
Cime  S  P  angibt;  ber  Äolben  ge&t  wieber  nieber,  inbem  er  bie 
?inie  P  Q  betreibt  unb  fo  weiter,  ginbet  bie  Äbfperrung  freö 
2)am£fe$  ®tatt,  unb  biefe  tritt  bei  C  ein,  fo  erhält  bie  gigur 
bie  mit  ben  punftirten  Linien  angezeigte  gorm. 

£>ie  glädje  biefer  gigur  P  Q  R  S  ijt  bem  £>rutfe  be$ 
Sampfed  wa&renb  beä  Äolbenfpieled  proportional.  31*  p  bie 
2(n$a£l  $>funbe  fcefa(htng  auf  ben  £reie>l'  be$  3nbttatorfolben$, 
woburd)  biefer  um  d  3<>Ue  ntebergebrueft  wirb/  unb  m  bie  Sange 

ber  Cinie  a  b  in  3olIen  auf  ber  gigur  gemeffen,  fo  ifi  '-^p  =* 

bem  Drucfe  bed  Kampfe«  in  ^funben  auf  ben  ÄreifyoU  an  bein 
fünfte  a  beö  Sfiieberganged  bed  Äolbenö.  SBenn  alfo  einem 
SGerfudje  &ufofge  2  ^funbe  auf  btu  &reiö$oll  be$  Snbifatorfol« 

bend  biefen  um  einen  3oü*  nieberbrtieften,  fo  ifl         =  1  b, 

ober  jeber  30II  be3  3"bifator6  eutfpridjt  einem  Drurfe  bed  £am-- 
pfed  im  3pünber  oon  2  3>funben  auf  ben  Äreifyoll. 

Stellt  man  benS&eg,  ben  bieSafel  in  i(jrer  $ori$ontafen  £c* 
wegung  burcfyläufr,  in  gleiche  %\)<ilcf  mi\)tan$  jebem  foldjen  ^betf- 
t  punfte  bte  fenfredjte  (Entfernung  $wifd)cn  ben  Linien  P(J  unbB  S 
unb  bwtiirt  bie  (£umme  bkfer  (Entfernungen  weniger  ber  falben 
(Entfernung  P  S  burd)  bie  #n$a$>l  ber  Teilungen;  fo  erhält  man 
bie  mittlere  (Entfernung  jwifdjen  ben  genannten  Linien,  unb 

wenn  biefe  (Entfernung  mit  m  bezeichnet  wirb,  fo  ijt  ^-t  =  fcem 

mittleren  Drucfe  be«  Kampfe«  auf  ben  Äolben  wäf;renb  eine* 
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21uf*  ober  9?iebergange6  beffelben  im  3plinber.  93ermittclfl 
biefe*  Snßrumenreö  Pann  o(fo  ber  ©ang  ber  SRafchine  burd) 
bie  SBirfung  be$  Kampfe*  im  3»linber  in  jebem  3eitpunfte 
be$  J?ube6,  bie  Sirfung  ber  Äonbenfation  unb  bad  richtige 
e»iel  ber  Henrik  beobachtet,  unb  mit  bem  OTufreffeft  oerglichen 
werben. 

©er  SHufceffeft  ber  £>ampfmafchine  /  nat)mlid)  biejentge 
SBirfung,  welche  von  ber  Sttafchine  in  ber  fyat  geleißet  wirb, 
faßt  ßch  in  ber  (Erfahrung  am  (einteilen  mittelß  ber  in  ber  gig.  9/ 
2af.  56  angegebenen  Vorrichtung  ftnben,  bei  welcher  bie  Seißung 
burd}  bie  SKeibung  gemeffen  n>irb.  (2>.  2lrt.  Qnnaraometer.) 
C  iß  ein  fenfrechter  ©urchfdjnitt  be$  oon  ber  3ftafd}ine  umgebrej* 
ten  SBellbaumed  ober  eine  auf  ber  Seile  be«  (£>chwungrabe$  be* 
feßigte  Scheibe.  A  ß  ijl  ein  JJebel,  beffen  eine*  (Snbe  B,  wie 
bie  gigur  jeigt,  mit  einer  SÖremfe  verfemen  ijl/  bie  mittelß  ber 
Schraube  B  f»  weit  angezogen  wirb ,  bi$  fleh  burd)  bie  am  anbe* 
rrn  gnbe  A  allmählich  ^gelegten  Gewichte  ber  Jeebel  in  ber  $0» 
rijontalen  Sage  erhält,  wenn  bie  9ttafchine  mit  berfelben  ©efdjwin» 
bigfeit  ßch  bewegt,  nachbem  oort)er  bie  Seile  oon  ber  übrigen 
Üftafchinerie,  bie  ju  betreiben  war,  au6gerücft  worben  ijl.  ©er 
3apfen  D  bient  baju,  um  bad  Überfchlagen  bed  ipebelS  A  B  ju 
»erbinbern,  bi*  baö  ©ewicht  groß  genug  geworben  iß/  um  beffen 
^orijontale  Sage  $u  erhalten.  3n  biefem  galle  iß  bie  bur$  bie 
9remfe  oerurfachte  Reibung  ber  Saß  gleich/  welche  bei  berfelben 
©efchwinbigfeit  oon  ber  ÜD?afcr)tne  in  Bewegung  gefegt  wirb.  (Ed 
fcp  C  F  ober  bie  Sange  be$  J?ebelarme6,  an  welchem  baö  ©e« 
wicht  wirft  =  1  in  gußen ;  ba3  ©ewid)t  E  =  p  in  q>funben;  ber 
$albmeffer  ber  Seile  =  r,  bie  2ln$af)l  ber  Umbre(>uiigen  berfel* 
brn  in  1  ÜÄinute  =  n,  alfo  bie  ©efchwinbigfeit/  mit  welcher  ftd) 
ber  Umfang  berfelben  bewegt  =  2  X  3.14  X  r  n  ==  6.28 
r  n;  ber  2>rucf  ober  bie  fteibung,  welchen  ba*  ©ewicht  p  auf 

ben  Umfang  ber  SeUe  auöubt,  iß  =        folglich  bafl  raeehani*  * 

fd)e  Moment  =  6.28  n  1  p,  in  3>funben  auf  1  guß  in  1  SRinute 
gehoben.  3«  bie  Seile  mache  25  Umbre^ungen  in  ber  SStti* 
nute;  1  fen  =  10  guß,  unb  p  =  240  q>funb,  fo  iß  baö  90?o* 
ment  =  6.28  X  '^5  x  10  x  240  es  376990  ifc'. 

42* 
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ffiBenn  man  nad)  einem  folgen  mit  tincr  OTafcfjine  oorge* 
nommenen  93erfud)e  biefe6  SHefuItat  mit  bem  jenigen  oergleid)t, 
weld)e$  bie  früher  angegebenen  SHedjnungen  liefern,  fo  läßt  fufc 

barnad)  t)ie  Qualität  Der  $?afd>tne  bemeffen ,  unb  beurteilen, 

■ 

üb  93erbeflerungen  oor$unet)men  fenen. 

Um  längere  3*iträume  t)inburd)  bie  ©efcbwinbigfeit  ber 
SD?afcr>me  bequem  $u  beobachten,  verbindet  man  mit  bem  85alan- 
$icr  eine  ?lrt  »on  Ut)rwerf,  na*  ber  Einrichtung  be6  fogenannten 
ed)ritt$ät)ler$  in  Der  2lrt,  baß  bei  jebem  Äuf*  unb  Oüebergange 
beO  einen  2lrme$  baö  ^teigrab  um  einen  3at)n  formiert,  unb  bie 
3eiger  bie  2ln$ar)l  ipübe  für  irgenb  eine  3*it  angeben,  inbera  baö 
3ifferblatt  mit  mehreren  Sägern  oerfet)en  ifl,  oon  benen  ber  eine 
einen  Umlauf  in  r)unbert,  ber  jweite  in  taufenb  Jpüben  u.  f.  w. 
mad)t.  Diefcr  3ö^ler  fann  auet)  mit  einem  gpenbel  »erfer)en, 
unb  an  ber  2ld)fe  beö  &a(an£ier$  angebracht  werben,  wo  bann 
bie  gortrüching  ber  3^>te  mittelfr  ber  Hemmung  burd)  baö  $en^ 
bd  gefd)ier)t,  inbem  biefeo*  mit  jebem  2iuf»  unb  Sttiebergange  bed 
i£alan$ier$  einen  Jpin*  unb  Hergang  mad)t. 

£.  9)?aß  ber  Cetfrung  unb  bed  £o$lenoerbra  uch  $ 

ber  &ampfmafd)ine. 

2)ie  ©roße  ber  Seijxung  ber  £>ampfmafd)inen  wirb  gewöhn* 
lieb  nad)  9>ferbe$fräften  angegeben,  när)mlid)  nad)  Derjenigen 
2eijiung,  welche  ein  $>fcrö  bei  actjtßünbiger  Sageöarbeit  &u  voll* 
bringen  im  ^tanbe  i|r,  alfo  eine  Ceiftung,  welche  nad)  33b.  II. 
<£.  58,  400  q>funb  auf  1  guß  in  einer  Sefunbe  gehoben  be- 
trägt; babei  bie  Sageäarbeit  eine*  ^ferbeö  $u  acht  ^tunben  ge« 
fefct.  Diefe*  ©?aß  würbe  $uerft  oon  Sfcoulton  unb  SBatt 
nad)  ber  Jperftellung  ber  boppelt  wirfenben  9)?afd)ine  eingeführte 
ba  bamat)l$  $>ferbe  allgemein  als  bewegenbe  Äraft  in  ben  großen 
Brauereien  unb  dt)nlid)en  Entfalten  berijauptfrabt  oerwenbet  wur* 
ben,  an  bereu  grelle  juerjt  biefe  9Rafd)inen  traten.  SÖatt  ging 
babei  oon  ber  ?(nnar)me  auö,  baß  ein  $>ferb  mit  einer  G)efd:win- 
bigfeit  von  2^  teilen  engl  in  ber  gtunbe  i5o  ^funb  bewege, 
wa$  ein  Moment  uon  55o  9>funb  in  einer  <£efunbe,  ober  fron 
33ooo  ^pfünb  engl,  in  einer  Minute  auf  1  guß  gehoben  gibt. 
3ur  üfceflimmung  ber  SÖBirfung  ber  9)?afct)ine  nad)  biefer  £int)eit 
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in  $ferbedfräften  na$m  man,  um  bie  gehörige  ©tchertyeit  für  bie 
Üeiflung  ber  Sttafchine  nach  ber  au$gcfprochencn  3abl  von  ^>fer* 
beöFrdften  ju  £aben,  ben  Srucf  auf  ben  Cluabratjoll  beö  Äol? 
bend  nur  $u  7  9>funb  (für  Die  üttafcfyinen  mittlerer  ®rojje  ge* 
«auer  $u  6.92  ^funb)  an,  nnb  beflimmte  hiernach  bie  geiftting 
ber  SRafcbine  in  ^ferbeöfrdften.  ©0  $ieß  eine  iO?afff)ine  t>on 
317  3oH  X)urcf)ineffer  beö  Äolbenö  mit  177  boppeltcn  7  g"6 
langen  Kolbenhüben  in  einer  SKinute,  alfo  mit  246  8"8  ©c* 
fcbwinbigfeit,  eine  9D?afchine  i>on  40  g>ferbe$f raffen :  benn  oon 
tiefer  20?afd)ine  tfl  bie  SBirfung  =  77().3  x  6.92  x  245  = 
1320000,  alfo  burd)  33ooo  btuibtrt  /  in  ^ferbe6frdften  =  40 
(Robison  nat.  phil.  II.  p.  i45).  2)iefe  S0?afd)ine  würbe 
alfo  eben  fo  oiel  leijlen,  wie  40  ^ferbe  innerhalb  acht  ©tun* 
ben,  ober  wie  120  3>ferbe  iu  24  gtunben,  2)iefe  S&eflttn* 
tnungdart  ber  Üeijtung  ber  90?afcf)inen  tfl  noch  ftetd  gebräuchlich, 
unb  um  bad  medjanifche  SD?oment  in  $>ferbe$fräften  audjubrü- 
efen,  wirb  bie  nach  ber  oben  angegebenen  SBeife  berechnete  SfiBir* 
fung  ber  £>ampfmafchine  in  ^pfunben  engl,  (in  einer  Minute 
auf  1  gufj  engl,  gehoben)  mit  33ooo  btoibtrt.  55o  3>funb 
engl,  auf  1  gufj  gehoben,  jlnb  gleich  425  $>funb  20. 

auf  1  gujj  SB.  geboben.  SBill  mau  alfo  bie  früher  ©.  610 
berechneten  3at)len  in  g>ferbedfrdften  nach  berafelben  Sföaßftabe 
anejeben,  fo  bix>tbtrt  man  biefelbni  mit  4^5  X  60  =  is55oo. 
Huf  biefe  2rt  ergibt  ftd)  bie  oben  €>.  626  berechnete  boppelt 
»irfenbe  €Q?afcf)inc  bei  ganzer  güllung ,  beren  SBirfung  = 
1123200  ik',  jn  44  q>ferben;  bie  SÖirfung  berfelben  Sttafchine 
bei  ber  2lbfperrung  =751090  ifc'  ju  297  $ferben.  Stimmt 
man  bad  für  bie  mittlere  ^ferbeöfraft  genauere  Moment  0011 
400  ftj'  (fcb.  II.  <3.  58)  ober  auf  1  Minute  =  24000  fö' 
$«ra  2>ioifor,  fo  ergibt  ftd>  bie  Benennung  ber  ^ferbefrdfte  et- 
wa6  groger,  nd^mlich  für  ben  erfreu  gall  $u  40.8  für  ben  $wei-- 
ten  ju  3i  <£ferben. 

Siefe  2lngabe  ber  SBirPung  ber  ©ampfmafchinen  nach 
ber  (Sinbeit  einer  9>ferbe8fraft  ift  bequemer  unb  allgemeiner  ald 
bie  Angabe  beö  meebanifeben  $?omenteö  in  qpfunben,  unb  bat 
mit  biefer  gleiche  ©enauigfeit,  wenn  für  bie  (Einheit  ber  $>fer- 
beofraft  ein  unoerdnbcrliched  Waß  beibehalten  wirb.       itf  ba* 


662  Sampfmaftyine. 

$er  am  feeflen,  bie  engtifdje  93»?jtimmung,  weldje  $ier  für  fett 
mittlere  qpferbeöfraft  eine  etwaa  größere,  folglich  fiir  feie  2(u$* 
fü^rung  me$r  fidlere  föeftimmung  gibt,  beizubehalten ,  fo  feaf 
eine  3>ferbedfraft  burd>  33ooo  ^firnfe  engl,  auf  i  gug  engl., 
eber  feurcfc  a55oo  qpfunfe  SÖ.  auf  1  guf  SB.  gehoben  au** 
geferücft  wirb. 

Übrigen*  verfielt  e*  fic$  von  felbfl,  bafj  eine  attafaine 
von  beftimmten  Dimenfionen  audj  auf  eine  höhere  3a£I  von 
9ßferbe*fräften  betrieben  werben  fönne ,  wenn  nähm(id)  feie 
@panufraft  feer  Dämpfe  im  Äeffel  gröfer  träfe ,  folglich 
feer  effefttoe  DrucT  auf  ben  Selben  ftd)  vermehrt.  Diefe 
93erme^rung  feed  Dampfbrucfe*  ift  jebod)  nur  feann  pen 
Vorteil,  wenn  feie  9Rafd>ine  mit  äbfperrung  wirft;  fonjl 
ge£t  man  bei  ben  9Batt'fcf)en  SQ?afd>inen  feiten  über  einen 
Drutf  von  hocbjten*  &,er  ^funfe  auf  ben  Ouabrot^oQ  über 
jenen  feer  Htmofphäre  im  Dampffeffel ;  unfe  f^dufig  betragt 
feie  Spannung  feer  Dämpfe  im  Äejfel  nur  ein  bi*  $wei  $>funbe 
über  jenen  feer  2ftmofphärc,  wafl  wenigften*  au*  feem  (Brunfce 
&tatt  {Tnfeen  muß,  feamit  feer  Äejfel  burd)  bie  vor$anbenen 
9vi|en  tttd>t  atmofphäriftye  Cuft  von  aufen  einfauge.  3« 
lederen  8aÖe  wirrt  feer  Dampf  im  39Knfeer  mit  einem  Drucfe 
unterhalb  jenem  feer  Htmofphäre.  Die  93ort^etIe  rücffidjt- 
licfy  feer  (Sntbinbung  be*  Dampfe*  von  nieberem  Drucfe  finfe 
bereite  früher  angegeben  worben.  Daburcfc,  baf  man  ben 
Dampf  im  3pHnfeer  an  einer  beliebigen  Stelle  atfperrt,  $at 
man  et  übrigen*  aucft  in  feiner  ©ewalt,  feie  «Deaföine  mit 
beliebig  geringerer  Äraft,  wenn  btcfe*  erforbert  wirb,  wirfen 
jii  Taffen;  nur  ift  feabei  $u  bemerfen,  baß  wenn  feie  ©roße  feer 
Bbfperrung  ober  ber  SBert$  von  n  ben  oben  (®.  599)  ange* 
gebenen  übertrifft,  biefe*  mit  Äraftverlufl  verbunben  fep.  (Eben 
fo  verminbert  ftd>  bie  $3irfung  ber  OTafrfyine ,  wenn  feie 
Dampfmenge,  welche  ber  Dampffejfel  in  berfelbea  3eit  ver* 
möge  ber  geuerung  $u  liefern  im  ®tanbe  ift,  geringer  wirfe, 
inbem  in  biefem  gaUe  für  gleite  Spannung  be*  Dampfe« 
ftd>  bie  Hn$ahl  ber  Kolbenhübe  ober  bie  ©efcfjwinbigfeit  be* 
&olben*  verminbert,  weit  bie  $Birfung  jebe*  9)?aftf  im  93cr^dtr* 
nijfe  be*  Dampfgewicfyte*  fte^t,  ber  biefelbe  hervorbringt. 
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2)ie  nacfyfte^enbe  SafeT  enthalt  in  ber  erflen  Äolumne  bie 
?fn$a£I  ber  ^ferbeäfräfte,  welche  ben  in  ber  folgenben  Äolumne 
angegebenen  Dtmenftonen  bed  3t>rttib«?rd  unb  ber  ®efd)n>inbtgfeit 
be$  Äofbend  juge$6ren,  na<f)  Derjenigen  (Einrichtung,  welche 
bie  SBoufton--  unb  £Batt'fd?eii  «J!)?afd)inen  geit>ö$nlid>  fcaben, 
tnbem  biefe  Säten  »on  ben  93er&dftnijfen  foldjer  wirffid)  beilegen* 
ben  W affinen  genommen  ftnb,  mit  ber  nötigen  3nterpo(irttng 
für  3wifd)englieber.    £er  Z)ampfbrucf  ijl  babet  im  Äeffel  ju  etwa 
'3  ^funb  über  ben  ber  Htmofp&dre  ober  35  SBarometerjoll  ober 
i3f  >)>funb  auf  ben  Äreio>U  angenommen  /  mad  ber  gemö&nlidje 
Sali  für  biefe  SRafcfjinen  i|1,  unb  ber  2>rucf  im  Äonbenfator  $u 
3.7  3oH  =  1.45  ^>funb;  alled  im  englifdjen  £0?afj  unb  @eroid)t. 
3«r  einfatr)  wirfenbe  20?afd)inen  ifl  für  biefefben  £>imenfionen  bie 
2fnja^I  ber  3>fcrbe$frdfte  bieJJdlfte  ber  in  ber  erflen  Äolumne  an» 
gegebenen. 

2>ie  feiste  Äolumne  enthalt  bie  Hn$a£l  ber  ^ferbeöf  raffe, 
wcidp,  biefen  Simenftonen  für  ben  Sali  ber  Äbfperrung  juge^ö* 
ten.  SWad)  ben  i>orat«$gefe|jren  2>aten  iji  für  biefe  Hbfperrung 

a  =1,1  (©.  627),  ober  fie  gefdjie^t  bei  bem  —    %$t\U  bed' 

ltolben£ub6;  folglich  ift  hierbei  bie  Sirfung  ber  SWafc^ine,  ober 

w'  (@.6io)  =  d*  Vp  =  d*  V  X  i3.5  X  0.353 

=  dl  V  x  4  7t5j  bie  SGBirfung  bei  ber  gangen  8l"iHung  ober 
w  =  d»  V  (.3.5  X  o.63a— 1.45)  (3.  626)  ad'Vx 
7.082  folgfH) 

e=  0.6742  w, 

itac^  welcher  Sormel  bie  in  ber  festen  Äolumne  angegebenen 
<J>fert>eöfrdfte  '«erecfynet  jtnb. 
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Jafel 

ü&cr  bfe  SHmaiftonfn  ber  3pHnber  ber  2Batt'f<fcn  ^Dampfmafcfcin«, 
naefc  ber  2tn$a(>l  bec  «Pferbetfräffe ,  für  3  $funb  ©ampfbrutf  im  Seffel. 
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£er  2ufroanb  an  SBrennmaterial  i(t  ber $?enge bed 
Kampfe«  proportionar,  welche  für  bie  SEBirfung  ber  5Wafd)ine  oer-- 
braudjt  wirb;  er  ergibt  |td>  alfo  aud  bem  für  biefe  SSBirfung  nö» 
n)igen  ^ampfgeroidjte.  2(uf  1  ^pfunb  £teinfo£len  bejler  £ua(i' 
tat  fönnen  bei  jtoetfmäfjiger  geuerung  £öd)flend  9  $>funb  SSBafier* 
borapf  geregnet  werben,  im  Rittet  nur  77  $fünb  (@.  104). 
Satt  regnete  auf  eine  9!ttafd)ine  von  40  $ferben493uf$<ld,  ober 
336  9>funb  guter  9?en>fafUe,  ober  400  $funb2Bebne6burn--£o$(en 
in  ber  ®tunbe,  »ad  oon  erfleren  8.4  $funb,  unb  oon  lederen 
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10  g>funb  für  bie  ^ferbedfraft  in  i  @5tunbe  rnactjt  Sie  oben 
@.  626  berechnete  9J?afd)iue  oon  43.1b  ^ferben  oerbraucfct  4 ».8 
9>funb£ampf  in  1  Minute,  ober  a5o8  $>funb  in  1  ®tunbe;  wa* 
für  bie  9>ferbedfraft  =  57.53  $>funb2)ampf  für  1  ®tunbennd)t. 
Jpiernacf)  fommen  8.2  $>funb  Äo&len  auf  1  9>fer&edfraft  in 
i  @tunbe,  wenn  für  1  9>funb  Äofrle  7  9>funb  SBaiJerbarapf  ge- 
rechnet werben. 

3m  Littel  fonnen  alfo  auf  bie  9>ferbedfraft  io$>funbeng(. 
(8.01  $funb  28.)  ©teinfofrlen  für  t  ©tunbe  bei  ber  ganzen  gül* 
(ung  be$  39tinl>era  gerechnet  werben,  93ei  ber  2lbfperrung  be$ 
2)ampfe«  im  3nlinber  (für  n  =  2.1)  wirb  1  9>feebedfraft  auf 

0.6742  rebujirt  (0.663),  unb  babet  ber  Sörennjtojf  auf  ~ 

»«  • 

oerminbert;  a(fo  oer^dlt  fid)  0.6742  :  1  =  —  :  7.06  ,  b.  t. 

bei  ber  Xbfperrung  fommen  auf  jebe  <pferbe$fraft  (in  ber 
legten  Äplumne  ber  oorigen  Safel)  7.0h  $funb  Äofrlen. 

gür  bad  5)?arimum ,  näfrmlid)  1  fls  Äofrle  auf  9  ft  SBaf* 
ferbampf,  waren  auf  1  q>ferbe$Fraft  es  5.8  $funb  Sohlen  in  1 
®tuhbe  erforberlicf). 

Siefe  93eflimmungen  gelten  für  3Wafd)inen  oon  20  ^PferbeS* 
fräften  an  (24  30II  Surcbmeffer  beö  3pHnbera)  aufwärt«  bi«  ju 
ben  größten  £imenftonen,  inbem  bei  biefen  bie  oerfrältnigma&ujen 
Unterfcfyebe  ati6  ben  oben  (®.  599)  angegebenen  *öerluflen  an 
äraft  ober  SÖirfung  nidjt  fo  bebeutenb  ßnb,  baß  jie  für  ben  93reiw 
floffaufwanb  in  ber  (Erfahrung  merflicr)  werben,  ba  (ie  bei  ben  üb* 
rigen  frier  nod)  ®tatt  ftnbeuben  (Sinflüffen  mefrr  unb  weniger  oer* 
feftwinben.  Diefed  ijt  jeboer),  wie  bie  604  mitgeteilte  Za> 
fei  unter  Lit  F  jeigt,  bei  ((einen  SpHnbern  nicfyt  ber  gaff,  unb 
ber  Sörenniloffaufwanb  für  gleiche  SBirhtng  oermefrrt  fid)  bann 
tn  bem  $8er$ältnij[c,ber  burefc  bieÄolbenreibung  unb  ben  Dampf' 
»erluft  oerminberterf'SBirfung :  eben  fo  oerminbert  ftd>  ber  ©ewinn 
burd)  bie  3bfperrung,  ba  ber  SGBertfr  oon  n  wegen  be$  oermefrr* 
ten  ©egenbruefed  immer  deiner  wirb. 

»ei  3nlinbern  oon  fer)r  bebeutenbem  3>urcr)meffer  üermefrrt 
fid^  wieber  bie  ®d)wierigfrit  ber  gleichförmigen  Äolbenbicfttun^ 
unb  über  einen  2)urd>mej[er  oon  60  3oüen  foll  man  niefct  leicht 
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$inau6ge$en,  fonbern  lieber  gwei  9D?afd)inen  anwenben,  bie  für 
benfelben  3wecf  $ufammen  Witten. 

SBirb  JJolg  a(6  Brennmaterial  angewenbet,  beffen  £eij>?raft 
in  gewd$n(id)  trocfenem  3uftanbe  jtaj  ju  jenem  ber  ®teinfo^en, 
wie  4.7a  :  10.9  &er£ält  (®.  104);   fo  ftnb  ftatt  10  $fun* 

eteinfo^Ien  =  10  =.  *3  <pfunb  engl.  «  18.4  $funb 

©.  i?or$  erforberlid) ,  welche*  ~  Älafter  25.  a'  fü füge*  San* 
nen--  unb  SM)t*"M4  in  1  @tunbe  auf  1  9>ferbe$fraft  auömadjt. 
(^.90).  SHacf)fofgenbe  iafel  enthält  tiefe  SÖeftimmungen,  wo 
bie  jweite  Äolumne  ftci>  auf  bie  in  ber  vorigen  SafeC  angegebenen 
2>imenftonen  ber  3nfinber  bei  ben  genannten  ^ferbedfrdften  fo* 
u>o$C  für  bie  ganje  5"Uung  M  für  bie  flbfoerrung  begießt,  £ie 
fed)$fe  Äolumne  enthält  bie  Anja^l  ber  Ciuabratfuge  SB.  ber  jwi* 
fd)cn  Jeuer  unb  $Bajfrr  bcjinblicfeen  Slädje  bed  $ampffejfeld,  welche 
für »  $ferbe0fraft  gebort.  £iefe3öblen  werben  erhalten,  intern  ba3 
@reinfo$(engewicf)t  ber  vierten  Kolumne  mit  75  multiplijirt,  unb 
mit  60  t>imt>ixt  wirb.  Serben  biefe  3a$len  ber  fechten  Äofumne 
mit  10  biotbirt,  fo  er$d(t  man  bie  %a$l  ber  $funbe  £ampf  in  t 
Minute  für  1  9>ferbe$fraft.  (®.  53a). 
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II 

2luftt>ant>  an  Brennmaterial  für  i  q>ferbeSfraft 

in  i  ®tunbe. 

<8<tcian$er5ünutt(i. 

nrn  »im 

1  .   -. 

2ln  <2feinfo£fcn 

^DampfFfffrir 
für  1  *l>f«= 
ÖcSfraff* 

I    1 ' 

1  3* 

3. 

1  d. 

5. 
6. 

20  ^ferb.u. 
baniber 

16 
>4 

10 

4 

1 

$f.engl. 

10 
1 1 

1 1.5 

i3. 
i5. 

g>f.S£Btcn. 

8.01 

8.81 

9.21 
10.41 
12.01 
1 7.62 

Ätafter 

0.010 
0.01 1 
0.01 15 
o.oi3 
0  oi5 
0.022 

CLuabratf.SB. ! 

10. 
1 1 

1 1.5 

i3 

i5 

22 

 1 

35  c  i  t>  e  r  3ibfp<rrung. 

'*Pferbc*fr5ffe 
bei  t>*  21b* 
fpercung. 

■ 

3ln  eitintojjren 

2ln  $of$ 

für  1  $frr* 
fccSfraff. 

|  i. 

1  2. 

3. 

1  4' 

5. 

1  6. 

ji3.4 
10.72 

9.38 
6  70 
12  68 
0.67 

7.06 

8.2 

8.7 
10.4 
i3. 

j  20.6 

^f.Sien. 
5.65 
6.48 

6.97 

8.33 
10.41 
i6.5o 

Älafter 
0.00706 
0.0081 
0.0087 
0.0104 
o.oi3o 
0.0206 

7.0 
8.1 
8.7 
10.4 
i3.o 
20.6 

97?an  fte^t  £ierau$  bie  bebentenben  tlnterfdjiebe  in  bera  2fuf* 
wanbe  uon  Brennmaterial,  »welche  burcfj  bie  tfnwenbiing  bed  (Er* 
panfionäprinsipö  vermöge  ber  Wperning  bewirft  werben,  bafrer 
eö  in  allen  gdllen,  wo  bafl  Brennmaterial  einen  beadjtenben 
2Bert£  $at,  SKeget  fenn  foll,  bie  9J?afd)inen  flctd  mit  (grpanfion 
»trfen  ju  Iaffen,  unb  fic  fonaef)  in  benjenigen  Dimenfioncn  anju* 


Digitized  by  Google 


tfufwanb  an  ^Brennmaterial.  669 

legen ,  »elcr/e  ben  in  ber  fedjöfen  Äofumne  ber  Safel,  @.  664, 
angegebenen  3>ferbeöfräften  entfpredjen. 

3*  35.  @ine  9D?afd)ine  oon  3o  ^ferben,  bie  olfo  bei  ber 
tfbfperrung  eineSBirfung  oon  2og>ferben  £at  (f.  $af.  ®.  664), 
braucht  in  2*4  Ötunben  bei  fortgefefcter  Arbeit  (bte  olfo  bie  Arbeit 
von  60  $>ferben,  in  brei  2lblöfungen  ju  20,  erfejjt)  an  <§tein* 
fo^fen  =  20  x  5.65  x  24  =  2712  $funb  20./  ober  an 
jpofj  =  20  x  0.00706  x  «4  =  3.39  Älaftern  ä  2|  guß. 
(Eine  S0?afd)ine  oon  10  3>ferben  o£ne  ?lbfperrung  oer$e(>rt  in  24 
etunben  =  10.41  X  10  x  «4  =  2498  q>f.  2B.  ®teinfo$-- 
len  /  ober  =  10  x  0.01 3  X  24  =  3. 12  ÄJafter  Jpol$.  @otI 
eine  SD»afd)ine  mit  10  ^Pferben  Äraft  bei  ber  21bfperrung  roirfen; 
fomufj  fie  für  16  ^pferbe  bei  ganzer  güllung  gebaut  fenn  (f.  bie 
»or.  $af.);  fie  braudjt  bann  in  24  €tunben  =  10  x  M8  X 
34  =  i555  $>funb  SB.  £teinfo$len,  ober  10  x  0.082x24 
1.97  Äfafter  £oI$. 

3n  (Snglanb,  juma£f  bei  ben  $af>Ireid)en  jum  Sß3affer£eben 
in  ben  SJergroerfen  in  (Eornroall  oenoenbeten  9J?afd)inen,  ioirbge* 
»6$nlid)  bie  Leißling  in  £e&ug  auf  ben  Äo^lenoerbraud)  burd)  bie 
änja^I  <pfunbe  mit  1  föuf(e(  (84  ^funb)  Äojlen  auf  1  gufj 
gehoben  auögebrücft.  Sftad)  ber  S5eßimmung  ber  vorigen  Safel 
u>irb  für  SWafc^inen  mit  3»linbern  über  24''  &urd)mefier  bei  ber 

Tlbfperrung  bie  tfeiflung  für  1  9?itf^el  £o£Ie  =  ■33no<>^66<)  X  8^ 

=  22.141600  gpfunb  auf  1  guß  gehoben,  £iefe$  ift,  wie  fd)on 
ou5  ben  obigen  Angaben  (£.  624)  (jeroorge^t ,  eine  mittlere 
SBirfung  ber  2Batt'fd)en  $?afd)ine  bei  einem  guten  3uflanbe  ber* 
felben,  bie  bei  vorzüglichen  &o£fen,  guter  geuerung  unb  mög* 
Iicbjkr  SSermeibung  beö  £ampfoerItifle$  burd)  ben  Kolben  unb 
burd)  bie  2lbfüf)Iung  auf  36  99?illionen  ¥fu"b  fleigen  fann,  toaö 
beiläufig  bie  £älfte  beö  t^e oretifef  en  90?ajriniumö  ifl.  <£onjt  be-- 
trägt  bie  2Birfung  foleber  9Q?afd:inen  nad>  längerem  @ange  aud) 
Sen'ötynlicr;  nur  16  biö  18  QfiiUioncn  $>funb  auf  baö  dufter, 
U'ddje  «ßerminberung  bei  gleicher  geuerungöanlage  größten  S£eild 
0116  ber  oerminberten  £>ampfbid)tigfeit  beö  Äolbenö  ober  auö  ber 
uernacbläßtgten  2lbfperrmig  entfpringt.  Sie  neueren  Tabellen  ber 
fn^iifc^en  Ingenieure  über  bie  jungen  ber  SBaffer--  fcebenben 
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2)?afc*)inett  in  dornwoU  oon  3o  bi*  96  3oHen  DurdfjraefTer  ber 
3»linber  geben  fe£r  oeränberlidje  SCBert^e ,  oon  19  bi*  6o2RiUio* 
neu  yfunb  für  1  83uftel  äo^Ie  an/  ja  für  eine  neuere  oon  Sa- 
muel ©rofe  erbaute  SO?afd)ine  wirb  fogar  eine  (eifhing  von 
87  Millionen  9>funb  auf  1  »ufoel  Äofcle  angegeben :  wa*  offen.- 
bar  aud  ber  fehlerhaften  2Crt  biefer  fcefh'ramung  entfpringr,  in* 
bem  ba6  ate  gelben  angegebene  SBajTerquantum  aud  bero  &urd)< 
meffer  ber  9>umpe  unb  ber  Ttn^a^l  unb  S?ö$€  ber  £ube  bereg- 
net wirb. 

Daß  <tynlid)e  $o$e  Seiftungen  ber  SBatfföen  2>ampfin* 
fd)ine  au  unb  für  fid)  unmöglich  ftnb,  ge£t  von  felbfl  au£  brm 
Warimum  beö  Sffefteö  ^roor,  wetzen  ber  SBafferbampf  ohne 
aOe  83erücffid)tigung  eineö  SttebenoerlufleG  gu  leiflen  oermag,  na<$ 
ben  2>.  589  unb  591  bejfnblidjen  Angaben.  £>iefe6  üttartroura 
ber  SBirfung  fann  für  biefe  einfach  wirfenben  9)?af«B)inen  nad>ber 
<2>.  624  angegebenen  Sowiel  für  Dampf  oon  1  bi6  3  2lrmofp£ä* 
ren  nur  für  eine  2Iuäbehnung  vpn  n  =  i£  genommen  werben; 
wir  wollen  aber  biefclben  alö  boppeft  wirf enb,  unb  für  ben  Dampfe 
brucf  oon  1  bis  2  2Itmofp$aren  nss,  unb  für  3  Ätmofp^ren 
nad)  ber  gorrael  (2>.  627)  n  =  2.45  fe&en. 

gerner  wollen  wir  annehmen,  baf  bur$  1  $>funb  ®teia« 
fo^e  lo^funb  SÖafferbampf  erjeugt  werben,  waö  na^e.  ber  fa» 
lorimetrifdje  SSSerth  ber  &tetnfo}fe  ift  (2>.  104),  fo  ergeben  fid? 
bietn  ber  nad)f*e$enben$afel  aufgeführten  ©ert^e  für  bad  t$eo* 
retifc^e  Maximum  ber  bur$  1  fcufbelÄohfe  (=84$funb 
engl.  =  64  ^pfunb  SGB.)  htrooraubringenben  me$anifd)en  SSir- 
fung  in  ^funben  engt,  unb  SBien.  auf  1  gug  engl,  unb  SSien, 
gelben. 
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Drucf 

Ii» 

Dam* 

SDtorimum  ber  mecbanifcben  SBirfung   in  $funben 
auf  i  guß  Robert  von  i  Sfcutyel  ®teinfo£le. 

pfet  in 
2ifmo< 

rrn. 

©ei  ganjer  ^üflung.  | 

Mit  3lu*oc(>nan3- 

*J)f.  ©im.  auf 

i  3ufc  ©. 

$>f.  engl,  auf 
1  >  S«§  *ngl. 

l^f.  Wien,  auf 

^>f  engl,  auf 
1  3»^  mgl. 

1. 
a. 
3. 

35.35 1680 
37.408000 
38.764O00 

45.748000 
48.410000 
5o.i66ooo 

59.09(^520 
62.538240 
72.102400 

76.48170OJ 

80.931000 

93.3o8oooi 

F.  SHotirenbe  *D?afchinen. 

3u  ben  Dampfmafcbinen  mit  Äolben  muffen  auch  bie  foge- 
nannten  rotirenben  9ttafcbinen  gerechnet  werben,  bei  wer* 
cfcen  ndt)mlich  ber  Äolben  ober  Diejenige  glädje,  welche  tiefen  er- 
fefct,  fid)  in  einem  3öf«nber  um  eine  2lcbfe  bre£t,  fo,  baß  burcr) 
bie  SBirfung  bed  Dampfe*  ouf  biefe  glddje  unmittelbar  eine  rotu 
renbe  Bewegung  entfielt.  Sfian  Ipat  biefen  3wcf  burd)  oerfebie* 
bene  (Einrichtungen  $u  erreichen  gefugt,  nnb  bie  beru^mte(len 
Sftechanifer,  felbft  SBatt,  Ipaben  fid)  mitbiefem  ©egenjtanbe  be« 
fchdftigr.  (S$  iß  jeboeb  bi$  jept  nid)t$  praftifcb  £>oUfommeneöbie*  * 
fer  21rt  ju  Staube  gefommen,  wovon  ber  ©runb  »orjiiglicb  in  ber 
^ebroierigfeit  liegt/  bei  einem  ähnlichen  SRecbaniomuS,  o!)ne  ein 
Übermag  0011  itfeibung,  ben  gehörig  bampfbiebten  2>er|cbluß  berju* 
jkllen,  ober  benfelben  für  bie  Dauer  ju  erhalten.  93on  ber  großen 
*D?enge  0011 93orfd)ldgen,  bie  $u  ähnlichen  Vorrichtungen  gemacht 
worben  finb,  werben  ba^er  fyitt  nur  $wei  £eifpiele  über  bie  oerfudjte 
(Einrichtung  foleber  9)?ecbamemen  gegeben.  2>te  gig.  10  u.  1  i,$af. 
57  $eigt  bie  Einrichtung  einer  foldjeu  rotirenben  SWafcbine,  bie  in 
Timerifa  von  1 1 1  e  $  ausgeführt,  unb  einige  3rit  auf  einem  Dampf' 
febiffe  im  ©ang  geioefen  ijl.  gig.  1  •  ijl  bie  Anficht  »on  oben, 
unb  gig.  10  ber  fenfred)te  Durd)fd)nitt.  S  ijl  ber  Durcbfcbnitt 
ber  horizontalen  SBelle,  an  weld)er  ber  innere  3nlinber  befejligt 
iß/  iwifdjen  beffen  9>erip$erie  unb  ber  Sanb  be$  äußeren  3pli»s 
bero  ber  ringförmige  ÄanalH  ficr)  befinbet,  in  welchem  ber  Dampf 
auf  bie  güigelJJ  wirft,  welche  bie  Stelle  te$  Äolbenö  eertre* 
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ten.  Diefe  Sfuget  ftnb  mit  bem  Otyarnier  m  an  bem  inneren 
3nlinber  befefligt ,  unb  legen  fid)  fo  in  eine2tud£ö£fung  bcffelben, 
baß  fte  einen  Sfceil  ber  frummen  gläcfce  jene*  3»"'nberd  auönta* 
d^en  /  unb  in  biefer  Sage  unter  bem  majfioen  ®tücfe  LL  genau 
burcr)ge$en. 

99?it  biefen  glugeln  ijl  an  jebem  (Snbe  ein  @eftor  1 t'  in 
gorm  eined  Säumend  oerbunben,  welker  burcf)  eine  <2topfbücr/fe 
in  bad  innere  bed  39linberd  ge$t,  unb  wenn  ber  gliigel  unter 
bem  @tücfc  LL  $eroor  tritt,  an  bad  ®tüa*  u  u,  roeldKd  mit 
Schrauben  an  berk  (Jnbplatte  bed  äußeren  3plinberd  befefliget  ijl, 
anflögt,  woburd)  ficr;  ber  gliigel  $ebt,  unb  an  bie  SBanb  bed  an* 
ßeren3olinberd  angebrucft,  aud)  in  biefer  Stellung  erhalten  wirb, 
tnbem  bad  (Snbe  bed  Säumend  t'  über  bem  oberen  SKanbe  bed 
<£tiicfed  u  u  hingleitet.    SÖeoor  ber  gliigel  an  bad  maffioe  ^tiicf 
LL  gelangt,  flößt  er  an  bie  ebenfalld  an  jeber  (Snbplatte  bedäu* 
ßeren3nlinbi'rc;  beftnblidje  feilförmigeJ^eroocragung  u',  burd)  welche 
er  niebergelegt  wirb,  beoor  er  unter  bad  ©tücf  L  L  tritt.  Die* 
fed  ^tücf  ijl  gleid)  einer  ®topfbüd)fe  mit  einer  Jpanfoerflopfung 
»erfetjen,  welche  burd)  Schrauben,  bie  burd)  ben  äußeren  39* 
Iinber  ge&en,  angezogen  wirb:  ed  bient,  um  bem  aud  Dfommen- 
ben  Dampf  ben  Durchgang  nad)  u'  abjufperren.    Die  glügel 
J  J  finb  oon  Äupfer,  bie  äußere  Äante  ifl  etwad  abgerunbet,  unb 
bie  leiten,  mit  welchen  fte  an  bie  (Snbplatten  bed  äußeren  3pl»n* 
berd  anfdjließen,  finb  mit  einer  breiecfigen  Vertiefung  oerfefcen, 
in  welche  bie  Sieberung  eingelegt  wirb;  biefelbe  Vertiefung  ifl  ju 
bemfelben  3wecfe  aud)  an  ben  ^eitenfanten  bed  inneren  3olinberd 
angebracht,  wie  "bie  gig.  10  $eigt.    9iad)bem  biefe  Eieberung  ge- 
hörig angebracht  ifl,  werben  bie  (Enbplatten  bed  äußern  3olin« 
berd  mitteilt  ber  Schrauben  aufgewogen,  unb  burd)  biefelben 
biefe  Cieberung  gehörig  $ufammeiigebrucft,  fo,  baß  ein  bampfbid)-- 
ber  Verfchluß  entfielt.   3u  .biefem  (Enbe  beftnbet  ftcr)  aud)  in 
ben  Dctf'platten  eine  gehörig  audgebro^te  Vertiefung.  3n  bem 
?ager,  in  weld)ed  fid)  bie  glugel  einlegen,  fönnen  einige  ge* 
bern  angebracht  werben,  um  biefelben  etwad  aufwärtd  $u  brü-- 
efen,  wenn  fie  unter  bem  ©tücfe  LL  burd>ge£en.  Snbem  nun 
ber  Dampf  burd)  bie  9tö£re  D  eintritt ,  brüeft  er  auf  bie  glu- 
gel, unb  brc&t  ben  innem  3plinber  mit  ber  Spelle  S  £erum, 
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wd$renb  ber  2)ampf  burd)  bie  9tö^re  D'  in  ben  Äonbenfator 
entweiht.   2>ie  Pieberung  wirb  alle  #?onat  erneuert. 

Sie  in  ber  gig.  14,  Saf.  56  bargejlellte  (ginrtct>tuiig  ifl 
t>ie  oon  SÖatt  angegebene.  A  ifl  ber  Äolben,  ber  fid>  mit  ber 
SSelle  D  in  bera  spltnbrifdjen  ©e(>äufe  E  E  barapfbtd)t  um* 
bre£t,  bafcer  an  ben  Äanten  mit  einer  Cieberung  Oerzen  ifl. 
B  ifl  eine  um  ein  Qtyarnier  bewegliche  Älappe,  bie  auf  bie* 
felbe  3rt  bampfbicfct  an  bie  gnlinbriföe  ©anb  beS  ©e&dufe* 
unb  an  bie  $erip$erie  ber  SSBelle  D  auffliegt.  2)er  Sampf 
tritt  burdj  II  ein/  treibt  ben  Kolben  ober  glügel  A  ^it  ber 
SBelle  in  ber  Stockung  be$  <pfeile$  um,  bid  biefer  Äolben,  in 
bem  er  an  bie  Älappe  B  flößt,  biefe  in  bie  Vertiefung  a  legt, 
ipobur*  ber  Sampffanat  II  gefdjlojfen  wirb,  beoor  ber  ÄanaC 
k  ftcr;  öffnet,  burd)  welchen  ber  £)ampf  in  ben  Äonbenfator 
tritt,  ^obalb  ber  Äolben  bie  Vertiefung  a  paffirt  £at,  brüeft 
ber  2)ampf  bie  Älappe  B  wieber  in  bie  in  ber  gigur  ange* 
jeigte  Stellung  nieber,  u.  f.  f. 

2>ie  medjanifdje  SBirfung  einer  folgen  9J?afd)ine  ifl  gleidj 
bemDrucfe  beö  Dampfeä  auf  biegläd)e,  welche  bem  Ouerfd)nitte 
beö  ringförmigen  äanald  gteid)  i|l,  multipli$irt  mit  ber  ©efd)win* 
bigfeit,  welche  bem  E?ittelpunftebiefer  glddje  suge^ört.  2)ieSir* 
fung  einer  foldjen  Wafdjine  ifl  alfo  für  biefelbe  Dampfmenge  bie* 
felbe,  wit^ie  in  ber  3pli»bermafd)ine  mit  auf*  unb  nieberge&en* 
Dem  Kolben,  unb  ed  pnbet  bei  berfelben,  abgefeiert  oon  ber  etwa 
größeren  Reibung  unb  bem  größeren  X>ampfoerlufl,  nidjt,  wie 
Srebgolb  angibt,  ein  Verlufl  an  unb  für  jld)  burcr;  bie  Sir* 
fungSart  be$  2>ampfe$  ©tatt. 

Sie  aiidfif^r(ier>flen  SBerfe  über  bie  Dampfmafd)inen,  $umaf>l 
bie  2Öatffd)en,  finb  im  <*nglifd)en:  The  steam -engine  by 
Thom.  Tredgold,  London  1827.  Treatise  on  the  sleani- 
engine  by  John  Farey.  Lond.  1827;  unb  the  steam -en- 
gine by  J.  Bir  k  bek  and  H.  et  F.  AdcocU,  Lond.  1827; 
im  Deutzen:  »2lb$anblungen  ber  fönigl.  ted)u.  Deputation  für 
©ewerbe.  ifler  Ztyil,  «erlin  1826.  1.  beitrage  $ur  jtenntmp 
ber  2)ampfmafd)inen.«  £>a$  erflere  SÖerf  jeidjnet  fid)  im  fcefim-- 
beren  in  t£eoretifd)er,  baä  jweite  in',  (>iftorifd)er  unb  praftifd)er 
Äücf fidjt ,  ba$  britte  (nid?t  wUenbri)  burdj  elegante  Supfmafdn 
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au*  j  bad  Wert*  entölt  ausführliche,  burtfc  gute  Äupfe rtafeln  ge« 
f)6n*9  erläuterte,  Sonographien  mehrerer  gut  fonflrutrten  £>ampf-- 
inafchinen,  unb  tfi  in  biefer  ipinftd)*  bem  auSübenben  9ttedf)anifer 
$u  empfe^ten. 

■ 

III.  £ampfmafd)men  o$ne  tfolben. 

33ei  biefen  SRaföfnen  fann  ber£ampf  jur^eroorbringung 
einer  mec^onjifc^en  SBirfung  auf  viererlei  SBeife  angewenbet  wer* 
ben:  1)  entweber  inbero  er  auf  eine  glüffigfeit  brüeft,  unb  biefe 
ergebt;  2)  ober  inbem  er  baö  ^ufjleigen  einer  glüffigfeit  bur$ 
bie  iperoorbringung  eine*  leeren  SXaume*  mittelfl  ber  £onbenfi* 
rung  beö  Dampfet  bewirft ;  3)  ober  burcr)  bie  bewegenbe  Äraft, 
welche  er  gleid)  jeber  anbern  QJaöart  auöübt,  inbem  er  in  einer 
glüffigfeit  in  bieJ?ö$e  jleigt;  4)enblid)  mittel)*  be6  0toge6/  wei- 
chen ber  2>ampf  auf  eine  bewegliche  gldche,  entweber  bireft  ober 
mittelft  ber  SKeaftion  auf  d&nlidje  ?frt  ausübt,  wie  biefe«  bei 
2Baffer  unb  Cuft  ber  gall  ifi.  £iefe  Safcfcinen  finb  nicr)t  ju  einem 
fo  allgemeinen  ©ebrauebe  geeignet,  wie  bie  äolbenmafebinen  ;  fte 
fnben  jeboch  für  einzelne  Salle  eine  mtfrlidje  2fnwenbung,  wie 
im  97ad)folgenben  angegeben  ift;  finb  auef?,  $uma£l  jene  ber  britten 
?lrt/  noch  einer  weiteren  2luöbilbung  fd£ig. 

1)  S0?afd)inen  o$ne  Äolben  burcr)  £>rucf. 

Sie  gig.  9/  ^ «f.  57  fMt  baö  SBefentliche  einer  folgen  «öorrich* 
tungbar.  A  ijt  ber  2>ampffeffel j  B  ein  metallener  3plinber,  bejfen 
oberer  ££eil  burcr)  baö  £>ampfro£r  II ,  in  welchem  fich  bie  g>ipe 
a  befnbet,  unb  ber  untere  Zpeil  burcr;  bat  eeitenrofcr  F  mitbem 
@augro&reG,  unb  bem  @teigro£re  F  in  «erbinbung  fte(,t,  welche 
mit  ben  aufwärt*  ficf>  offnenben  Ventilen  C  unb  D  oerfe&en  finb. 
Siefe  Vorrichtung  Dient,  um  au$  bem  fce^dltcr  L  badSaffertn 
ben  «effel  Kju  l;eben.  £eoor  bie  Operation  beginnt,  öffnet  man 
bie<3>ipe  a,  unb  laßt  au6  bem  Sampffeffel  fo  lange  Sampf  in 
ben  3plinber  B  überjrromcn,  biö  er  aud  einer  in  c  eingebohrten, 
unb  mit  einem  etopfel  oerfchlcffenen  Öffnung,  bie  man  jugleicr) 
mit  ber  q>ipe  a  geöffnet  Jat,  mit  einiger  Äraft  entweiht,  wor-- 
nad>  biefe  Öffnung  wieber  oerfbpft  wirb.  Madjbem  auf  biefe  ärt 
ber  Apparat  oon  Cuft  gereinigt  worben,  unb  ber  3plinoer  B  mit 
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Dampf  gefüllt  ijl,  wirb  bte  q>i>e  a  gefchlojfen,  unb  ber  i>a$n  b 
ber  9?ö£re  E  geöffnet,  was  mitterfl  eined  gemeinfchaftlichen  3«* 
gel  bewirft  werben  fann :  baburcr)  fleigt  bad  SSajfer  in  ber  SKö^re 
E,  unb  wirb  burcb  ben  ®ei£er  in  ben  3pRnber  auägegojfen, 
woburd)  ber  Dampf  fonbenfirt,  unb  nun  ber  3pfinber  B  burcr) 
bae  ®augro£r  G  mit  SEBaffer  angefüllt  wirb.  SfiBirb  nun  ber  J?a$n 
b  gefcbloffen,  unb  a  geöffnet;  fo  brücft  ber  Dampf  auf  biegldttje 
beö  SÖafferd  in  bem  3plinber  B,  unb  brücft  baffetbe  burcr)  ba* 
93entil  D  in  ben  oberen  93e£dlter  K.  3fl  ber  Spünber  »om  SBaf» 
fer  beinahe  geleert,  folglich  wieber  fo  weit  mit  Dampf  gefüllt;  fo 
fcr)ttefjt  ficr)  a,  unb  öffnet  fiel)  b,  wornach  bie  Operation  oon  neuem 
beginnt.  Serben  jwei  3plinbcr  angebracht,  welche  abwechfelnb 
fpieten;  fo  erfofgt  bie  ^pebung  beö  SEBajferd  ununterbrochen. 

Diefe  S3orrid)tung  ijl  bic  erfle,  bei  welcher  Dampf  ald  be* 
wegenbe  Äraft  (oon  ©aoarp)  angewenbet  worben  ifl,  uub  (te 
unterfdjeibet  ficr)  oon  ber  0  a  o  a  r  p'fdjen  *9?afd)ine  nur  baburcr), 
baf  bei  biefer  bie  Äonbenfirung  burcr)  Aufgießen  oon  faftem  2ßaf* 
fer  auf  bie  äußere  gldche  bed  3olinber$,  $ier  aber  burcr)  Sinfpru 
fen  gefd)ie&t,  welche*  vorteilhafter  ifl. 

Diefe  SÜ?afcr)tne  £at  einen  bebeutenben  Äraftoertujl  burcr)  eine 
unnü^e  Äonbenfirung  beö  Dampfeö,  welche  in  bem  3p^nber  fo 
lange  erfolgt,  bid  bie  SÖdnbe  beffelben,  unb  bie  oberen  €5crjicfy* 
ten  beö  Safferd,  auf  welche  ber  Dampf  ju  brüten  r>at,  bie  Sem-- 
peratur  be$Dampfed  felbjl  wieber  angenommen  haben.  DWonmuß 
ba$er  bem  39Ünber  feine  &u  große  breite,  fonbern  wcnigjlenS 
ben  boppelten  Durcbmejfer  $ur  Qöfye  geben.  90?an  legt  auch  eine 
hölzerne  @cr)eibe  auf  bie  Oberfläche  ber  giüffigf  eit  inB,  gleichfam 
einen  fchwimmenbenÄolben,  um  bie" Abfüllung  $u  minbern,  wa$ 
jeboct)  oon  geringem  (Einfluffe  ifl.  Keffer  wirft  eine  @cr)icr)te 
Ö^I,  welche  man  in  bem  3pünberB  über  bemSSBafier  fcr)wimmen 
lagt;  wo  bann  bie  Ausleerung  bed  SßBafferd  nur  etwa  bi$  $u  ber 
punftirten  Cinie  n  erfolgen  barf.  3ur  ipebung  oon  faltem  SGBaf* 
fer  ifl  ba^er  biefe  9D?afchtne  nicht  mit  Söort&eil  anwenbbar,  wo^C 
aber  port£cil£aft  für  jene  gdlle,  wo  bie  glüffigfeit,  welche  in  ben 
23ef?dlter  K  gehoben  werben  foll,  in  biefem  erfl  noch  er^ift  wirb; 
wie  bei  Brauereien,  gdrbereien,  3ucferftebereien  u.  f.  w.,  in 
welchen  Sailen  bann  $iec  weniger  Äraftoerlufl  2>tatt  jtnber,  ald 
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oei  einer  gewo^nlicfc en  Dampfmafd)ine,  weil  bann  öon  berSBdrrae, 
bie  aud  bem  Kampfe  in  bie  glüffigfeit  übergebt/  nidjtö  verloren 
ift.  3ur  Hebung  oon  feigem  SBaffer  ifl  btefe  9)?etf>obe  jeber  an- 
bern  oorju$ie£en.  3n  biefem  gaüe  fann  aud)/  wie  in  ber  gig.  8, 
&af.  5y  b  erkämpf f  effel  jugleid)  als  ©iebefeffel  bienen,  unb  bad$nbe 
ber  ®tetgrö£re  in  bemfelben  fclbfl  biö  na£e  auf  ben  SÖoben  rei- 
ben; wo  bann  burd)  bie  Spannung  ber  Dampfe  in  bem  Äeffcl 
baö  SBaffer  au6  bemfelben  in  bie  J?ö£e  gebrütf t  wirb ;  worauf  ber 
Äeffel  fid?  nad)  ber  Äonberifirung  ber  Dämpfe  wieber  mit  SBaffer 
füllt.  Um  ben  Anfang  biefer  Äonbenfirung  $er$ujleüen,  bevor 
bie  güllung$rör)re  g  in  ©ang  fommt,  fann  burcr)  eine  Seiten, 
rofcre  mittel|l  einer  Meinen  $umpe  falteö  SBaffer  eingefpri^t  wer» 
ben.  ©tatt  SBaffer  fönnen  aud)  anbere  glüjfigfeiten ,  $.  $3.  3»-* 
fferfprup,  SBurje  ic.  geboben  werben/  wo  man  bann/  wenn  bie 
glüffigfeit  in  bem  (Bemalter  L  fd)on  warm  ijl/  bie  9?ö£re  Ein 
ein  anoered  ©efdß  mit  foltern  SBajfer,  ober  mit  berfelben  erfalte* 
ten  glüffigfeit  eintaudjen  (äffen  muß. 

Die  fpöfye,  ju  welcher  baö  SBaffer  burd)  biefe  9D?afd)ine  ge- 
hoben wirb/  r)dngt  oon  bem  Drncfe  beöDampfed  im  Äeffel  ab, 
betrdgt  alfo  etwa  3o  guß  für  benDrucf  beeDampfcö  von  1  ätmo» 
fpt)dre  über  jenem  ber  äußeren. 

a)  SD?ittel(l  ber  Äonbenfirung  be$  Dampfe«  al- 
lein, burd)  ben  äußeren  Cuftbrucf. 

Die  gig.  1 ,  Saf.  67  Jlellt  bie  juerjl  oon  £eir  in  Ausfüh- 
rung gebraute  <0?afd)ine  biefer  2frt  oor.  3"  bem  2Baf[erbe$älter 
F  jleljt  bie  SRöfyte  DE,  welche  mit  ber  Älappe  d  verfefjen  ijl/  bie 
in  ber  gig.  5,  für  ftd)  vorgejtetltifr.  3n  ber  SptyeU  befindet 
fid)  bie  2lu0flußrinne  e,  oon  berfelben  breite  aU  bie  ftfyrt,  un& 
an  ter  Öffnung  mit  einer  gallflappe  verfe&en,  bie  bad  3"rücftre-- 
fen  be$  SBctfferö  aud  bem  Sroge  G  tyinbert,  wü^renb  in  brm 
fKaume  ÜH  ein  23afiium  gebitbet  wirb.  Die  klappe  ijt  burdj 
einen  vorgebogenen  Dra£t  ge^inbert  fiefe  weiter  al$  3  %oü  $u  eff- 
nen.  JK  ift  ein  oberfd)ldd)tigeö  SKab,  iO  guß  Dur^meiJer  unb 
2  guß  breit,  befielt  eine  2ld)fe  auf  bem  Srdgrr  L  liegt.  3lmGnfce 
biefer  ?ld)fe  ifl  eine  (jöl^erne  £teuerungäfd)eibe  f  angebradit,  mit 
ben  Daumen  h  g  verfemen/  wie  bie  gig.  2,  abgefonbert  $eigr. 
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2>tefe  Daumen  brucfett  abwed)felnb  aufgebet",  unb  offnen  unb 
festlegen  $u«*  gehörigen  3*»*  tie  Dampfflappe  a,  bad  Cuftoentili, 
unb  ben  in  ber  Jigur  nic^t  angegebenen  3njeftiond£a&n  *  bei  bef* 
fen  Öffnung  faltet  SßBaffer  in  ben  Staunt  D  H  eingefprifct  wirb« 
Die  (Sinricfjtitng  ber  Dampfbudtfe  mit  bem  Dampf&afjn  tjl  in  ber 
gig.  3,  für  ftcf>  bargefMIt,  unö  bie  2(cr;fe  b  mit  bem  gejag- 
ten ^eftorc,  welcher  in  bie  in  bem^tuefe  m  auf*  unb  nieberglei* 
tenbe  ge$d£nie  ©tauge  n  eingreift/  unb  baburd)  bad  Ventil  a 
$ebt  ober  fenft,  in  ber  8*g-4;  |(t  bad  oom  Äeffel  fomraenbe 
Dampfrofjr. 

Um  biefe  <Dtafd)tne  in  ©ang  jtt  fejjen,  &ebt  ber  Arbeiter  mit* 
teltf  ber  am  (£nbe  ber  ?ld)fe  b  bed  oerjabnten  ©eftord  befinblicrjen 
Jpanbfjabe  bad  93entil  a,  woburef)  ber  Dampf  in  ben  &e^dlter  D 
cinßrömt,  unb  bie  in  bem  Staunte  DH  enthaltene  Üuft  burefj 
ben  Äanal  e  unb  beffen  Äfappe  auftreibt.  3nbem  er  nun  ben 
3njeftionö$a$n  öffnet,  fonben(trt  fid)  biefer  Dampf,  ed  entjte&t 
ein  partielled  tttafuum,  unb  bad  SÖaffer  ftetgt  aud  bem  &e£dlter 
F  vermöge  bed  äußeren  $uftbrucfed  fo  Jod)  in  ber  Starre,  ald  bie 
£dnge  ber  burd)  ben  Dampf  aufgetriebenen  Cuftfdule  betragt; 
wd&renb  bie  nod)  in  ber  Starre  D  E.  oort)anbene  2uft  fid)  wieDer 
in  ben  Staunt  DH  oerbreitet.  SBirb  alfo  biefe  Operation  einige 
ffiafyl  wieber^o&lt,  unb  fonad)  bie  Cuft  burd)  bie  SaUflappe  aud* 
getrieben;  fo  fteigt  bad  SBaffer  bid  $ur  Spöfye  H.  giillt  jid)  nun 
weiter  ber  Staunt  DH  mit  Dampf,  unb  wirb  biefer  fonbenftrt;  fo 
füllt  bad  SÖaffer  aud)  biefen  Katern  an ,  unb  wenn  bei  ber  Off* 
nuwg  ber  Dampfflappe  nun  ber  Dampf  auf  baffelbe  brüeft,  fo 
wirb  biefed  SBaffer  buref)  bie  Siinne  in  ben  Srog  G  aufgetrieben, 
wornad)  oad  @piel  ber  9)?afd)ine  fid)  oon  felbjl  fortfetjt.  Die 
Steuerung  mittelfr  ber  ©djeibe  f  ift  fo  eingerichtet/  ba0  unmit* 
telbar  oor  ber  Öffnung  ber  Dampfflappe,  alfo  oor  bem  (Eintritte 
bed  Dampfe*  in  ben  Staunt  D  H,  bad  Cuftoentil  i  fid)  öffnet,  unb 
eine  fleine  Ouaiiti  tat  Puft  in  jenen  Staunt  eintritt.  Diefe  93erbef* 
ferung  t)at  ben  %rennjloffoerbraud)  beriütafd)ine  fe£r  oerminbert, 
wat)rfd)einlid)  inbem  bie  Cuft  jwiferjen  bem  fB  affer  unb  Dampf 
eine  <&d)id}te  btlbet,  unb  bie  au&erbem  erfolgenbe  unmijje  Äon* 
benftrung  bed  Dampfed  oerminbert.  fcei.n  2udjhömen  bed  SBaf* 
ferd  buret)  bie  Siinne  e  wirb  bann  ber  größte  Zfyeil  biefer  £nft  wie^ 
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ber  mit  aufgetrieben,  wie  bie  mit  bemSBaffer  entwei*enben  Cuft* 
btafen  seigen  ,  ba^er  man  bie  gallflapoe  jener  Diinne  au*  frein* 
richten  muß,  baß,  wenn  fte  geöffnet  ijr,  bie  Cuft  ourd>  tyr 
(garnier  na*  oben  entweichen  fann.  SBenn  bie  S0?af*ine  tnefjr 
(5.  93.  um  ein  2)ritt£cil)  SBaffer  &ebt,  ald  $um  betriebe  bed  9Sa-- 
btd  erforberti*  ift;  fo  fann  ber  Srog  G  fo  weit  vergrößert  »er* 
ben,  baß  bad  fi*  in  bemfelben  onfammelnbe  SBajfer  bad  SRab  am 
Dritten  Sage  o$ne  90?af*ine  betreiben  fann.  £>er  für  biefe  SDta* 
fcr)trte  oerwenbete  2>ampf  $at  eine  ®pannung  von  1  bid  a  $>funb 
über  bem  äußeren  3>rucfe.  3ft  ber  untere  93e£dfter  F  nid)t  oon 
großem  Umfange;  fo  wirb  ba6  SSBaffer  na*  unb  na*  $eiß,  weß* 
|>a(b  baö  9?ab  oon  (SifenMe*  ^ergejtellt  werben  muß.  Äeir  fani> 
Übrigend  feinen  merfbaren  Unterf*ieb  in  bem&rennfroffaufwanbe, 
ob  ba$  SBaffer  eine  Temperatur  oon  6°  ober  5o°  9t.  $atte. 

Äeir  £atte  eine  foI*e  «0?af*ine  (Birkbek's  Steam- 
engine  p.  70)  28  3«^e  lang  im  ©ange,  c£ne  bebeutenbe  SKeoa* 
raturen.  Diefe  9)?af*ine,  wef*e  bie  gig.  1,  Saf.  67  na*  bem 
Sföaßftabe  oorflellt,  oerbrau*te  im  Littel  4  93uft>cl  Äo^fe  auf  12 
Otunben,  ma*te  10  £übe  in  ber  9J?mute,  oon  benen  jcber7Äu* 
biffuß  SÖBafier  in  ben  Trog  22  $uß  über  bem  SBafferbc^älter  au«' 
goß;  wad  für  1  fcufoel  Äo^e  eine  SBirfung  oon  17  Millionen 
itf'  gibt,  tiefer  für  eine  df>nli*e  (5inri*tung  fe£r  bebeutenbe 
(Sjfeft  wirb  ber  oort^eityaften  SGBirfung  be$  Cuftoentilö  $ugef*rit* 
ben.  93etra*tet  man  bie  SBirfung  be6  SÖaflerrabd,  fo  muß  jener 
(Sffeft  no*  etwa  um  f  oerminbert  werben;  worna*  fi*  für 
bad  93uf£et  £o£le  bie  SBirfung  ju  i3.6  Millionen  Y6*  ergibt. 
£iefe  S0?af*ine  fann  affo  in  foI*en  gdllen,  wo  ein  SOce^rauf* 
wanb  oon  23renn(toff  ni*t  $u  berücf(i*tigen  fommt  ($. 93.  $ur Än-- 
legung  oon  ©dgemü^Ien  in  SGBdfberu  ober  bei  Sofcfengruben)  xoo 
gen  tyrer  (Sinfa*£eit  eine  nü£fi*e  flnwenbung  finben.  3"* 
bung  oon  warmem  SÖafier  auf  geringere  Jpöfjen  gilt  für  biefelbe 
übrigend  baö,  wa$  f*on  unter  1)  gefagt  worben  ijK 

(Sine  ber  Theorie  na*  oortfjeityaftere  (£inri*tung  rücffi*t-- 
Ii*  ber  S3ermeibung  ber  f*dbli*en  Äonbenflrung  bed  Dampfe*, 
$at  eine  oon  9?ancarrow  angegebene  ÜKaf*ine  biefer  ärt, 
»el*e  in  ber  gig.  12,  Sof.  57  mit  oerbefferten  93 er^dltniffen  an- 
gegeben tfl.  £ier  wirb  bie  f*dbfi*e  ÄonbenJIrung  größten  Steife 
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baburch  »eww'eben ,  baß  ber  Dampf  nicht  wie  uorher  mit  einer  • 
erneuerten  SBaflerflädje  in  Berührung  fommt;  fonbern  jum  tfuf« 
flehen  bed  SBajferd  ifl  eine  eigene  Stöhre  B  oorhanben,  burd> 
»eiche  bad  SSaffer  aud  ben  beiben  mit  ben  Sßentilen  e  e  oerfe^e- 
nen  ®augröhren  in  ben  Sßehdlter  A  auffleigt.  3»bem  nun  beim 
Öffnen  ber  Dampfflappe  b  ber  Dampf  aud  bem  Dampfrohre  F 
in  bert  Söehdlter  A  tritt,  brüeft  er  bad  SSBajfer  aud  bemfefben 
nieber,  unb  burcr)  bad  93entil  e',  unb  bie  SHör)re  B'  in  ben 
SBaifertrog  Z.  9?un  fließt  ftd)  bad  Dampfoentil  b,  unb  eröff- 
net ftch  bad  SBentil  a,  bad  $u  bem  Äonbenfator  h  fü^rt ,  in  wel* 
djen  burd)  bad  3nitttion$tofyt  f  falted  SBaffer  eingefpri&t  wirb ; 
rooourch  ber  leere  fKaum  in  A  entließt,  welchen  nun  fogleicr)  bad 
Saffer  burd)  bie  ^augröhren  D  wieber  anfüllt ,  ohne  baß  ftd) 
bie  2Bafferfldcf)e  H  dnberr.  Der  $3ehdlter  J,  in  welchem  ftd)  ber 
Sonbenfator  enbigt,  fleht  auf  gewöhnliche  flrtmit  einer  ßuft- unb 
SBarmwajferpumpe  in  93erbinbung.  Diefed  obere  Saffer  ber 
SRöhre  B  fommt  alfo  nad)  unb  nach  bid  nahe  jur  @iebehi)je,  unb 
&a  auc^  ber  $3ehdlter  A  wegen  ber  feparirten  Äonbenfirung  feine 
unmittelbare  Abfüllung  erleibet;  fo  muß  bie  nu&lidje  SBirfung 
hier  größer  fepn,  al^-bä  ber  Äeir'fchen  SDfafchine,  wenn  ber 
fogleid)  $u  erwdhnenbe,  »orhanbene  Dampfoerlujl  mit  (Sin-- 
fd)luß  bed  burd)  bie  Luftpumpe  herbeigeführten  Äraftaufwanbed 
ben  93ortheil  nicht  aufhebt.  Diefer  Dampfoerlufl,  welcher  hier 
noch  <5tatt  ftnbet,  befleht  in  ber  Äbnbenftrung  berjenigen  Dampf* 
menge,  welche  per)  aud  ber  oberen  heißen  Richte  ber  SSBajfer» 
faule  B  wdhrenb  ber  SBirfung  bed  Äonbenfatord  h  entwiefelt, 
woburch  bereu  Temperatur  ficr)  berjenigen  nähert,  welche  bem 
$aim;fe  im  Äonbenfator  jugehört. 

Diefer  immer  nod)  bebeutenbe  93erlufl  fönnte  baburch  bei» 
nahe  aufgehoben  werben ,  wenn  auf  ber  SSBafferfdule  B  eine  hin« 
reiäjenb  biefe  ©deichte  6hl  (oon  2  bid  3  guß  ipöhe)  angebracht 
»trb.  Diefed  Ohl  fann  burch  eine  mit  einer  $>ipe  oerfehene 
ßeitenöffnung  ber  SKöhre  B  eingebracht  werben,  nachbem  biefe  ju 
Anfang  ber  Operation  auf  bie  bei  ber  Äeir'fchen  90?afd)ine  an* 
gegebene  SGBeife  bereitd  mit  SBaffer  gefüllt  ifl.  Diefed  Ohl  »er* 
hinbert  bie  93erbampfung  ber  unter  bemfelben  liegenben  erwärm* 
ten  Safferfchiehten  wdhrenb  ber  Öffnung  bed  äonbenfatord,  unb 
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ba  e«  feftfl  wdfcrenb  biefer  Äonbenfirung  feine  ©arme  verliert,  fo 
bürfte  ber  97u^ejfeft  biefer  OTafd)ine  bebeuteub  oermefrrt,  unö 
felbft  nod)  größer  werben,  al«  jener  ber  2Batt*fd)en  üJ?afd)inen; 
ba^er  fie  mit  biefer  93erbcjferung  ber  prafrifc^en  flufmerffamfeit 
empfohlen  werben  fann. 

3)  Stöittcljl  be«  tfufjleigen«  be«  Dampfe«  in  einer 

glüffigfeit. 

^Die  britte  ?frt  oon  Dampfmafcfjtnen  o£ne  äofben  berubt 
auf  ber  in  23b.  H.  @.  61  angegebenen  bewegenben  Äraft  bur* 
ba«  Aufzeigen  beö  Dampfe«  in  einer  Slüfftgfeit,  welche  mit  tym 
gleiche  Temperatur  £ati  (Ed  tfl  biefe«biejenige  bewegenbe  Sraft, 
welche  ben  Dampfblafen  $uge^ört,  bie  ftd)  an  bem  ersten  SSoben 
eine«  mit  ^Baffer  gefüllten  Äejfel«  entwicfeln ,  unb  in  berafelbe« 
tn  bie  J?of?e  jleigen. 

Der  Drucf,  welchen  eine  Dampf*  obertfuftblafe,  bie  in  bem 
SGBaffer  in  bie  Spöfye  fleigt,  an  irgenb  einer  Stelle  aufwärts  au«* 
übt ,  ifl  gleicr)  bem  ©erntete  SÖaffer,  weleljed  burd)  jene«  Dampf* 
»olum  oerbrdngt  wirb,  weniger  bem  ©ewidjte  be«  Dampfe«  felbf*, 
weld)e«in  ber  Md&e  beö  eiebepunfte«  =  fce«  SBaffer«  ift; 
ober  wenn  biefe«  53oIum  =  v  in  Äubiffußen ,  ba«  ©ewid)t  oon 
■  Äubiffuß  SBajfer  bei  jener  Temperatur  =  p ;  fo  i(l  ber  Drucf 
=  p  v  (i — 77^)1  wofür  £ier  =  pv  genommen  werben  fann.  Cr$ 
fe»  nun  bie  i>ö&e  ber  glü|Tigfeitdfdufe,  welche  ben  Drucf  ber^uft 
ober  be«  Dampfe«  auf  bie  Oberfläche  berfelben  glüjfigfeit  au«» 
brüeft,  in  welcher  ber  Dampf  wirft,  alfo  ben  Drucf  ber  rttmofp&äre, 
wenn  ba«  mit  ber  glüffigfett  gefüllte  ©efdfj  oben  offen  ifl,  =  H ; 
bie  ipobe  biefer  glüfftgfeit  in  bem  ©efäfje  =  h;  ba«  Dampfoo« 
Tum  =  v,  ba«  bei  feinem  ?iu«tritte  au«  bem  Dampffeffel  unter 
bem  Drucf  e  =  H  -f*  h  ftetyt,  inbem  e«  auf^ufletgen  anfangt; 
fo  ifl  bie  mecr)anifcr)e  ÜBirfung  wd^renb  be«  2tuf|leigen«  biefe« 
Dampfoolum«  in  ber  g^MTigf^fdule  h, 

=  p  y  (II  +  h)  Logn.  (— =  W. 

wo  p  ba«  0ewid)t  eine«  Äubiffufje«  ober  £ubif>tle«  ber  glüf* 
figfeit,  je  nadjbem  v  in  Äubiffußen  ober  3oQen  audgebrüeft  tft. 
3n  biefer  ?lrt  ber  flnwenbung  be«  Dampfe«  al«  med)anifcf>e 
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Siraft  ijl  olfo  ba6  (Erpanftonöprittäip  fcrjon  an  unb  für  fid)  ent* 
gölten,  inbem  ber  Dampf  in  bem  9Äage,  als  er  in  bie  £ö$e 
fletgt,  folglich  bte  i?ö£e  ber  brücfenben  glüjTigfeitäfdufe  fid)  oer* 
uunbert,  ftd^  auäbe^nt,  folglich  im  93er£dltnig  biefer  2tuöbe&* 
ttung  ber  Drucf  junimmt.  3fl  95.  H  =  h  =s  i  j  fo  wirb 
W  =  0.693  x  2  X  pv  =  i.386  pv;  würbe  baö  SSolum 
voon  unten  nadj  oben  unOerdnbert  aufzeigen;  fowdre  bie  SBir* 
fung  nur  =  p  v.  gür  eine  beftimmre  ©roge  ber  SÖirfung  rich- 
tet ftd?  bie  i?o£e  ber  ®dule  h  nad)  bem  fpe$ififd)en  ©ewicfyte  ber 
Slüffigfeit;  fie  wirb  ba^er  für  Ouecffilber  etwa  um  i3  Sfl?abl  ge* 
ringer  ald  für  Safler.  SDtan  fann  batyer  in  ber  obigen  gormel 
flatt  p  v  aud)  s  p  v  =  56.3  s  v  fefjen,  wo  s  ba$  fpejiftfdje 
©erntet  ber  glüjfigfeit  be$eid)net,  unb  56.3  bad  ©ewidjt  eined 
Äubiffug  SB.  SBaffer  bei  mittlerer  Temperatur  ijl;  wo  bann  v  in 
Äitbiffugen  aufyubrücf en ,  unb  bie  ©rogen  oon  H  unb  h  gleich* 
falls  für  mittlere  Temperatur  ju  nehmen  jlnb.  gür  SSBaffer  ijt 
bann  s  =  1 ,  für  Cluerfjilber  =  i3.5,  für  D£l  =  0.91. 

Die  einfad)fte  2(nweubung  biefed  ^>rinjipd  für  eine  Dampf-* 
mafd)tne  befielt  bann/  ein  gewö&nlidjeö  aud  iÜfetaUbfed)  oerfer- 
tigtedoberfcrjIäcrjtigeöSBBaiTerrabin  einem  mit  ber  glüjfigfeit  gefüllt 
ten  93e£dlter  auftujMIen,  fo,  bag  bie  glüjfigfeit  ben  &d)citel 
be$  SKafceS  überfielet.  Tritt  nun  0011  unten  aud  Dem  Dampffef* 
fer  ber  Dampf  in  bie  untere  9?ab$eü*e,  nadjbem  bie  glüjfigfeit 
bic  Temperatur  be$  Dampfed  erhalten  £at,  fo  füUen  ficf)  bie  ab-- 
wdrtö  gefegten  3ellen,  fo  wie  ba6  SHab  ftd>  ttmbre&t,  nad)  unb 
nact)  mit  Dampf,  fo,  bag  bie  3e[Ien  auf  ber  einen  Seite  bejfel- 
ben  mit  Dampf,  auf  ber  anberen  mit  ber  glüjfigfeit  gefüllt  jtnb, 
fonad)  bad  9fab  ficf>  mit  bemfelben  Momente  umbrefct,  afö  wenn 
in  ber  Cuft  bie  eine  Seite  bejfelben  oon  oben  nac^  unten  |id>  mit 
ber  glüjfigfeit  auf  gewöhnliche  SSBeife  füllt. 

3m  3a^re  ■  81  q  £abe  id)  über  bie  21nwenbung  biefeö  9>rtn* 
jipd  auf  Dampfmafdjinen  (oeranlagt  burd)  ben  93erfud)  (Eag* 
niarb^atour'ö,  ein  d(>nlid)  biSponirted  SBajferrab  mit  hülfe 
medjanifcf)  eingetriebener  2uft  in  Bewegung  ju  fe^en,  wobei  ber 
nüfclicrje  (Sffeft  bann  in  ber  ?lu6be£nung  ber  in  ber  erwärmten 
glüjfigfeit  aufjteigenben  £uft  bellest  (58b.  II.  ®.  67) ),  mehrere 
*Berfud)c  angepeilt.  Die  eben  erwähnte  9)?er$obe,  bie  Bewegung 
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butd)  Cuft  £eroor$ubringen ,  ijt  jebod)  prafttfd)  nicht  roo$t  ob« 
wenbbar,  weil  ber  Sttufceffeft  einen  ju  fleinen  Sfyeil  be6  So» 
raleffefta  aufmacht,  wie  ich  fcfjon  im  erflen  Söanbe  ber  3^r* 
bucher  be$  f.  f.  pofntechmfchen  Snflituteä  0.  141  9*0*13*  h** 
be.  3«  gleicher  3eit  hatte  fidj  auch  fEB.  (Songreoe  in  2on* 
bon  mit  biefem  ©egenflanbe  befchäfrigt,  unb  ba  biefer  nun  au£ 
feiner  ^atentbefchreibung  befannt  geworben  war,  fo  $ielt  id) 
e6  fefbfl  für  unnottjig  /  über  meine  eigenen  93erfuche  ba* 
ma$[0  weiter  etwad  befannt  $u  machen.  34  ^atte  jebod)  burdj 
biefelbe  bie  prafttfc^e  tfnwenbbarfeit  biefeö^rinjipö  außer  3wei« 
fef  gefefct,  unb  ben  Gegenfianb  einer  weiteren  praftifchen  3fo$* 
bilbung  für  würbig. 

2)ü  gigur  6  ,  Safel  5y  (feilt  bie  X>tdpofitton  biefer 
OTafctjtne  mit  bem  Dtabe  oor.  3}a3  SKab  W  befmbet  fict)  in 
einem  mit  SBajfer  gefüllten ,  flarfen  Mafien  au$  (Eifenblech, 
etwa«  breiter,  ald  bie  »reite  bed  SHabeö,  t>axnit  biefed  Jtd> 
in  ber  gfüffigfeit  frei  bewegen  fann,  o$ne  baß  für  festere 
ein  $u  großer  SKaum  übrig  bleibe.  tfm  93oben  biefed  Äa* 
flend  tritt  bie  uom  ©ampffeffel  fommenbe  2>ampfr6c)re  D 
C  ein,  beren  <£nbe  in  b(e  rechtwinflige  Öffnung  n  ausgebt, 
welche  biefelbe  Söreite  $at ,  ald  baö  SHab ,  unb  aud  wel» 
eher  ber  2>ampf  in  bie  untere  3elle  tritt.  R  ijr  ber  t>ont 
£>ampffejfel  fommenbe  SHauchfang  ,  ber  ftcf>  in  bem  SKaurae 
o  audmünbet ,  unb  nicht  nur  ben  Söoben  bed  Äaflend  er* 
Wärmt,  fonbern  benfelben  auch  mittefjl  ber  3"ge  o  o  um» 
gibt,  bis  er  in  ben  ©djornflein  tritt.  3"  biefem  SHaume  fann 
auch  ein  geuerfcerb  angebracht  werben,  um  bie  glüjfigfeit  in 
bem  Mafien  vorläufig  &u  erwärmen. 

3>aö2Bajferrab  W,  beffen  ?(d)fen  in  3apfenragern  Tiegen, 
bie  in  ben  (Seiten  bed  Äajlenö  angebracht  ftnb,  ifl  mit  Einern 
ge&ctynten  SRabe  oerfe^en,  wefdjeö  in  bat?  SKab  F  greift,  mit 
beffen  2ld^fc  bie  bie  Bewegung  fortpflanzende  SÖelle  t?erbun» 
ben  ijl. 

@onfl  fann  auch  eine  ber  2tchfen  bed  SKabed  W  burch  bie 
SBanb  beö  Äaflend  mitteljl  einer  ©topfbüdjfe  gefjcn,  um  bie  £e* 
wegung  weiter  fortzupflanzen. 
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9D?on  fte$t,  baß  von  ber  Oberfläche  ober  au$  bem  SRofcre 
H  fo  viel  Sampf  t>on  bcr  (Spannung  bcr  2lfmofp£äre  entweiht, 
ald  in  bem  SHabe  gewirft  $at,  folglich  ijl  ^ier  berfelbe  galt  vor* 
$anben,  wie  bei  ber  Äolben  ;J?ochbrucfmafd)ine;  unb  wenn  bie* 
fer  &ampf  nocf>  für  eine  SBatt'fdje  üJ?afd)ine  ober  jum  ijeijjen 
»erwenbet  wirb,  fo  fommt  bie  burd)  biefe  ÜJ?afd)ine  flegebene 
XBirfung  umfonfl,  tnbera  fte  bann  nur  einen  gewöhnlichen  £ampf* 
feffel  vertritt,  in  welchem  ba$  tfuffteigen  beö  2)ampfeö  o$ne  93er* 
luft  burd)  Äonbenjlrung  ald  medjanifche  Äraft  benüjjt  iff.  Übru 
gen$  unb  o^ne  fcerucf(td>tigung  biefer  53erwenbung  befielt  ber 
Äraftoerlufl  bei  biefer  Sftafchine,  1)  in  bem  93erlu(te,  ben  baö 
SöafTerrab  an  fidj  gibt,  mit  £infd)luß  ber  2(d)fenreibung,  unb  ben 
man  £ier  mit  f  h  in  2lnfd)lag  bringen  fann ;  2)  in  bem  SBiber« 
flanbe,  welchen  bafl  SHab  bei  feiner  Umbrefmng  in  ber  gluffigfeir 
crleibet.  Sie  SKeibung,  welche  bie  2id>fen  erleiben,  fann  baburch 
fe$r  Derminbert  werben,  baß  man  ben  SKaum  M,  in  welkem  bie 
SKabarme  fid>  bepnben,  fo  weit  wafferbid)t  oerfdjließt,  baß  biefer 
mit  Suft  aufgefüllte  Diaum  baö  ®ewid)t  beö  Dtabed  felbft  aufgebt, 
£>amit  ber  SBiberflanb  ber  gluffigfeit  möglichjt  oerminbert  werbe, 
if*  eö  wefentlid),  baß  bie  Bewegung  be$  «Habeö  langfam  erfolge, 
unb  bie  nötige  ©efdjwinbigfeit  burdj  baö  Stab  F  ober  burcr;  baö 
unmittelbar  an  ber  SBeüe  bed  SKabeS  W  angebrachte  Vorgelege 
gegeben  werbe.  3"  biefem  galle  wirb  ber  SGBtberjlanb  nicht  fer)r 
bebeutmb,  ba  berfelbe  bei  ber  bebeeften  gfädje  M  größtenteils 
JKeibungöwiberflanb  i(L  giir  ein  Stfab  von  20'  Surchtneffer  im 
SBajfer,  3'  breite  unb  3'  ©efchwinbigfeit  an  bem  äußeren  Um* 
fange  ergibt  er  fich  beiläufig  $u  }  ber  ganzen  SBtrfung. 

Sine  anbere  gorm  in  ber  2luÖftifjrung  biefed  <Prinjipee>  (teilt 
bie  gig.  7/  Saf.  57  bar,  wo  fich  bcr  Sampffcflel  a  c  in  bemfel* 
ben  Äajlcn  A  B  C  D  bepnbet.  A  ijl  ein  burch  einen  @d)wim* 
mer  regulirter  ipar)n ,  um  bad  oerbampfenbe  2Baf[er  ju  erfefcen. 
f  ijt  eine  mit  bem  JJa(>ne  e  verfe^ene  SHö^re,  um  au£  bem  obe- 
ren Steile  bed  Äa(lcnö  ben  Äeffel  mit  SÖafier  ju  fpeifen;  b  k 
unb  g  h  finb  parallele,  nach  ber  breite  beö  Mattend  eingefe&te 
©cheibewänbe,  welche  bie  Stelle  ber  £>ampfrö£re  D  in  ber  gig.  6 
erfefcen.  2)er  2>ampf  tritt  von  c  nad;  k  unb  von  k  nach  h, 
wo  er  in  ben  unteien  £rog  eincremt. 
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®oll  tiefe  S0?afd)ine  nid)t  Hop  atö  3wiföenapparat  arige- 
wenbet  werben,  um  ben  Dampf  burcfy  biefclbe  jur  weiteren  Ü3er-r 
wenbung  burd)$iifeiten ,  fonbern  foll  in  berfelben  ber  Dampf  feine? 
mögliche  23enü|jung  erhalten,  fo  muß  bie  Äonbenftrung 
Dampfet  ®tatt  finben,  unb  bann  fhtt  be6  SBafferS  CUiecffilber 
angewenbct  werben.    Die  9D?afd)ine  nimmt  bann  nid)t  nur  ein eit 
Keinen  9taum  ein,  tnbem  eine  SBafferfäuIe  ober  ein  Stab  »cn 
3'i  S"ß  burd)  eine  £uecfft  Iber  faule  oon  28  3oll  für  gleite  8Bir- 
fung  erfefct  wirb,  fonbern  bie  (Sjpanfton  wirb  bann  aud)  uollfom- 
mener  unb  ber  SBiberftanb  bed  SWabed  bebeutenb  geringer,  weif 
biefer  fidf)  burd)  bie  oerminberte  ©efchwinbigfeit  me£r  oerffeinett, 
als  er  buref)  bie  größere  Didjtigfeie  be$  9)?ittelö  oergroßert  wirb. 
3n  biefem  galle  muß  baö  SHotyr  H ,  gig.  6  mit  bem  Äonbcnfator 
oerbunben  werben.  @efejjt  bie  Äoubenjtrung  fnbe  bi$  auf  be3 
atmofpfjärifdjen  Drucfeff  <&tatt,  unb  bie  duecfftlberfdufe  fep  =3 
28  3oU ,  fo  wirb  in  ber  obigen  gormel  H  =  -±  unb  h  =  1 ; 
folglid)  bie  SBirfnng  =  3.63  p  v;  b.  i.  3.63  #?af>l  fo  groß,  ald 
bie  SBirfung  be$  in  bic  unterjte  3eUe  eintretenden  Dampfoolum$ 
v  fepn  u)ürbe,  wenn  eö  unoeranbert  in  ber  Sfuffigfeit  in  bie  i?ö£e 

S„  «,»„„S  =  ü-ti  =  8,; 

bamit  jie  @ratt  pnbe,  fann  bie  $üllung  ber  unterfteu  3eüe  nur 

=        h  =  ^7  ijreö  3»^alted  betragen.  SSBürbe  fie  ganj^e-- 

fönt,  fo  ijt  bie  SBirfuug  ber  9)?aföine  =  H  j|"  h  p  v  =  8.5p  v. 

«Nimmt  man  für  ben  ^3erfufl  burd)  baö  Siab,  ben  SBiberjlanb  :c. 
b=  -J  h,  alfo  h  c=  i;  \o  bleibt  bie  SBirfung  =  1.8  p  v,  weldje 
für  biefelbe  Dampfinenge  größer  ifr,  ald  bie  SSBirfung  einer  £ol» 
benmafdjine.  SBürbe  bie  unterjte  3ellc  gau$  gefüllt,  wobei  bie 
SBirfung  ber  2Iuöbe(>iuing  wegfällt,  fo  entweiht  wäfjrenb  be$ 
aufzeigend'  aller  jener  Dampf  ungenüfct,  welcher  bem  oergroßer» 
ten  «ßolum  $ugef>ört;  in  biefem  S^Ue  itf  bie  Sirfung  =  |  p  v 
für  gleid)e  Dampf  menge.  Diefe  sXRafd)ine  $eigt  alfo  auf  fe£r  ein* 
fad)e  SBeife  bie  med)anifd)e  £ßirfung$art  beö  Dampfeö  in  ben 
$)?afd)inen  überhaupt.  Damit  bao  93erf;ältm'ß  beö$3erfu|red  burd) 
beu  Siberflanb  unb  bie  Reibung  gegen  bie  Sotalivirfung  niebt 
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$u  groß  werbe ,  barf  auch  hier  bie  ttudbehnung  nicht  $u  groß 
werben,  ©oll  nä^tnlicf)  in  bem  eben  angegebenen  Salle  bie  2lud* 
Segnung  mit  bem  äRarinium  ber  SÖirfung  (Statt  fnben;  fo  barf 
baS  Moment  bed  SBiberjranbeö  in  Söcjiehung  auf  bie  ganje  2Bir- 

fung  nicht  großer  fcpn  aldp  v,  ober  ntcr>t  uber^  t>er  Sotalwir* 

fung  betragen.  Sie  3u6be$nung  wirb  ^ier  burcr)  ben  Orab  ber 
Äonbenfirung  regulirt;  betragt  j.  93.  ber  Srucf  im  Äonbenfator 

Ii  4-  u 

«=  x  h,fo  wirb  bie  ?ludbe£nung  ober — ~ —  =  5. 

Unter  ben  9)?afd)inen,  weldje  mitteljt  ber  bewegenben  Äraft 
bed  Sampfed  o£ne  Äolben  wtrfert  /  Hinten  noch  angeführt  Werben 
SWaftermann'ö  unb  23ernf>arb'$  (Einrichtungen.  SERafter* 
roann'd  ^Ü?afcr)tne  befielt  attö  einem  holten,  ftcf>  um  eine  7Icf>fc 
bre^enben  SHinge,  in  bejTen  einer  J^dlfte  burd)  ben  Sampfbrucf 
2ßafi*r  ober  eine  anberc  glüffigfeit  in  ber  Spöfyc  gehalten  wirb, 
fp  baß  bie  eine  ©eit*  biefeö  9iingcd  mit  ber  glu)Jigfeit ,  bie  an-- 
bere  mit  Sampf  gefüllt  ifr,  folglid)  bie  Bewegung  burd)  baö 
Übergewicht  ber  mit  ber  glüffigfeit  gefüllten  ©eite  £eruorgebracht 
wirb.  Siefe  $?afchine  leiflet  einen  geringem  (Sffeft ,  afo  bie 
vorder  betriebene,  wegen  bed  burd)  bie  fomplijirtere  ®teue* 
rung/  bie  große  SKeibung  ber  glüjfigfeit  in  bem  SRinge  unb  bem 
SWangel  ber  3u6be$nung  bed  Kampfes  tterurfachten  93erlufte0. 
23  e  r  n  £  a  r  b'ö  95?afchine  ftnbet  ftd>  in  bem  Single  r'fdjen  3our- 
nale  SBb.  34,  @.  4i5  betrieben.  3£rc  Sßirfungöart  ift  noch 
nic^t  erfldrt.  Ser  (Srftnber  £atte  bad  ^rinjip  biefer  S9?afd>itte 
auf  bie  oben  in  23b.  11.,  0.  68  angegebene  bewegenbe  Äraft 
burcr)  bie  2(uöbe^nung  be$  erwärmten  Sajferd  gegrünbef;  allein 
eö  braucht  feined  n%ren  fceweifcS,  baß  tyre  SÖirfungöart  r)terirt 
eben  fei  wenig  al$  in  ber"  einfachen  (Smporbrncfuitg  bcö  SBafferS 
burch  bie  elajlifche  Äraft  bed  Sainpfeö  nach  bem  0.'  675  angege* 
benen  ^Prinjip  liege.  (Sin  in  (Srtel'd  mechanifcher  SBerf  tfatte  in 
SRuncrjen  mittelft  eined  mit  duecffilber  angefüllten  Apparates 
angepeilter  93erfud)  ifl  nicht  geeignet,  hierüber  nähere  21ufffd-- 
rung  $u  geben.  Sie  2Öirfung6art  ber  50  c  r  n  f>  a  r  b'fchen  2J?a- 
fd)ine,  wie  biefe  in  Conbon  bei  einem  im  ©roßen  angebellten 
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93erfud>e  brfc^aff^it  war,  föeint  oielmefcr  im  SSBefentltc^en  auf 
§olgenbem  $u  berufen. 

3n  ber  5*9»  12  /  2öf  56  fen  bie  fen  freute  £Hö$re  g,  fcie 
mit  bem  Ventil  e  oerfe^en  ift,  in  Dem  Dampffeffel  A  bampfbic^t 
befefligt,,  welcher  am  33oben  eine  jweite  mit  ber  Älappe  f  oerfe- 
£ene  9?ö$re  h  £at,  bie  abwärt  ge^r,  nnb  fiefy  in  einem  SBaffer* 
bemalter  öffnet,    Der  Äeffel  fei;  biö  a  b  mit  SBaffer  gefüllt. 
£Benn  nun  ber  Dampf  bie  gehörige  Spannung  erreicht  hat ;  fo 
bnieft  er  bat»  ^eiße  ^Baffer  in  bie  956^re  g  hinauf,  bid  bie  ©ajfer-- 
fldche  bi*  c  d  ftnft,  unb  augeuMicflich  Dampf  in  bie  SHöhre  ritt* 
flrömt.    53er möge  ber  Tragzeit  fejjt  bie  bereite  gehobene,  nun 
plöflicr)  unterbrochene,  Sßajferfdule  mit  ber  i^r  eingebrüeften  ©e* 
fdjwinbigfeit  ben  SÖSeg  noch  augenblicklich  fort,  nach  ber  SGBtr* 
fungdart  be6  hpbraulifcheu  SBibberd,  inbem  ber  Dampf  nach* 
jhömt,  woburd)  augenblicflich  eine  SSerbünnung  in  bem  Sejfefc 
raume  entfielt,  bie  Älappe  f  ftd)  öffnet/  unb  eine  Quantität 
SBaffer  aud  bem  $8affcrbe£dlter  burd)  baö  iKo^r  h  in  ben  ÄetfeC 
tritt,  ®obalb  ber  Dampf  nun  wieber  eine  gewiff*  Spannung  er- 
langt £at,  treibt  er  weber  eine  SÖajferfäule  mit  einer  nad)folgen* 
b*n  Dampffaule  fammt  ber  auö  bem  SGBaiTer  entwicfelten  Cuft  in 
bie         u.  f.  iv. ;  fo  baß  biefeö  @piel  oon  Oftillationen  fort« 
ge$t,  unb  bad  SBaffer  mit  periobifefeen  Unterbrechungen  auä  ber 
oberen  Öffnung  ber  9?ö$re  g  ausgeflogen  wirb.   Dad  ^rin$ip 
tiefer  5)?af$ine  gehört  alfo  bem  3>rin$ipe  bed  hpbraulifchen  3&b* 
ber$  an ,  unb  in  berfelben  erfefct  bie  Dampffraft  bad  bei  (toterem 
nötige  ©efdfle,  um  ber  SSBaffermaffe  eine  ©efebwinbigfeit  einni.- 
bruefen.  Jjat  ba«  Gaffer  in  ber  SKö&re  g  bie  ©ieb^ife,  fo  bleibt 
ber  Dampf  in  berfelben  unfonbenfirt,  bat*  SEBaffer  fann  alfo  auf 
eine  nod)  größere  £öbe  gehoben  werben,  weil  bie  SQBajferfdulen  mit 
Dampffäulen  untermengt  finb  (»23b  IL       69).   3«  «ben  bie* 
fem  tte^ufe  wäre  ed  wahrfcbeinlid)  oort(>eil(>aft,  an  bem  Äeffel 
noch  eine  fleine,  mit  einem  nad)  einwärtft  ftd)  öjfnenben  Ventile 
oerfdjlojfene  Öffnung  anzubringen ,  ^amit  in  bem  3ugeub(icfe, 
a(6  bie  SÖSafferflappe  f  ftd)  öffnet,  burd)  jene  Öffnung  etwa*  ?uft 
einbringe,  bie  bann  im  $ejfe(  auögebe(>nt,  unb  mit  in  bie  ©teig-- 
röfcre  g  in  bie  öofyt  getrieben  wirb.   S3ei  biefer  Einrichtung  wirb 
baö  gehobene  Saffer  eine  weniger  $o$e  Temperatur  annehmen 
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burfeu.  Übrigend  fjat  tiefe  99?afcf}ine,  um  fceißeö  Sßaffer  ju  Je* 
ben,  »or  ber  urfprünglid)  ^aoarp'dfdjen  (®.  675)  feinen  93or« 
$ug,  unb  ale  $©aj[er&ebung«mafehine  für.ftd)  erfordert  fte  weit 
roe$r  »rennmateriaf ,  al*  irgend  eine  ber  bid&er  befchriebenen 
Vorrichtungen. 

4)$GBirfungbcdDampfe6burch©toßober$Heaftton. 

3uf  eine  von  ben  bieder  erörterten  9D?et£oben  oerfchieben* 
SBeife  fann  ber  Dampf  mechanifd)  wtrfen,  wenn  er  a)burch  ®tofj,  b) 
burd)  SKeaf tion  wirft.  DieSBirfungdartim  erflett  Jatle  tfl  jener  bed 
@tojjeö  bea  SBafferd  analog,  wenn  cd  in  einem  ifolirten  (Strafe 
auf  eine  auöweichcnbc  gldche  trifft.  Die  Bnwenbung  be$  Dam* 
pfeö  nach  biefer  SÖBeife  ift  mit  einem  $u  grofjen  Äraftoerlufl  »cr-- 
bunben ,  ald  baß  ein  nü£licher  ©cbrauch  baoon  gemacht  werben 
fönotl;  benn  inbem  ber  Dampf  au#  einer  Öffnung  in  bie  2ftmo- 
fp^dre  audftrömt,  erfolgt  burcb  bie  einrretenbe  Äonbenftrung  bie 
QSertmnfeerung  feiner  (Srpanfwfraft  fo  fd>iiell ,  baß  fdjon  in  einer 
geringen  (Entfernung  von  ber  Öffnung  ber  ®to|?  bc$  @tra[>le$ 
bebeutenb  oerminbert  ift  9?ur  bei  kämpfen  brennbarer  3(ü)T<9- 
feitcn,  a(d  Söeingcijt  :c.  wirb  biefe*  <Prin$ip  $u  einer  21rt  oon 
ÖJebläfe  bcmifct,  inbem  bie  au*  einem  kalter  auöftromenben 
Kampfe  burd)  eine  flamme  geleitet  werben,  um  eine  größere  £ifce 
$tt  erzeugen  (f.  Öebldfe). 

b)  tauglicher  für  bie  Xnwenbung,  wenigfknd  für  einzelne 
3wecfe,  fcbeint  bie  SBirfung  befl  Dampfe«  miuelf!  ber  SKcaftion, 
beren  ^rinjip  auf  golgenbem  beruht.  SBenn,  wie  bei  ber  ge* 
wohnlichen  SBirfungdart,  ber  Dampf  in  einem  3pli"ber  ben  be- 
weglichen Kolben  oorwdrtd  treibt,  fo  brüeft  er  mit  berfelben  äraft, 
bie  auf  ben  Äolben  wirft,  auch  auf  ben  £oben  beö  3öltnber$  in 
entgegengcfejjter  SHidjlung,  bei  welchem  Drucfe  be r jenige  S^eif, 
welcher  auf  bie  Jperoorbringung  ber  ©efdjwinbjgfeit  be$  Dampfe* 
in  ber  Bewegung  t>c$  Äolbenö  oerwenbet  wirb,  verloren  ift.  @efct 
man  nach  ber  28egnahme  be$  äolbenö  ben  93oben  be6  SyUnUtt 
beweglich,  unb  ben  Dampf  mit  berjenigen  ©efdjwinbigfeit  frei 
audfirömenb/  mit  welcher  er  vorder  ben  Äolben  bewegte;  fo  $at 
man  bie  vorige  SBirfung  in  umgefe$rter  Orbuung/  wobei  fleh  ber 
83obcn  M  Sylintottt  mit  einer  ©cfäwiubigfeit  bewegt,  welche 
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glctcfy  ift  ber  Gkfcfywinbtgfeit  beö  eiii|frömenben  tDampfed  mnu 
gcr  Der  Öcfdjwinbigfcit,  mit  welcher  ber  £>ampf  airtjrrömr.  €5 
fen  bcr  2)rucf  beö  £>ampfc$  im  befiel  =  P,  bie  ba$u  gehörig* 
©efdnoinbigfeit  =  V;  bie  ©efdjwinbigfeit,  mit  weld;ec  bcr 
2)ampf  ben  Kolben  tu  bem  3plinber  beilegt  =  v,  bcr  baju  ge* 
$dngc  £rucf  =  p;  fo  ifl  bei  ber  Äolbenmafcfyinc  bie  SBirfung 
=  (P— p)  v;  bei  ber  «Reaftion  =3  (V-  v)  p,  ober  (P  —  p)  v 

=3  (V— v)  p ;  alfo  p  =  ~  P.  $5ci  ber  Äolbenbewegung  wirft 

alfo  /  ba  £ier  v  gegen  V  nur  Kein  ijl ,  ein  großer  ©ruef  mit 
Keiner  Öefdjwinbigfeit ;  bei  ber  SHeaftion  bagegen  ein  geringer 
£>rucf  mit  großer  ©efd)winbigfeit. 

Sic  einfädele  2(rt,  bad  9ieaffioneprin$ip  mit  2)ampf  oudgu» 
führen,  befielt  in  berfelben  Vorrichtung,  wie  (ie  für  bie  fteaf-- 
tiondmafcfyine  burefy  SBaffer  angeweubet  wirb ,  inbem  ud^mlicr) 
jivei  ober  mehrere  ()o$(e  mit  einanber  oerbunbene  2(rme,  an  Deren 
äußerem  (Enbe  bie  Öffnung  511m  2lu6firomcn  bed  £>ampfeö  befinb- 
lid)  ifl,  fid)  um  eine  gemcinfd>aftlid>e  $o£le  Xdrfe  bre^en,  butd) 
welche  bcr  £>ampf  oud  bem  Dompffeffel  eintritt.  £>a  bie  Ojfnum 
gen  ber  f)o£len  2frme  ober  SHötyren,  burdj  welche  ber  Sampf  oud« 
ftrömt,  nad>  einer  SRicfytung  liegen,  fo  erfolgt  bie  £Heafrion  unb 
bie  Umbre^ung  ber  2lrme  naefy  ber  entgegengefef  ten.  Die  3lrme 
ober  Wöhren  fönnen  übrigens  £ori$outal  ober  oertifal  gelegt  10er» 
ben.  (56  fen  ber  Srucf  bed  Sampfed,  welker  au$  bem  SeffeHn 
bie  Stohren  tritt  es  p ;  ber  CUierburcfjfdjnitt  ber  Öffnungen;  au& 
welken  ber  2)ompf  (hörnt,  ober  wenn  nur  ein  horizontaler  2irm 
oor^anben  wäre,  ber  Öffnung  in  biefent,  «  a;  fo  ijl  im  ®tanbe 
ber  9?u£e  ber  S)rucf ,  ben  bie  bei  ber  HuSffrömung  bee  Kampfe« 
<&tatt  finbenbe  Öleaftion  auf  ben  Ouerfdjnitt  ber  Öffnung  fceroor* 
bringt  =  paj  unb  bie  ©efcfywinbigfeit  ber  2fa$fh6miwg  = 


jeicfynet  (®.  565).  SBenn  jeboety  bie  am  <5nbe  bed  2(rme$  be* 
finbfidje  Öffnung  at(m<tylicr)  biejentge  ®efd)winbigfeit  erwarten 
£at,  welche  il)r  im  *Ee£arrung6jianbe  gufomntt,  unb  welche  mit  r 
be$eid)net  werben  foll;  fo  wirb  bie  ©eföwtnbigfeit  ber  tfuajlro* 
mung  burd>  bie  oon  biefer  Bewegung  erzeugte  e<$wungfraft  oer- 


wo  D  bie  $u  p  gehörige  £>icfjtigfcit  bed  Sampfed  be- 
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me$rt.  £>tefe  bem  2>rucfe  be«  2>ampfeö  unb  ber  ©cfywungfraft 
£nge$örige  ©efdmx'nbtgfeit  fen  =  V;  alfo  ba«  53erf)<Utntß  t>er 

Öefcfcwtnbigfeit  ber  Öffnung  $u  jener  ©efdjwinbigfeit  =  ~;  fo  ijl 

V  =     '  2>a  jeboety  bie  Bewegung  ber  Öffnung  in 

entgegengefefcter  Stiftung  ber  2fodflrömung  bed  Sampfee  erfolgt, 
fo  wirb  bie  ©efcfcwinbigf eit ,  mit  ber  ber  Sampf  au«  ben  Offnun* 
gen  tritt,  oerraöge  ber  SBirf  ung  ber  $räg£eit  =  V — y  ;  unb  bie 

mecfyniufcfye  SBirfung  ber9)?afcf)ine  ober  Eaa  V  p  X  V*I  * 

3e  na&er  ba$er  bei  biefer  üttafdjinerie  bie  ©efe^winbigfeiten 
r  unb  V  etnanber  fommen/  befto  me£r  nähert  ftcf>  bie  Sirfimg 
ber  vollen  SBtrfuna  aY  p,  welche  ber  Sampf  obne  2ludbe$nung 
(ifroor&ubringen  im  ®tanbe  iß ;  biefe  felbfl  fönnte  jebod)  nur  bei 
einer  unenblicf)  großen  ©efcfywiubigfeit  v  eintreten,  gur  v  = 
i  V  wirb  E  =  )  a  V  p;  für  v  es  |  V,  E  «  i ;  für  v  » 
£  V,  E  c=  \ . 

ipierauä  ergibt  ftcf> r  baß/  wenn  bei  einer  folgen  3Rafd)tne* 
rte  ber  &raftoer(uft  ni$t  fe$r  bebeutenb  werben  fofl,  bie  ©efefjwtn* 
bigfeit/  mit  welker  bie  fluöflrömungööjfnungen  fid)  bre^en,  fo 
groß  feon  müjfe ,  baß  bei  ber  praftifcfyen  Bu8fü$rung  bie  größten 
®d)wierigfetten  ficf>  ergeben,  Senn  bei  bem  oer^ältnißmäfjig  flei* 
nen  Sruefe,  welcher  auf  baö  (Snbe  bed  Ernte«  wirft/  barf  nur  eine 
fe§r  geringe  SKeibung  ber  ftd>  bre^enben  *D?afd)ine  oor$anben  fenn, 
wenn  biefe  ni^t  ben  größten  ££eil  ber  SBirfung  erfcfcöpfen  folT, 
unb  bei  ber  großen  ©efdjwinbigfeit  ber  bewegten  Steile  würbe  in 
ber  umgebenben  Hüft  ober  in  bem  Kampfe  ein  SBiberflanb  erzeugt 
werben/  ber  ebenfalls  bie  SBirfung  größten  $$eil«  erfcfyöpfen 
würbe.  Um  baö  (entere  £tnberniß  größten  £$eil«  ju  befeitigen, 
wäre  bie  Hnwenbung  eine«  folgen  9&?ecfraui«mu«  nur  in  ber  2lrt 
rät^Ncr) ,  baß  bie  ftd)  bre$enben  21rme  in  einem  mit  bem  £onben* 
fator  in  93erbinbung  fie^enben  bampf»  unb  luftleeren  SKaurae  be» 
wegt  würben.  Sie  praflifcfye  tfnroenbung  biefe«  in  ber  S^eorie 
begrünbeten  $rin$ipe«  fdjeint  ba$er  großen  ©cfyviengfeiten  ju 
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unterliegen,  unb  oor  ber  £anb  nur  im  Äleinen  für  foldje  gd  lle 
auwenbbar  $u  fenn,  wo  eine  fejjr  große  Öefd)ivinbigfeit  eiued  ftd> 
mit  geringer  Äraft  brennten  9)?ed}ani6nui$  bewirft  werben  foll. 

(Sd  erübriget  nod)  bic  2(nwenbung  bed  Dampfed  oon  ande- 
ren gfüjfigfeiten  ald  bem  SBaffer  $u  berütfftcfcrigen.  3<fy  &abe  be* 
reitd  in  bem  9.  83aube  ber  3a^rbnd)er  bed  f.  f.  potptedjnifdjea 
3n|tituted,  ®.  106  nactjgewiefen ,  baß  bie  Kampfe  ber  burdj 
Äompreffion  erhaltenen  flu jfigenäohlenfdure,  weldjefdjon  bei  o«R. 
eine  glaftyität  oon  36  2Umofp$dren  audüben ,  nid)t  mit  ©ordert 
flatt  bed  Dampfed  ald  mecr)anifc()eÄraft  oerwenbet  werben  tonnen, 
ba  ber  S&rennfloffaufwanb  babei  wenigjteud  eben  fo  groß  ift,  als 
bei  ber  ttnwenbung  bed  SSBafferbampfeö.  ben  unter  bem 

Drucfe  ber  }(tmofp$dre  in  ihrer  gorm  beflehenben,  aber  bei  einem 
hiebrigeren  @iebepunfte  perbampfenben  gfufTigfetten,  ald  aifohol, 
Äther  2C.  ocrfjäft  ed  ftc£>  eben  fo,  ba  ber  93ort^eif,  Wefelen  bie  ge- 
ringere fpejififdje  25ärme  tyred  Dampfed  für  bie  95rennf!offerfpar* 
iiiß  verfpricijt,  wieber  burd)  bie  größere  £)id)tigfeit  biefer  Dampfe, 
folgficrj  burcr)  bad  größere  QJewidjt,  weldjed  oon  .benfelben  $ur 
3üdfüü*ung  eined  gleichen  SKaumed  für  g(eid)e  (£tafti$itdt  nöt^ig 
ift,  aufgehoben  wirb.  <Sd  feo  bie  fpe$ijifd)e  SBdrme  bed  Dampfe* 
einer  folcfjen  gfü]Jigfeit=  w;  beffen  Dicr)tigfeit  ober  fpe$iftfd)ed 
©ewiefet  =  C  gegen  jene  bed  SGBafferbampfed  «  1.  Die  Wenge 
bed  SEBajftrbampfed  im  93oIum  bei  bem  Drutfe  ber  2ltmofp£dr<: 
fen  =  M,  unb  jene  bed  Dampfed  ber  gfüjTigfeit,  welche  biefelbe 
SEBdrmemenge  enthalt,  bei  bemfelben  Drutfe  =  M'$  fo  ift  M' 

«  ~-M,  ober  für  bad  Söolum  bed  SffiajTerbampfedea^M'ss  . 

©oll  ber  Dampf  biefer  SItiffigfetten  in  ber  Darapfmafdjine  ©er« 
wenbet  werben;  fo  muß  bie  &onbenftrung,  unb  jwar  burd)  äußere 
(Jrfdltung  bed  Äonbenfatord  ®tatt  ftnben,  bamit  bie  foftfptelige 
glüffigfeit  nid)t  »erloren  werbe.  Die  medjanifdje  SÖirfung  biefed 
Dampfed  ift  nun  bei  gleicher  Spannung  feinem  öolum  proportie* 
nal,  folglich  ift,  wenn  bie  med&anifdje  SBirfung  bed  Dampfe«  bei 
bem  ^iebepunfte  ber  glüjTigfeit  ober  bem  Drucfe  einer  ärrao* 
fphdre  für  gleiten  flufwanb  oon  SSBdrme  mit  W,  unb  ber  ®egen* 
bruef  im  Äonbenfatsr  in  21tmofp$dreu  mit  n  be$eid>net  wirb 
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T)ie  mectyanifcfje  SGBirfung  M  Qampfe*  folcfyer  glufftgfeiten 
für  gleichen  %rennfloffaufwanb  wirb  alfo  um  fo  geringer/  je  grö* 
ger  beffen  ^tc^tigfeit  unb  fpe&tfiföe  SBärme  wirb.  9?ad)jle£enbe 
Safe!  enthält  bie  £  lern  ad)  berechneten  93er$ältni|Te  ber  SBirfung 
*erfc^tebenerg(ü|Tigfeiten.  2>te  fpejijifdjen  SEBärmeu  in  ber  jweiten 
Kolumne  ftnb  na$  ben  ©erfudjen  oon  X>e$pref  genommen. 
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